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РАЗРАБОТКА КОНЦЕПЦИИ ПОСТРОЕНИЯ ДИСТАНЦИОННОГО 
МОДУЛЯ КОНТРОЛЯ ЗА СОСТОЯНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ АВТОМОБИЛЯ 

И.Д. Гордиенко,  Е.В. Журмилов, Е.С. Сергиенко, бакалавры 
И.А. Белоус, доцент 

Владивостокский государственный университет  
Владивосток. Россия 

Аннотация. Статья описывает принцип работы аккумулятора и его индикатора, выделяя клю-
чевые параметры для мониторинга. Предлагается концепция дистанционного модуля контроля со-
стояния АКБ с использованием датчиков цвета, плат Arduino/Iskra и вариантов вывода данных. Ре-
шение обеспечивает удобный и оперативный контроль, продлевая срок службы батареи. 

Ключевые слова: дистанционный модуль контроля, автомобильный аккумулятор, датчик цве-
та, плата, индикатор состояния батареи. 

DEVELOPMENT OF THE CONCEPT OF BUILDING A REMOTE MODULE 
FOR MONITORING THE CONDITION OF VEHICLE ELEMENTS  

Abstract. The article describes how the battery and its indicator work, highlighting the key parameters 
for monitoring. The concept of a remote battery status monitoring module using color sensors, Arduino/Iskra 
boards, and data output options is proposed. The solution provides convenient and fast monitoring, extend-
ing battery life. 

Keywords: remote control module, car battery, color sensor, board, battery status indicator. 
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Актуальность 
Транспортные средства требуют регулярного обслуживания для обеспечения безотказной работы 

и увеличения срока службы. Особое внимание уделяется состоянию аккумулятора, так как его неис-
правность может привести к серьезным последствиям. Однако большинство водителей не обладают 
специализированными знаниями для самостоятельной диагностики. Разрабатываемый модуль позво-
ляет решить эту проблему, предоставляя пользователям простой и понятный способ контроля со-
стояния аккумулятора в реальном времени, что делает его востребованным в современных условиях. 

Цель и задачи 
Цель: разработать концепт устройства обеспечивающего непрерывный контроль за критически 

значимыми параметрами состояния аккумулятора. 
Задачи: 
– выбор платы, подбор возможных аналогов; 
– выбор датчика цвета; 
– выбор вывода информации; 
– устройство и принцип работы аккумулятора. 
Автомобильные аккумуляторы (АКБ или автомобильная батареи) являются важнейшими компо-

нентами транспортных средств, обеспечивая электрическую энергию, необходимую для запуска дви-
гателя и питания бортовой электроники. 

Простейший свинцовый аккумулятор состоит из положительного электрода, активным вещест-
вом которого является двуокись свинца PbO2 (темно-коричневого цвета), и отрицательного электро-
да, активным веществом которого является губчатый свинец РЬ (серого цвета). Если оба электрода 
поместить в сосуд с электролитом (раствором серной кислоты H2SО4 в дистиллированной воде), то 
между электродами возникнет разность потенциалов. При подключении к электродам электрического 
сопротивления (потребителя) в цепи потечет электрический ток и аккумулятор будет разряжаться. 
При разряде аккумулятора губчатый свинец и двуокись свинца отрицательного и положительного 
электродов преобразуются в сернокислый свинец (сульфат свинца) PbSO4. 

Во время разряда расходуется серная кислота из электролита и одновременно в электролит выде-
ляется вода. Поэтому по мере разряда свинцового аккумулятора уменьшается концентрация серной 
кислоты, из-за чего плотность электролита понижается. При заряде происходят обратные химические 
реакции, в результате которых из, сульфата свинца на положительном электроде вновь, образуется 
двуокись свинца, а на отрицательном электроде – губчатый свинец. Во время заряда в электролит вы-
деляется серная кислота и расходуется вода. При этом плотность электролита по мере заряда возрас-
тает. Таким образом, свинцовый аккумулятор обладает свойством обратимости, т. е. способностью 
накапливать электрическую энергию от постороннего источника тока в процессе заряда, сохранять ее 
в течение некоторого времени и отдавать ее в процессе разряда [1]. 

Индикатор состояния 
Некоторые АКБ имеют индикатор состояния батареи (рис. 1) [2], иногда его именуют глазком. 

Глазок работает по принципу примитивного ареометра, в котором о плотности электролитного рас-
твора сигнализируют специальные поплавки. Все поплавки обладают определенной плотностью, а 
значит, плавают, только когда электролитный раствор по этому показателю достигает достаточных 
значений. В ходе зарядки происходит всплытие этих устройств, начиная с самых легких. Постепенно 
они все поднимаются на поверхность и индикатор становится зеленым.  

 

Рис. 1. Пример индикатора состояния 



 – 116 – 

Как правило, речь идет о трех цветах индикации: 
Зеленый режим – полностью заряженная батарея, можно использовать в обычном штатном ре-

жиме. То есть зарядка не нужна. 
Белый или черный индикатор – он нам говорит о низком уровне электролита. Нужно разбирать и 

добавлять дистиллированной воды. 
Черный, красный или белый индикатор – говорит нам о разряде нашего АКБ, причем показатель 

критичный, требуется обязательная подзарядка. Если оставить батарею долго не подзаряженной она 
может выйти из строя. 

Датчики для распознавания цвета 
На выбор есть два датчика TCS3200 и TCS34725 (рис. 2). 

   

Рис. 2. TCS3200 (слева) и TCS34725 (справа) 

Первый датчик отличается простотой использования и низкой стоимостью, а также позволяет 
программировать чувствительность. Однако он обладает невысокой точностью, чувствителен к изме-
нению освещения и плохо различает оттенки и градации цветов. Второй датчик обеспечивает высо-
кую точность и чувствительность, а также имеет цифровой интерфейс I2C для удобного подключения 
к микроконтроллеру. Среди недостатков – более высокая стоимость и необходимость знания прото-
кола I2C для работы с ним. 

Платы 
В качестве платы для модуля можно использовать Arduino Uno или Nano (рис. 3) в зависимости 

от доступных денежных средств и имеющегося места для расположения модуля в автомобиле. Оба 
модуля располагают всеми имеющимися выходами для подключения датчика и средства вывода ин-
формации. 

  

Рис. 3. Arduino Uno (слева) и Arduino Nano (справа) 

В качестве альтернативы можно использовать отечественные аналоги от компании Iskra (рис. 4), 
которые иногда могут быть более доступны, а также имеют полную поддержку со стороны произво-
дителя, в отличие от предложенных раннее плат. 

  

Рис. 4. Iskra Uno (слева) и Iskra Nano (справа) 
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Вывод информации 
Есть три концепции реализации модуля: 
1. В качестве устройства для вывода используется дисплей LCD 1602 через I2C шину (рис. 5). 

Автолюбителю нет нужды лезть под капот автомобиля, для проверки состояния АКБ, информация 
будет выводится на дисплей, который можно установить на приборной панели. 

 

Рис. 5. Первая концепция 

Вторая концепция основана на применении Bluetooth-модуля NRF8001 (рис. 6), который обеспе-
чивает удобный дистанционный мониторинг. Например, жителю частного дома больше не нужно вы-
ходить на улицу, чтобы проверить заряд аккумулятора в автомобиле – достаточно отправить запрос 
на модуль через приложение Nordic Android nRF UART 2.0, и он мгновенно предоставит необходи-
мые данные. 

 

Рис. 6. Вторая концепция 

Третья концепция предполагает использование GSM модуля, в данном случае A6 (рис. 7). Владе-
лец сможет в любой момент проверить уровень заряда, находясь даже на значительном расстоянии от 
машины – единственным условием является наличие стабильной сотовой связи. 
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Рис. 7. Третья концепция 

Вывод 
Разработанная концепция дистанционного модуля контроля состояния АКБ на основе датчи-

ков цвета и плат Arduino/Iskra обеспечивает удобный и оперативный мониторинг ключевых па-
раметров батареи. Решение позволяет продлить срок службы аккумулятора, предлагая три вари-
анта вывода данных: LCD-дисплей, Bluetooth и GSM-модуль, что делает его востребованным для 
пользователей. 
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