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Рис. 11.  Проработка алгоритма 
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Устойчивость к повреждениям: QR-код распознавался при 25% искажений. 
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Распознавание → Расшифровка. 
Ошибки возникли только при сильном засвечивании QR-кода (2 случая). 
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Аннотация. Описана актуальность использования Wi-Fi сети для модернизации предприятия. 
Проанализированы помещения для выявления оптимального метода расположения устройств. Рас-
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смотрены варианты бюджета при разных суммах. Представлены проекты размещения устройств 
для организации Wi-Fi сети на предприятии. 

Ключевые слова: Wi-Fi, модернизация, IT-инфраструктура, точки доступа, современные техно-
логии. 

MODERNIZATION OF THE IT INFRASTRUCTURE OF «RCOI»,  
«PC IRO», VLADIVOSTOK 

Abstract. The relevance of using a Wi-Fi network for enterprise modernization is described. The prem-
ises were analyzed to identify the optimal device placement method. Budget options for different amounts 
were considered. Device placement projects for organizing a Wi-Fi network at the enterprise are presented. 

Keywords: Wi-Fi, modernization, IT infrastructure, access points, modern technologies. 

Актуальность 
Переход на беспроводные технологии в офисе позволяет сократить использование кабельных со-

единений и повысить мобильность рабочих мест. Особенно актуально это решение для предприятий, 
расположенных в старых зданиях, где прокладка новых кабелей требует значительных затрат време-
ни и средств. 

Wi-Fi-инфраструктура обеспечивает быструю организацию новых рабочих мест без масштабных 
монтажных работ. Гибкость беспроводного решения позволяет оперативно адаптировать офисное 
пространство под изменяющиеся бизнес-потребности. 

Экономические преимущества включают снижение затрат на кабельную инфраструктуру, мон-
таж и обслуживание. Это особенно важно для компаний в зданиях с устаревшими коммуникациями. 

Внедрение Wi-Fi – технически и экономически эффективное решение, оптимизирующее ИТ-
инфраструктуру и повышающее гибкость бизнес-процессов. 

Цель и задачи 
Целью является улучшение IT инфраструктуры предприятия, повышение гибкости и эффектив-

ности расходов предприятия. Требуется спроектировать проекты Wi-Fi сети при разных объёмах 
бюджета для определения наиболее оптимального для предприятия на данный момент.  

Задачей является составление проекта, в соответствие указанными требованиями предприятия: 
изучение различных вариантов бюджета, определение оптимального расположения устройств и изу-
чение способов защитить и скрыть сеть для избегания взлома сети. 

Анализ помещений 
Размещение точек доступа было спроектировано на основе тщательного анализа архитектурных 

особенностей здания и эксплуатационных требований. Основным ограничивающим фактором стали 
капитальные бетонные конструкции толщиной 30 см, значительно ослабляющие прохождение радио-
сигнала. Положительным моментом явилось изолированное расположение здания с отсутствием 
близко расположенных строений, что минимизировало возможность возникновения внешних радио-
помех. 

При проектировании сетевой инфраструктуры особое внимание уделялось пространственной ор-
ганизации рабочих мест, вытянутых вдоль центральной оси здания, а также плотности размещения 
беспроводных клиентских устройств в каждом помещении. Такой подход позволил выполнить пред-
варительное моделирование сетевой нагрузки и определить зоны с оптимальным уровнем сигнала без 
применения специализированного оборудования для радиоразведки. 

В процессе подготовки к развертыванию беспроводной сети был проведен комплекс мероприя-
тий по обеспечению стабильной работы будущей инфраструктуры. В первую очередь выполнена 
проверка совместимости всего сетевого оборудования со стандартом 802.11ac, что гарантирует кор-
ректное взаимодействие всех компонентов системы. Для предварительной оценки качества покрытия 
использовалась методика тестирования с временной точкой доступа на базе мобильного устройства. 
Особое внимание было уделено состоянию программного обеспечения клиентских устройств – про-
веден полный аудит и обновление сетевых драйверов до рекомендованных производителем версий. 
Эти меры направлены на предотвращение распространенной проблемы неэффективного роуминга 
клиентских устройств в беспроводной сети. Применение комплексного подхода позволило сущест-
венно снизить потенциальные риски при последующем внедрении беспроводной инфраструктуры. 



 – 131 – 

Для оптимизации работы беспроводной сети разработана детальная схема распределения радио-
частотных каналов. При ее создании учитывались такие факторы как взаимное расположение точек 
доступа, их зоны покрытия и потенциальные области пересечения (рис.1). 

 

Рис. 1. Оптимальное расположение точек доступа с указанием используемых каналов 

Целью данного планирования является минимизация взаимных помех между соседними точками 
доступа и обеспечение плавного роуминга клиентских устройств между зонами покрытия. При рас-
пределении каналов применялся принцип минимального перекрытия частот в смежных зонах с уче-
том особенностей распространения радиоволн в конкретной архитектурной среде 

Полученные результаты 
При проектировании первого варианта сетевой инфраструктуры основным критерием выбора яв-

ляется обеспечение минимально необходимого покрытия беспроводной сетью всего офисного про-
странства с использованием наименьшего количества точек доступа. Данный подход предполагает 
сознательное игнорирование потенциальных проблем, связанных с ослаблением радиосигнала при 
прохождении через строительные конструкции, а также возможных электромагнитных помех, возни-
кающих в условиях офисной среды (табл. 1). 

Таблица 1 

Стоимость необходимого оборудования для минимального бюджета 

 

Следует отметить, что реализация данного варианта может привести к неравномерному распре-
делению сигнала по офисным помещениям, а также к возможному снижению скорости передачи дан-
ных в зонах, удаленных от точек доступа или отделенных капитальными стенами. Однако при огра-
ниченном бюджете или в условиях временного развертывания сети такой компромисс может быть 
оправдан. 
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Технические параметры предлагаемого оборудования включают стандартные показатели мощно-
сти передатчика, чувствительности приемника и поддерживаемых стандартов беспроводной связи, 
что в совокупности должно обеспечить формальное покрытие всей требуемой площади. Особое вни-
мание при выборе уделялось устройствам с широкой диаграммой направленности антенн, позволяю-
щей минимизировать их количество при сохранении базовых требований к зоне покрытия (рис.2). 

  

Рис. 2. Расположение точек доступа и маршрутизатора при минимальном бюджете 

При проектировании второго варианта беспроводной сети применяется более тщательный под-
ход к размещению оборудования, учитывающий специфику офисного пространства. Основное вни-
мание уделяется оптимальному расположению точек доступа с обязательным учетом влияния строи-
тельных конструкций на распространение радиосигнала. В отличие от базового решения, данный ва-
риант предусматривает проведение предварительного радиочастотного обследования помещения для 
выявления потенциальных зон ослабления сигнала (табл.2). 

Таблица 2 

Стоимость необходимого оборудования для оптимального бюджета 

 

Основу методики составляет анализ ключевых факторов: характеристик помещений, включая 
материалы стен, и прогнозируемой нагрузки от клиентских устройств. Особое внимание уделяется 
интеллектуальному распределению нагрузки между точками доступа для предотвращения перегрузки 
отдельных сегментов сети. 

Техническая реализация использует адаптивное оборудование, способное динамически регули-
ровать параметры работы. Это обеспечивает оптимальное покрытие при разумных затратах, с обос-
нованным количеством точек доступа. 

Преимуществом подхода является масштабируемость – сеть можно модернизировать по мере 
роста нагрузки без замены оборудования, благодаря поддержке современных технологий управления 
радиоресурсами (рис. 3). 
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Рис. 3. Расположение точек доступа и маршрутизатора при оптимальном бюджете 

При проектировании третьего варианта беспроводной сети сохраняется принцип оптимального 
размещения оборудования, аналогичный второму варианту, однако реализуется с применением более 
совершенных и технологичных компонентов. Данное решение предусматривает использование высо-
копроизводительных точек доступа премиального сегмента, отличающихся расширенной аппаратной 
конфигурацией и поддержкой современных стандартов беспроводной связи (табл. 3). 

Таблица 3 

Стоимость необходимого оборудования для бюджета с заделом на будущее 

 

Ключевой особенностью подхода является использование многопоточных MIMO-устройств с 
увеличенным количеством антенн, что повышает пропускную способность благодаря пространствен-
ному мультиплексированию и улучшенной обработке сигналов. Оборудование поддерживает совре-
менные стандарты (802.11ax/Wi-Fi 6), обеспечивая совместимость с новыми клиентскими устройст-
вами. 

Инфраструктура проектируется с запасом производительности, учитывающим не только теку-
щие, но и будущие потребности в трафике. Оборудование отличается высокой плотностью подклю-
чений, энергоэффективностью и устойчивостью к помехам, что критично в условиях плотного раз-
мещения беспроводных устройств. 

Хотя первоначальные затраты выше, решение снижает эксплуатационные расходы за счет долго-
срочного использования, меньшей потребности в модернизациях и повышенной надежности. Допол-
нительно обеспечивается гибкое управление качеством обслуживания и приоритезация трафика для 
бизнес-приложений (рис. 4). 
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Рис. 4. Расположение точек доступа и маршрутизатора при бюджете с заделом на будущее 

Точки доступа оснащены системами теплового мониторинга и адаптивным энергопотреблением, 
гарантируя стабильность при высокой нагрузке. Архитектура сети допускает масштабирование и ин-
теграцию с SDN и облачными платформами управления. 

Вывод 
Представленные проекты Wi-Fi сетей обеспечивают комплексное решение различных задач ор-

ганизации беспроводного доступа. Они охватывают как потребность в быстром развертывании вре-
менных сетевых инфраструктур с минимальными финансовыми затратами, так и создание постоян-
ных систем с оптимальным расположением оборудования. Особенностью высокобюджетных предла-
гаемых решений является их адаптивность к технологическому развитию – архитектура сетей преду-
сматривает возможность последующей модернизации оборудования для поддержки нового стандарта 
беспроводной связи 802.11ax (Wi-Fi 6). Такой подход позволяет обеспечить плавный переход на со-
временные технологии без необходимости полной замены существующей инфраструктуры, что осо-
бенно важно с точки зрения экономической эффективности и минимизации простоев при обновлении 
сетевого оборудования. 
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