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Секция 8  

МНОГООБРАЗИЕ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ:  

ИССЛЕДОВАНИЕ, ИННОВАЦИИ, БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

УДК 004.414 

Вахрушев Н.В., Халиман В.В., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

АНАЛИЗ И СРАВНЕНИЕ ИНСТРУМЕНТОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ  

БЭКЕНД-РЕШЕНИЙ МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

В работе проведён сравнительный анализ современных платформ для создания бэкенд-

решений мобильных приложений: Firebase, Supabase, Appwrite, Parse Platform и Backendless. Рас-

смотрены ключевые характеристики, такие как тип базы данных, наличие авторизации, поддержка 

real-time обмена данными, возможность отправки push-уведомлений, реализация serverless-

функций, файловое хранилище, а также возможность локального размещения (on-premise) и под-

держка мобильных SDK. Сделан выбор платформы, наиболее подходящей по характеристикам. 

Ключевые слова: мобильные приложения, бэкенд, Firebase, Supabase, Appwrite, Parse Platform, 

Backendless, авторизация, push-уведомления, real-time, SDK, serverless, on-premise. 

 

Vakhrushev N.V., Khaliman V.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ANALYSIS AND COMPARISON OF TOOLS FOR CREATING MOBILE  

APPLICATION BACKEND SOLUTIONS 

The article provides a comparative analysis of modern platforms for creating backend solutions 

for mobile applications: Firebase, Supabase, Appwrite, Parse Platform and Backendless. Key charac-

teristics such as the type of database, the availability of authorization, support for real-time data ex-

change, the ability to send push notifications, the implementation of serverless functions, file storage, 

as well as the possibility of local placement (on-premise) and support for mobile SDKs are consid-

ered. The choice of the platform that is most suitable in terms of characteristics has been made. 

Keywords: mobile apps, backend, Firebase, Supabase, Appwrite, Parse Platform, Backendless, author-

ization, push notifications, real-time, SDK, serverless, on-premise. 

Разработка мобильного приложения требует не только продуманного интер-

фейса, но и надёжного серверного решения (бэкенда), отвечающего за хранение 

данных, авторизацию, push-уведомления и другую бизнес-логику. На рынке су-

ществует множество инструментов, которые облегчают или полностью автомати-

зируют создание серверной части. В данной статье будут рассмотрены пять по-
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пулярных платформ: Firebase, Supabase, Appwrite, Parse Platform и Backendless, 

а также проведен их анализ по ключевым характеристикам. 

Вышеперечисленные платформы предоставляют встроенные или настраиваемые 
решения для хранения данных. Firebase использует NoSQL (Cloud Firestore или 
Realtime Database), что удобно для гибкой структуры данных [1]. В то же время 
Supabase, Appwrite и Parse используют реляционные SQL-базы, преимущественно 
PostgreSQL. Backendless предлагает собственную обёртку, больше похожую на таб-
личную SQL-структуру, но реализованную через собственную систему [5]. 

Каждая из платформ предоставляет механизмы аутентификации пользовате-
лей. Firebase поддерживает аутентификацию через email/пароль, Google, Facebook 
и другие провайдеры. Supabase и Appwrite предлагают аналогичные возможно-
сти, включая OAuth2 [2–3]. Parse Platform и Backendless также поддерживают 
email/пароль и сторонние логины [4]. В Appwrite можно дополнительно настро-
ить кастомные токены. 

Firebase предлагает встроенную поддержку реального времени через Realtime 
Database и Firestore с подписками. Supabase и Appwrite реализуют real-time с по-
мощью WebSocket-подписок. Parse также может быть настроен на использование 
данной функции с помощью сторонних расширений. Backendless имеет встроен-
ную систему событий и pub/sub, которая подходит для обмена сообщениями в ре-
альном времени. 

Firebase предоставляет нативную поддержку push-уведомлений через Firebase 
Cloud Messaging (FCM), особенно удобно для Android. Appwrite, Parse и Backendless 
также поддерживают уведомления, но чаще требуют дополнительной настройки 
или интеграции с внешними сервисами. Supabase на момент написания статьи не 
предлагает встроенной поддержки push-уведомлений, но возможна реализация 
через сторонние сервисы (например, OneSignal). 

Firebase и Supabase позволяют разработчику создавать серверные функции 
для выполнения произвольной логики (например, обработка событий, защита 
маршрутов). Appwrite и Backendless поддерживают аналогичные механизмы. 
В Parse такая логика реализуется через Cloud Code – написание функций, испол-
няемых на сервере. 

Каждая платформа предоставляет API для загрузки и хранения файлов. 
Firebase предлагает Cloud Storage, Supabase и Appwrite – собственные хранилища 
с управлением правами доступа. Parse и Backendless также позволяют загружать 
файлы и прикреплять их к объектам базы данных. 

Firebase и Backendless работают только в облаке. Supabase, Appwrite и Parse 
Platform поддерживают on-premise-развёртывание, что делает их особенно при-
влекательными в условиях, когда требуется полный контроль над инфраструкту-
рой (например, в корпоративной или оффлайн-среде). 

Большинство платформ (Supabase, Appwrite, Backendless, Firebase) поддержи-
вают ролевую модель доступа, позволяя ограничивать действия пользователей 
в зависимости от их статуса. Это особенно важно для приложений с разграниче-
нием прав (например, клиент – администратор – сотрудник). 

Итоговый результат сравнений платформ приведен в таблице. 
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Таблица. Сравнение платформ для реализации серверных решений 

Характе-

ристика 
Firebase Supabase Appwrite Parse Platform Backendless 

Тип базы 

данных 

NoSQL 

(Firestore, 

Realtime DB) 

SQL 

(PostgreSQL) 

SQL  

(MariaDB/ 

PostgreSQL) 

SQL  

(MongoDB, 

PostgreSQL  

и др.) 

SQL-подобная 

структура 

Авторизация 
Да  

(email, OAuth) 

Да  

(email, OAuth) 

Да  

(email, 

OAuth) 

Да  

(email, OAuth) 

Да  

(email, OAuth) 

Обмен сооб-

щениями 

(real-time) 

Да  

(Realtime DB, 

Firestore) 

Да  

(WebSocket) 

Да  

(WebSocket) 

Частично  

(через  

расширения) 

Да  

(Pub/Sub) 

Push-уведом-

ления 

Да  

(FCM) 

Нет (через сто-

ронние реше-

ния) 

Частично  

(нужна 

настройка) 

Частично 

(внешние серви-

сы) 

Да  

(встроенная 

система) 

Serverless-

функции 

Да (Cloud 

Functions) 

Да (Edge 

Functions) 

Да  

(Cloud  

Functions) 

Да  

(Cloud Code) 

Да  

(Business 

Logic) 

Хранилище 

файлов 

Да (Cloud 

Storage) 
Да Да Да Да 

On-premise Нет Да Да Да Нет 

RBAC (права 

доступа) 
Да Да Да Частично (ACL) Да 

Flutter SDK 

Да  

(офици-

альный) 

Да  

(офици- 

альный) 

Да  

(офици- 

альный) 

Частично  

(сторонний) 

Да  

(офици- 

альный) 

Android /  

iOS SDK 
Да 

Да  

(через Dart SDK) 
Да Да Да 

 

Одним из ключевых факторов при выборе платформы является наличие офи-

циальных SDK для мобильных платформ – Android, iOS, а также фреймворков, 

таких как Flutter. 

 Firebase предлагает полноценную поддержку Android, iOS, Flutter, а также 

Web, Unity и C++. Это делает его одним из самых удобных решений для крос-

сплатформенной разработки. 

 Supabase предоставляет SDK на Dart (supabase_flutter), с поддержкой 

Android и iOS, а также Web. 

 Appwrite также имеет официальные SDK для Flutter, Android и iOS, ориен-

тируясь на современных разработчиков. 

 Parse Platform имеет SDK для Android и iOS, а для Flutter можно использо-

вать сторонние библиотеки, такие как parse_server_sdk_flutter. 

 Backendless предлагает SDK для Android, iOS и Flutter, а также Unity и дру-

гих платформ. 

Таким образом, все платформы (кроме Xano и других no-code решений) ори-

ентированы на мобильную разработку и предоставляют разработчику инструмен-
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ты для интеграции с приложением без необходимости ручного построения REST-

запросов. 

Все представленные платформы обладают уникальными преимуществами. 

Firebase выделяется своей стабильностью и богатой экосистемой, особенно для 

Android. Supabase и Appwrite – отличные open-source альтернативы с SQL-базами 

и возможностью локального развёртывания. Parse сохраняет актуальность благо-

даря гибкости и расширяемости, а Backendless подойдёт тем, кто ищет визуаль-

ное программирование и готовые решения «всё в одном». 

В результате сравнительного анализа пяти популярных платформ для созда-

ния бэкенд-решений мобильных приложений было выявлено, что каждая из них 

обладает своими преимуществами и ограничениями в зависимости от задач про-

екта. Исходя из функциональных особенностей, в качестве наиболее подходящей 

под задачи была выбрана платформа Firebase. Это обусловлено простой интегра-

цией с фреймворком Flutter, который выбран для реализации клиентской части 

приложения, а также наличием доступного бесплатного тарифа, предоставляю-

щего широкий функционал и не создающего существенных ограничений на 

начальном этапе разработки. 

Список литературы 
1. Документация по Flutter. – URL : https://firebase.google.com/docs (дата обращения: 

25.04.2025). 

2. Документация по Supabase. – URL : https://supabase.com/docs (дата обращения: 

25.04.2025). 

3. Документация по Appwrite. – URL : https://appwrite.io/docs (дата обращения: 25.04.2025). 
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25.04.2025). 
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УДК 004.43:004.45 

Ким А.А., Халиман В.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ОСОБЕННОСТИ НАСТРОЙКИ API С DJANGO REST FRAMEWORK 

В статье подробно рассмотрены ключевые аспекты построения REST API на базе Django 
Rest Framework (DRF). Приводится углублённый анализ компонентов фреймворка – сериализа-
торов, представлений, роутеров, пагинации, фильтрации, аутентификации и авторизации. Осо-
бое внимание уделено лучшим практикам: организации кода, тестированию, обеспечению без-
опасности (throttling, CORS, защита от CSRF и SQL-инъекций), версионированию, документа-
ции (Swagger/OpenAPI), логированию, мониторингу и кешированию. Приведены расширенные 
примеры кода и рекомендации по оптимизации производительности, что позволяет создавать 
надёжные, масштабируемые и простые в сопровождении API. 

Ключевые слова: Django Rest Framework, API, сериализация, представления, маршрутизация, 
безопасность, пагинация, фильтрация, тестирование, документация, throttling, CORS, версио-
нирование, кеширование. 

 

Kim A.A., Khaliman V.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

FEATURES OF API CONFIGURATION  
WITH DJANGO REST FRAMEWORK 

This article provides an in-depth examination of the key aspects of building REST APIs with 
Django Rest Framework (DRF). It presents a detailed analysis of the framework’s components –            
including serializers, views, routers, pagination, filtering, authentication, and authorization and offers 
best-practice recommendations for code organization, testing, security measures (throttling, CORS, 
CSRF protection, and SQL-injection prevention), versioning, documentation (Swagger/OpenAPI), 
logging, monitoring, and caching. Extended code examples and performance-optimization guidelines 
are included, enabling the development of reliable, scalable, and maintainable APIs  

Keywords: Django Rest Framework, REST API, serialization, views, routing, security, pagination, 
filtering, testing, documentation, throttling, CORS, versioning, caching. 

Django Rest Framework (DRF) представляет собой расширение к фреймворку 
Django, предоставляющее мощные и гибкие средства для построения RESTful API. 
Он активно используется в производственной разработке благодаря модульности, 
поддержке сериализации, аутентификации, тестированию и документации. DRF 
идеально подходит для построения API как к небольшим, так и к крупным высо-
конагруженным системам. 

Современные приложения требуют от API не только функциональности, но и 
безопасности, масштабируемости и прозрачности взаимодействия с клиентом. По-
нимание архитектурных принципов DRF, а также его основных компонентов, поз-
воляет разработчику быстро создавать качественные и поддерживаемые решения. 
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Архитектура DRF строится на трёх основных компонентах. 
1. Сериализаторы (Serializers) – отвечают за преобразование моделей Django 

в формат JSON и обратно. 
2. Представления (Views) – обрабатывают HTTP-запросы и возвращают ответы. 
3. Маршруты (Routers) – связывают URL-адреса с соответствующими пред-

ставлениями. 
В совокупности, эти компоненты позволяют гибко настраивать поведение API. 
Хотя ModelSerializer упрощает настройку полей на основе модели, зачастую 

требуется добавить кастомную логику валидации. Например, проверка даты пуб-
ликации на будущую дату позволяет избежать логических ошибок [3]. Для созда-
ния сериализатора модели Book можно использовать следующий код, приведен-
ный на листинге 1. 

 
Листинг 1 – Пример создания сериализатора для модели Book 

from rest_framework import serializers 
from .models import Book, Author 
 

class AuthorSerializer(serializers.ModelSerializer): 
    class Meta: 
        model = Author 
        fields = ['id', 'name', 'bio'] 
 
class BookSerializer(serializers.ModelSerializer): 
    author = AuthorSerializer(read_only=True) 
    author_id = serializers.PrimaryKeyRelatedField( 
        queryset=Author.objects.all(), source='author', write_only=True 
    ) 
 

    class Meta: 
        model = Book 
        fields = ['id', 'title', 'publication_date', 'author', 'author_id'] 
        read_only_fields = ['id'] 

Сериализатор AuthorSerializer позволяет возвращать полные данные автора, 
а отдельное поле author_id – привязать книгу к существующему автору при со-
здании или обновлении записи. 

Django Rest Framework обладает следующими особенностями настройки API. 
1. Пагинация для разделения больших наборов данных на страницы (пример 

приведен на листинге.  
2. DRF предлагает различные стратегии: классическую нумерацию страниц, ли-

миты-оффсеты и курсорную пагинацию, которая особенно эффективна при динами-
чески обновляемых или очень больших выборках [4]. 

 
Листинг 2 – Пример настройки пагинации 

REST_FRAMEWORK = { 
    'DEFAULT_PAGINATION_CLASS': 'rest_framework.pagination.PageNumberPagination', 
    'PAGE_SIZE': 10 
} 
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3. Фильтрация (пример приведен на листинге 3): взаимодействие с данными 

становится удобнее благодаря интеграции с пакетом django-filter и встроенным 

фильтр-бэкендам DRF [3–4]. 

 
Листинг 3 – Пример использования фильтрации 

from django_filters.rest_framework import DjangoFilterBackend 

 

class BookViewSet(viewsets.ModelViewSet): 

    queryset = Book.objects.all() 

    serializer_class = BookSerializer 

    filter_backends = [DjangoFilterBackend] 

    filterset_fields = ['author', 'year'] 

4. Аутентификация и авторизация (пример приведен на листинге 4): одним из 

вызовов для публичного API является защита от несанкционированного доступа и 

перегрузок; DRF поддерживает несколько схем аутентификации и гибкую систему 

разрешений, а также позволяет настроить ограничение частоты запросов и коррект-

ные CORS-заголовки для безопасного взаимодействия с фронтендом [5]. 

Листинг 4 – Пример настройки параметров аутентификации и авторизации 

REST_FRAMEWORK = { 

    'DEFAULT_AUTHENTICATION_CLASSES': ( 

        'rest_framework.authentication.TokenAuthentication', 

    ), 

    'DEFAULT_PERMISSION_CLASSES': ( 

        'rest_framework.permissions.IsAuthenticated', 

    ) 

} 

5. Документация API, пример настройки которой приведен на листинге 5. 

 
Листинг 5 – Пример генерации документации 

from drf_yasg.views import get_schema_view 

from drf_yasg import openapi 

 

schema_view = get_schema_view( 

    openapi.Info(title="API", default_version='v1'), 

    public=True 

) 

При разработке API с использованием Django Rest Framework одним из самых 

простых и в то же время мощных подходов является применение ModelViewSet 

совместно с Router. ViewSet-классы объединяют логику для всех стандартных 

операций CRUD (создание, чтение, обновление, удаление) в одном месте, избав-

ляя разработчика от необходимости писать отдельные методы обработки HTTP-

запросов для каждого действия. При этом роутер автоматически генерирует URL-

шаблоны для всех действий, что обеспечивает единообразие структуры API и 
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значительно снижает объём «шаблонного» кода. Благодаря этому вы получаете 

чистую и понятную конфигурацию URL, легко масштабируете набор эндпоинтов 

и избегаете рассинхрона между маршрутами и методами контроллера [1]. 

Если в проекте требования к сериализации данных при чтении (list, retrieve) 

и при записи (create, update) кардинально отличаются – например, при чтении 

нужно возвращать вложенные данные, а при записи лишь первичные ключи – 

имеет смысл разделять read- и write-сериализаторы [6]. Это помогает: 

1) контролировать объём возвращаемых данных и не передавать клиенту 

лишнюю информацию; 

2) изолировать логику валидации для разных операций; 

3) минимизировать риски ошибок при преобразовании данных между внут-

ренними представлениями приложения и внешними форматами JSON/XML. 

Для реализации обычно создают два класса сериализаторов и в ViewSet дина-

мически выбирают нужный в зависимости от действия (например, через пере-

определение метода get_serializer_class()). 

Не менее важным элементом качественного API является модульное тестиро-

вание. DRF предлагает APITestCase из модуля rest_framework.test, в котором вме-

сто стандартного Client используется APIClient. Это позволяет: 

1) писать интеграционные тесты, имитирующие реальные HTTP-запросы 

к эндпоинтам; 

2) настраивать заголовки и аутентификацию (например, токены); 

3) проверять корректность кода ответа и формат возвращаемых данных на 

уровне response.data [1]. 

С точки зрения безопасности следует реализовывать ограничения на частоту 

запросов (throttling), а также предусмотреть настройку CORS, защиту от CSRF-

атак и минимизацию рисков SQL-инъекций. Эти меры позволяют обезопасить 

API от распространённых угроз. 

Кроме всего вышеперечисленного, чтобы сохранять обратную совместимость 

при дальнейшем развитии сервиса, рекомендуется ввести версионирование API. 

Django Rest Framework поддерживает несколько вариантов создания версий. 

1. По URL-пути (/api/v1/... и /api/v2/...). 

2. По заголовкам (Accept Header). 

3. По параметру запроса (?version=v1) [1]. 

4. По пространствам имён (NamespaceVersioning). 

Каждая схема настраивается через параметр 

«DEFAULT_VERSIONING_CLASS», что даёт гибкость в выборе подходящего 

способа для конкретного проекта [1]. 

Применение ModelViewSet с Router, разделённой логики сериализации, про-

думанного тестирования, комплекса мер по безопасности и грамотного версио-

нирования позволяет создавать REST-API, которые легко развивать, надёжно 

эксплуатировать и удобно поддерживать в долгосрочной перспективе [2]. 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ЭЛЕКТРОННОЙ КОММЕРЦИИ: ЗАЩИТА ДАННЫХ 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ ПРИ СОЗДАНИИ ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНА 

В современной цифровой экономике вопросы безопасности интернет-магазинов становятся 
критически важными. Сайты на CMS WordPress с WooCommerce часто подвергаются кибе-
ратакам из-за их популярности и потенциальных уязвимостей. Данная работа предлагает ком-
плекс мер по защите веб-ресурсов электронной коммерции, включая безопасную настройку 
файловой системы, многоуровневую аутентификацию и регулярное обновление компонентов. 
Применение этих рекомендаций позволяет существенно снизить риски несанкционированного 
доступа и утечки данных пользователей. 

Ключевые слова: веб-сайт, система управления контентом, безопасность электронной коммер-
ции, WordPress, WooCommerce, защита данных, интернет-магазин. 

 

Popelnukh V.A., Khaliman V.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

SECURITY OF E-COMMERCE: PROTECTING USER DATA  

WHEN CREATING AN ONLINE STORE 

In today's digital economy, the security of online stores has become critically important. Word-
Press sites with WooCommerce are frequent targets for cyber attacks due to their popularity and po-
tential vulnerabilities. This paper offers a comprehensive set of measures to protect e-commerce web 
resources, including secure file system configuration, multi-level authentication, and regular compo-
nent updates. Implementing these recommendations significantly reduces the risks of unauthorized 
access and user data breaches.  

Keywords: web-site, content management system, e-commerce security, WordPress, WooCommerce, 
data protection, online store. 

Безопасность веб-сайтов, функционирующих на платформе WordPress, требу-
ет комплексного и системного подхода к защите данных и программного кода [1]. 

Своевременные обновления ядра WordPress являются основой безопасности 
сайта. Разработчики регулярно выпускают обновления, которые не только рас-
ширяют функциональность системы, но и, что более важно, устраняют обнару-
женные уязвимости и программные ошибки. Игнорирование обновлений увели-
чивает вероятность успешной атаки через известные уязвимости [2]. 

Критически важно использовать исключительно верифицированные плагины и 
темы, полученные из официальных репозиториев WordPress или от надёжных раз-
работчиков. Использование компонентов из непроверенных источников может при-
вести к внедрению вредоносного кода, что в свою очередь может компрометировать 
безопасность всего сайта и нанести существенный ущерб репутации владельца. 
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Размещение сайта на профессиональной хостинговой платформе с высоким 

уровнем безопасности значительно снижает вероятность несанкционированного 

доступа и успешных кибератак. Надежный хостинг-провайдер обеспечивает до-

полнительный уровень защиты, включая регулярное резервное копирование, мо-

ниторинг безопасности и оперативное реагирование на инциденты. 

Внедрение сложных и уникальных учётных данных является первым пунктом 

защиты от несанкционированного доступа. Качественный пароль должен вклю-

чать комбинацию символов различных категорий и быть достаточной длины для 

устойчивости к методам подбора [3]. 

Ограничение количества неудачных попыток входа в административную па-

нель дает невозможность реализации взлома методом перебора (brute force). Дан-

ную функцию можно реализовать посредством специальных плагинов, таких как 

Limit Login Attempts и Login LockDown, которые блокируют IP-адреса после 

определённого количества неудачных попыток аутентификации. 

Изменение стандартного пути доступа к панели администратора (wp-admin) 

усложняет проведение автоматизированных атак, поскольку злоумышленники 

часто основываются на стандартных конфигурациях CMS [4]. 

Изменение стандартных ключей шифрования в конфигурационном файле 

«wp-config.php» значительно повышает устойчивость системы к определенным 

типам атак, а генерация уникальных ключей затрудняет несанкционированный 

доступ к данным пользователей и сессиям. 

Кроме изменения стандартных ключей так же можно переместить данный 

файл «wp-config.php» за пределы корневой директории веб-сервера, что суще-

ственно усложнит доступ к нему со стороны потенциальных злоумышленников. 

Установка комплексных решений безопасности, таких как Defender Security, 

обеспечивает многоуровневую защиту, включающую сканирование вредоносного 

кода, файрвол и мониторинг подозрительной активности. 

Внедрение ограничений доступа к административной панели на основе IP-

адресов является эффективной мерой против несанкционированного доступа: данная 

конфигурация может быть реализована путём модификации файла «.htaccess». 

Создание и хранение резервных копий является фундаментальным элементом 

стратегии безопасности. Регулярное резервное копирование должно осуществ-

ляться через: 

1) панель управления хостингом с последующей локальной выгрузкой архи-

вов на внешние носители; 

2) настройку автоматических процессов резервного копирования с определе-

нием оптимальной периодичности; 

3) создание отдельных резервных копий базы данных, содержащей критиче-

ски важную информацию о товарах, заказах и клиентах. 

Плагин «All In One WP Security & Firewall» предоставляет многокомпонентную 

систему защиты, требующую профессиональной настройки. Базовые функции: 

1) создание резервных копий критических системных файлов (wp-config.php, 

.htaccess); 
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2) сокрытие информации о версии WordPress, что затрудняет автоматизированное 

сканирование на предмет известных уязвимостей в конкретных версиях CMS; 

3) модификация стандартного имени администратора с целью усложнения не-

санкционированного доступа к административной панели. 

Защита от автоматизированных атак включает конфигурирование лимитов 

попыток входа с установлением оптимального порога блокировки, настройку 

временных интервалов ожидания после определённого количества неудачных 

попыток аутентификации, а также активацию системы уведомлений по электрон-

ной почте при обнаружении потенциальных попыток подбора учётных данных. 

Модификация префикса таблиц в базе данных (с обязательным предварительным 

резервным копированием) значительно усложняет применение стандартизированных 

векторов атак, ориентированных на типовую структуру базы данных WordPress. 

Настройка файловой системы включает установку оптимальных разрешений 

доступа к каталогам и файлам путём применения рекомендуемых параметров до-

ступа через административный интерфейс, а также посредством ручной конфигу-

рации разрешений через панель управления хостингом или FTP-клиент [5]. 

Многоуровневая сетевая защита включает конфигурацию межсетевого экра-

на, что включает блокирование возможности просмотра содержимого директорий 

сервера, предотвращение HTTP-трассировки для минимизации риска утечки тех-

нической информации, активацию механизмов защиты от XSS-атак (межсайтово-

го скриптинга) и внедрение дополнительной фильтрации специальных символов 

для предотвращения инъекций. 

Противодействие нецелевому использованию ресурсов включает предотвра-

щение хотлинкинга (использования ресурсов сайта через прямые ссылки с внеш-

них ресурсов), что позволяет снизить нагрузку на сервер, минимизировать риски 

снижения производительности сайта и предотвратить несанкционированное ис-

пользование медиа-контента конкурентами. 

Мониторинг и превентивные меры включают систему обнаружения аномаль-

ной активности. Внедрение детектора 404-ошибок обеспечивает идентификацию 

массовых запросов к несуществующим страницам, характерных для определен-

ных типов атак, возможность автоматической или ручной блокировки IP-адресов 

источников подозрительной активности и снижение нагрузки на сервер путем 

фильтрации нецелевого трафика. 

Расширенные меры защиты от несанкционированного доступа включают за-

щиту от брутфорс-атак через многоступенчатую систему верификации, внедре-

ние нестандартного URL для страницы аутентификации администратора и акти-

вацию системы сканирования и отслеживания изменений в файловой структуре с 

настройкой автоматических уведомлений при обнаружении модификаций. 

Защита интеллектуальной собственности включает предотвращение копиро-

вания контента и внедрение технических мер для ограничения возможности ко-

пирования материалов сайта, таких как блокирование контекстного меню (правая 

кнопка мыши), деактивация функций выделения текста и запрет на функцию 

«drag and drop» для изображений и других медиа-элементов. 
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Реализация представленного комплекса защитных мер требует системного 
подхода и технической компетенции [6]. Несмотря на отсутствие абсолютных га-
рантий безопасности, последовательное внедрение описанных механизмов значи-
тельно повышает устойчивость WordPress-сайтов и WooCommerce-магазинов 
к наиболее распространенным угрозам [7]. Ключевым фактором обеспечения 
безопасности является регулярный мониторинг, обновление защитных механиз-
мов и оперативное реагирование на потенциальные инциденты. 

Корректная настройка атрибутов доступа к файлам и директориям считается 
важным элементом многоуровневой системы защиты. Для файлов рекомендуется 
установка атрибута 644 рекурсивно по всей структуре сайта. Такое разрешение обес-
печивает необходимый уровень безопасности при сохранении функциональности. 
Для директорий используется атрибут 700 или 750, также с рекурсивным примене-
нием. Выбор зависит от особенностей конфигурации конкретного хостинг-
провайдера. В документации WordPress стандартно указывается атрибут 755. 

Критические системные файлы требуют особого подхода: для .htaccess под-
ходит атрибут 600 или 640, а для wp-config.php – 444, но только после заверше-
ния всех необходимых настроек. Дополнительно рекомендуется удалить файл 
wp-config-sample, поскольку он может представлять потенциальную уязвимость. 

Для эффективной реализации изменений прав доступа рекомендуется исполь-
зование специализированного программного обеспечения FileZilla, позволяюще-
го установить FTP-соединение с сервером и произвести необходимые манипуля-
ции с атрибутами файлов и директорий. 

Своевременное обновление плагинов является важным аспектом безопасно-
сти. Актуальные версии содержат исправления выявленных уязвимостей. Попу-
лярные плагины в устаревших версиях представляют повышенный риск в связи с 
их широкой распространённостью. После обновления необходимо повторно 
настроить права доступа к файлам обновлённых компонентов. 

Обновление темы оформления сайта необходимо в связи с тем, что популяр-
ные стили часто подвергаются анализу на предмет уязвимостей. Nulled-версии 
тем из неофициальных источников потенциально содержат вредоносный код. Ре-
комендуется использовать исключительно официальные каналы распространения 
тематического оформления. 

Удаление неиспользуемых компонентов системы (плагинов, расширений, 
тем) минимизирует потенциальную поверхность атаки и снижает вероятность 
эксплуатации известных уязвимостей в стандартных элементах WordPress. 

Замена системных файлов включает загрузку актуальной версии WordPress 
с официального ресурса, архивирование компонентов wp-admin, wp-include 
и корневых файлов, а также сохранение оригинального конфигурационного фай-
ла с переименованием (wp-config-old.php). 

Процесс реструктуризации включает удаление на действующем сайте всех 
компонентов, за исключением директории wp-content, загрузку и распаковку ар-
хива с чистыми системными файлами и трансфер критических параметров 
(DB_NAME, DB_USER, DB_PASSWORD, DB_HOST) из сохраненного конфигу-
рационного файла в новый wp-config.php. 
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Внедрение сервиса Cloudflare представляет собой эффективное решение, 

обеспечивающее: 

 дополнительный уровень безопасности; 

 оптимизацию скорости загрузки; 

 защиту от различных типов DDoS-атак; 

 доступность базового функционала без финансовых затрат. 

Повышение уровня безопасности интернет-магазина, функционирующего на ба-

зе WordPress и WooCommerce, невозможно без системного и комплексного подхода. 

Рассмотренные в данной статье меры охватывают все ключевые уровни защиты – 

от базовой настройки файловой системы и скрытия конфигурационных данных 

до использования специализированных плагинов, сетевой фильтрации, защиты 

от автоматизированных атак и внедрения внешних сервисов типа Cloudflare. 

Каждое из представленных решений играет важную роль в общей безопасности 

сайта, однако наибольшую эффективность обеспечивает их совместное использова-

ние. Только интеграция многоуровневой аутентификации, защиты конфиденциаль-

ных данных, контроля доступа, мониторинга активности и регулярного обновления 

позволяет создать устойчивую систему противодействия актуальным угрозам. 

Выделить одно универсальное средство невозможно: безопасность складыва-

ется из совокупности правильно настроенных элементов. Следовательно, реали-

зовать необходимо весь комплекс предложенных мер, адаптируя их под конкрет-

ную архитектуру и нагрузку сайта. Такой подход не только минимизирует риски, 

но и формирует доверие пользователей, что критически важно для успешного 

функционирования ресурса в сфере электронной коммерции. 
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ern commerce. They allow businesses to reach a wide audience, automate sales processes, and interact 
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Современные интернет-магазины представляют собой сложную информацион-

ную систему, включающую в себя множество логических и технических модулей. 

Основные модули следующие. 

1. Пользовательский интерфейс (frontend) – отображает витрину магазина, 

навигацию, карточки товаров, фильтры, корзину, оформление заказа и личный 

кабинет. Он должен быть интуитивно понятным, адаптивным и быстрым. 

2. Каталог товаров – база данных с подробной информацией о каждом товаре: 

название, описание, фотография, цена, наличие на складе, категория. 
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3. Корзина и оформление заказа – реализуют функции добавления и удаления 

товаров, применение купонов и скидок, выбор способа оплаты и доставки. 

4. Личный кабинет – блок для зарегистрированных пользователей, где отоб-

ражаются заказы, персональные данные, адреса, бонусные баллы. 

5. Административная панель – закрытая часть сайта для владельцев бизнеса и 

сотрудников, позволяющая управлять товарами, заказами, пользователями, скид-

ками, акциями и статистикой. 

6. Интеграции с внешними сервисами – позволяют расширить возможности 

магазина за счёт платёжных систем, служб доставки, CRM и других внешних 

платформ. 

7. Система безопасности – реализует защиту персональных данных пользова-

телей, безопасную авторизацию, защиту от SQL-инъекций, XSS и CSRF атак. 

Все компоненты должны быть тесно связаны и обеспечивать надёжную рабо-

ту магазина. 

Frontend – это визуальная часть интернет-магазина, с которой взаимодейству-

ет пользователь. В последние годы frontend-разработка стала максимально дина-

мичной и ориентированной на текущие тенденции рынка.  

Наиболее популярные технологии разработки пользовательского интерфейса. 

1. HTML5 и CSS3: основа разметки и стилей [1]. 

2. JavaScript: язык программирования для создания интерактива [2]. 

3. Фреймворки и библиотеки: 

 React – обеспечивает высокий уровень отзывчивости и повторного исполь-

зования компонентов [3]; 

 Vue.js – лёгкий и гибкий, удобен для интеграции в уже существующие про-

екты; 

 Angular – мощный фреймворк от Google, чаще применяется в корпоратив-

ных решениях. 

С помощью данных инструментов можно создать удобный, быстрый и мас-

штабируемый пользовательский интерфейс. 

Backend отвечает за обработку данных, бизнес-логику и безопасность. Среди 

современных подходов и технологий можно выделить следующее. 

1. Языки программирования: 

 PHP (с Laravel или Symfony) – остается популярен долгое время благодаря 

своей доступности и широкому использованию [4]; 

 Python (Django, FastAPI) – удобен для быстрой разработки и интеграции 

с AI/ML [5]; 

 JavaScript (Node.js) – позволяет использовать один язык на клиенте и сервере; 

 Golang и Java – применяются для высоконагруженных систем. 

2. Базы данных:  

 реляционные: MySQL, PostgreSQL; 

 нереляционные: MongoDB, Redis (для кэширования и очередей [4]). 
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3. API: 
 REST API – классический подход к взаимодействию между клиентом 

и сервером; 
 GraphQL – позволяет клиенту получать ровно те данные, которые ему нуж-

ны, снижая нагрузку. 
Для малого и среднего бизнеса зачастую эффективнее использовать готовые 

решения – CMS. 
1. WordPress + WooCommerce – данное решение популярно благодаря просто-

те настройки. 
2. Shopify – SaaS-платформа с хостингом, подходит для быстрого старта. 
3. Opencart и PrestaShop – open-source решения с широкими возможностями 

настройки. 
Для крупных и нестандартных решений лучше подходят фреймворки. 
1. Laravel (PHP), Django (Python), Express.js (Node.js) – позволяют строить ар-

хитектуру с нуля, с учётом всех требований. 
2. Headless CMS (Strapi, Contentful, Sanity) – используют API-first подход 

и дают гибкость в выборе тем оформления и пользовательского интерфейса. 
Без дополнительных интеграций ни один интернет-магазин не сможет эффек-

тивно работать, основные направления внешних сервисов. 
1. Платежные шлюзы: Stripe, PayPal, CloudPayments, ЮKassa. 
2. Службы доставки: CDEK, Boxberry, DPD, Почта России – требуют API-

интеграции и отслеживания. 
3. Маркетплейсы и каналы продаж: Яндекс.Маркет, Ozon, Wildberries – син-

хронизация ассортимента и остатков. 
4. CRM и ERP: Битрикс24, МойСклад, 1С. 
5. Аналитика: Google Analytics, Яндекс.Метрика, Hotjar. 
Такие интеграции повышают эффективность бизнеса, снижая ручной труд 

и повышая автоматизацию. 
Разработка интернет-магазинов – это синтез множества технологий, от проек-

тирования интерфейса до построения надёжной серверной архитектуры. Выбор 
правильного стека и подхода зависит от задач, бюджета и масштабов проекта. 
Постоянное обновление знаний и следование лучшим практикам позволяют со-
здавать современные, безопасные и высокопроизводительные решения, соответ-
ствующие ожиданиям пользователей и требованиям рынка. 
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В условиях активного развития индустрии здоровья и осознанности, студии йо-

ги сталкиваются с необходимостью не только предоставления качественных услуг, 

но и формирования устойчивого визуального и смыслового стиля, способного вы-
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зывать доверие, привлекать новую и удерживать постоянную аудиторию [1]. Кор-

поративная идентичность в данной сфере – это не просто набор дизайнерских 

решений, а результат целенаправленной стратегии, направленной на выражение 

философии и ценностей бренда. В контексте духовных практик идентификация 

приобретает дополнительную значимость, поскольку оказывает влияние не толь-

ко на восприятие компании, но и на эмоциональное состояние потребителя. Эф-

фективно разработанный стиль позволяет выделиться на фоне конкурентов, пе-

редать уникальную миссию и укрепить клиентскую лояльность [2]. 

Корпоративная идентичность представляет собой интегрированную систему вер-

бальных и визуальных элементов, формирующих единый облик организации. Иден-

тичность охватывает все аспекты корпоративного самовыражения, включая миссию, 

стиль коммуникации, визуальное оформление и социальную роль [3]. В случае йога-

студии это определение приобретает особое значение: визуальная составляющая 

бренда должна быть не просто узнаваемой, но и символически насыщенной. 

Основные элементы идентификации: 

 название и слоган – отражают сущностные установки бренда и философ-

ские ориентиры; 

 логотип – знаковый элемент, обеспечивающий мгновенное распознавание; 

 фирменные цвета и шрифты – создают визуальный код и эмоциональное 

восприятие; 

 ценности и миссия – концептуальное ядро, которое объединяет бренд 

с аудиторией; 

 атмосфера и интерьер – элементы пространственной идентичности, усили-

вающие воздействие на клиента. 

Идентичность студии йоги должна быть качественно проработана на основе 

анализа ожиданий целевой аудитории, особенно учитывая ожидания клиентов к 

духовным и эстетическим аспектам сферы. 

Создание эффективной идентичности требует применения комплексной мето-

дики, включающей следующие этапы: 

– изучение аудитории: анализ демографических, психологических и поведен-

ческих характеристик (возраст, стиль жизни, цели занятий йогой); 

– исследование конкурентов: сравнительный анализ визуальных и смысло-

вых стратегий ведущих брендов; 

– формулирование концепции бренда: определение миссии, уникального тор-

гового предложения и философии студии; 

– разработка визуального языка: подбор цветовой схемы, шрифтов, графиче-

ских элементов, отражающих ключевые ценности; 

– создание брендбука – документа, регламентирующего применение иденти-

фикационных элементов во всех сферах рекламы и представления студии. 

В таблице представлено сравнение ключевых элементов визуальной и смыс-

ловой идентификации пяти студий йоги, основанное на открытых данных и кон-

тент-анализе их онлайн-платформ. 
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Таблица. Сравнение корпоративной идентификации йога-студий 

Название  

студии 
Логотип Цвета Ценности Слоган 

Визуальный 

стиль 

Sapiens [4] 
Современ-

ный 
Яркие 

Гармония,  

здоровье,  

баланс 

«Йога  

умного тела» 

Естественные 

фото 

YogaSix [5] 
Современ-

ный 
Яркие 

Энергия,  

разнообразие 

«Yoga for Every 

Body» 

Графика,  

акцент на 

движение 

Магма  

Йога [6] 

Символи-

ческий 
Землистые 

Духовность, 

путь 

«Японская йога для 

тех, кто хочет быть в 

форме до 100 лет» 

Природные 

текстуры, 

тепло 

Душа  

и тело [7] 

Минимали-

стичный 
Пастель 

Осознанность, 

забота 

«Йога с заботой  

о вас» 

Светлая па-

литра, мягкие 

линии 

Prana  

Studio [8] 
Этнический Контрастные 

Традиция,  

энергия 

«Йога – путь  

к себе» 

Яркие узоры, 

этнические 

мотивы 

 

Каждая студия использует символику, визуальный стиль и языковую форму-

лу, соотносящиеся с собственной философией и ожиданиями своей аудитории. 

Наиболее устойчивыми трендами являются ориентация на природные цвета, ор-

ганичность форм, смысловая насыщенность слоганов и минималистская эстетика. 

Исходя из вышеприведенного анализа можно вывести следующие практиче-

ские рекомендации по формированию идентичности: 

– ценности и философия: студии необходимо чётко обозначить основную 

миссию – будь то акцент на духовной практике, оздоровлении или взаимодей-

ствии между клиентами; 

– логотип и символика: предпочтительны простые, но выразительные формы, 

отсылающие к дыханию, балансу, энергии; 

– цветовое решение: зелёные, коричневые, голубые тона способствуют ассо-

циации с природой и умиротворением; 

– шрифты и текстовые элементы: выбор типографики должен соответство-

вать общей эстетике – избегать агрессии, подчёркивать мягкость и открытость; 

– слоган: короткая, запоминающаяся фраза, отражающая цель бренда, может 

стать основой для всей коммуникации; 

– онлайн-платформы: визуальная целостность в социальных сетях, на сайте и 

в рекламных материалах укрепляет единый образ. 

Корпоративная идентичность студии йоги – это стратегически значимый ре-

сурс, обеспечивающий конкурентные преимущества, эмоциональную вовлечён-

ность и устойчивое развитие бренда. На основе комплексного анализа визуаль-

ных, смысловых и контекстуальных элементов идентификации можно разрабо-

тать целостную систему, способную привлечь и удержать целевую аудиторию. 

В условиях растущей конкуренции и насыщенности рынка именно продуманная 

идентичность становится критерием доверия и выбора со стороны потребителей. 
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Статья подчёркивает необходимость учитывать культурную чувствитель-

ность, потребности аудитории и философскую основу йоги при формировании 

брендовой идентичности, а также внедрять результаты анализа в практическую 

маркетинговую стратегию студии. 

 

Список литературы 
1. Жук, Е.С. Выявление потребности ребрендинга компании индустрии развлечений и по-

становка проблемы / Е.С. Жук, Е.Д. Тасина // Российское предпринимательство. – 2017. – № 24. 

– URL : https://cyberleninka.ru/article/n/vyyavlenie-potrebnosti-rebrendinga-kompanii-industrii-

razvlecheniy-i-postanovka-problemy (дата обращения: 10.04.2025). 

2. Никитина, К.В. Сравнение бизнес-моделей студий йоги в разных странах / К.В. Никитина 

// Universum: экономика и юриспруденция. – 2024. – № 8(118). – URL : https://7universum.com/ 

ru/economy/archive/item/18027 (дата обращения: 10.04.2025). 

3. Balmer, J. Revealing the Corporation: Perspectives on Identity, Image, Reputation, Corporate 

Branding and Corporate Level Marketing / J. Balmer, S. Greyser // Routledge. – URL : https://doi.org/ 

10.4324/9780203422786 (дата обращения:10.04.2025). 

4. Sapiens. – URL : https://yogisapiens.ru/ (дата обращения:10.04.2025). 

5. Yogasix. – URL : https://www.yogasix.com/(дата обращения:10.04.2025). 

6. Магма Йога. – URL : https://vk.com/magmayoga (дата обращения: 10.04.2025). 

7. Душа и тело. – URL : https://dusha-i-telo-yoga.obiz.ru/ (дата обращения:10.04.2025). 

8. Pranayoga. – URL : https://pranayoga.ru/(дата обращения:10.04.2025). 

 

https://pranayoga.ru/(дата


25 

УДК 621.398 

Бобряшов К.В., Белозерова С.И., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ СИСТЕМЫ  

МОНИТОРИНГА КАЧЕСТВА ТЕЛЕИНФОРМАЦИИ  

В статье рассматривается роль телеинформации в управлении и мониторинге энергоси-

стем, где непрерывное поступление данных позволяет оперативно реагировать на изменения 
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явленные недостатки. Предложены усовершенствования, включая инструменты для визуализа-

ции и анализа данных, что позволит повысить точность информации и снизить нагрузку на 
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ADVANTAGES AND DISADVANTAGES  

OF THE TELEMETRY QUALITY MONITORING SYSTEM 

The article examines the role of teleinformation in the management and monitoring of power sys-

tems, where continuous data receipt allows for prompt response to changes and accident prevention. 

Three types of teleinformation are described: telesignaling, telemetering, and control commands. The 

Teleinformation Monitoring and Control System is used to control the reliability of data. Its algo-

rithms, advantages, and identified shortcomings are considered. Improvements are proposed, includ-

ing tools for data visualization and analysis, which will improve the accuracy of information and re-

duce the workload of dispatch center personnel. 

Keywords: automation, teleinformation, monitoring systems. 

Телеинформация – это данные, получаемые в режиме реального времени 

от удалённых объектов, обрабатываемые в системах управления и мониторинга. 

Она позволяет персоналу отслеживать состояние оборудования, контролировать 

процессы, проводить расчёты и, при необходимости, оперативно вмешиваться 

в работу технологических процессов [1]. 

Ключевые характеристики телеинформации 

1. Удалённость. Данные поступают с объектов, которые могут находиться на 

значительном расстоянии от диспетчерского центра. 

2. Непрерывность и оперативность. Информация поступает  

в реальном времени или с минимальной задержкой, что позволяет оперативно ре-

агировать на изменения в системах и предотвращать аварийные ситуации. 
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3. Автоматизация сбора данных. Информация собирается и передается автома-

тически с помощью датчиков и коммуникационных устройств, что минимизирует 

влияние человеческого фактора и увеличивает точность и достоверность данных. 

Телеинформация подразделяется на три основных вида:  

 телесигнализация – это дискретная информация, принимающая одно из 

двух значений – 0 или 1, что соответствует понятиям «включено/выключено». 

Такой вид телеинформация применяется для передачи данных о состоянии вы-

ключателей, защитных устройств и сигнализаций; 

 телеизмерения – это аналоговая информация, она может принимать любой 

диапазон значений. Это позволяет передавать точные значения физических пара-

метров, например, напряжения, силы тока, частоты, температуры; 

 команды дистанционного управления – это сигналы, передаваемые от дис-

петчерского центра к удалённым объектам для выполнения различных операций, 

таких как включение или отключение оборудования, изменение настроек, запуск 

или остановка технологических процессов. 

Телеинформация играет ключевую роль в различных технологических про-

цессах, связанных с расчетом и планированием электроэнергетических режимов, 

управлением и мониторингом энергосистемы в системном операторе (СО) [2].  

В процессе передачи и обработки телеинформации могут возникать пробле-

мы, приводящие к недостоверности данных. Это представляет серьёзную угрозу 

для работы энергосистемы, так как на основе искажённой или устаревшей ин-

формации могут быть приняты неверные решения, приводящие к авариям и сбо-

ям в работе. Причинами таких недостоверностей могут быть: 

 неисправность оборудования;  

 проблемы в сетях передачи данных;  

 сбои в программном обеспечении; 

 кибератаки.  

Для предупреждения и предотвращения подобных проблем в СО был внедрен 

механизм достоверизации телеинформации, в рамках которого создан специаль-

ный инструмент – система мониторинга и контроля телеинформации (СМКТ). 

Его задача – автоматизация контроля достоверности телеинформации, принимае-

мой в диспетчерских центрах (ДЦ), включая мониторинг и систематизацию при-

чин недостоверностей. 

Механизм контроля телеинформации в СМКТ основан на отслеживании кор-

ректности данных по контрольным временным интервалам: Тiv (время, после ко-

торого данные считаются временно недостоверными) и ТNO_iv (время, после ко-

торого данные вновь считаются достоверными). Система автоматически создает 

карточки недостоверных значений и закрывает их, если данные восстанавлива-

ются автоматически за определенный промежуток времени. 

Алгоритм работы СМКТ включает постоянный мониторинг значений измере-

ний и генерацию событий на основе маски признаков недостоверности. Если зна-

чение параметра выходит за пределы допустимых в течение контрольного вре-

менного периода, система формирует карточку для дальнейшего анализа.  
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С помощью СМКТ персонал ДЦ контролирует недостоверную телеметрию, 

регистрируя нарушение в Service Desk для дальнейшего устранения. В случае 

подтверждения недостоверности, связанной с потерей телеинформации или сбо-

ями в АСДУ/СДТУ/ССПИ, сотрудники выполняют необходимые действия по 

восстановлению достоверности данных, например: 

 восстанавливает связь с объектом электроэнергетики; 

 устанавливает телесигналы/телеизмерения на ручной ввод с последующей 

актуализацией данных; 

 устраняет ошибки в работе автоматизированных систем управления, путем 

ремонта, перезагрузки или обновления программного обеспечения оборудования. 

После проведения всех необходимых действий СМКТ закрывает соответст-

вующую карточку и продолжает мониторинг корректности данных.  

СМКТ облегчает работу с данными, автоматизируя контроль и достовериза-

цию, что важно в условиях масштабирования энергосистемы, в частности, при 

присоединении ТИТЭС к ОЭС Востока. Система оперативно выявляет недосто-

верности, улучшая взаимодействие с объектами электроэнергетики и снижая 

нагрузку на персонал ДЦ. 

Но, несмотря на преимущества СМКТ, она имеет ряд недостатков, суще-

ственно ограничивающих ее функциональность и удобство использования. В хо-

де эксплуатации текущей версии системы выявлены следующие: 

 ограниченный доступ к критическим лог-файлам (далее – логи) о работе 

системы. В пользовательском интерфейсе СМКТ нет возможности оперативно 

просматривать ошибки и метрики, что замедляет реакцию  

на возникающие проблемы. Логи отправляются по электронной почте в виде тек-

стовых файлов, анализ которых требует много времени и усилий; 

 отсутствие систематизированной документации. Принцип формирования 

части параметров и метрик необходимо выяснять через техническую поддержку, 

что усложняет работу с программным продуктом; 

 отсутствие интегрированных инструментов для визуализации и анализа 

ошибок и метрик в реальном времени и ретроспективе, что усложняет анализ и 

прогнозирование; 

 отсутствие инструментов для интеграции с иными системами. Данный ин-

терфейс, в теории, мог бы решить ряд проблем с визуализацией и анализом. 

В рамках эксплуатации СМКТ, для решения части недостатков был разрабо-

тан инструмент, позволяющий проводить статистический анализ параметров и 

метрик, а также производить визуализацию данных.  

В его функциональные возможности входят: 

 обработка отчетной информации по метрикам и логам; 

 визуализация числовой информации в виде графиков; 

 статистический анализ информации; 

 систематизация логов по типам сообщений; 

 генерация отчетов за различные периоды. 
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Рассмотрим пример: сгенерируем недельный отчет по операционной зоне 

Филиала АО «СО ЕЭС» Приморское РДУ за период с 12.08.2024 по 18.08.2024 г., 

когда произошла авария – массовое отключение потребителей от электроэнер-

гии [2] (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Недельный отчет метрик Приморского РДУ 

 

Система автоматически указывает на аномальные изменение метрик «Коли-

чество карточек недостоверностей, созданных за сутки», «Количество ручных 

вводов, созданных за сутки», «Закрыто карточек по истечению ТNO_iv, за сутки». 

Теперь откроем визуальное представление данной информации (рис. 2). 

На визуальном представлении можно оценить, насколько сильно изменились 

значения параметров 16.08.2024 г. 

На текущий момент данный инструмент так же может использоваться для 

фиксации нарушений в работе самой СМКТ. Например, на рис. 4, 5 видно, как 

при плановом обновлении некорректно изменяются параметры в системе. 

Таким образом, разработанное программное обеспечение функционально до-

полняет существующую версию СМКТ и выступает инструментом диагностики. 

В рамках данной статьи рассмотрена работа СМКТ, проанализированы её пре-

имущества, такие как автоматизация процесса контроля телеинформации и ми-

нимизация человеческого фактора, а также, выявлены недостатки, связанные с 

отсутствием инструментов для анализа и визуализации данных, существенно за-

медляющее процесс принятия решений и усложняющее работу с большими объ-

ёмами информации. 
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Рис. 2. Визуальное представление метрик 

 

 
 

Рис. 4. Некорректные параметры (выделены красным овалом) 
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Рис. 5. Ошибки в работе СМКТ 

 

На примере разработанного в рамках эксплуатации стороннего программного 

обеспечения предложены изменения, такие как внедрение инструментов визуали-

зации и анализа числовой информации, автоматизация обработки логов и исполь-

зование методов машинного обучения, помогающих повысить эффективность ра-

боты СМКТ, потенциально улучшающих оперативность реагирования на аварий-

ные ситуации и сокращающих нагрузку на персонал диспетчерских центров. 

Данные корректировки позволят вывести СМКТ на новый уровень, повысив её 

адаптируемость к современным требованиям цифровых энергосистем и нужд 

оперативного персонала диспетчерских центров. 

 

Список литературы 
1. Управление электроэнергетическим режимом в реальном времени // Системный опера-

тор единой энергетической системы. – URL : https://www.so-ups.ru/functioning/ 

reliability/regime-real/ (дата обращения: 26.08.2024). 

2. Бобряшов, К.В. Использование телеинформации в системном операторе единой энерге-

тической системы / К.В. Бобряшов, С.И. Белозерова // Информационные технологии в науке и 

образовании : Всероссийская научно-практическая конференция. – Хабаровск : Изд-во 

ДВГУПС, 2024. – С 8–12. 

3. Дальневосточная распределительная сетевая компания. Новости – Системная авария 

произошла на высоковольтной линии. Без электроэнергии осталась значительная часть При-

морского края. – URL : https://drsk.ru/2024-08-16-25944.html (дата обращения: 17.10.2024). 



31 

УДК 7.012 

Смирнов Л.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Белозерова С.И., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ИССЛЕДОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕНДЕНЦИЙ  
РАЗВИТИЯ КИРИЛЛИЧЕСКИХ ШРИФТОВ 

В статье рассматриваются отличия кириллицы от латиницы и исходящие от этого особен-
ности проектирования кирилловских знаков, история развития шрифтов, использующих ки-
рилловскую графику в СССР и современной России, влияние распространения компьютеров и 
появления новых стандартов шрифтовых файлов на индустрию. Приведены некоторые шриф-
ты, созданные в конце 90-х гг. и шрифты последних лет для отслеживания прогресса и появле-
ния предположений о будущем развитии. Приведены сферы деятельности, в рамках которых 
сейчас создаются многие шрифты известных компаний. 
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RESEARCH OF MODERN TRENDS  
IN THE EVOLUTION OF CYRILLIC FONTS 

This article discusses differences between Cyrillic and Latin scripts and coming from those spe-
cial aspects of Cyrillic signs’ projecting, an evolution process of fonts that have Cyrillic signs in 
USSR and nowadays Russia, the influence of computers’ distribution and appearance of new font 
format standards on the industry. For monitoring development progress and making assumptions 
about future evolution some fonts, made in the last ’90s and in the recent years are represented. Some 
fields that many typefaces created by well-knows companies as a part of are also represented. 
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Шрифты являются важным элементом дизайна и применяется в веб-дизайне, 
в оформлении пользовательских интерфейсов и печатных материалов, в реклам-
ной деятельности. От правильного выбора типа шрифта зависит эстетика, чита-
бельность и уровень восприятия текста пользователем. Ограничение использова-
ния многих зарубежных шрифтов на территории России и необходимость в еже-
годном создании гарнитур в рамках популярных сегодня сфер, таких как корпо-
ративная айдентика или городское оформление, а также необходимость создания 
новых стандартов шрифтов для обеспечения государственной и гражданской дея-
тельности обуславливают актуальность данной темы. 
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Зачастую кириллические знаки строятся на основе уже существующих латин-

ских символов в гарнитуре – такой подход полностью не отражает уникальность 

знака, а лишь экономит время создателя, который исходит из принципа первич-

ной визуальной схожести символов. Ранее добавлением кириллических знаков 

занимались зарубежные компании, которые и разработали гарнитуру, но делали 

это без привлечения консультанта-носителя языка, чей алфавит построен на ос-

нове кириллической графики, из-за этого часто допускались неточности в начер-

тании глифов. Чтобы избегать таких ошибок, необходимо понимать, что кирил-

лица – это совершенно отличная от латиницы система письма со своими принци-

пами, которых необходимо придерживаться при расширении шрифтов [1]. 

В советский период к использованию в печати в соответствии с проводимой в 

стране плановой стандартизации по Общесоюзному стандарту 1337 было допу-

щено ограниченное количество гарнитур (31 начертание), созданных ещё до Ок-

тябрьской революции, а доступ к заграничным результатам работы в этой обла-

сти был ограничен. В последующие годы, особенно в 1950–1960 гг. в СССР стали 

появляться новые гарнитуры, изначально предназначенные для читателей опре-

деленных уровней и различных типов печатных изданий (школьная литература, 

дошкольная литература, буквари, периодические издания, партийные издания). 

В стране был лишь один центр по созданию новых шрифтов – отдел наборных 

шрифтов в столичном НИИ полиграфмаш. Но именно гарнитуры, выпущенные 

его сотрудниками в 1960-е гг., определили образ шрифтовой кириллицы, сохра-

нившейся до начала нынешней, цифровой эпохи. Почва для современной типо-

графики была подготовлена многими советскими художниками, такими как 

Юрий Курбатов, Максим Жуков, Андрей Крюков, Анатолий Кудрявцев и др. 

Начиная с 60-х гг. они занимались кириллизацией Гельветики (популярнейшего 

на тот момент гротескного шрифта на Западе). Конечно, результаты такой работы 

не могли претендовать на то, чтобы быть использованными в печатных изданиях.  

В широком понимании началом «современного периода» развития кирилличе-

ских шрифтов можно обозначить поздние 1980-е и начало 1990-х гг., так как в это 

время в период перестройки и особенно после распада Советского Союза, имевшего 

собственное представление о развитии в сфере типографики, в отличие от Запада, 

где уже долгое время господствовал «швейцарский международный стиль», дизай-

неры получили доступ к огромному количеству зарубежной рекламы, печатных 

и периодических изданий. Началось бурное развитие шрифтового дела в России.  

Как и во многих других областях человеческой деятельности в конце ХХ в. 

и в шрифтовой дизайн на Западе пришла парадигма постмодерна, на пришествие 

которой сильно повлияла цифровая революция и внедрение компьютеров в типо-

графику в середине 1980-х гг.  
Первыми создателями новых цифровых кириллических шрифтов были про-

граммисты. Данные шрифты отличались сомнительным техническим качеством. 
Некоторые из них: Alex Pandre, Apcom, InfoLada, NeaType, SignArt. Далее пришло 
понимание того, что для построения хорошего шрифта необходима определенная 
система знаний и профессиональная подготовка. В то же время начали свою дея-
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тельность почти все профессиональные компании, производящие шрифты и по 
сей день. О юридической стороне вопроса тогда никто не задумывался, и начер-
тания шрифтов переходили от компании к компании. 

В связи с обстановкой в стране, в развитии типографского дела не было государ-
ственной и общественной заинтересованности. Одной из компаний, которая взялась 
за это дело, была ParaGraph (переименована в ParaType). В 1990-е гг. в ParaGraph 
работала команда дизайнеров-профессионалов, имевших опыт разработки шрифтов 
в НИИ полиграфмаша в СССР. Было разработано большое количество гарнитур, 
в том числе кириллические версии известных латинских шрифтов (Newton, 
Pragmatica, Futures и др.), были оцифрованы шрифты, использовавшиеся в типо-
графике времён СССР, дореволюционные шрифты ручного набора [1].  

Кириллический бум в России закончился около 1994 г., когда рынок шрифтов 
относительно заполнился. Потребители стали обращать внимание на качество 
шрифтов. В связи с распространением ОС Windows 95, на Западе возникла необ-
ходимость локализации на многие языки, в том числе и на те, которые имели ки-
риллическую основу алфавита. Для этой цели силы отечественных и зарубежных 
шрифтовых мастеров были объединены. 

Уже в 1995 г. российские дизайнеры принимали участи в ежегодном конгрессе 
по экспериментальной типографике Fuse. Это одно из нескольких мероприятий, где 
в большом количестве были представлены работы в вышеупомянутом постмодер-
нистском направлении. Компания ParaGraph представила свои шрифты и програм-
мы для их создания на основе уже существующих, программу ParaNoise, которая 
могла изменять рисунки шрифтовых знаков в соответствии со случайным законом, в 
результате чего в итоге форма букв никогда не повторялась. 

В 1997 г. компанией ParaGraph была разработана модификация существо-
вавшего с 1968 г. Шрифта OCR-A (специально предназначенного для машинного 
считывания информации) – были добавлены кириллические знаки. Он был назван 
OCR One. Последующие версии шрифта также были модифицированы для ки-
риллицы в конце 90-х г. В том же году была начата разработка кириллической 
версии шрифта DIN, который использовался в Германии для технический надпи-
сей, дорожных знаков, муниципальных нужд [1]. 

Для представления о том, какой степени развития достигла индустрия в конце 
1990-х гг., можно ознакомиться с каталогом результатов международного конкурса 
шрифтового дизайна «Кириллица ’99». Помимо некоторых текстовых шрифтов бы-
ли представлены интересные акцидентные шрифты, в том числе «Апостол», «пЛа-
тинум», «Пупыги», «РаХит», «Республикана». Все они имеют в своём рисунке не-
которую корявость, но не из-за непрофессионализма авторов, а скорее из-за желания 
выразить своеобразный протест против шрифтов прошлых времён [3]. 

В 2000-х и 2010-х гг. индустрия шла вперёд быстрыми темпами. Проводились 
конкурсы, которые выходили на международный уровень, например, «Современ-
ная кириллица 2009», «Современная кириллица 2014», на которых в качестве 
жюри были представлены известные дизайнеры и шрифтовики (Артемий Лебе-
дев, Владимир Ефимов, Эмиль Якупов). В качестве организаторов последнего 
выступали компания Paratype и онлайн-журнал «Шрифт».  
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В 2013 г. журналом «Шрифт» было положено начало традиции годовых обзо-
ров лучших шрифтов. Такие ежегодные подборки позволили лучше прослежи-
вать прогресс в шрифтовом деле в России. Благодаря возможностям шрифтового 
формата OpenType дизайнеры создавали шрифты с возможностью отображения 
различных начертаний одного символа в зависимости от его положения, соседних 
символов, создание лигатур, капители («Mr. Palker», «Mr. Palkerson»). Не оста-
навливалась и работа по расширению уже существующих шрифтов символами 
кириллической графики (шрифт «History») [2]. 

Наряду с шрифтовыми дизайнерами стали появляться такие углубленные 
специалисты, как шрифтовые технологи.  

В 2016 г. на конференции ATypI в Варшаве была представлена технология ва-
риативных шрифтов, которая принципиально изменила будущую типографику. 
В этом формате единственный шрифтовой файл мог представлять собой огром-
ное количество начертаний с вариативностью. Эта технология также была при-
менена в последующие годы в создании российских шрифтов («Golos Text») [2].  

В последнее время стали набирать популярность корпоративные шрифты, от-
ражающие айдентику фирмы. Для компаний «Яндекс», «Сбер», «РИА Новости» 
были разработаны специальные шрифты с большим количеством начертаний, 
каждое из которых имеет свою область применения: в интерфейсе, в заголовках. 
в рекламе, в печати.  

Популярностью в России также пользуется разработка шрифтов для городов. 
Каждый такой шрифт учитывает с одной стороны культурные особенности кон-
кретного города, с другой стороны технические особенности навигационных 
шрифтов: они должны быть хорошо читаемы с больших расстояний, а значит 
буквы должны быть максимально крупными, не слипаться между собой, а их 
форма должна позволять с лёгкостью отличить одну от другой (например, «о» от 
«с»). В настоящее время такие шрифты имеются у Москвы, Перми, Екатеринбур-
га, Белгорода, Ижевска [1].  

С закрытием библиотеки Monotype (компания-разработчик таких гарнитур, 
как Times New Roman, Arial, Verdana, Tahoma и Helvetica) развитие собственного 
шрифтового дизайна в России получило новый толчок. Уже существуют бес-
платные гарнитуры PT Sans, PT Serif и PT Mono от компании Paratype, которые 
потенциально могут быть введены даже в официальный документооборот.  

Xprmntl 03 использует в себе вышеупомянутую технологию вариативных шриф-
тов, что позволяет в одном файле хранить три стиля: от традиционного кирилличе-
ского до готики (рисунок). Шрифт CSTM Xprmntl 02 хоть и является акцидентным, 
но также хранит в себе большое количество начертаний, некоторые из которых мо-
гут подходить для текста (рисунок). Такое сочетание позволяет назвать его постмо-
дернистским текстовым шрифтом. «Le Murmure» примечателен тем, что содержит 
большое количество альтернативных начертаний, некоторые из них кажутся доста-
точно смелыми. Например, буква «и» может иметь дополнительное количество вер-
тикальных и диагональных линий, буквы «к» и «ж» имеют дополнительные ножки 
(рисунок). Шрифт «Thaw» является одним из представителей направления ретро – 
его начертания напоминают о советских временах [4]. 
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«CSTM Xprmntl 02»   «CSTM Xprmntl 03» «Le Murmure»                     «Thaw» 
 

Рисунок. Шрифты «CSTM Xprmntl 02», «CSTM Xprmntl 03», «Le Murmure» и «Thaw» 

 

В 2025 г. наиболее востребованными кириллическими шрифтами для веб-

дизайна являются: TT Norms Pro, TT Commons Pro, TT Hoves Pro, TT Neoris, TT 

Marxsiana, TT Norms Pro Serif, TT Ramilas и др. [5]. Наиболее популярные кирил-

лические шрифты 2025 г. представлены в таблице. 
 

Таблица. Наиболее популярные кириллические шрифты 2025 г. 

Универсальные С засечками Без засечек 

 

 
 

 
 

 

   

  
 

Акцидентные (декоративные) Рукописные  
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Можно сделать вывод о том, что развитие кириллических шрифтов не стоит 

на месте. Не только русский язык использует кирилловскую графику, но и другие 

славянские языки (украинский, сербский, македонский и др.). Не остаются в сто-

роне и языки народностей РФ. Их символы включаются в большинство шрифтов, 

выпускаемых крупными компаниями. У кириллических шрифтов есть огромные 

перспективы и возможности для развития. Большое количество компаний зани-

мается поиском новых творческих идеяй, которые будут использованы для со-

здания уникальных шрифтов.  
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В статье рассматриваются проблемы увеличения числа и изощренности кибер-преступле-
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TYPES OF COMPUTER CRIMES AND METHODS  

OF PROTECTION AGAINST THEM 

The article examines the problems of increasing the number and sophistication of cyber crimes, 
describes the methods of protection against cyber attacks available to an computer user. 

Keywords: cyber crime, cyber protection, cyber security. 

С развитием информационных технологий все большую опасность, как для 
рядовых пользователей, так и для крупных компаний представляют различные 
виды кибер-преступности. Факт совершения таких преступлений в последнее 
время становится всё более частным явлением, а сами угрозы, исходящие от пре-
ступников, становятся всё более изощрёнными. Предотвращать нападки кибер-
преступников становится сложнее, так как технологии и методы злоумышленни-
ков развиваются иногда более стремительно, чем методы борьбы с ними. Это, 
в конечном итоге, приводит к росту затрат на предотвращение кибер-преступ-
лений и восстановление работоспособности информационных систем.  

По данным статистики 78 % компаний подвергаются интернет-атакам различ-
ного характера. Кибер-атаки различных видов не только нарушают работу бизнеса, 
но и наносят ущерб репутации компаний. Крупные организации вынуждены со-
держать штат специалистов в области кибер-безопасности и увеличивать расходы 
на внедрение средств защиты. Российский рынок кибер-безопасности ежегодно 
растет на 10–20 %. Расходы на обеспечение безопасности от различных мошенни-
ческих кибер-атак достигают огромных значений, в 2023 г. суммарный мировой 
расход составил 219 млрд долл., увеличившись за год на 12,1 %. К 2026 г. они до-
стигнут 300 млрд долл. [1]. 

Кибер-преступления могут проявляться в различных формах, начиная от про-
никновения преступника в компьютер и сети и разработки вредоносного ПО, за-
ражающего множество устройств, заканчивая методами социальной инженерии и 
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кражи личной информации пользователей. Существуют разнообразные класси-
фикации компьютерных преступлений.  

По направленности кибер-преступления делятся на два типа: 

– кибер-атаки, направленные на сети или устройства (DoS-атаки, вредоносные 

программы, вирусы); 

– кибер-преступления, использующие устройства для осуществления преступ-

ной деятельности (фишинговые письма, кража онлайн-личности, кибер-сталкинг). 

По характеру действия компьютерные преступления можно разделить на сле-

дующие виды: 

 удаленные действия – действия, не подразумевающие прямое взаимодей-

ствие исполнителя с компьютерной системой (пример: хакерская атака); 

 контактные действия – действия, имеющие непосредственный контакт зло-

умышленников с компьютерным оборудованием. 

Выделяют следующие категории кибер-преступлений: индивидуальные, иму-

щественные и государственные. Типы используемых методов и уровни сложности 

кибер-преступлений варьируются в зависимости от категории (рисунок) [2]. 

 

 
 

Рисунок. Типы информационных угроз 

 

Широкому кругу компьютерных пользователей интересуют, прежде всего, 

кибер-преступления в интернет-сети. Основные методы совершения преступле-

ний в интернет: 

Вредоносное программное обеспечение является одним из методов соверше-

ния компьютерных преступлений. Вредоносным программным обеспечением 

называется любой код, разработанный с целью создания помех работе компьюте-
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ра или совершение киберпреступлений. Вредоносные программы проявляются в 

разнообразных формах: замедление работы компьютера, увеличение объёма про-

граммных файлов и т.д.  Заражение вирусом может привести к поврежде-

нию/уничтожению файлов, вплоть до полного прекращения функционирования 

программного обеспечения ПК. К распространённым типам вредоносных про-

грамм относятся: трояны, вирусы, черви, прочие гибридные вредоносные про-

граммы, в том числе вирусы-вымогатели, шпионские и рекламные.  

Фишинг представляет собой метод кражи личных данных пользователя. Рас-

пространённые формы фишинга: использование электронных писем, текстовых 

сообщений от государственных структур, банков, а в последнее время лечебных 

учреждений. Цель преступных манипуляций – конфиденциальная информация 

пользователя: логины и пароли онлайн-банков, прочих аккаунтов пользователя. 

С развитием нейросетей распознать мошенничество стало сложнее. В современных 

реалиях киберпреступники научились имитировать требуемый голос и внешность. 

Большинство преступлений такого вида направлены на доверчивость, социально 

незащищённого населения, прежде всего людей пожилого возраста. 

Пиратство в сети может в свою очередь стать способом совершения незаконных 

действий в области использования информации. Большинство программного обес-

печения в интернет-сети защищено авторским правом. Использования такого ПО 

без согласия правообладателя запрещено законом. Пиратство – копирование и рас-

пространение объекта, защищённого авторским правом, с целью получения выгод, 

прежде всего финансовых. Так, действия по незаконному копированию приобре-

тенной лицензионной программы, расцениваются как киберпреступление.  

Для защиты от фишинга и кибер-атак зарубежные специалисты рекомендуют 

следующие меры предосторожности, доступные для каждого компьютерного 

пользователя и эффективные в борьбе с кибер-преступлениями: 

 провести оценку рисков кибербезопасности; 

 установить контроль доступа к интернет-сети; 

 регулярное обновление и исправление системы; 

 внедрение строгих протоколов сетевой безопасности; 

 использование эффективных решений для обеспечения безопасности. 

Кроме этого, при работе в сети интернет необходимо соблюдать ряд неслож-

ных правил, которые снизят риск кибер-атак:  

 использование антивирусного и антишпионского программного обеспече-

ния, его своевременное обновление; 

 контроль своего поведения в социальных сетях; 

 использование надёжных паролей, использование различных паролей для 

разных аккаунтов, обновление паролей;   

 неразглашение личной информации посторонним лицам; 

 критических анализ интернет-сайтов, отказ от посещения подозрительных 

сайтов, совершение платежных операций на незнакомые реквизиты; 

 критических анализ онлайн-почты и сообщений в социальных сетях. 
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Компьютерные технологии сегодня играют важную роль в жизни большин-

ства людей и общества в целом, облегчая и ускоряя многие процессы. Однако 

вместе с этим увеличивается и количество компьютерных преступлений, нанося-

щих значительный ущерб пользователям и организациям. 

Кибер-преступления чрезвычайно разнообразны, это хакерские атаки и фи-

шинг, мошенничество и кража личных данных, вредоносные действия разной 

направленности. Они не только причиняют материальный ущерб, но и подрыва-

ют доверие к информационным технологиям, угрожая безопасности общества. 

Для борьбы с преступлениями используют технические и правовые методы, 

такие как современные системы защиты информации, антивирусные программы 

и системы обнаружения вторжений. Правовые методы включают разработку за-

конов и их эффективное применение. 

Для эффективного противостояния кибер-преступлениям необходимо не только 

развивать технические средства защиты, но и повышать осведомленность пользова-

телей о рисках кибер-атак, обучать основам информационной безопасности. Борьба 

с компьютерными преступлениями требует комплексного подхода технических, 

правовых и образовательных мер. Это совместная борьба как специалистов в обла-

сти кибер-защиты, так и отдельных компьютерных пользователей. 
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В настоящее время человечество переживает эпоху стремительных открытий 

в области информации и технологий. Из-за появления новых технологий, мы уже 

не можем представить свою жизнь без умных устройств. Казалось бы, какое сча-

стье для каждого человека хранить в одном месте данные о своих банковских 

счетах, всевозможные аудио- и видеоматериалы, при этом общаться с родными 

на другом конце света – всё это стало доступным благодаря современным элек-

тронным носителям. 

Но как показывает практика, за блага цивилизации нужно расплачиваться, а 

потому люди по-прежнему пользуются ими в очень нехороших целях. Отсюда 

часто возникают всем известные информационные атаки, появление большого 

количества злоумышленников, и как следствие множество краж ценной инфор-

мации. Поэтому, создание и обеспечение определённым набором защиты данных 

каждого пользователя в это непростое время остаётся одной из ключевых задач 

не только для простых обывателей, но и целых организаций и государств. 

В данной статье рассмотрено значение каждого из этих принципов, их взаи-

мосвязь, а также применение в современных информационных системах. Пони-

мание и правильное применение этих принципов обеспечит надёжной системой 

безопасности. 
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Поскольку масштабы и разнообразие информационных угроз возрастают, для 

любого пользователя или организации крайне важно знать основы информацион-

ной безопасности. В основе информационной безопасности лежат три фундамен-

тальных и два основных принципа: секретность, невидимость, проходимость, 

распознавание и отказ от ответственности [1]. Все эти принципы образуют еди-

ную связь, определяющие меру для защиты данных от нелегального доступа. Эти 

принципы отображены на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Принципы построения защиты информации 

 

Говоря о ключевых признаках защищённости информации, можно выделить 

следующие, указанные ниже [2]. 

1. Секретность хранения информации. Благодаря конфиденциальности вся за-

секреченная информация будет доступна только авторизованным пользователям 

и не попадёт в руки злоумышленника. 

2. Невредимость сохранение подлинности данных. Целостность данных озна-

чает точность и полноту информации на протяжении всего времени. Соответ-

ственно, данные остаются неизменными при передаче, хранении или обработке. 

3. Проходимость в обеспечение своевременного доступа. Такой принцип ра-

ботает таким образом, что только авторизованные пользователи могут получить 

доступ к информации при необходимости. Это предполагает поддержание 

надёжной структуры информационных технологий и реализацию мер по защите 

от угроз, способные нарушить доступ.  

4. Распознавание, подтверждение личности. Аутентификация или распознава-

ние – это способ, при котором происходит подтверждение личности пользовате-

лей для активации доступа к необходимой информации. 

5. Отказ от ответственности и установление подотчётности. Суть подотчётно-

сти состоит в том, чтобы точный отправитель передал верную информацию нуж-

ному отправителю. Этот принцип часто реализуется с помощью цифровых под-
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писей и механизмов регистрации, обеспечивающих строгого порядка в составле-

нии базы данных. 

Перемещаясь по интернету, пользователь чаще всего не осознаёт, что, опла-

чивая или участвуя на каком-то форуме так или иначе оставляет за собой инфор-

мационный след. Информационный след способен не просто описать человека, 

но и показать те данные о себе, что он оставил. Исходя из этого, информацион-

ные следы, как и личные данные можно подразделить на следующие категории, 

которые перечислены ниже.  

Персональные данные. К этим данным можно отнести всю личную информа-

цию о человеке, которая прописана в его удостоверяющем документе – паспорт. 

Например, его настоящие ФИО, дата рождения, место жительство и т.д. Эти дан-

ные напрямую идентифицируют человека.  

Секретные данные. Сюда можно отнести те данные, которые являются полно-

стью засекреченными и могут привести к необычным последствиям: от их про-

дажи на «чёрном сайте» или кражу с целью заполучить выгоду. Сюда можно от-

нести документы на недвижимость, банковская карта (номер и 3-хзначный код), 

коммерческая тайна фирмы и т.д.  

Общедоступные данные. Общественными данными можно назвать те, что не 

являются строго персональными или засекреченными, однако при должном уме-

нии «неравнодушный» человек захочет поинтересоваться вами. Чаще всего это 

сайты с книгами, фотографии с отмеченным местоположением, фото домашних 

животных вместе с вами. Хоть они и не требуют защиты, но как уже было обго-

ворено выше, посторонние люди могут их исказить или использовать для всеоб-

щего высмеивания перед другими пользователями. 

Ни одна организация не обходится без той надёжной системы, которая могла 

бы создавать, контролировать и поддерживать в её рабочем состоянии защиту 

информации. На сегодняшнее время существует такая система управления, что 

способна обеспечить определённую основу для контролирования возможными 

опасностями информационной безопасности. Естественно, с помощью примене-

ния вышеописанных признаков. 

В настоящее время выделяют системы, которые обеспечивают надёжность 

хранения информации. К таким системам можно отнести следующие, которые 

перечислены ниже. 

Системы SIEM (Security Information and Event Management). Такие системы, 

разработаны на основе сбора, анализа и хранении информации. При этом данные 

переносятся в хранилище. Системы SIEM фокусируются на обнаружении и реа-

гировании на инциденты безопасности, а также являются широкой системой мо-

ниторинга. Играют ключевую роль в управлении безопасности и помогают орга-

низациям эффективно реагировать на опасности [3]. 

Системы DLP (Data Loss Prevention)  – это системы, которые контролируют 

передачу и использование данных и предотвращают их утечку, кражу или уни-

чтожение. DLP-системы позволяют классифицировать данные по уровню конфи-

денциальности, определять правила доступа и блокировать нарушения. Они со-
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средоточены на контроле и защите данных. Их роль подобна системе SIEM, 

за исключением того, что они не хранят данные и не корректируют их. Они рабо-

тают на прямую через политику безопасности, повышая секретность и утечки. 

На рис. 2 изображена схема процесса управления защитой информации. 

 

 
Рис. 2. Процесс управления защитой информации 

 

Продолжая тему обеспечения защиты информации в информационном про-

странстве, можно выделить целый ряд мероприятий [5].  

1. Комплексное управление рисками. Разработка тщательного плана управле-

ния за рисками поспособствует повышенной эффективности работы и предот-

вращение информационных угроз. Такой план позволит различным организациям 

заранее определять отрицательные стороны защиты, оценивать их и незамедли-

тельно исправлять. 

2. Надёжный контроль доступа и подтверждения личности. Система управле-

ния данными и методы по опознанию личности нужны для того, чтобы только 

получившие право пользователи могут получить доступ к конфиденциальной 

информации. 

3. Установка и настройка систем защиты данных. На этом этапе устанавлива-

ются и настраиваются программы сохранения информационной безопасности, 

а также проводятся тестирование и отладка. 

4. Обучение и поддержка персонала. На этом этапе сотрудники обучаются по 

вопросам использования и поддержания СЗИ, формируется культура информаци-

онной безопасности. Вы можете хорошо работать с персональным компьютером, 

но как показывает практика, очень частое посещение сомнительных источников 

приводит к вирусам или взломам, которые приводят к большому риску. Поэтому, 

создание семинаров или обучающих курсов повысят знания среди студентов, ра-

ботников в организации. 

5. Мониторинг и аудит. На этом этапе проводятся мониторинг и плановый 

аудит системы защиты информации, а также корректируются и совершенствуют-

ся политика безопасности. Этот этап является очень важным потому, что в связи 
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с человеческим фактором хакеры могут найти лазейку, так что систему нужно 

осматривать постоянно. 

На самом деле, принципы построения системы безопасности применяются 

практически везде. Каждый сайт репетиторского центра, организация по продаже 

уникальной плитки или городская больница обладают защитной системой. 

Не имеет значение какая деятельность на сайте, а важно информация в ней. Если 

произойдёт её утечка, то это может привести к бесконтрольной потери или даже 

удалении всей информации.  

В настоящее время существует ряд организаций, в которых применяются 

принципы защиты информации. 

К таким организациям относятся финансовые организации. Банки, инвести-

ционные компании и страховые организации каждый день получают множество 

запросов о финансовой истории или об операциях своих клиентов. Естественно, 

здесь самое большое количество мошенников, поэтому потребуется намного уси-

ленная защита с применением новых технологий по распознаваниям голоса и 

лиц. Так, с помощью искусственного интеллекта уже можно определить номер 

человека как спам или мошенник. 

Здравоохранительные организации также следуют принципам защиты ин-

формации. Прежде всего, это касается медицинских учреждений, тех, кто работа-

ет в области здоровья и ОМС. Они хранят личную информацию всех пациентах 

и о тех, о ком запрещено разглашать по врачебной тайне. На уровне с государ-

ственными учреждениями в случае утечки может привести к непоправимым 

юридическим последствиям. 

Государственные организации также обеспечивают защиту используемой ин-

формации. По защите на равных с финансовыми и здравоохранительными. Самая 

важная личная информация хранится здесь. Каждый документ (паспорт, сведения 

о трудовой книге, штрафы) в этом месте идентифицирует граждан страны, потому 

и системы защиты совсем другие. Если утечка коснётся органов власти и государ-

ственных органов, то это повлечёт к масштабной угрозе всего государства [4].  

Компании, которые работают в сфере энергетики и напрямую влияют на ин-

фраструктуру города, в свою очередь следуют принципам защиты информации, 

поскольку, отключение этих организаций приведёт к застою и выведению 

со строя всей новой техники. 

Телекоммуникация является ещё одной сферой, которая использует принци-

пы защиты информации, так как через операторов сотовой связи проходит мно-

жество объёмов данных, связанных с личными разговорами граждан. Секрет-

ность и целостность – вот их основные принципы.  

Торговые организации, маркетплейсы, сайты о продаже, IT-компании, торго-

вая логистика – всё это охраняемо системой защиты информации.  

В заключение хотелось бы сказать, что хоть в наше время системы информа-

ционной безопасности достаточно усовершенствовались за последние двадцать 

лет, проблемы цифровой безопасности до сих пор существуют и остаются посте-

пенно изучаемыми в процессе. Однако, применяя подход, основанный на этих 
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фундаментальных принципах и строительных блоках, мы можем создать хоро-

шую основу для защиты цифровых активов. 

Несмотря на продолжающиеся столкновения с некоторыми проблемами, вли-

яющими на использование принципов информационной безопасности во взаимо-

связанном мире, эти принципы остаются ключевыми для защиты секретных дан-

ных и сохранения общественного доверия. Это означает, что предприятия и люди 

должны постоянно быть настороже, когда речь заходит о безопасности, чтобы 

иметь возможность решить возникающие проблемы. 
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Оптическое распознавание символов (OGR) – это процесс преобразования от-

сканированных изображений текста в текст, который можно обрабатывать, ре-

дактировать, выполнять операции поиска, сохранять и копировать с помощью 

компьютера без ухудшения качества и потери информации. Хотя OCR выглядит 

идеальным решением для преобразования документов на бумажных носителях в 

электронные, использование методов его реализации часто приводит к ошибкам 

и имеет ряд недостатков. На практике процент ошибок OCR-систем может быть 

достаточно высоким, если на сканируемых изображениях присутствуют дефекты. 

Примерами таких дефектов могут послужить плохое физическое состояние носи-

теля, низкое качество изображения, недостаточное освещение и неподходящий 

ракурс. Когда система OCR не может распознать символ, возникает ошибка OCR, 

которая обычно приводит к орфографической ошибке в распознанном тексте. 
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Например, символ буквы «B» может быть неправильно преобразован в цифру «8» 

или букву «З», символ буквы «S» – в цифру «5», символ буквы «O» – в цифру «0» 

или букву «С» и так далее. Чтобы решить эту проблему, специалист может про-

сматривать и вручную корректировать текст, распознанный OCR-системой. Од-

нако эта процедура требует больших затрат, времени, усилий и все равно не пол-

ностью устраняет ошибки, так как человек может пропустить некоторые из них. 

Для уменьшения количества таких ошибок проводится автоматическая постобра-

ботка полученных OCR-системой результатов [1].  

Главной целью такой постобработки является обнаружение и исправление 

лингвистических ошибок в тексте, полученном в результате процесса оптическо-

го распознавания после того, как входное изображение было отсканировано и 

полностью обработано. Некоторые распространенные ошибки возможно устра-

нить программно, например, если в поле документа с ограниченным количеством 

допустимых значений после работы OCR-системы распозналось недопустимое 

значение, то его можно заменить на наиболее вероятное допустимое. В простей-

шем случае для этого используется расстояние Левенштейна до всех допустимых 

значений. В случае, если поле документа не имеет явных ограничений, возможно 

производить сравнение со списком наиболее часто встречаемых значений. Так, 

использование таких справочников позволяет повысить точность обработки 

изображений паспортов низкого качества на 10 % [2, 3]. Однако для большинства 

текстов в изображениях невозможно составить исчерпывающий справочник и, 

хотя ошибки в документах очевидны проверяющему человеку, алгоритм не спо-

собен самостоятельно их исправить. 

Так как на этапе постобработки работа проводится не с изображением доку-

мента, а с распознанным текстом, то для решения задач автоматической посто-

бработки возможно применение больших языковых моделей (LLM, Large 

Language Model). Большие языковые модели способны «понимать» слабо струк-

турируемый и совсем не структурируемый текст и вносить в него исправления 

так, как это сделал бы человек. 

Основным ограничением использования больших языковых моделей в кон-

тексте OCR является конфиденциальность данных. Большинство языковых моде-

лей являются закрытыми и для обработки ими данных из документов эти данные 

необходимо отправлять на внешние серверы. Однако существует ряд открытых 

моделей, которые можно развернуть на собственных вычислительных мощностях 

для разработки и дальнейшего использования своей OCR-системы. 

Наиболее известными и популярными открытыми моделями являются 

Deepseek-V3 и Deepseek-R1. DeepSeek-V3 – это большая языковая модель Mixture 

of experts (MoE) с 671 млрд общих и 37 млрд активных параметров, обученная на 

14,8 трлн лексем. В дополнение к архитектурам Multi-head Latent Attention (MLA) 

и DeepSeekMoE, в ней также впервые применена стратегия балансировки нагрузки 

без вспомогательных потерь и поставлена цель обучения – предсказание по не-

скольким токенам (Multi-Token Prediction) для повышения производительности. 

Комплексное тестирование показало, что DeepSeek-V3 достигла производительно-
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сти, сравнимой с ведущими моделями с закрытым исходным кодом на момент ее 

появления, такими как GPT-4o и Claude-3.5-Sonnet [4]. DeepSeek-R1 – модель, обу-

ченная с помощью метода крупномасштабного обучения с подкреплением (RL, 

Reinforcement Learning) без предварительного дообучения (fine-tuning) под наблю-

дением (SFT, supervised fine-tuning). Благодаря RL модель DeepSeek-R1 естествен-

ным образом способна эмулировать рассуждение. DeepSeek-R1 достигает произ-

водительности, сравнимой с OpenAI-o1-1217 в задачах рассуждения [5]. 

Рассмотрим применение Deepseek для постобработки распознанного текста 

на примере извлечения паспортных данных из синтетически сгенерированных 

изображений низкого качества. В результате проведенных исследований и разра-

боток [2] была создана OCR-система, обрабатывающая паспорта в последова-

тельном режиме. В среднем система обрабатывает один паспорт за <5 секунд, по-

сле чего она предоставляет пользователю возможность вручную внести исправ-

ления. Созданный алгоритм постобработки позволяет выявлять потенциальные 

ошибки посредством сопоставления полей паспорта и определения степени уве-

ренности модели в результате. При анализе ошибок был сделан вывод, что ошиб-

ки распознавания реквизитов паспорта встречались практически исключительно 

в полях ФИО, «Паспорт выдан» и «Место рождения» [2]. Данные поля являются 

текстовыми, поэтому качество их обработки возможно повысить использованием 

больших языковых моделей для анализа значений полей, для которых система 

определила высокую вероятность ошибки. 

Информация о ФИО владельца паспорта встречается в паспорте дважды: 

в первой строке машиночитаемой записи (МЧЗ) и в полях «Фамилия», «Имя» 

и «Отчество». В результате анализа ошибок, допускаемых OCR-системой, разра-

ботанной в [2], были сформированы списки часто встречающихся ошибок распо-

знавания отдельно для МЧЗ (допустимые символы – латиница, цифры и знак-

разделитель) и для полей в паспорте (кириллица и знаки препинания). При фор-

мировании списка распространенных ошибок распознавания также использова-

лись поля «Паспорт выдан» и «Место рождения». Были сгенерированы синтети-

ческие паспортные данные, на основании которых были сформированы наборы 

данных, содержащие выявленные ранее распространенные ошибки распознава-

ния. Для исследования влияния ложного определения неверных полей на каче-

ство постобработки было выделено два набора данных: в первом ошибки были 

внесены в каждый синтетический набор паспортных данных (далее – «паспорт»), 

во втором – в 60% «паспортов». Полученный при распознавании таких изображе-

ний текст затем передавался на исправление Deepseek.  

В результате исследования было установлено, что время обработки одного 

«паспорта» составляет более 9 секунд, что почти в 2 раза превышает время рабо-

ты OCR-системы. Было принято решение проводить так называемую массовую 

обработку: вместо обработки одного изображения и затем, при необходимости, 

проведения постобработки посредством Deepseek и корректировки пользовате-

лем, постобработка производится на нескольких потенциально ошибочных зна-

чениях одного поля, передаваемых одним запросом. Один запрос из-за ограниче-
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ний модели может обработать 8 тысяч выходных токенов [6] (примерно 5 тыс. 

символов), в рамках данной работы в каждом запросе обрабатывалось 100 набо-

ров паспортных данных. 

В рамках исследования производилось подключение к серверам Deepseek по-

средством API. Для работы с API использовалась библиотека OpenAI, которую 

можно использовать для работы с Deepseek заменой URL [6, 7]. Альтернативой 

является использование LangChain – фреймворка для создания приложений на 

базе языковых моделей (LLM), который позволяет интегрировать их с внешними 

данными, инструментами и последовательностями действий [8].  

После постобработки ФИО моделью Deepseek-V3 лишь 5 % ФИО из первого 

набора, где ошибки присутствовали в каждом «паспорте», были полностью кор-

ректны. Однако, если рассматривать поля «Фамилия», «Имя» и «Отчество» от-

дельно, то точность для имени и отчества составляет 89 % и 95 % соответственно 

(84 %, если рассматривать эти оба поля вместе). Точность падает исключительно 

за счет фамилии, которая была корректно исправлена лишь в 7 % случаев. Сред-

нее время обработки 100 ФИО составило 157 секунд. Качество обработки 

reasoning-моделью Deepseek-R1 практически не отличается: точность для полей 

«Фамилия», «Имя» и «Отчество» составила соответственно 6 %, 90 % и 93 %. 

При этом время обработки значительно увеличилось до 244 секунд. 

В случае, если не во всех переданных модели данных присутствуют ошибки 

(и в промпте модели это отражено), то Deepseek-V3 в 91 % случаев не изменяет 

данные, в которых не было ошибок. На данных, содержащих ошибки, общая точ-

ность так же составила 3 %, для полей «Фамилия», «Имя» и «Отчество» отдельно – 

4 %, 85 % и 82 % (73 %, если рассматривать имя и отчество вместе). Среднее 

время обработки немного возросло до 164 секунд.  

Reasoning-модель не изменяет данные без ошибок в 93 % случаев, причем имя 

и отчество она практически всегда не изменяет (97 % и 99 % соответственно). 

На данных, содержащих ошибки, общая точность составила 3%, для полей «Фа-

милия», «Имя» и «Отчество» отдельно – 4 %, 85 % и 80 %. Среднее время обра-

ботки составило 247 секунд. 

Для поля «Паспорт выдан» среднее качество обработки набора данных 

со 100%-ным содержанием ошибок составило 87 %. Если дополнительно пере-

дать информацию о допустимых аббревиатурах, то качество возрастает до 92 %. 

Средняя скорость обработки набора составила 164 секунды (<2 секунд на одно 

поле). В случае, если не во всех поданных на вход модели данных присутствуют 

ошибки, Deepseek не вносит дополнительные ошибки, качество и скорость обра-

ботки незначительно уменьшаются (86 % и 166 секунд соответственно). 

В результате видно, что использование reasoning-модели повышает время об-

работки без значительного повышения его качества. Также выяснилось, что посто-

бработка фамилий практически не исправляет допущенных ошибок. Для полей 

«Имя» и «Отчество» постобработка позволяет исправить 73 % ошибок, допущен-

ных в этих полях, и потенциально добавляет ошибки в 4 % верных значений; для 

поля «Паспорт выдан» – исправляет 87 % допущенных ошибок и не вносит значи-
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мого количества ошибок. В среднем же постобработка потенциально содержащего 

ошибку поля увеличивает время обработки на 1,6 секунды. На основании этих 

данных порог неуверенности модели в значениях полей ФИО, после которого по-

стобработка будет улучшать результат OCR-системы, составляет 5 %; для поля 

«Паспорт выдан» – постобработка практически всегда улучшит результат.  

Эти показатели в дальнейшем можно улучшить путем модификации промпта 

и дообучения моделей, в данной работе не описываемого из-за потенциальной 

утечки данных из обучающей в тестовую выборку. 
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Оптическое распознавание текста (OCR) – это технология, которая позволяет 

извлекать текстовые данные из изображений и преобразовывать их в машиночи-

таемый формат.  

Процесс OCR состоит из двух ключевых этапов: 

 обнаружение текста: сегментирование входного изображения на отдельные 

области, скорее всего содержащие текст, результатом являются рамки выделен-

ных сегментов (bounding box, иногда bbox). 

 распознавание текста: классификация символов на выделенных областях 

и преобразование их в текст [1]. 

Важную роль в области компьютерного зрения играют инструменты с открытым 

исходным кодом (open-source). В отличие от проприетарных, такие инструменты 
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разработчики могут применять для решения своих задач без заключения договора с 

автором или владельцем инструмента и без оплаты за их использование. 

Наиболее известной и широко используемой библиотекой с открытым исход-

ным кодом для распознавания текста на изображениях является Tesseract. Биб-

лиотека была разработана в 1985 г. сотрудниками компании Hewlett-Packard. 

В 2006 г. библиотеку приобрела компания Google, и ее код был открыт сообще-

ству под лицензией Apache 2.0. Технология обработки изображения с помощью 

Tesseract реализована в несколько этапов. Сначала выполняется базовая предоб-

работка изображения (бинаризация, очистка от шумов и другие операции) с ис-

пользованием возможностей библиотеки Leptonica [2, 3]. Далее для выделения 

отдельных сегментов, с высокой вероятностью содержащих текст, в Tesseract ис-

пользуется специальный алгоритм, который может, в зависимости от указанного 

режима, разделить изображение на отдельные части с текстом (строки, столбцы, 

символы блоки и др.). Для распознавания символов Tesseract использует модель, 

основанную на нейронных сетях. В более старых версиях использовалась тради-

ционная система распознавания, основанная на шаблонах и статистическом ана-

лизе. В более новых версиях Tesseract применяется LSTM (долгая краткосрочная 

память, Long Short Term Memory). 

Для повышения точности распознавания и работы со специфическими типами 

изображений возможно дообучить Tesseract. Для этого используются утилиты 

lstmtraining (Tesseract 5, только для Linux) и tesstrain [2]. 

«Из коробки» Tesseract поддерживает более 100 языков, что делает его универ-

сальным инструментом для выполнения задач OCR. Tesseract может работать с тек-

стами, одновременно содержащими несколько языков. Tesseract поддерживает раз-

личные форматы выходных данных: обычный текст, hOCR (HTML), PDF, PDF с не-

видимым текстом, TSV, ALTO (Analyzed Layout and Text Object) и PAGE. 

Tesseract не имеет встроенного графического интерфейса, целевым интерфей-

сом является командная строка. Дополнительно Tesseract предоставляет API 

libtesseract на C и C++, для работы с ним на других языках необходимо использо-

вание специальных программных оболочек. Примером такой оболочки для языка 

Python служит библиотека pytesseract, которую можно использовать для интегра-

ции его в более сложные приложения. 

Аналогом Tesseract является EasyOCR. EasyOCR – это движок для распозна-

вания текста на изображениях с помощью моделей глубокого обучения. Данная 

библиотека может распознавать текст на изображениях, записанный на разных, 

в том числе редких и малоизвестных, языках. EasyOCR использует предобучен-

ные модели глубокого обучения для распознавания текста на изображениях и ин-

терфейс для их дообучения, что позволяет достичь высокой точности распозна-

вания. Также EasyOCR поддерживает многопоточную обработку, что позволяет 

ускорить процесс распознавания. Библиотеку EasyOCR можно интегрировать в 

проекты на Python (так как она основана на фреймворке PyTorch), и, при необхо-

димости, возможно вносить изменения непосредственно в алгоритм обработки 

изображений [4–6]. 
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Помимо общеприменительных инструментов для решения задач OCR, суще-

ствуют и более специализированные. Наиболее известным является OCRopus – 

система с открытым исходным кодом, предназначенная для распознавания текста 

на изображениях, которая использует современные методы машинного обучения 

и нейронных сетей. OCRopus была разработана в рамках исследовательского 

проекта для обработки исторических и архивных документов, где текст часто 

имеет сложные в начертании шрифты, необычные форматы и значительное коли-

чество искажений.  

Первоначально OCRopus был основан на HWRec – системе распознавания ру-

кописного текста, разработанной на языке C и внедрённой Бюро переписи насе-

ления США (US Census Bureau) в 1995 г. В HWRec использовался новаторский 

на тот момент алгоритм сегментации на основе динамического программирова-

ния, который через десятилетие был переосмыслен в компьютерной графике под 

названием «seam carving». Алгоритм работает путём удаления или добавления 

«швов» (seams) – путей пикселей, которые обладают минимальной «энергией», 

вычисляемой на основе контраста между соседними пикселями. OCRopus вклю-

чала классификацию символов на основе нейронных сетей, решётки распознава-

ния и декодирование с использованием конечных автоматов. 

Отличием текущей версии OCRopus от HWRec является использование мето-

да ветвей и границ (branch-and-bound) для анализа разметки (layout) текста на 

этапе обнаружения текста. Данный метод является развитием метода полного пе-

ребора, но, в отличие от последнего, – с отсевом подмножеств допустимых реше-

ний, заведомо не содержащих оптимальных решений. 

Первоначально для распознавания текста в OCRopus использовалась библио-

тека Tesseract, но в 2009 г. эта библиотека был заменена на модуль собственной 

разработки (также основанный на сегментации). Этот модуль затем использовал-

ся вместе с OpenFST (библиотека для реализации конечных автоматов с выхода-

ми, finite-state transducer) для моделирования языка после этапа распознавания. 

Начиная с 2014 г. для распознавания текста используется LSTM [7]. 

Первая версия OCRopus была написана на языке C++, позже он был полно-

стью портирован на язык Python. Данная версия называется OCRopus 2 или 

OCRopy. Именно эта версия являлась наиболее популярной и легла в основу дру-

гих инструментов. 

Одним из таких инструментов является Kraken. В отличие от OCRopy, в ос-

новном предназначенной для работы с латиницей, Kraken поддерживает различ-

ные виды и системы письменностей. Например, он поддерживает несколько 

направлений письма, включая письмо справа налево (например, арабский), свер-

ху вниз (например, японский) и двунаправленный текст. Kraken может использо-

вать RNN-модели, предоставляемые фреймворком для машинного обучения на 

устройствах Apple CoreML как альтернативу LSTM, используемой в OCRopy [8]. 

Еще одним инструментом, основанным на OCRopus, является Calamari OCR. 

Данный OCR-движок реализует только распознавание текста на предварительно 

выделенных «линиях», для обнаружения текста на отсканированном изображе-
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нии необходимо использование других инструментов – Kraken, OCRopy, 

Tesseract или других. Главным отличием Calamari является возможность исполь-

зования глубоких нейронных сетей, так как он основан на библиотеке для ма-

шинного обучения TensorFlow. Для распознавания текста используется архитек-

тура CRNN, являющая комбинацией CNN и двунаправленной LSTM (BiLSTM). 

Для обучения BiLSTM используется алгоритм CTC (Connectionist Temporal 

Classification, коннекционистская временная классификация). Для повышения 

точности Calamari использует механизм доверительного голосования (confidence 

voting) и дообучения (finetuning) с адаптацией алфавита [9]. 

Польза от голосования сильно зависит от разнообразия результатов отдель-

ных «голосующих» моделей. Если голосующие предсказывают очень похожие 

результаты, вероятность устранения ошибок ниже. 

Доверительное голосование показало наилучшие результаты для OCR. Этот 

механизм голосования учитывает не только наиболее вероятный предсказанный 

символ, но и альтернативные варианты с их вероятностями. На рисунке показан 

простой пример доверительного голосования. 
 

 
Рисунок. Пример использования доверительного голосования 

 

Три разных модели предсказывают возможные символы с индивидуальной 

уверенностью. Если один избиратель выбирает символ с наибольшей уверенно-

стью, то по большинству голосов побеждает буква «I». Однако если сложить все 

индивидуальные значения уверенности, то в качестве окончательного результата 

будет выбрана правильная буква «l». 

Для получения достаточно разнообразных моделей на одном наборе данных 

Calamari использует метод cross-fold обучения: набор данных разбивается на N 

отдельных поднаборов (fold), затем производится обучение N моделей, для каж-

дой из которых один поднабор будет тестовой выборкой, а остальные – обучаю-

щей. Данный метод реализован в скрипте calamari-cross-fold-train. 

В таблице приведено сравнение описанных выше OCR-инструментов с от-

крытым исходным кодом. 

 
Таблица. Сравнение OCR-инструментов с открытым исходным кодом 

Инструмент Tesseract EasyOCR OCRopy Kraken Calamari 

Поддержка 

языков  
Более 100 Более 80 Более 10 Более 50 Более 30 

Поддержи-

ваемые ОС 

Windows, 

Linux, Mac OS  

Windows, 

Linux, Mac OS  

Windows, 

Linux, Mac OS  
Linux, Mac OS  

Windows, 

Linux, Mac OS  
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Окончание таблицы. Сравнение OCR-инструментов с открытым исходным кодом 

Инструмент Tesseract EasyOCR OCRopy Kraken Calamari 

Специализа-

ция 
Общеспециа-

лизированный 

Общеспе-

циализиро-

ванный 

Старый печат-

ный и руко-

писный текст 

Старый печат-

ный и руко-

писный текст 

Старый печат-

ный и руко-

писный текст 

Дообучение 
Утилиты tes-

seract training 

и lstmtraining 

API или 

PyTorch 

Консольные 

команды 
Утилита Ketos 

Скрипт  

calamari-

train(cross-

fold-train) 

Скорость  

работы  

на тестовом 

наборе 

0,21 c / изоб-

ражение 

1,07 c / изоб-

ражение 

0,83 c / изоб-

ражение 

0,51 с / изоб-

ражение 

0,7 c / изобра-

жение 

Возможность 

доработки 

ML-фрейм-

ворками  

Нет Да Нет Да (MacOS) Да 

 

Таким образом, в общем случае Tesseract является наиболее эффективным ин-

струментом для распознавания текста на изображениях. Если же результат обра-

ботки Tesseract неудовлетворителен, то рекомендуется использование 

Kraken/Calamari для печатного текста и EasyOCR (или других решений, позволя-

ющих проектирование нейронной сети) для специализированных задач. 
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За последние несколько лет произошел существенный рост возможностей ге-

неративного искусственного интеллекта на основе глубокого обучения (англ. 

Deep Learning, DL), в том числе за счет появления и развития архитектуры 

Transformer, впервые описанной в статье Attention Is All You Need в 2017 г. 

К нейронным сетям данной архитектуры относится подавляющее большинство 

больших языковых моделей (БЯМ, англ. Large Language Model, LLM), которые, 

в том числе, лежат в основе популярных чат-ботов, систем интеллектуального ав-
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томатического дополнения и рефакторинга программного кода и других сервисов 

для взаимодействия «человек-компьютер» на естественном языке. 

Агенты на основе искусственного интеллекта (ИИ-агенты) – программные про-

дукты, которые выполняют определенные задачи без вмешательства человека. Про-

двинутые возможности БЯМ в области анализа и декомпозиции задач, а также их 

способность обрабатывать и генерировать фрагменты программного кода со слож-

ной структурой позволяют создавать на их основе автономные интеллектуальные 

системы, предназначенные для решения поставленных в произвольной форме задач 

через итеративное выполнение программных действий с последующей оценкой ре-

зультатов, что подпадает под определение автономных ИИ-агентов. 

Для корректной работы современных интеллектуальных агентов на базе глубо-

кого обучения в задачах, связанных с автоматизацией пользовательского рабочего 

места под управлением операционной системы для настольных компьютеров, од-

ним из важных этапов взаимодействия с системой является распознавание элемен-

тов графического интерфейса пользователя (англ. Graphic User Interface, GUI). Зача-

стую способ автоматизированного управления программным обеспечением через 

эмуляцию таких устройств ввода, как клавиатура и мышь, является единственно до-

ступным в силу использования нестандартных программных каркасов и инструмен-

тов для построения GUI со стороны разработчика программного обеспечения и от-

сутствия соответствующих программных интерфейсов для написания дополнитель-

ных расширений и модулей с целью автоматизации действий в приложении. В каче-

стве примеров подобных программных продуктов можно выделить утилиты, напи-

санные с использованием игровых движков (чаще всего Godot или Unity), прямых 

вызовов к графическим API (OpenGL, Vulkan, DirectX) или же на основе легковес-

ных кроссплатформенных библиотек (JavaFX, Dear ImGui, FLTK и т.д.). 

Несмотря на развитие гибридных архитектур больших языковых моделей 

с возможностью мультимодального ввода (англ. Multimodal Large Language 

Model, MLLM), который включает детальное распознавание образов и описание 

изображений, на основании существующих исследований [1, 2] можно сделать 

вывод, что текущие коммерческие реализации MLLM не решают задачу сегмен-

тации изображений и детектирования объектов на уровне пиксельных координат, 

что критически важно при определении позиции курсора мыши для выполнения 

запланированного действия системой автоматизации. Предлагаемые изменения 

в архитектуры мультимодальных БЯМ разделяются на создание комбинирован-

ных моделей, ансамблей, с одной стороны и полную переработку структуры БЯМ 

и переобучение на новых данных «с нуля» с другой стороны [3]. 

В рамках данной работы рассматривается подход к детектированию элемен-

тов интерфейса, основанный на использовании дополнительной предварительно 

обученной DL-модели, предназначенной исключительно для определения огра-

ничивающих прямоугольников искомых элементов на изображении с одновре-

менной их классификацией. Для сравнения выбраны архитектуры семейства 

YOLO (You Only Look Once), являющиеся разновидностями глубоких сверточ-

ных нейронных сетей, а также DINO (Distillation with No Labels) как представи-



59 

тель архитектуры Vision Transformer и соответствующего современного подхода 

к сегментации на основе карты внимания с привязкой к классам (Grounded DINO 

[4]). Использованы версии YOLO v6, v7, v9, v11 [5]. 

Оба семейства архитектур предназначены и оптимизированы для распознава-

ния объектов на кадрах из видеопотока без учета их последовательности, поэтому 

отличаются высокой производительностью и способны работать с единичными 

изображениями. 

С целью проведения эксперимента базовые модели, предварительно обученные 

разработчиками архитектур, были дообучены на комбинированном размеченном 

наборе данных, который включает снимки экранов приложений и веб-сайтов с вы-

деленными элементами управления в количестве 18 266 единиц. Набор данных со-

ставлен из готовых открытых наборов, размещенных в репозиториях Kaggle: NUST 

UI Components Detection, WebUI-70k; VINS; ui-elements-detection-dataset. Метки 

наборов были приведены к единому списку классов. Также добавлены собственные 

размеченные изображения снимков окон настольных приложений, в частности для 

классов, которые были мало представлены в исходных наборах. Приложения, сним-

ки интерфейса которых были размечены: Photopea, GIMP, LibreOffice Writer, 

VSCodium, Audacity, Blender, Inkscape, Krita, FreeCAD. 

Разделение набора данных на обучающую и тестовую выборки произведено 

в соотношении 80 к 20. На рис. 1 представлена гистограмма, отражающая про-

цент успешно детектированных элементов управления на тестовом наборе без 

учета корректности классификации. 

 

 
 

Рис. 1. Процент детектированных элементов (без учета классификации) 

 

Дополнительное обучение моделей проводилось с использованием официаль-

ных инструментариев и рекомендованных гиперпараметров (оптимизатор 

для всех версий YOLO – SGD, коэффициент скорости обучения – 10
–3

, количе-

ство эпох – 300, оптимизатор для Grounded DINO – AdamW, коэффициент скоро-

сти обучения – 10
–4

). 

Для того чтобы проанализировать результаты классификации с применением 

DL-моделей, рассмотрим матрицу ошибок для полученной модели архитектуры 

YOLO v11, которая показала наилучшие результаты в детектировании (рис. 2). 

В таблице представлены классы, которые были выбраны для проведения ис-

следования, и количество размеченных элементов интерфейса в выборках. 
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Рис. 2. Матрица ошибок для модели архитектуры YOLO v11 

 

Таблица. Классы элементов и количество образцов в выборках 

Название  

элемента интерфейса 
Метка 

Количество элементов  

в обучающей выборке 

Количество элементов  

в тестовой выборке 

Кнопка Button 2347 587 

Поле ввода текста EditText 2183 546 

Раскрывающийся список Dropdown 973 243 

Флажок Checkbox 1246 312 

Переключатель RadioButton 529 132 

Текстовая метка TextView 2078 519 

Контейнер Container 1738 435 

Меню Menu 814 204 

Панель инструментов Toolbar 612 153 
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Окончание таблицы 

Название  

элемента интерфейса 
Метка 

Количество элементов  

в обучающей выборке 

Количество элементов  

в тестовой выборке 

Индикатор прогресса ProgressBar 396 99 

Диалоговое окно Dialog 279 70 

Таблица Table 734 184 

Изображение ImageView 1652 413 

Ползунок Slider 358 89 

Дерево Tree 2347 587 

 

Количество обнаруженных элементов по типам для всех протестированных 

моделей собраны в гистограмме на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Количество верно классифицированных элементов управления 

 

Исследование показывает стабильное улучшение эффективности детектиро-

вания элементов интерфейса с развитием моделей семейства YOLO, версия v11 

(49 %) и модель-трансформер Grounding-DINO (48 %) показывают наиболее вы-

сокий процент обнаружения, однако во многих случаях выполняют классифика-

цию элементов ошибочно. Исходя из матрицы ошибок YOLO v11 можно выявить 

значительную вариативность в точности распознавания классов, высокая точ-

ность наблюдается при детектировании кнопок и текстовых меток, существуют 

проблемы с корректной классификацией контейнеров, деревьев и ползунков. Для 

всех элементов, вызывающих затруднения при распознавании, характерна малая 

площадь ключевых визуальных фрагментов относительно фона виджета и нали-

чие визуальной схожести с более распространенными элементами, чаще всего в 

результате ошибочной классификации они обозначаются как текстовые надписи.  

Полученные результаты демонстрируют, что достигнутый уровень детекти-

рования не является достаточным для создания в полной мере автономных ин-

теллектуальных агентов, способных эффективно взаимодействовать со сложными 
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графическими интерфейсами без дополнительных данных или дальнейшего со-

вершенствования за счёт использования ансамблевых методов и применения ите-

ративного подхода. Для задач, требующих надежной автоматизации и высокой 

степени автономности, низкий процент детектирования элементов интерфейса 

без учета их классификации являются критичными.  

В контексте развития нейросетевых подходов к распознаванию элементов графи-

ческого интерфейса представляется перспективным совмещение архитектур нейрон-

ных сетей глубокого обучения для детектирования объектов с мультимодальными 

языковыми моделями и классическими алгоритмами компьютерного зрения.  
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АНАЛИЗ МЕТОДОВ ОГРАНИЧЕНИЯ ДОСТУПА УСТРОЙСТВ  
К ASP.NET WEB API 

Статья содержит анализ методов безопасного ограничения доступа к Web API для IoT и 
мобильных устройств в корпоративной сети, включая проверку IP-адресов, MAC-адресов, ап-
паратных ключей (TPM) и серийных номеров. Рассмотрены их преимущества и недостатки, 
такие как изменчивость IP при DHCP, случайные MAC-адреса в современных ОС и сложность 
реализации TPM. В качестве оптимального решения выбрана аутентификация по серийному 
номеру через заголовки запросов, с демонстрацией реализации на ASP.NET Core с использова-
нием ActionFilterAttribute для проверки доступа. 

Ключевые слова: Web API, безопасность IoT, аутентификация устройств, ASP.NET Core, 
ActionFilterAttribute. 

 

Bondar A.A., Bunyaeva E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ANALYSIS OF ACCESS RESTRICTION METHODS  
FOR DEVICES IN ASP.NET WEB API 

The article contains an analysis of methods for securely restricting access to Web API for IoT and 
mobile devices in a corporate network, including checking IP addresses, MAC addresses, hardware 
keys (TPM) and serial numbers. Their advantages and disadvantages are considered, such as IP varia-
bility during DHCP, random MAC addresses in modern OS and the complexity of TPM implementa-
tion. Authentication by serial number via request headers is chosen as the optimal solution, with 
a demonstration of implementation on ASP.NET Core using ActionFilterAttribute for access checking.  

Keywords: Web API, IoT security, device authentication, ASP.NET Core, ActionFilterAttribute. 

В современной разработке программного обеспечения, особенно в сфере Ин-
тернета вещей (IoT) и мобильных приложений, остро стоит вопрос безопасного 
ограничения доступа к Web API. Традиционные методы аутентификации, такие 
как логин/пароль или API-ключи, не всегда подходят для устройств, которым 
нужно автоматически подключаться к серверу без вмешательства пользователя. 

Различные методы контроля доступа устройств рассматриваются в контексте 
использования автоматизированной информационной системы (АИС, далее – Си-
стема) внутри Корпоративной компьютерной сети (ККС), доступ к которой извне 
ограничен, а необходимые меры безопасности предусмотрены заранее. Поэтому, 
основные цели следующие. 

1. Ограничение доступа незарегистрированных в системе устройств. 
2. Проверка привязки устройства к конкретному структурному подразделению. 
3. Мониторинг действий устройств в Системе. 
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Для ограничения доступа устройств к системе может использоваться не-

сколько способов, в данной статье будет приведён их анализ. 

Для всех методов в данной работе будет приводиться реализация 

FilterAttribute. 

Первый способ – ограничение по IP-адресам [1]. Этот способ довольно прост 

в реализации (требуется только доступ к HttpContext), однако, если используется 

DHCP, IP-адрес устройства может измениться при переподключении к сети. 

Второй способ – использование MAC-адреса.  

MAC-адрес (от англ. Media Access Control) – это уникальный 48-битный                 

(6-байтный) идентификатор сетевого интерфейса, используемый в стандартах 

IEEE 802, включая Ethernet, Wi-Fi и Bluetooth. Официальное название этого иден-

тификатора – EUI-48. 

В отличие от IPv4-адресов с их строгим форматом записи (с разделением ок-

тетов точками), для MAC-адресов не существует единого стандарта записи. 

Наиболее распространены следующие варианты. 

1. Шесть шестнадцатеричных чисел, разделённых двоеточиями 

(00:AB:CD:EF:11:22). 

2. Аналогичная запись через дефисы (00-AB-CD-EF-11-22). 

3. Реже встречается формат с точками (00ab.cdef.1122). 

Выбор формата записи обычно зависит от предпочтений производителя обо-

рудования. 

Контроль доступа на основе MAC-адресов – это довольно надёжный способ, 

поскольку MAC-адрес уникален для каждого устройства (а точнее, сетевой карты 

устройства), но: 

1) с целью обеспечения безопасности, современные ОС используют слу-

чайные MAC-адреса; 

2) MAC-адрес можно подменить; 

3) Система Android версии 12 и выше не предоставляет доступа к MAC-адресу 

(соответствует SDK 31). 

Третий способ – по аппаратному ключу. Аппаратный ключ – это крипто-

графический модуль, встроенный в устройство. Он обеспечивают безопасное 

хранение ключей и выполнение криптографических операций. 

Работа аппаратного шифрования регламентируется стандартом TPM, архитек-

тура которого представлена на рис. 1. 

TPM (Trusted Platform Module) – стандарт, разработанный консорциумом TCG 

и утверждённый ISO/IEC (номер ISO/IEC 11889). 

TPM 1.2 (2011) использует устаревший SHA-1, поэтому сейчас небезопасен. 

TPM 2.0 (2014, актуальная версия – 2019) поддерживает современные алго-

ритмы (SHA-256, AES, RSA, ECC) и более гибок в управлении. 

В целом, программные продукты вроде OpenSSL выполняют ту же самую 

функцию, но преимущество использования аппаратных решений в том, что опе-

рации и необходимые для них данные не покидают защищённого простраства (в 

данном случае, аппаратного модуля) [3]. 
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Рис. 1. Архитектура TPM 

 

TPM предоставляет инфраструктуру для выполнения функций, касающихся 

обеспечения безопасности, в частности, защищённого хранения данных и выпол-

нения криптографических операций, в соответствии с тем, как они определены 

в спецификации (рис. 2). 

Спецификация TPM 2.0 предоставляет следующие функции. 

1. Хеширование (SHA-1, SHA-256). 

2. Генерация случайных чисел и ключей. 

3. Шифрование (AES, RSA, ECC). 

4. Цифровые подписи (HMAC, SMAC). 

5. Защищённое хранилище данных. 

Ограничение доступа на основе аппаратного ключа – весьма надёжный спо-

соб, однако, учитывая условия использования (ограничение подключения сто-

ронних устройств к ККС) и сложность реализации, было решено отказаться от 

такого варианта. 

Четвёртый способ – ограничение доступа по серийному номеру. Устройству 

присваивается серийный номер, который вводится при настройке подключения в 

Android-приложении, а затем отправляется на сервер в заголовке каждого запро-

са. Это оптимальный вариант в заданных условиях использования, поэтому 

именно его предпочтительнее использовать. 

Опишем реализацию данного функционала. Серверная часть реализована на 

ASP.NET Core (.NET 6). 
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Рис. 2. Возможности TPM 

 

Для ограничения доступа можно реализовать либо Middleware, либо 

ActionFilterAttribute [4]. Поскольку требуется контролировать  доступ только к 

некоторым методам, был выбран второй способ. Реализация приведена в листин-

ге ниже: 

 
public class DeviceAuthorizeAttribute : ActionFilterAttribute 

{ 

    public override void OnActionExecuted(ActionExecutedContext context) 

    {base.OnActionExecuted(context)} 

    public override void OnActionExecuting(ActionExecutingContext context) 

    { 

        string deviceId = string.Empty; 

        using (var services = context.HttpContext.RequestServices.CreateScope()) 

        { 

            IDeviceRepository _deviceRepository = ser-

vices.ServiceProvider.GetRequiredService<IDeviceRepository>(); 

            if (context.HttpContext.Request.Headers["SerialNumber"].Count > 0) 

            { 
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                var deviceName = String.Empty; 

                if (context.HttpContext.Request.Headers["DeviceName"].Count > 0) 

                { 

                    deviceName = context.HttpContext.Request.Headers["DeviceName"].ToString(); 

                } 

                var serialNumber = context.HttpContext.Request.Headers["SerialNumber"].ToString(); 

                var requestDevice = _deviceRepository.Items.Include(o => o.Facility).FirstOrDefault(d 

=> ((serialNumber.Length > 0 && d.SerialNumber == serialNumber))); 

                if (requestDevice is null) 

                { 

                    // Добавление нового устройства в базу 

                    context.Result = new ForbidResult(); 

                } 

                else 

                {if (!requestDevice.IsEnabled) 

                    { 

                        //Если использование запрещено 

                        context.Result = new ForbidResult(); 

                    } else 

                    { 

                        context.ActionArguments["deviceId"] = requestDevice.SerialNumber?.ToString() 

?? ""; 

                    }}} 

            else 

            {// Если в заголовке нет серийного номера 

                context.Result = new ForbidResult(); 

            } 

            base.OnActionExecuting(context)}}} 

 

Абстрактный класс ActionFilterAttribute предлагает 2 метода для переопреде-

ления. 

1. OnActionExecuted – вызывается после выполнения метода контроллера. 

2. OnActionExecuting – вызывается до выполнения метода контроллера. 

Именно он нам и нужен. 

В методе OnActionExecuting просиходит следующее. 

1. Получение серийного номера из заголовка запроса. 

2. Получение репозитория из DI-контейнера. 

3. Поиск устройства с заданным серийным номером. 

4. Если устройство найдено и использование разрешено, выполнение перехо-

дит к методу контроллера, иначе возвращается ошибка 403 (Forbidden). 

Таким образом, полученный функционал можно использовать в качестве ат-

рибута метода контроллера, представленного в коде ниже. 
 

[DeviceAuthorize] 

[HttpGet] 

[Route(HomeMethods.Ping)] 

public IActionResult Ping() => Ok("pong"); 
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Наиболее сбалансированным решением для аутентификации IoT-устройств 

в корпоративных сетях показала себя схема с использованием серийных номеров, 

передаваемых через HTTP-заголовки. Реализация на основе ActionFilterAttribute 

в ASP.NET Core демонстрирует хороший компромисс между безопасностью, 

производительностью и простотой интеграции с существующей инфраструкту-

рой. Хотя аппаратные методы (TPM) обеспечивают более высокий уровень защи-

ты, их сложность развертывания и требования к оборудованию делают их избы-

точными для большинства сценариев работы с Web API. 

 

Список литературы 
1. Всё об IP адресах и о том, как с ними работать. – URL : https://habr.com/ru/articles/350878/ 

(дата обращения: 22.03.2025). 

2. Всё, что вы хотели знать о MAC-адресе. – URL : https://habr.com/ru/articles/483670/ (дата 

обращения: 25.03.2025). 

3. Знакомство с TPM (доверенным вычислительным модулем). – URL : https://habr.com/ 

ru/companies/timeweb/articles/802355/ (дата обращения: 23.03.2025). 

4. Фильтры действий и результатов – URL : https://metanit.com/sharp/mvc/8.4.php (дата об-

ращения: 27.03.2025). 

https://habr.com/ru/articles/350878/
https://habr.com/ru/articles/483670/
https://metanit.com/sharp/mvc/8.4.php


69 

УДК 004.9 

Ежиков И.В., Белозерова С.И., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТЕЙ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ  
ДЛЯ ГЕНЕРАЦИИ ТРЁХМЕРНЫХ ИГРОВЫХ МОДЕЛЕЙ 
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ANALYZING THE CAPABILITIES OF NEURAL NETWORKS  
FOR GENERATING THREE-DIMENSIONAL GAME MODELS 

This article discusses the possibilities of neural networks for generating three-dimensional models that 
will later be used in game engines. The result of the performed analysis is presented in the form of a table. 
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piece X. 

Развитие технологий компьютерной графики и рост требований к визуально-
му качеству современных видеоигр способствуют активному поиску новых мето-
дов генерации трёхмерных моделей, способных обеспечить высокую степень ре-
алистичности при оптимальных затратах ресурсов. Процесс традиционного             
3D-моделирования, несмотря на широкое распространение специализированного 
программного обеспечения, остаётся трудоёмким и требует значительных вре-
менных и финансовых вложений. Среди применяемых решений особое внимание 
привлекают генеративные нейросетевые архитектуры, такие как генеративно-
состязательные сети (GAN), вариационные автокодировщики (VAE) Эти подходы 
позволяют автоматически создавать визуально правдоподобные модели, которые 
потенциально могут быть использованы в игровых движках. 

В данной работе представлен обзор и демонстрация возможностей нейронных 
сетей в задаче генерации трёхмерных игровых моделей. В работе рассматривают-
ся основные архитектуры, а также приводятся примеры сгенерированных объек-
тов, полученных с использованием современных нейросетевых решений. 

Нейронная сеть Luma AI – Genie. Genie – простая и полностью бесплатная 
нейронная сеть умеет генерировать мультяшные 3D-модели предметов и существ 
по текстовому запросу. Потребуется авторизация через Google, Apple или 
Discord. Интерфейс простой и понятный, на главной странице только поле для 



70 

ввода запроса на английском языке. После генерации можно улучшить качество 
модели при помощи кнопки «Make Hi-res».  Для примера будет использоваться 
запрос «Wooden barrel with an iron rim» (деревянная бочка с железным ободом). 
Результат данного запроса на рис. 1. 

 

  
 

Рис. 1. Результат запроса Genie 

 

Генерируется модель в формате .glb, которую в дальнейшем, можно импорти-

ровать в трёхмерный редактор. Качество нельзя назвать хорошим. Текстуры по-

лучаются не до конца проработанными, а формы – не всегда точными.  

Достоинства Genie: полностью бесплатная, простой и понятный интерфейс. 

Недостатки: среднее качество модели, маленькое разрешение текстур. 

Нейронная сеть Tripo AI с открытым исходным кодом создали разработчики 

из Stability AI, которые делают мощную модель для генерации картинок Stable 

Diffusion. Генерация возможна как по картинке за 25 токенов, так по текстовому 

запросу за 60 токенов, пользователю выдаётся 600 токенов, в месяц, первые 5 ге-

нерации бесплатные.  Интерфейс доступен на русском языке. Для начала работы 

потребуется зарегистрироваться или авторизоваться через гугл-аккаунт. После 

этого на главной странице появится поле для ввода запроса. Запрос можно писать 

на русском. По желанию в настройках много дополнительных параметров, также 

можно указать негативный запрос, то есть то, чего не должно быть на модели. Ре-

зультат запроса представлен на рис. 2. 

Если кликнуть на понравившийся вариант, то откроется редактор, где модель 

можно покрутить, скрыть текстуру или отобразить только цвета. За 20 кредитов 

доступна анимация – модель начнет ходить, бегать или прыгать. Для этого нужно 

провести риггинг, который добавляет скелет и суставы. За 10 кредитов доступна 

стилизация модели. Есть только три варианта – «лего», «вокселизация» и «воро-

ной», которая превращает модель в белое полотно с чёрными отверстиями. Есть 



71 

опция печати и доставки, сгенерированную модель распечатают на 3D-принтере 

и доставят пользователю, но функция находится в бета-версии. 

 

  
 

Рис. 2. Результат запроса по референсу TripoAI 

 

Для скачивания готовой модели доступны разные форматы: .fbx, .obj, и т.д. 

Модель бочки получилась мультяшная, но достаточно качественная. При генера-

ции по референсу модель получилась более проработанная, но присутствуют ар-

тефакты на крышке. 

Достоинства TripoAI: довольно точная генерация объектов, есть возможность 

анимации, изменение параметров запроса. 

Недостатки: ограничение на количество генерации в бесплатной версии, есть 

артефакты. 

 Нейронная сеть Meshy создана для геймдизайнеров, мультипликаторов и 

любителей 3D-печати. Для начала работы необходимо зарегистрироваться или 

авторизоваться через Google или Discord аккаунт. Генерация по тексту обойдется 

в 15 кредитов, а по картинке – в 20. На старте доступно 200 кредитов, а дополни-

тельные можно получить, если публиковать свои модели на сайте или участво-

вать в конкурсах. Нейронная сеть работает с запросами как на английском, так и 

на русском языках. Есть возможность просматривать генерации других пользова-

телей благодаря ленте сообщества. 

После завершения генерации модели, можно доработать её во встроенном ре-

дакторе, если получилась текстура с проблемными зонами, то можно исправить 

при помощи AI Texture Editing, выделив область и задав новый запрос для пере-

генерации текстур. Результат запроса  приведен на рис. 3. 

Редактор позволяет не только дорабатывать текстуры, но и анимировать мо-

дель, но только если это антропоморфные существа или четвероногие животные.  
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Рис. 3. Результат запроса Meshy 

 

После финальной доработки, для того чтобы скачать результат нужно иметь 

подписку, для новых пользователей она выдаётся бесплатно на 3 дня, скачать 

можно в форматах: .fbx, .obj, .glb, или .blend. Это позволяет редактировать модель 

в популярных 3D-редакторах, печатать на 3D-принтере или использовать в AR-

приложениях. 

Достоинства Meshy: детализация с возможностью редактирования, активное 

сообщество. 

Недостатки: ограничение на количество генерации в бесплатной версии, для 

скачивания модели необходима подписка. 

Нейронная сеть Masterpiece X генерирует 3D-модели по текстовому описа-

нию или по изображению, позволяет их редактировать и работать с ними в вир-

туальной реальности. 

Для начала работы потребуется авторизация через Google аккаунт или реги-

страция. Загружается изображение или вводится текстовый запрос, и модель 

начинает генерироваться, при этом, создать какой-либо фантастический объект 

не получится, создатели заранее предупреждают об этом. 

После генерации можно посмотреть готовую модель, отредактировать назва-

ние, поделиться результатом с другими пользователями.  

Редактирование можно продолжить в виртуальной реальности. Для этого по-

надобится VR-шлем Oculus Quest и приложение Masterpiece X. Управляя VR-

контроллером, можно гибко редактировать форму объекта, что позволяет почув-

ствовать себя скульптором. 

Готовый результат можно скачать в форматах: .glb, .fbx и .usdz. Это позволяет 

работать с моделью в редакторах 3D-графики и использовать в дополненной ре-

альности. 
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Достоинства Masterpiece X: простой и понятный интерфейс, возможность ре-

дактировать модель в VR. 

Недостатки: для более чем 5 генераций необходима платная подписка, сред-

нее качество моделей. 

Результат сравнения нейронных сетей Genie, Tripo AI, Meshy и Masterpruece X 

представлен в табл. 1. Анализ проводился по следующим характеристикам: 

 возможности бесплатной генерации; 

 качеству получаемых моделей; 

 отсутствию артефактов; 

 удобству интерфейса; 

 скорости генерации. 

 
Таблица 1. Сравнительный анализ нейронных сетей 

Характеристики Genie Tripo AI Meshy Masterpiece X 

Бесплатная генерация + – – – 

Высокое качество моделей – + + – 

Отсутствие артефактов + – + + 

Удобный интерфейс + + + + 

Высокая скорость генерации + – – + 

  

По результатам сравнительного анализа можно сделать вывод о том, что выбор 

наиболее подходящей нейронной сети зависит от конкретных потребностей пользо-

вателя. Если важна бесплатная генерация, то стоит выбрать нейронную сеть Genie. 

Если важны высокое качество моделей и удобный интерфейс, то Tripo AI или Meshy 

могут быть хорошим выбором. Если важны удобный интерфейс, отсутствие арте-

фактов и высокая скорость генерации, стоит рассмотреть Masterpiece X. 

В настоящее время нейронные сети способны облегчить работу дизайнеров по 

созданию не только 2D, но и 3D-объектов., которые находят успешное примене-

ние в архитектурном, графическом, веб и геймдизайнах. Они постоянно развива-

ются, снижают трудоемкость и время создания реалистичных моделей, повыша-

ют их качество. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF NEURAL NETWORKS  
FOR DOCUMENT TEXT RECOGNITION 

Optical Character Recognition (OCR) plays a pivotal role in document workflow automation, dig-
ital archiving, and the development of intelligent text analysis systems. This article describes a meth-
odology for evaluating text recognition quality and presents a comparative analysis of three popular 
neural network models: Tesseract OCR, EasyOCR, and PaddleOCR.  
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Современные предприятия ежедневно обрабатывают огромные объемы доку-
ментов: счета, накладные, договоры, анкеты, отчеты, и другие бумажные или 
электронные формы. Ручной ввод данных не только замедляет бизнес-процессы, 
но и увеличивает риски ошибок, что приводит к финансовым потерям и сниже-
нию операционной эффективности. 

Оптическое распознавание символов (OCR) – это технология, которая позво-
ляет автоматизировать процесс извлечения текста из документов и его преобра-
зование в структурированные цифровые данные. Современные OCR-системы ис-
пользуют глубокие нейронные сети для анализа структуры документа, выделения 
текста и восстановления последовательности символов.  

Ключевыми этапами OCR являются: 

 предобработка изображения: фильтрация шума, бинаризация, выравнивание; 

 выделение текстовых блоков (детекция); 
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 распознавание текста в блоках (распознавание символов); 

 постобработка: исправление ошибок, интерпретация структуры документа. 
На текущий момент наиболее популярными нейросетевыми моделями для 
распознавания текста являются Tesseract, EasyOCR и PaddleOCR. 
Tesseract – один из старейших и наиболее известных движков OCR, с откры-

тым исходным кодом. В текущей версии используется LSTM-сеть для распозна-
вания последовательностей символов [1]. 

К достоинствам данной нейронной сети можно отнести поддержку более 100 
языков, активное сообщество, простую интеграцию и хорошую точность на от-
сканированном тексте. К недостаткам – необходимость ручной настройки для 
сложных документов, низкое качество распознавания для нестандартных шриф-
тов и рукописей, слабую детекцию текста (ожидает выровненные строки). 

EasyOCR – легкий и универсальный OCR-фреймворк на базе PyTorch, ис-
пользующий сети CNN, LSTM, CTC [2]. 

Плюсами EasyOCR являются поддержка более 80 языков, распознавание не-
стандартных шрифтов, простота использования. Минусами являются нестабиль-
ная детекция текста, высокое потребление оперативной памяти, низкая точность 
на сложных документах с табличной структурой. 

PaddleOCR – библиотека от Baidu на базе фреймворка PaddlePaddle. Поддержи-
вает более 80 языков и использует комплексный пайплайн на основе современных 
архитектур: DBNet (для детекции) и CRNN/Transformer (для распознавания) [3]. 

К достоинствам относятся высокая точность и скорость, хорошая работа 
с многострочными, табличными и многоязычными документами, поддержка вы-
числений на графических процессорах (GPU), дообучение, кастомизация моде-
лей. К недостаткам относятся сложность установки, потребление большого коли-
чества ресурсов при использовании для вычислений только ресурсов процессора 
(CPU), зависимость от PaddlePaddle (не PyTorch/TF). 

Оценка эффективности OCR-систем требует комплексного подхода, учиты-
вающего не только точность распознавания, но и производительность на разных 
устройствах, устойчивость к качеству входных данных и удобство интеграции с 
существующими программными продуктами и информационными системами.  
Для объективной оценки эффективности OCR-систем была разработана методи-
ка, включающая несколько этапов. 

Первым этапом является подготовка тестового набора данных: генерация синте-
тических данных (разные шрифты, языки, уровни шума), ручная разметка эталон-
ных текстов и создание сложных тестов (наклон, перспективные искажения).  

Далее было проведено многократное распознавание текста, содержащегося в 
виде изображения на синтетических данных из сгенерированного набора, в раз-
личных условиях, и выполнены: замер времени обработки на CPU и GPU, тесты 
на разных устройствах, сравнение при разном качестве скан-образов документов 
и оценка точности распознавания в сложных условиях. 

На последнем этапе был выполнен анализ полученных результатов и итоговая 
оценка процесса распознавания: сравнение по скорости распознавания и сравне-
ние качества по расстоянию Левенштейна. 
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Расстояние Левенштейна (редакционное расстояние, дистанция редактирова-

ния) – это метрика, измеряющая по модулю разность между двумя последова-

тельностями символов [4]. Она определяется как минимальное количество одно-

символьных операций (а именно вставки, удаления, замены), необходимых для 

превращения одной последовательности символов в другую. 

Для тестирования качества распознавания был подготовлен набор из 4000 до-

кументов различного качества (в выборке содержатся изображения текста под 

наклоном и с зашумленностями). В основном, документы содержали текст 

на русском языке. Созданы эталонные тексты данных документов. 

Экспериментальное исследование процесса распознавания проводилось 

на оборудовании ОАО «РЖД»: на сервере c процессором Intel Xeon Platinum 8260, 

128 Гб оперативной памяти и персональном компьютере с процессором Intel Core 

i5-10500T, 8 ГБ оперативной памяти. Поскольку на текущий момент в компании 

нет возможности использовать устройства с достаточно мощными видеокартами, 

то тестирование проводилось только на CPU.   

В табл. 1 представлено среднее время распознавания одной страницы текста 

для каждой нейросети при использовании CPU. 

По результатам тестирования нейросеть EasyOCR показала очень низкую ско-

рость распознавания, так как ориентирована на использование GPU. Поэтому ее ис-

пользование при обработке документов на CPU для автоматизации бизнес-

процессов, связанных с OCR-обработкой изображений документов, неэффективно. 

В табл. 2 приведены результаты оценки качества распознавания документов 

различного качества. 

 
Таблица 1. Сравнение по времени 

распознавания 

OCR-

система 

Время  

на сервере, с 

Время на 

ПК, с 

EasyOCR 10,2 30,6 

PaddleOCR 1,4 2,1 

Tesseract 1,2 1,8 
 

Таблица 2. Сравнение по качеству распознавания 

OCR-

система 

Документы 

хорошего 

качества, % 

Зашумлен-

ные доку-

менты, % 

Документы 

с наклоном, 

% 
EasyOCR 95 91 93 

PaddleOCR 60 53 58 

Tesseract 87 82 83 
 

 

По результатам анализа качества распознавания нейросети EasyOCR и Tesseract 

показали довольно высокую точность распознавания текста. Нейросеть 

PaddleOCR выдала много ошибок, так как данная нейросеть, в основном, нацеле-

на на распознавания английского и китайского языков. 

Все три OCR-системы имеют свои сильные и слабые стороны. Tesseract оста-

ётся отличным решением для распознавания текстов скан-образов простых доку-

ментов. EasyOCR легко использовать, и он показывает хорошие результаты на 

сложных изображениях, но распознавание текста при использовании только ре-

сурсов процессора занимает значительное количество времени. PaddleOCR тре-

бует дополнительной настройки для распознавания русского языка, но работает 

быстро и может быть использован на сложных документах. 
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Выбор OCR-системы зависит от конкретных задач: если необходима высокая 

точность распознавания текста и имеются устройства с высокими вычислитель-

ными мощностями, то наилучшим выбором будет EasyOCR, если требуется пото-

ковое распознавание большого количества документов, то лучше использовать 

Tesseract. Под текущие задачи и  аппаратные возможности ГВЦ ОАО «РЖД» 

лучше всего подходит нейронная сеть Tesseract. 

Для улучшения качества распознавания текста на сканированных изображе-

ниях документов с невысоким качеством и на скан-образах документов, содер-

жащих нестандартные пользовательские шрифты, необходимо дообучение моде-

ли на собственных подготовленных данных. 
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The article explores the use of vector models for intelligent search that can capture semantic simi-
larity between a query and a document. It outlines the principles of vector-based search, its advantages 
over traditional methods, and areas of practical application.  

Keywords: vector search, fully connected search, neural networks. 

Современные системы обработки документов всё чаще сталкиваются с задачей 
интеллектуального поиска, при котором пользователь хочет находить не только 
точные совпадения по ключевым словам, но и смысловые соответствия. Классиче-
ский поиск по словам ограничен в возможностях, особенно при работе с синони-
мами, переформулировками или неточным вводом запроса. Векторный поиск, ос-
нованный на моделях представления текста, позволяет значительно повысить ре-
левантность результатов, обеспечивая семантический уровень понимания. 

Традиционный подход к поиску заключается в точном или частичном сопо-
ставлении строк текста с поисковым запросом. Примером может служить утилита 
«grep» или полнотекстовый поиск в базах данных (например, PostgreSQL full-text 
search) [1]. 

Принцип работы полнотекстового поиска описан ниже. 
Документы индексируются с использованием обратного индекса: каждому 

слову сопоставляется список документов, где оно встречается. Запрос разбивает-
ся на ключевые слова. Выполняется поиск точных совпадений, и возвращаются 
документы, содержащие нужные слова. 
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Недостатками данного метода являются невозможность учитывать синонимы, 
контекст и переформулировки фразы (например, «машина поехала» и «автомо-
биль начал движение»), неустойчивость к орфографическим ошибкам. 

Векторный (семантический) поиск – это метод, при котором как документы, 
так и поисковый запрос представляются в виде векторов в многомерном про-
странстве. Векторные представления формируются на основе моделей, обучен-
ных на больших корпусах текстов, и позволяют улавливать смысловую близость 
между словами и фразами.. 

Векторный поиск основан на идее того, что семантически близкие тексты 
(предложения, абзацы или целые документы), представленные в векторной форме 
в многомерном пространстве, находятся ближе друг к другу. 

Этапы работы системы векторного поиска: 
 преобразование текста в эмбеддинги: текст документа или запроса обраба-

тывается нейросетевой моделью, например, Sentence-BERT или MiniLM, резуль-
татом является вектор (эмбеддинг) – числовой массив фиксированной длины 
(обычно 384, 512 или 768 чисел), отражающий смысл текста; 

 индексация эмбеддингов: векторы всех документов хранятся в специализи-
рованной структуре данных, например: FAISS (Facebook AI Similarity Search), 
Annoy (Approximate Nearest Neighbors Oh Yeah), Elasticsearch с плагином vector 
search, Qdrant, Weaviate, Milvus – специализированные векторные базы данных; 

 преобразование поискового запроса: при вводе пользователем запроса он 
также преобразуется в вектор тем же методом, что и документы; 

 поиск ближайших векторов: сравнивается вектор запроса со всеми доку-
ментами в индексе, используя методы приближенного поиска (approximate 
search), обычно применяются определенные метрики – косинусное расстояние 
или евклидово расстояние, чем ближе вектор документа к вектору запроса – тем 
выше его релевантность; 

 возврат результатов: возвращаются N наиболее похожих документов, ран-
жированных по степени смыслового сходства [2]. 

Если представить, что каждый документ – точка в пространстве, а запрос – это 
тоже точка, то векторный поиск просто ищет ближайших «соседей» к этой точке.  

Для векторного поиска могут использоваться следующие нейросетевые модели: 
 Sentence-BERT, MiniLM, DistilBERT – модели для получения эмбеддингов 

предложений; 
 fastText, Word2Vec, GloVe – модели словарного уровня; 
 OpenAI Ada, Cohere, Instructor – модели для высококачественного пред-

ставления запросов и документов. 
К преимуществам векторного поиска можно отнести: 

 смысловой характер поиска: работает с переформулировками и синонимами; 

 устойчивость к ошибкам: можно находить похожие по смыслу, но не иден-
тичные фразы; 

 мультиязычность: работает на разных языках с многоязычными моделями 
(Multilingual BERT, LaBSE); 

 интеграция с AI: легко интегрируется с системами рекомендаций. 
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Векторный поиск можно использовать при работе с юридическими и финан-

совыми документами (поиск релевантных норм по смыслу), медицинскими си-

стемами (нахождение аналогичных случаев и историй болезни), документами 

в формате PDF и скан-образами (после OCR распознавания текста), в виртуаль-

ных помощниках (поиск ответов на вопросы на основе внутренней базы знаний) 

и с технической  документацией (поиск инструкций по запросу). 

Векторный поиск открывает новые возможности в области работы с текстом. 

Он позволяет поисковым системам учитывать смысл запроса, а не только его 

буквальное содержание, и обеспечивает интеллектуальную навигацию по доку-

ментам. Использование нейросетевых моделей эмбеддингов становится стандар-

том в разработке современных интеллектуальных поисковых решений. 
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Цветовая гармония, веками изучавшаяся в искусстве и науке, сегодня меняется 
под влиянием цифровых инструментов. Технологии упрощают работу с цветом, но 
одновременно ставят новые вопросы о его восприятии и универсальности [1]. 

Раньше, чтобы подобрать гармоничную цветовую палитру, художникам и дизай-
нерам приходилось изучать теорию цвета, доверять интуиции и проводить долгие 
эксперименты. Например, в книге «Искусство цвета» (1961) Иоганнес Иттен называл 
цвет визуальной поэзией, понятной лишь тем, кто готов её чувствовать [1]. Работа 
с оттенками напоминала искусство, где важны были нюансы и чувство баланса. 
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Сегодня всё изменилось. Вместо долгих расчётов и анализа теперь можно ис-

пользовать цифровые сервисы. Программы вроде Adobe Color (рисунок), Coolors 

и Paletton за секунды предлагают цветовые схемы. Adobe Color, к примеру, умеет 

выделять основные цвета с фотографии. А алгоритм Triad Harmony автоматически 

собирает триадные палитры, которые раньше приходилось строить вручную [2]. 

 

 
  

Рисунок. Скриншот Adobe Color с функцией Triad Harmony 

 

Главное преимущество цифровых инструментов в том, что они экономят вре-

мя, делают процесс доступным даже для новичков и обеспечивают удобство ис-

пользования. Больше нет необходимости помнить десятки правил – программа 

всё делает автоматически. Даже человек без особых знаний может собрать «про-

фессиональную» палитру буквально за пару минут, а потом легко использовать 

её в Figma, Photoshop или Illustrator [3]. 

Но и здесь есть подводные камни. Алгоритмы работают с числовыми значе-

ниями цвета, но не с их эстетическим восприятием. Они не «понимают», как один 

и тот же оттенок меняется в зависимости от фона или освещения. Эта особен-

ность хорошо описана в книге Йозефа Альберса «Взаимодействие цвета» (1963), 

где показано, как фон может изменить «характер» оттенка [4]. Цифровой инстру-

мент же видит лишь набор цифр – HEX-код. 

В 2020 г. один стартап, выпускавший детские обучающие игрушки, использо-

вал палитру от Coolors. В ней были спокойные серые и бежевые тона. Алгоритм 

оценил палитру как сбалансированную, но родители отреагировали негативно. 

Позже выяснилось: алгоритм не учитывал, что бежевый часто ассоциируется 

с офисами, а не с игрой и воображением [5]. 

Дизайнер Эллен Льютон в своей книге «Цифровая палитра» (2020) писала, 

что современные инструменты учат видеть в цвете лишь параметры, а не язык 

культуры и эмоций [5]. Однако ни одна программа не подскажет, как совместить 

эти значения в рекламе, например, для чайной церемонии [6]. 
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Чтобы использовать автоматические палитры осмысленно, важно восприни-

мать их как ориентир, а не как окончательное решение. При выборе цветов необ-

ходимо учитывать культурный контекст и эмоциональное восприятие целевой 

аудитории. И не менее важно – тестировать палитру на нескольких людях, осо-

бенно если проект создаётся для широкой публики [7]. 

Новые технологии открыли больше возможностей, но они не заменяют чело-

веческое восприятие. И пока цифровые инструменты выигрывают в скорости, 

глубина восприятия всё ещё требует личного участия и понимания. 

RGB-дисплеи, доминирующие в цифровую эпоху, искажают цветовое вос-

приятие. Йозеф Альберс в работе «Взаимодействие цвета» (1963) объяснял, что 

один оттенок меняется в зависимости от окружения [4]. Это подтверждает иссле-

дование Color in the Digital Age (Smith et al., 2019): 67 % пользователей видят 

одинаковые цвета по-разному на смартфонах и компьютерах, что ограничивает 

точность цифровых решений [3]. 

Алгоритмы, такие как Colormind, создают палитры, анализируя миллионы 

изображений. Но, как подчёркивает Анна Грин («Этика цифрового дизайна», 

2021), машины не учитывают культурный контекст. Например, красный в Китае 

символизирует удачу, а в западных странах – тревогу [6]. Это ставит под вопрос 

целесообразность полного доверия к алгоритмам. 

Цифровые технологии сделали цветовую гармонию доступнее, но, по словам 

Иттена, её сила – в способности влиять на эмоции [1]. Дизайнерам важно соче-

тать технические инструменты с пониманием культурных традиций и субъектив-

ности восприятия. Алгоритмы могут предложить варианты, но окончательный 

выбор должен оставаться за человеком. 
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В настоящее время проводятся исследования в области широкого класса за-

дач, описывающих естественные процессы, которые возникают в областях, име-

ющих внутренний угол больше  на границе. Построение и применение числен-

ных методов решения таких задач без потери точности входит в интересы инже-

неров и исследователей [1–8]. 

Постановка задачи 

Пусть R
2
 – евклидово пространство,  – его элемент, а  – 

его мера. Назовём  областью с входящим углом  на границе Г                               

( ). Рассмотрим краевую задачу 

для бигармонического уравнения в области : для заданной функции f в обла-

сти  нужно найти функцию u, которая удовлетворяет уравнению и граничным 

условиям: 
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                                                 (1) 
 

                                          (2) 

 

где  – оператор Лапласа; n – единичный вектор внешней нормали 

к границе Г;  и  – функции, значения которых известны на Г. Введём билиней-

ную и линейную формы: 
 

                               (3) 

 

Определение. Функцию  (  – пространство С.Л. Соболева) будем 

называть обобщённым решением задачи (1) в том случае, если выполняются усло-

вия (2) почти всюду на границе Г, а также справедливо интегральное тождество: 
 

                                   (4) 

 

Замечание. Билинейная форма  в (4) не содержит смешанных произ-

водных. 

Приближённый метод решения 

Приближённое решение задачи (4) будем находить с помощью метода Галёр-

кина, который является конформным. Решение uh задачи разложим по базису 

в пространстве Vh ( , а также функции, принадлежащие Vh, удовлетво-

ряют условию (2) в узлах на границе Г), базисные функции обозначим через 

, l = 1, …, N (N – размерность пространства кусочно-квадратичных функ-

ций, построенного на макроэлементах Сье–Клафа–Точера): 
 

                                           (5) 

 

где  – коэффициенты, которые нам необходимо найти. 

Определение. Функцию  будем называть приближённым решением 

задачи (1), (2), если справедливо интегральное тождество: 
 

                                       (6) 

 

пространство  есть подпространство  с однородными условиями в узлах на 

границе Г. 

В результате (см. (4)–(6)) переходим к системе линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ): 
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Область  разбиваем на треугольники (макроэлементы) (рис. 1). Поскольку 

для построения СЛАУ необходима аппроксимация производных (см. (4)), будем 

использовать значения функции, значения производных по координатным осям 

в вершинах макроэлементов и значения производных по внешней нормали в се-

рединах сторон макроэлементов (см. рис. 1). Дальнейшее описание уравнений 

будет проводиться с помощью структуры, показанной на рис. 2. 

 

  
Рис. 1. Макроэлементы, на которые разбивается область  

 

  
Рис. 2. Структура с базисными функциями на макроэлементах 
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Все базисные функции на рис. 2 подписаны в виде , где i (локальный) номер 

базисной функции, а k – её тип: k = 1 соответствует значению uh в узле, k = 2 – про-

изводной uh по оси x, k = 3 – производной uh по оси y, k = 4 – производной uh 

по диагонали, k = 5, 6, 7 – производной uh по n.  соответствуют базисным 

функциям , разбитым по типам.  

Таким образом, СЛАУ для решения задачи (6) формируется из семи видов 

уравнений, соответствующих носителям пробных функций. На рис. 3 тип проб-

ной функции выделен синим, а его носитель заштрихован зелёным, все базисные 

функции разложения искомого решения uh на соответствующем носителе обозна-

чены красным. 

Итак, запишем решение uh задачи (6), соответствующее пробным функци-

ям , k = 1, …, 7, через базисные функции разложения uh (рис. 2, 3). Суть коэф-

фициентов  для различных k (см. [9]). Коэффициенты  соответствуют коэф-

фициентам , разбитым по принадлежности типу базисной функции. Для k = 1, 

…, 7, количество неизвестных равно 40, 34, 34, 34, 19, 19, 19 соответственно: 
   

  

  

  

  

  

  

  
 

Решение построенного численного метода можно найти с помощью итераци-

онных методов решения СЛАУ (см. [10–11]). 
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Рис. 3. Носители и базисные функции: k = 1 (а); k = 2 (б);  
k = 3 (в); k = 4 (г); k = 5 (д); k = 6 (е); k = 7 (ж) 

 
Заключение 

В дальнейшем планируется с помощью введения понятия -обобщённого 
решения задачи в множествах весовых пространств Соболева построить весовой 
метод конечных элементов, основанный на элементах Сье–Клафа–Точера. Также 
планируется найти такую область параметров, в каждой точке которой погреш-
ность не зависит от величины входящего угла [5].  
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В настоящее время наблюдается стремительный рост количества генерируемых 

и обрабатываемых данных. В связи с эти выбор эффективных и надежных систем 

хранения данных является актуальной задачей, так как правильный выбор окажет 

прямое влияние на  производительность серверов, персональных вычислительных 

устройств и облачных хранилищ. Двумя наиболее распространенными типами но-

сителей в современных системах выступают магнитные и полупроводниковые 

накопители. При выборе системы хранения данных следует проанализировать такие 

базовые характеристики как скорость доступа, долговечность, стоимость и энерго-

потребление. В данной работе рассматриваются принцип работы и основные харак-

теристики флэш-носителей данных типа SSD  и магнитных носителей типа HDD. 

Работа накопителя типа SSD (от англ. Solid State Drive – твердотельный накопи-

тель) основана на изменении и записи электрического заряда в ограниченной обла-

сти полупроводниковой структуры. Чаще всего подобные накопители используются 

в качестве портативного носителя или хранилища данных цифрового устройства. 
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Основным элементом памяти является полупроводниковая микросхема типа NAND-

памяти. Память, построенная на данных микросхемах, имеет компактный размер, 

достаточно высокую емкость и является энергонезависимой. Основным преимуще-

ством NAND-памяти является ее высокое быстродействие. Перечисленные достоин-

ства делают эту память наиболее пригодной для использования в серверах, так как 

она способна справляться с высокими нагрузками без задержек. Однако если необ-

ходим значительный объем памяти, то стоимость подобных накопительной стано-

вится значительной. Помимо этого, носители типа SSD обладают ограниченным ко-

личеством циклов перезаписи данных, что в долгосрочной перспективе негативно 

повлияет на производительность и надежность хранения данных [4]. 

Вид памяти типа HDD (от англ. Hard Disk Drive – «жесткий диск») работает 

на основе запоминающих устройств, которые хранят данные в виде направления 

намагниченности ферритовых сердечников небольшого размера, имеющих форму 

кольца. Главным материалом при изготовлении этой памяти являются магнитные 

сердечники. Такой вид хранения информации, по сравнению с другими имеет 

наиболее высокую устойчивость к внешним воздействиям. Области применения 

этой памяти весьма разнообразны: сетевые хранилища, системы видеонаблюде-

ния, системы быстрого действия, игровая индустрия и обработка графической 

информации. В сегменте массового потребления (персональные компьютеры) 

данный вид памяти также продолжает лидировать по показателю цена/объем 

хранимой информации. Однако носители типа HDD обладают рядом недостатков. 

Самый серьезный из них это относительно низкая скорость доступа к данным, 

обусловленной наличием механических частей, а именно считывающей головки, 

которой необходимо время для позиционирования в нужном месте диска для чте-

ния необходимой информации. По сравнению с SSD устройствами HDD уступа-

ют по весогабаритным показателям, а также энергопотреблению, что делает их 

менее применимыми в мобильных и портативных устройствах. Также наличие 

механических элементов и их выход из строя может привести к поломкам, а ино-

гда и полной потере данных на носителе. 

Сравнительный анализ базовых характеристик дух типов носителей представ-

лен в таблице [1, 2, 3]. Это позволит наиболее наглядно оценить достоинства и 

недостатки накопителей обоих типов друг относительно друга. 

 
Таблица. Характеристики накопителей типа SSD и HDD 

Характеристика Флэш-память (SSD) Магнитная память (HDD) 

Максимальная емкость 
122,88 Тб  

(Solidigm D5-P5336) 

50 Тб  

(IBM TS117) 

Количество операций  

ввода/вывода  (IOPS) 
50 000–2 000 000 50–200 

Скорость чтения 350–14 000 МБ/с 70–250 МБ/с 

Скорость записи 300–12 000 МБ/с 60–250 МБ/с 

Энергопотребление 0,5–8 Вт 4–10 Вт 
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Представленные в таблице данные показывают, что носители данных типа 

флэш обладают преимуществами с точки зрения скорости, долговечности и энер-

гопотребления. Однако высокая стоимость флэш-накопителей остается суще-

ственным препятствием для их широкого внедрения в области крупномасштабно-

го хранения данных. Выбор типа накопителя должен основываться на конкрет-

ных требованиях. Твердотельные накопители (SSD) идеально подходят для высо-

копроизводительных и мобильных приложений, в то время как жесткие диски 

(HDD) остаются актуальными для задач, требующих большого объема памяти и 

экономичности. Таким образом, результаты, представленные в данной работе, 

могут быть полезны разработчикам, предприятиям и отдельным пользователям 

при выборе наиболее подходящего решения для хранения данных.  
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(ИИ) в транспортной отрасли Российской Федерации. Особое внимание уделено использова-

нию ИИ для повышения пропускной и провозной способности железнодорожных перегонов, 

оптимизации логистических процессов и улучшения безопасности перевозок. Рассмотрены 

примеры использования ИИ для анализа пассажиропотоков, автоматизации управления движе-
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APPLICATION OF AI TECHNOLOGY IN THE TRANSPORT SECTOR  

OF THE RUSSIAN FEDERATION 

The article discusses the application of artificial intelligence (AI) technologies in the transport 

sector of the Russian Federation. Particular attention is paid to the use of AI to increase the throughput 

and carrying capacity of railway sections, optimize logistics processes, and improve transportation 

safety. Examples of AI applications for analyzing passenger flows, automating train traffic control, 

monitoring equipment conditions, and preventing emergency situations are examined  
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Формирование современной и высокоэффективной транспортной инфра-

структуры, отвечающей требованиям безопасности, надежности и повышенной 

пропускной способности, представляет собой одну из ключевых стратегических 

задач экономического развития Российской Федерации. В условиях стремитель-

ного роста грузооборота, увеличения пассажиропотока и ужесточения экологиче-

ских стандартов технологии искусственного интеллекта (ИИ) становятся крити-

чески важным инструментом для решения этих масштабных задач.   

Внедрение искусственного интеллекта позволяет не только существенно оп-

тимизировать управление транспортными потоками и минимизировать логисти-

ческие издержки, но и значительно повысить уровень безопасности. Так, совре-

менные ИИ-системы, обрабатывающие данные с датчиков и камер видеонаблю-

дения, способны прогнозировать потенциальные угрозы на автодорогах и желез-

нодорожных магистралях, что дает возможность своевременно принимать пре-
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вентивные меры. В настоящее время ведущие российские корпорации, включая 

«Яндекс», РЖД и «Сбер», активно интегрируют ИИ в свои разработки, создавая 

инновационные решения – от беспилотного транспорта до интеллектуальных си-

стем управления дорожным движением.  

Одним из наиболее прогрессивных проектов в сфере транспортных техноло-

гий в России является беспилотное такси «Яндекса». Компания приступила к те-

стированию автономных автомобилей еще в 2017 г., и сегодня их парк функцио-

нирует в Москве (район Ясенево) и Иннополисе – технологичном городе в Рес-

публике Татарстан. Ключевое преимущество беспилотников перед традицион-

ным управлением – снижение аварийности. Согласно данным Всемирной органи-

зации здравоохранения (ВОЗ), более 90 % ДТП происходят из-за человеческого 

фактора: усталости, невнимательности или ошибок водителя.   

Искусственный интеллект полностью исключает этот риск, поскольку работа-

ет в режиме реального времени, анализируя дорожную обстановку, прогнозирует 

поведение других участников движения и принимает решения за доли секунды.  

Российские железные дороги (РЖД) также активно внедряют технологии искус-

ственного интеллекта, что позволяет оптимизировать грузоперевозки за счет прогно-

зирования спроса и выстраивания оптимальных маршрутов, повысить качество пас-

сажирских перевозок, минимизировать аварийность благодаря предиктивной анали-

тике и автоматизировать ключевые процессы, сокращая издержки и время доставки.   

«Цифровая железнодорожная станция» Комплекс взаимосвязанных технических 

средств и устройств, обеспечивающих расчет и выполнение технологических опе-

раций обработки вагонов и поездов на станции и путях необщего пользования с ми-

нимальным участием человека. Проект по переводу систем управленческого учета 

компании «РЖД» на платформу SAP HANA. Применение потенциала искусствен-

ного интеллекта позволило сократить сроки подготовки отчетности в 43,5 раза, по-

высить скорость и точность распределения затрат в 40 раз. Преимущества внедре-

ния ИИ в РЖД очевидны: повышение эффективности за счет оптимизации процес-

сов и ресурсов, улучшение безопасности благодаря прогнозированию и предотвра-

щению аварий, удобство для пассажиров за счет персонализированных услуг 

и улучшенного расписания, а также снижение экологической нагрузки благодаря 

оптимизации маршрутов и расхода топлива. Однако внедрение ИИ в РЖД сталкива-

ется с рядом вызовов, таких как необходимость больших инвестиций в инфраструк-

туру, обучение персонала и обеспечение кибербезопасности. Тем не менее, перспек-

тивы развития технологий ИИ в транспортной отрасли огромны. В будущем можно 

ожидать дальнейшей автоматизации, внедрения беспилотных поездов и более глу-

бокой интеграции ИИ во все аспекты работы железных дорог. РЖД демонстрируют, 

что цифровая трансформация и использование искусственного интеллекта являются 

ключевыми факторами для развития транспортной отрасли в России, создавая но-

вые возможности для роста и инноваций. 
В метрополитенах Российской Федерации также активно используются тех-

нологии искусственного интеллекта. ИИ в метрополитенах играет важную роль в 
обеспечении безопасности пассажиров. Например, в Московском метро для этих 
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целей используется система видеоаналитики с элементами ИИ под названием 
«Сфера». Эта технология способна распознавать людей, находящихся в розыске, 
а также помогает находить пропавших без вести, включая детей и пожилых 
граждан. В Новосибирском метрополитене также планируют внедрить интеллек-
туальные системы для повышения безопасности. Эскалаторы оснастят техноло-
гиями ИИ, которые будут автоматически останавливать их в случае падения пас-
сажира или возникновения других опасных ситуаций. В настоящее время за этим 
следят дежурные, но из-за человеческого фактора они не всегда могут оператив-
но среагировать. Внедрение таких систем позволит минимизировать риски и сде-
лать поездки в метро более безопасными для всех пассажиров. 

Помимо повышения безопасности, искусственный интеллект также активно 
применяется для улучшения комфорта пассажиров и оптимизации работы метропо-
литена. Одним из таких примеров является онлайн-мониторинг загруженности ва-
гонов метро с использованием искусственного интеллекта. В столице России данная 
технология реализована через сложные алгоритмы машинного обучения, которые 
обрабатывают целый комплекс параметров. Речь идет, в частности, о таких факто-
рах, как тип и вместимость вагонов, наличие крупных транспортных узлов на ли-
нии, день недели и множество других параметров. Что особенно важно, система об-
новляет данные каждые 10 с – это позволяет пассажирам получать предельно точ-
ную информацию о загруженности вагонов в режиме реального времени. 

Данный сервис, доступный в приложении «Метро Москвы», он дает пассажи-
рам уникальную возможность видеть текущую заполненность вагонов и осознанно 
выбирать наиболее комфортные для посадки. Примечательно, что это не един-
ственное применение искусственного интеллекта в транспортной системе столицы. 

Стоит отметить, что ИИ активно задействован в системах фото- и видеофик-
сации и организации работы умных перекрестков. Москва обладает одной из са-
мых передовых систем фото- и видеофиксации в мире. На сегодняшний день 
в городской инфраструктуре установлено около 3,8 тысячи камер наблюдения, 
которые непрерывно контролируют соблюдение ПДД. Благодаря использованию 
нейросетевых технологий, эти камеры научились распознавать широкий спектр 
нарушений: от использования телефона за рулем и непристегнутых ремней без-
опасности до отсутствия шлемов у мотоциклистов и даже случаев непропуска 
пешеходов. Важно подчеркнуть, что к 2023 г. точность распознавания подобных 
нарушений достигла практически 100 %, что существенно повысило уровень без-
опасности на столичных дорогах. 

На сегодняшний день в Москве функционируют около 600 умных перекрест-
ков. Эти высокотехнологичные объекты оснащены датчиками, вмонтированными 
непосредственно в дорожное покрытие, что позволяет светофорам самостоятель-
но анализировать дорожную ситуацию и оперативно адаптироваться к изменяю-
щимся условиям. В результате, как показывают исследования, городской и част-
ный транспорт преодолевает такие перекрестки на 25–30 % быстрее, а время 
ожидания зеленого сигнала для пешеходов сократилось на 20–25 %. Это приво-
дит не только к значительной экономии времени, но и способствует уменьшению 
заторов, делая дорожное движение более плавным и предсказуемым. 
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Таким образом, интеграция ИИ в транспортную отрасль не просто улучшает 

существующие процессы, а формирует принципиально новую парадигму – более 

безопасную, эффективную и экологически устойчивую. 
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Контроллер персонажа – это компонент (комбинация компонентов), прикреп-

лённый к объекту (игровому персонажу), который необходим для его передвижения 

и для взаимодействия с коллайдерами игровых объектов таких как: поверхность, 

стена, лестница, другие персонажи, снаряды и т.д. Можно выделить 3 типа контрол-

леров персонажа в Unity: 1) встроенный; 2) динамический; 3) кинематический. 

Встроенный контроллер персонажа – это компонент, который содержит свой 

собственный класс с переменными и методами. Он подразумевает управление 

персонажа с помощью написанного скрипта.  

Данный контроллер содержит методы для перемещения персонажа, для его 

передвижения по наклонным и неровным поверхностям. Также контроллер обла-

дает встроенным обнаружением коллизий. Встроенный контроллер обладает всем 

необходимым для его реализации в проекте в кратчайшие сроки.  
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Rigidbody – это компонент, который позволяет игровым объектам взаимодей-

ствовать с физикой в реальном времени. Система физики в Unity содержит такие 

параметры как: гравитация, масса, сопротивление, импульс и другие. Основные 

параметры компонента Rigidbody представлены на рис. 1. 

 

  
 

Рис. 1. Параметры компонента Rigidbody 

 

Добавление компонента Rigidbody на персонажа означает, что объект будет 

включен в систему физики в Unity и на него будут действовать силы. Данный 

компонент не содержит встроенной поддержки обнаружения коллизий, поэтому 

необходимо добавить коллайдер на персонажа. Компонент коллайдера представ-

лен на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Компонент коллайдера 
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Как и встроенный контроллер, компонент Rigidbody содержит свой собствен-

ный класс с полями и методами. 

Одно из ключевых полей Rigidboby – это поле «isKinematic». Данное поле 

может принимать два значения: true и false. Значение true означает, что объект 

кинематический, иначе – объект динамический. Кинематический объект игнори-

рует входящие физические силы от игровых объектов, например, гравитацию. 

Также такой объект по умолчанию не перемещается от столкновений. 

 Поле «isKinematic» даёт понять Unity, что объект не статичный, и он предна-

значен для движения. А то, как объект реагирует на столкновения, разработчик 

определяет сам. С другой стороны, перемещение динамического игрового объек-

та основано на физике и обязано соблюдать «законы» физического движка Unity. 

Перемещение в Rigidbody достигается путем назначения различных сил на игро-

вые объекты, например: применение импульсной силы на пулю, гравитацию на 

мяч или скорость на персонажа.  

Сравнение вышеописанных контроллеров представлено в таблице. 

 
Таблица. Сравнение особенностей контроллеров 

Взаимодействие с объектами  

по умолчанию 

Встроенный 

контроллер 

Кинематический 

контроллер 

Динамический 

контроллер 

Взаимодействие с динамическими  

объектами 
Нет Да Да 

Может быть сдвинут динамическим  

объектом 
Нет Нет Да 

Взаимодействие с кинематическими  

объектами 
Нет Нет Да 

Влияние гравитации Нет Нет Да 

Возможность забираться по неровным  

поверхностям 
Да Нет Да 

Автоматическое падение с крутой  

поверхности 
Нет Нет Да 

Обнаружение поверхности для прыжка Да Нет Нет 

Наличие коллайдера Да Нет Нет 

  

В результате сравнения контроллеров можно сделать вывод, что встроенный 

контроллер имеет собственный класс для взаимодействия и поэтому подходит 

для быстрой реализации. Он нужен для ситуаций, где необходимо базовое взаи-

модействие с миром, но без влияния физических сил.  

Кинематический контроллер имеет меньше всего особенностей и подходит ско-

рее для игр, где передвижение не играет ключевую роль. Преимуществом данного 

контроллера является его гибкость, через код можно сделать разные взаимодействия 

под нужды конкретного проекта. Однако, кинематический контроллер требует боль-

ше времени на реализацию таких же функций, как у встроенного контролера.  

Динамический контроллер подчиняется законам физики и особенно подходит 

для игр, где взаимодействие с физикой является ключевой особенностью. 
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Таким образом выбор контроллера зависит от нужд проекта и его бюджета, 

а также от целевой аудитории и жанра игры. 
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Современное высокотехнологичное инженерное образование направлено на 

формирование специалиста, обладающего не только профессиональными и обще-

техническими компетенциями, востребованными в наукоёмком производстве, но 

и определёнными качествами личности, присущими «новому», профессионально 

и социально ориентированному специалисту. К таким качествам личности отно-

сится информационная или IT-культура. 

Вообще, культура представляет собой историческое, социальное, обществен-

ное явление, представляющее собой совокупность достижений и опыта поколе-

ний в общественной производственной и духовной сферах. И одной из «новых» 

типов культур является информационная или IT-культура, возникновение и раз-

витие которой обуславливается рядом причин:  

 возрастающей ролью и объёмами информации и работы с ней; 

 постоянным развитием технологий получения, обработки, передачи и хра-

нения информации, скоростей работы с информацией; 

 «расширением» культурно-технологического пространства социума  

 возрастающей ролью в образовательных, социальных, профессиональных, 

международных и иных коммуникациях;  
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 массовостью и скоростью внедрения информационных технологий и их по-

стоянное совершенствование; 

 проникновением информационных технологий во все сферы жизни челове-

ка – профессиональную, социальную, образовательную и др. – «технологизиро-

ванность» и «компьютеризированность»; 

 желанием личности получения большего за меньшие действия (лень – дви-

гатель прогресса) и трансформацией традиционных культурных ценностей обще-

ства (отход от духовной сферы в сторону материально-технологической, расши-

рение влияния элитарной культуры и потребности её владением) с появлением 

иных, ранее не известных культур, например анимационной, внедрением и разви-

тием массовой культуры, как современного явления. 

Обращаясь к Федеральным государственным образовательным стандартам 

направлений подготовки будущих специалистов, реализуемых в Дальневосточ-

ном государственном университете путей сообщения, отметим компетенции, 

напрямую связанные с развитием информационной культуры: владение культу-

рой мышления, способность использовать современные компьютерные техноло-

гии поиска информации для решения поставленной задачи, критического анализа 

этой информации и обоснования принятых идей и подходов к решению. В науч-

но-педагогической литературе в качестве перспективного и продуктивного сред-

ства формирования у обучающихся IT-культуры обосновывается проектная дея-

тельность, в процессе которой у обучающегося формируются такие личностные 

качества, как умения организовывать поиск и отбор информации для решения 

стоящих задач, оценивать их достоверность и полноту и безопасное поведение в 

информационной среде [5]. И задачей педагогического сообщества, в этом кон-

тексте, видится поиск педагогических технологий формирования и развития про-

ектной культуры личности в образовательном процессе [4]. 

Феномену «проектная культура» уделяется достаточное внимание с точки 

зрения психологии, педагогики, истории и др. со своей интерпретацией и пони-

манием. Так, О.И. Генисаретский наделяет смысл явления «проектная культура» 

ценностными, культуроформирующими и творческими характеристиками [1]. А в 

научном мнении Э.Р. Хаматгалеева проектная культура представляет собой часть 

общей культуры личности в культурно-историческом аспекте [6].  

Обогащённая информационными технологиями социальная и образователь-

ная реальность акцентирует направленность раскрытие, реализацию и развитие 

индивидуальных способностей обучающихся [3] и мотивирует на формирование 

познавательного интереса, на потребность изучения и применения информацион-

ных технологий, формирование информационной грамотности, что является со-

ставляющими информационной культуры [2, 7].  

Помимо работы с информацией, информационная культура проявляется и в 

презентативной составляющей проектной деятельности посредством демонстра-

ции её результатов, с одной стороны, и, демонстрации личностных качеств – си-

стемного мышления, коммуникативных навыков и навыков сотрудничества 

участников проектной команды, презентативных навыков и др.   



103 

Тем самым, сформированность проектной IT-культуры у обучающихся в об-

разовательном процессе вуза проявляется в: принятии ценностей информацион-

ной культуры, правил безопасной коммуникации и работы с информацией в про-

цессе разработки исследовательского проекта; организации самостоятельной 

проектной деятельности в части планирования, организации, мониторинга, в том 

числе, и с использованием IT-технологий; рефлексивных навыках оценивания 

сформированности проектной IT-культуры; реализации творческих способностей 

и личностных потребностей; сформированности коммуникативных навыков, 

навыков сотрудничества и командной работы. 
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В условиях стремительной цифровизации современного общества, когда 

практически все аспекты жизнедеятельности человека  от повседневного обще-

ния до управления критически важными системами  тесно связаны с компью-

терными сетями, вопросы их безопасности выходят на первый план. Активное 

сетевое оборудование, включая маршрутизаторы, коммутаторы и аналогичные 

устройства, является фундаментом любой сетевой инфраструктуры, обеспечивая 

стабильность и скорость передачи данных. Однако, как это часто бывает в техно-

логической сфере, прогресс несёт в себе и новые вызовы. Эти устройства, не-

смотря на их незаменимость, становятся мишенью для злоумышленников, экс-

плуатирующих уязвимости, вызванные некорректной настройкой или использо-

ванием устаревших методов защиты. Результатом подобных атак могут стать не 

только утечки конфиденциальных данных, но и масштабные сбои в работе си-

стем, ведущие к многомиллионным финансовым потерям. В свете этих обстоя-

тельств оптимизация конфигураций сетевого оборудования представляется не 
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просто важной, а жизненно необходимой задачей для обеспечения информацион-

ной безопасности в условиях растущего количества киберугроз. 

Говоря о киберугрозах, стоит отметить, что их классификация проводится по 

различным классификационным признакам  от целей атак до методов их реализа-

ции. Если обобщить, то можно выделить три ключевые категории: угрозы конфи-

денциальности (например, фишинг или вредоносное ПО, нацеленное на несанкци-

онированный доступ к данным), угрозы доступности  такие как атаки типа DoS 

(Denial of Service, отказ в обслуживании) и DDoS (Distributed Denial of Service, 

распределённая атака на отказ в обслуживании), и угрозы целостности данных 

(подмена или манипуляции информацией). Анализ этих категорий позволяет не 

только понять природу угроз, но и разработать комплексные стратегии противодей-

ствия. Ярким примером масштаба современных вызовов стала DDoS-атака 2020 г. 

на Amazon Web Services [1], достигшая беспрецедентной мощности в 2,3 Тбит/с. 

Этот инцидент, как и статистика IBM [2], свидетельствующая о 25%-ном росте ки-

беринцидентов в 2022 г., подчёркивают, что угрозы эволюционируют быстрее, чем 

методы защиты. Не случайно эксперты акцентируют внимание на таких специфи-

ческих атаках, как Bar Mitzvah, Logjam и подмена SSL-сертификатов (Secure 

Sockets Layer, уровень защищённых сокетов), нацеленных на протоколы 

TLS/DTLS (Transport Layer Security/Datagram Transport Layer Security, защита 

транспортного уровня). Эти примеры служат наглядным напоминанием: безопас-

ность  это непрерывный процесс, требующий гибкости и адаптивности. 

Особую роль в контексте сетевой безопасности играют маршрутизаторы и 

коммутаторы  устройства, от корректности настроек которых зависит устойчи-

вость к атакам всей инфраструктуры. Увы, даже небольшие ошибки в их конфи-

гурации, такие как использование стандартных паролей или устаревших проши-

вок, открывают злоумышленникам возможности для своих атак. По данным ис-

следования Cisco, 70 % инцидентов связаны именно с подобными просчётами [3]. 

Наглядной иллюстрацией рисков стал инцидент 2018 г., когда атака на маршру-

тизаторы MikroTik привела к компрометации 200 тыс. устройств из-за не обнов-

лённого ПО. Как отмечается в источниках, «для реализации технологии трансля-

ции адресов требовался инструмент  аппаратный или программный трансля-

тор… функционал был внедрён в большинство маршрутизаторов» [1]. Подобные 

случаи демонстрируют, что безопасность  это не разовая настройка, а системная 

работа, включающая регулярный аудит и обновления программного обеспечения. 

Среди наиболее резонансных инцидентов последних лет выделяется атака 

на SolarWinds Orion (2020), которая также затронула государственные структуры, 

приведя к утечкам данных и нарушениям работы систем. Отчёт IBM X-Force 

за 2021 г. указывает, что 23 % атак эксплуатируют уязвимости конфигураций, что 

подчёркивает важность превентивных мер и своевременного обновления. В таких 

условиях системы IDS/IPS (Intrusion Detection System/Intrusion Prevention System, си-

стемы обнаружения и предотвращения вторжений) становятся незаменимыми ин-

струментами. Как отмечают эксперты, они «анализируют шаблоны атак и выполня-

ют превентивные действия» [6], минимизируя ущерб. Финансовые потери и репута-
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ционные риски, как показал пример SolarWinds, могут быть катастрофическими, что 

делает инвестиции в безопасность не просто целесообразными, а обязательными. 

Базовые меры защиты сетевого оборудования, казалось бы, очевидны, но их 

игнорирование остаётся распространённой проблемой. Замена стандартных учёт-

ных данных  первый шаг, ведь, по данным Verizon (2021), 61 % взломов связаны 

с компрометацией паролей [7]. Многофакторная аутентификация и уникальные 

комбинации символов  простые, но эффективные способы снизить риски. Не 

менее важно отключать неиспользуемые сервисы вроде Telnet или SNMP, сокра-

щая тем самым «поверхность атаки». Например, деактивация лишних интерфей-

сов на маршрутизаторах закрывает потенциальные лазейки для злоумышленни-

ков  мера, которую можно сравнить с запиранием дверей в пустующих комна-

тах. Сегментация сети через VLAN (Virtual Local Area Network, виртуальная ло-

кальная сеть), стандартизированная ещё в 1998 г. (IEEE 802.1Q),  это не просто 

технология, а философия управления рисками. Cisco отмечает, что VLAN снижа-

ет нежелательный трафик на 30–40 %, создавая логические барьеры между сег-

ментами сети. Однако, как и любая технология, VLAN не лишена уязвимостей  

например, существуют атаки VLAN Hopping, которые требуют дополнительных 

мер вроде портовой защиты (функция коммутатора, позволяющая указать, каким 

устройствам можно пропускать трафик через определённые порты). Это напоми-

нает нам, что безопасность всегда многослойна: даже эффективные инструменты 

нуждаются в грамотной настройке и дополнениях. 

Фильтрация трафика и ACL (Access Control List, список контроля доступа)  

это своего рода «умные фильтры», анализирующие потоки данных. По данным 

Cisco, 75 % организаций сталкивались с несанкционированными подключениями, 

что делает ACL, используемые в 90 % корпоративных сетей, важнейшим элементом 

защиты. Их сочетание с VPN, популярность которых выросла на 33 % после 2020 г., 

создаёт многоуровневый щит. Как подчёркивается в исследованиях, «межкорпора-

тивная VPN обеспечивает безопасный обмен данными с внешними партнёрами» [5], 

что особенно актуально в эпоху удалённой работы и глобальных цепочек поставок. 

Перспективным направлением в борьбе с киберугрозами становится интегра-

ция искусственного интеллекта (ИИ). Gartner прогнозирует, что к 2025 г. 60 % 

компаний внедрят ИИ для анализа угроз, и это не удивительно. Системы вроде 

IBM Watson уже демонстрируют, как машинное обучение может прогнозировать 

атаки, анализируя паттерны в огромных массивах данных. При этом рост IoT 

(Internet of Things, интернет вещей), пронизывающего все сферы жизни, требует 

комплексных решений  от шифрования (его используют 65 % организаций) до 

VPN [4]. Например, алгоритмы AES (Advanced Encryption Standard) обеспечива-

ют защиту данных, превращая информацию в «цифровую головоломку», которую 

практически невозможно решить без ключа. 

В заключение стоит отметить, что проведённое исследование подтверждает: 

безопасность сетей  это не набор разрозненных мер, а сложная система, требу-

ющая системного подхода. Корректная настройка оборудования, сегментация се-
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ти, фильтрация трафика и внедрение современных технологий  всё это звенья 

одной цепи. Перспективы же связаны с машинным обучением и автоматизацией, 

которые позволят не только реагировать на угрозы, но и предугадывать их. Как 

показывает практика, инвестиции в профилактику уязвимостей всегда окупаются, 

ведь стоимость ликвидации последствий атак неизмеримо выше.  

Список литературы 
1. Обзор задач и методов их решения в области классификации сетевого трафика 

/ А.И. Гетьман, Ю.В. Маркин, Е.Ф. Евстропов, Д.О. Обыденков // Труды Института системного 

программирования РАН. – 2017. – Т. 29, № 3. – С. 117–150.  

2. IBM X-Force 2022 Threat Intelligence Index : ежегодный отчёт. – URL : https://secure-

iss.com/wp-content/uploads/2022/11/X-Force-Threat-Intelligence-Index-2022-Full-Report.pdf (дата 

обращения: 14.08.2025). 

3. Зонов, А.С. Анализ уязвимостей сетевых устройств / А.С. Зонов, А.В. Шабурова // Ин-

терэкспо Гео-Сибирь. – 2024. – Т. 6. – С. 70–74. – DOI: 10.33764/2618-981X-2024-6-70-74.  

4. Наука XXI века: технологии, управление, безопасность : материалы III Национальной 

научной конференции, Курган, 13 мая 2024 г. – Курган : Курганский государственный универ-

ситет, 2024. – 516 с.  

5. Проектирование защищенной корпоративной сети с применением VPN / М.Ю. Перухин, 

Л.Т. Воронина, Л.Х. Сафиуллина, А.А. Алексеева // Международный научно-исследова-

тельский журнал. – 2025. – № 3(153). – DOI: 10.60797/IRJ.2025.153.44. 

6. Проблемы информационного обеспечения деятельности правоохранительных органов : 

сборник статей 5-й Международной научно-практической конференции, Белгород, 12 октября 

2018 г. – Белгород : Белгородский юридический институт Министерства внутренних дел Рос-

сийской Федерации им. И.Д. Путилина, 2019. – 176 с.  

7. Verizon Data Breach Investigations Report (DBIR) 2021. – URL : https://www.researchgate.net/ 

publication/351637233_2021_Verizon_Data_Breach_Investigations_Report (дата обращения: 

14.08.2025) 

8. Проектирование защищенной корпоративной сети с применением VPN / М.Ю. Перухин, 

Л.Т. Воронина, Л.Х. Сафиуллина, А.А. Алексеева // Международный научно-исследователь-

ский журнал. – 2023. – № 3(153).  

 

 

 



108 

УДК 004.421.2 

Вялков И.К., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Данилова Е.В., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

ОБЪЕДИНЕНИЕ МЕТОДОВ WI-FI POSITIONING SYSTEM  

И ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ ДЛЯ ТОЧНОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

МЕСТОПОЛОЖЕНИЯ ANDROID УСТРОЙСТВА В ПРОСТРАНСТВЕ 

В работе исследован метод повышения точности позиционирования Android-устройств в 

помещениях, объединяющий Wi-Fi Positioning System (WPS) и технологии дополненной реаль-

ности (AR). Основное внимание уделяется разработке и интеграции этих технологий с целью 

улучшения локализации и навигации в условиях, где традиционные методы позиционирования, 

такие как GPS, не могут быть использованы из-за ограничений в закрытых помещениях.  

Ключевые слова: внутреннее позиционирование, навигация в помещениях, дополненная реаль-

ность, Wi-Fi, AR. 

 

Vyalkov I.K., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Danilova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

COMBINING WI-FI AND AUGMENTED REALITY POSITIONING  

SYSTEM METHODS TO ACCURATELY DETERMINE THE LOCATION  

OF AN ANDROID DEVICE 

This work describes the method to improve indoor positioning accuracy of Android devices by 

combining Wi-Fi Positioning System (WPS) and augmented reality (AR) technologies. The focus is 

on developing and integrating these technologies to improve localization and navigation in environ-

ments where traditional positioning methods such as GPS cannot be used due to indoor limitations. 

Keywords: indoor positioning, indoor navigation, augmented reality, Wi-Fi, AR. 

Точность позиционирования внутри помещений представляет собой одну из ак-

туальных задач в области современных навигационных технологий. В условиях от-

крытых пространств основную роль играет спутниковая навигация, однако в преде-

лах зданий и сооружений использование GPS значительно ограничено из-за затуха-

ния сигнала и многолучевого распространения. Это обуславливает необходимость 

применения альтернативных методов локализации, основанных на использовании 

сигналов Wi-Fi, Bluetooth, а также данных от магнитных и инерциальных датчиков. 

При этом каждый из указанных подходов сопровождается ограничениями, касаю-

щимися точности, устойчивости и зависимости от внешних факторов. 
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Значительные трудности при реализации точного позиционирования в поме-

щениях обусловлены высокой изменчивостью характеристик окружающей среды. 

Мобильность объектов, перемещение людей и наличие электромагнитных помех 

влияют на стабильность и достоверность измерений. Вследствие этого точность 

существующих решений остаётся недостаточной для задач, предъявляющих вы-

сокие требования к определению координат. Одним из возможных направлений 

повышения точности позиционирования в закрытых пространствах является 

применение технологии Wi-Fi Positioning System. 

Wi-Fi Positioning System (WPS) представляет собой технологию определения 

координат устройства на основе анализа сигналов от беспроводных точек доступа. 

В отличие от спутниковых систем, таких как GPS, функционирование которых за-

висит от наличия прямой видимости к спутникам, WPS позволяет осуществлять 

позиционирование внутри помещений за счёт оценки параметров Wi-Fi-сети. 

К числу таких параметров относятся уровень сигнала (RSSI), MAC-адреса точек 

доступа, а также задержки при передаче данных. Благодаря широкой распростра-

нённости Wi-Fi-сетей и относительной стабильности их покрытия, данный подход 

получил широкое применение в задачах навигации в закрытых пространствах. 

Ключевым принципом функционирования WPS является сбор информации 

о ближайших точках доступа и её сопоставление с заранее сформированной кар-

той распределения характеристик сигнала. Данный метод, известный как метод 

«отпечатков» (fingerprinting), предполагает наличие этапа предварительной ка-

либровки, в ходе которого осуществляется измерение параметров Wi-Fi-сигнала в 

заранее определённых точках помещения. После завершения калибровки система 

определяет текущее положение устройства путём анализа соответствия между 

текущими измерениями и сохранённой эталонной базой. В качестве альтернати-

вы может применяться метод трилатерации, при котором местоположение рас-

считывается на основе оценок расстояний до нескольких точек доступа по уров-

ню сигнала. Однако точность данного метода ниже из-за высокой изменчивости 

условий распространения радиоволн в помещении. 

В Android-приложениях технология Wi-Fi Positioning System (WPS) реализуется 

посредством встроенных возможностей операционной системы по сканированию 

доступных Wi-Fi-сетей. Android предоставляет доступ к информации о видимых 

точках доступа и их характеристиках, что позволяет разработчикам создавать про-

граммные средства для локализации устройств. Одним из решений, предоставляе-

мых Google, является API геолокации на основе Wi-Fi, который использует облач-

ные данные о точках доступа. Однако точность такого подхода напрямую зависит 

от актуальности и полноты этих данных. В условиях, когда автономность системы 

является приоритетом, применяются локальные базы данных характеристик сигна-

ла, формируемые и актуализируемые в ходе эксплуатации приложения. 

Несмотря на широкую распространённость и удобство применения, Wi-Fi 

Positioning System (WPS) остаётся подверженной существенным погрешностям, 

обусловленным нестабильностью характеристик радиосигнала. Флуктуации 

уровня принимаемого сигнала могут быть вызваны рядом факторов, таких как 
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многолучевое распространение, изменения в расположении точек доступа, нали-

чие подвижных объектов в среде, а также перегрузка сети. Эти явления суще-

ственно влияют на надёжность и точность позиционирования, что требует при-

менения методов фильтрации и коррекции ошибок, направленных на повышение 

устойчивости системы к внешним возмущениям. 

Для повышения точности координат в системах WPS возможно применение 

технологий дополненной реальности (AR, Augmented Reality), обеспечивающих 

пространственную привязку на основе анализа визуальной информации. В отли-

чие от традиционных методов, опирающихся исключительно на параметры ра-

диосигналов, подход с использованием AR позволяет задействовать камеры мо-

бильных устройств и алгоритмы компьютерного зрения для интерпретации 

структуры окружающего пространства. Это позволяет компенсировать неста-

бильность сигнальных характеристик и влияние помех, часто возникающих 

в условиях изменяющейся среды [1]. 

Одним из центральных компонентов интеграции дополненной реальности 

в системы позиционирования является использование визуальных ориентиров. 

С помощью технологий одновременной локализации и построения карты (SLAM – 

Simultaneous Localization and Mapping) мобильное устройство формирует модель 

окружающего пространства, идентифицируя ключевые объекты и соотнося их с 

ранее полученными эталонными данными. При наличии неопределённости, свя-

занной с координатами, определёнными с помощью WPS, SLAM-алгоритмы могут 

выполнять коррекцию положения на основе анализа стабильных визуальных при-

знаков и геометрической структуры помещения. Это особенно важно в условиях 

неравномерного покрытия Wi-Fi, где радиосигналы могут обеспечивать низкую 

точность позиционирования. 

Интеграция технологий дополненной реальности с системой Wi-Fi Positioning 

System (WPS) демонстрирует особую эффективность в условиях сложной архитек-

турной структуры, включая многоуровневые здания, узкие коридорные простран-

ства и зоны с высокой плотностью пользователей. Внедрение алгоритмов AR в про-

цесс позиционирования способствует не только повышению точности определения 

местоположения, но и улучшению пользовательского взаимодействия за счёт визуа-

лизации навигационных подсказок непосредственно в реальной среде, что расширя-

ет функциональные возможности мобильных приложений навигации. 

Тем не менее, несмотря на потенциальные преимущества, гибридные систе-

мы, объединяющие WPS и AR, характеризуются рядом ограничений. Одним из 

ключевых факторов, сдерживающих их широкое внедрение, является высокая 

вычислительная нагрузка, обусловленная необходимостью обработки и интегра-

ции данных из различных сенсорных источников. В отличие от традиционных 

решений, такие системы требуют наличия высокопроизводительных вычисли-

тельных ресурсов, способных обеспечивать работу сложных алгоритмов визуаль-

ного анализа и фильтрации, что может негативно сказываться на энергоэффек-

тивности и общей производительности мобильных устройств. 
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Дополнительную сложность представляет нестабильность параметров Wi-Fi-

сигнала. В условиях высокой загруженности сети, большого количества пользо-

вателей или наличия внешних электромагнитных помех надёжность радиосигна-

лов может значительно снижаться, что приводит к ухудшению точности позици-

онирования. Даже при наличии механизмов коррекции, реализованных с помо-

щью технологий дополненной реальности, точность оценки координат может 

быть недостаточной. 

В заключение следует подчеркнуть, что интеграция дополненной реальности 

с Wi-Fi Positioning System формирует перспективное направление в развитии тех-

нологий локализации внутри помещений. Такие гибридные системы демонстри-

руют существенно более высокую точность и гибкость по сравнению с классиче-

скими подходами, основанными исключительно на радиосигналах. Однако для их 

успешного применения необходимо преодоление ряда технических барьеров, 

включая высокие требования к вычислительным ресурсам, аппаратной базе и ка-

честву сенсорных данных. Решение этих задач требует разработки более оптими-

зированных и устойчивых алгоритмов, способных обеспечить стабильную работу 

в условиях ограниченного ресурса и нестабильной среды. 

 

Список литературы 
1. Karimi, H. Indoor Location-Based Services: Prerequisites and Foundations / H. Karimi. – Ber-

lin : Springer, 2014. – 246 с. 

2. Groves, P. Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems 

/ P. Groves. – Norwood : Artech House, 2013. – 321 с. 

3. Степанов, О. Методы обработки навигационной измерительной информации / О. Степанов. 

– Санкт-Петербург : Университет ИТМО, 2017. – 196 с. 

4. Dieck, C. Augmented Reality and Virtual Reality: New Trends in Immersive Technology 

/ C. Dieck, T. Jung, S. Loureiro. – Luxembourg : Springer, 2021. – 454 с. 

Трилатерация и триангуляции для систем внутреннего позиционирования. – URL 

: https://indoorsnavi.pro/trilateratsiya-i-triangulyatsiya-dlya-sistem-vnutrennego-

khraneniya/ (дата обращения 20.08.2025).



112 

УДК 372.862 

Ельцова В.Ю., Ситникова С.Ю., Никулин А.А., Дальневосточный  

государственный университет путей сообщения, Хабаровск 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ИНЖЕНЕРНО-ГРАФИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВ-

КИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ТЕХНИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ В ОБРАЗО-

ВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ ВУЗА  

В представленной статье представлен анализ современного состояния инженерно-графи-

ческой подготовки в образовательном процессе технического вуза, проанализированы причины 

и обоснованы подходы к организации цифровой образовательной среды вуза. 

Ключевые слова: инженерно-графическая подготовка, образовательный процесс вуза, цифро-

вая образовательная среда, инженерно-графические дисциплины. 

 

Yeltsova V.Yu., Sitnikova S.Yu., Nikulin A.А., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk 

IMPROVEMENT OF ENGINEERING AND GRAPHIC TRAINING  

OF STUDENTS OF TECHNICAL SPECIALTIES  

IN THE EDUCATIONAL PROCESS OF THE UNIVERSITY 

The presented article presents an analysis of the current state of engineering and graphic training 

in the educational process of a technical university, analyzes the reasons and substantiates approaches 

to organizing the digital educational environment of the university. 

Keywords: engineering and graphic training, educational process of the university, digital educational 

environment, engineering, and graphic disciplines. 

Современное состояние инженерно-графической подготовки в образователь-

ном процессе технического вуза претерпевает существенные изменения за счёт:  

 существенного уменьшения в учебных планах аудиторных часов на изуче-

ние инженерно-графических дисциплин; 

 недостаточной общеобразовательной подготовки обучающихся по геомет-

рическим дисциплинам и отсутствием учебной дисциплины «черчение» и отсут-

ствием преподавателей этого направления в школах; 

 отсутствие учёта возрастных особенностей восприятия графической и визу-

альной информации у обучающихся и неразвитость пространственного вообра-

жения; 

 отсутствия представлений у большинства обучающихся о будущей профес-

сиональной деятельности и необходимых для освоения учебных дисциплин ка-

честв личности и др.  
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Особо следует отметить сложность для восприятия знаний инженерно-графиче-

ских дисциплин в связи с неразвитостью пространственного воображения у обуча-

ющихся. Это связано, на наш взгляд, с тем, что инженерно-графические дисципли-

ны являются единственными дисциплинами общепрофессионального цикла, изуча-

емыми в 1–2 семестрах, их понятийный аппарат существенно отличается от при-

вычного и знакомого с курса школы и для его усвоения необходимо существенно 

большее время. Помимо этого, для продуктивного изучения инженерно-графи-

ческих дисциплин у обучающихся необходимо сформированность навыков графи-

ческой деятельности, элементов графической культуры, инженерной направленно-

сти обучающегося и целеполагания на успешную инженерную подготовку. 

В традиционной инженерной школе в инженерно-графической подготовке обу-

чающихся сформировались определенные подходы, обусловленные с одной сторо-

ны, требованиями к фундаментальному характеру этой подготовки, а, с другой сто-

роны, активному использованию новых инструментов проектирования – информа-

ционных технологий и средств информационного моделирования, успешность при-

менения которых в проектно-конструкторской деятельности зависит, помимо глу-

боких познаний в предмете деятельности, от развитости у обучающегося простран-

ственного воображения, так необходимого для корректного моделирования [3]. 

Как свершившийся образовательный факт интеграция информационных тех-

нологий и классического инженерно-графического образования обучающихся 

представляется комплексным инструментам достижения образовательного ре-

зультата в части: 

 обеспечения доступа к образовательным ресурсам;  

 оценивания и обработки образовательных результатов;  

 обеспечения коммуникативного взаимодействия субъектов образовательно-

го процесса.  

При этом результаты реализации инженерно-графической подготовки обуча-

ющихся при интеграции информационных технологий и классического инженер-

но-графического образования не могут и не удовлетворяют в полной мере ни са-

мих обучающихся (инженерно-графическая информация, знания, умения, навыки 

остаются несформированными в той мере, которая удовлетворяла бы самого обу-

чающегося (рефлексия образовательной деятельности)), ни преподавателей ин-

женерно-графических дисциплин при оценке знаний, ни преподавателей специ-

альных дисциплин (успешное изучение которых основывается на глубоких зна-

ниях по инженерно-графическим дисциплинам), ни будущего работодателя (к ко-

торому придёт обучающийся без знаний, умений и навыков инженерно-графи-

ческой и проектно-конструкторской деятельности). 

В качестве перспективного направления совершенствования инженерно-

графической подготовки в образовательном процессе технического вуза учёны-

ми-педагогами предлагается качественно иная организация на основе цифровых 

технологий и цифровой образовательной среды [3]. Для корректной разработки 

модели совершенствования инженерно-графической подготовки обучающихся 

нами проанализированы ряд современных исследований (М.Г. Тен, О.В. Болбат, 
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Н.В. Зеленовская и др.), позволяющих выделить основные концепты и идеи, в ос-

нове которых организация цифровой образовательной среды на основе: 

 разработки электронных образовательных ресурсов, насыщенных элек-

тронным методическим обеспечением, включающим не только учебный матери-

ал, но и тестовые задания, шаблоны выполнения заданий, интеллект-карты, ви-

деоуроки, видео демонстрации опытов и др. [1]; 

 применения графических программных продуктов, направленных, помимо, 

непосредственно проектной и проектно-конструкторской деятельности, удобно-

му и понятному обучающимся восприятию графической информации за счёт 

трёхмерных моделей, клипового представления, развития пространственного во-

ображения (учебная информация, представляемая обучающимся в клиповом ани-

мационном формате является «знакомой и понятной», похожей на привычные 

компьютерные игры и воспринимается как привычная и понятная) [2]; 

 практико-ориентированного характера практических заданий с использова-

нием графических программ, применяемых в реальной производственной дея-

тельности и составленных таким образом, чтобы навыки проектно-конструк-

торской деятельности формировались в комфортном для обучающегося темпе; 

 учёта логики личностно-ориентированного подхода в образовании в части 

разработки заданий с различным уровнем сложности и др.  

Вместе с тем проблема инженерно-графической подготовки обучающихся и 

механизмы её трансформации остаются дискуссионными, поскольку, для различ-

ных технических направлений акцентируются свои особенности.  

Однако образовательная реальность на основе организации цифрового обра-

зовательного пространства вуза является свершившимся фактом и задача препо-

давателя – организовать её так, чтобы она отвечала современным концепциям 

проектирования [4]. 

 

Список литературы 
1. Болбат, О.В. Опыт организации работы студентов-целевиков заочного отделения по 

графическим дисциплинам / О.В. Болбат, ТВ. Андрюшина // Актуальные проблемы модерниза-

ции высшей школы: резервы отечественной высшей школы в совершенствовании профессио-

нальной подготовки специалистов : материалы XXXI Всероссийской научно-практической 

конференции с международным участием. – Новосибирск : Изд-во СГУПС, 2020. С. 18–22. 

2. Зеленовская, Н.В. Практическая реализация творческой мысли студента в процессе гра-

фической подготовки / Н.В. Зеленовская, Н.С. Филимонов // Инновационные технологии в ин-

женерной графике: проблемы и перспективы : сборник трудов Международной научно-практи-

ческой конференции. – Брест: БрГУ, 2016. – С. 58–61. 

3. Козлова, И.А. Совершенствование методов изучения графических дисциплин для сту-

дентов технических специальностей и направлений / И.А. Козлова, Т.В. Гусева, К.Е. Хмель-

ницкий // Вестник АГТУ. – 2023. – № 1. – (Морская техника и технология). 

4. Тен, M.Г. Актуальные проблемы формирования профессиональных компетенций сту-

дентов заочно-вечерней формы обучения в условиях цифровой трансформации образования /  

M.Г. Тен, С.В. Максимова, И В. Субботина // МНКО. – 2023. – № 2(99). 

 



115 

УДК 004.032.6 

Канинская А.В., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Скорик В.Г., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

АЙДЕНТИКА КАК ИНСТРУМЕНТ ДОВЕРИЯ: ОСОБЕННОСТИ  

ФИРМЕННОГО СТИЛЯ ДЛЯ ПРОЕКТНЫХ ИНСТИТУТОВ 

В данной работе рассматривается роль фирменного стиля (айдентики) как инструмента 

формирования доверия для различных архитектурно-строительных и проектно-инженерных 

организаций. Анализируются элементы визуальной идентичности, особенности айдентики в 

инженерной сфере, а также приводятся примеры как успешных, так и неэффективных реализа-

ций фирменного стиля в данной сфере.  

Ключевые слова: айдентика, фирменный стиль, проектный институт, строительная организа-

ция, визуальная коммуникация. 

 

Kaninskaya A.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Skorik V.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

IDENTITY AS A TOOL OF TRUST: FEATURES  

OF CORPORATE STYLE FOR DESIGN INSTITUTES 

This work explores the role of corporate identity (visual identity) as a tool for building trust in 

various architectural, construction, and engineering organizations. The study analyzes the elements of 

visual identity, the specifics of identity in the engineering sector, and provides examples of both suc-

cessful and ineffective implementation of corporate identity in this field. 

Keywords: identity, corporate style, design institute, construction organization, visual communication. 

В современных условиях роста конкуренции на рынке архитектурно-строи-

тельного проектирование возрастает и значение нематериальных активов компании, 

в частности – имиджа и визуального представления. Проектные институты, как ор-

ганизации, выполняющие технически сложные задачи и взаимодействующие в ос-

новном с B2B-аудиторией, приходят к необходимости выстраивания доверительных 

отношений и хорошей репутации. И в данных случая именно айдентика (визуальная 

идентичность) становится важным инструментом формирования доверия среди по-

тенциальных клиентов, партнёров и государственных структур. 

Цель данной статьи – проанализировать, каким образом айдентика влияет на 

имидж и укрепляет доверие к различным проектным организациям. В рамках ста-

тьи решаются следующие задачи: определение понятий «айдентика» и «доверие» 
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в бизнес-контексте, изучение особенностей фирменного стиля в инженерной сфе-

ре, а также анализ практических кейсов.  

Айдентика бренда – это совокупность визуальных, вербальных и поведенче-

ских элементов, формирующих целостный образ компании. Ключевыми компо-

нентами фирменного стиля выступают: логотип, фирменная цветовая палитра, 

шрифтовые решения, графические элементы, стиль фотографий, оформление до-

кументов и носителей информации, tone of voice (так называемые стиль и прин-

цип общения с аудиторией бренда) и др. [1, 2]. 

Доверие в деловом контексте определяется как готовность контрагента вос-

принимать компанию как надёжного и профессионального партнёра. Оно склады-

вается из рациональных (опыт, репутация, гарантии) и эмоциональных (впечатле-

ния, симпатия, ассоциации) составляющих. Визуальная коммуникация напрямую 

влияет на эмоциональный компонент доверия: понятный, современный и стабиль-

ный визуальный образ воспринимается как индикатор компетентности [3]. 

Особенность брендинга в сегменте B2B заключается в необходимости сочета-

ния строгости, структурности и профессионализма с доступностью и запоминае-

мостью. Это связано с тем, что в B2B-среде решения также принимаются на ос-

нове рациональных и эмоциональных факторов доверия: с одной стороны, требу-

ется демонстрация профессионализма и технической надёжности, с другой – со-

здание визуального образа, который будет легко узнаваем и ассоциироваться с 

высоким качеством. При этом важно учитывать, что целевая аудитория в B2B-

секторе чаще всего обладает высоким уровнем профессиональной компетенции, 

поэтому айдентика должна говорить «на одном языке» с клиентом, подтверждая 

глубину и зрелость бренда [4]. 

Проектные институты исторически ассоциируются с инженерной строгостью, 

технологичностью, системным подходом, как и другие строительные и архитек-

турные организации. Эти особенности должны находить отражение и в визуаль-

ном языке, чтобы фирменный стиль не просто идентифицировал компанию, но и 

отображал ключевые профессиональные ценности. Визуальная айдентика в дан-

ном сегменте опирается на ассоциации с точностью, надёжностью и инженерной 

дисциплиной. Доминирующими являются холодные цветовые схемы (синий, се-

рый, тёмно-зелёный), ассоциирующиеся со стабильностью, структурностью и 

корпоративной сдержанностью. 

Строгая геометрия логотипов подчеркивает логичность и системность мышления, 

присущую инженерной деятельности. Часто используются элементы, напоминающие 

архитектурные чертежи, линии сетки, конструктивные детали, что усиливает ассоци-

ации с технической экспертизой. Кроме того, многие проектные институты стремятся 

показать преемственность и уважение к инженерной традиции, включая в айдентику 

элементы, отсылающие к истории института или отрасли в целом. 

Однако при этом существует риск визуального устаревания, если стиль не 

адаптируется под современные стандарты. Отсутствие баланса между традицией 

и современностью может затруднить восприятие компании как актуального и 

технологически продвинутого партнёра. Поэтому успешная айдентика проектно-



117 

го института должна совмещать техническую строгость с актуальным визуаль-

ным решением, отражающим не только стабильность, но и готовность к иннова-

циям. При этом на рынке существует большое количество визуально схожих ло-

готипов, использующих образы домов, крыш, чертежей и строительных элемен-

тов, что снижает их запоминаемость и узнаваемость. Примеры логотипов строи-

тельных компаний представлены на рис. 1. 

 

  
 

Рис. 1. Примеры логотипов строительных компаний 

 

Основные способы применения айдентики для проектных организаций. 

1. Официальный сайт. 

2. Корпоративная документация (сметы, чертежи, заключенпия). 

3. Электронные презентации. 

4. Униформа сотрудников. 

5. Вывески и фирменные таблички. 

6. Элементы оформления офисного пространства. 

Одним из ярких примеров успешной трансформации визуальной идентично-

сти стал редизайн айдентики института «ГрадПроект» в 2021 г. В рамках обнов-

ления было разработано новое логотипное решение, основанное на стилизован-
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ной архитектурной сетке в виде зданий, создан брендбук и полностью модерни-

зирован корпоративный сайт. Вся айдентика выполнена в оттенках строгого си-

него цвета, сайт визуально поделён на четкие блоки. Главная страница содержит 

блоки с подробным описанием услуг, список выполненных проектов, преимуще-

ства компании, фото специалистов. Компания практикует политику открытости и 

доступности каждого специалиста, поэтому на сайте опубликованы не только фо-

то сотрудников и их должности, но и контактные данные для связи. Общие фото-

графии обновлённого сайта института «ГрадПроект» приведено на рис. 2. 

 

      
 

Рис. 2. Общие фотографии обновлённого сайта института «ГрадПроект» 

 

В противоположность этому, институт «31ГПИСС» сохраняет фирменный 

стиль, разработанный ещё в 1990-е гг. Отсутствие единой визуальной концепции, 

устаревшее оформление сайта и логотип низкого качества негативно сказываются 

на общем восприятии бренда. Данное оформление зачастую отталкивает новых 

клиентов, которые начинают знакомство с компанией именно через сайт. Главная 

страница сайта «31ГПИСС» приведено на рис. 3. 

Эти случаи иллюстрируют важность айдентики в процессе формирования дове-

рия к компаниям. До изучения реальных кейсов и проектной документации потенци-

альные заказчики сталкиваются с внешним образом компании – и именно он создаёт 

первое впечатление. Современный, целостный и качественный фирменный стиль 

способен значительно повысить уровень доверия, тогда как визуальная составляю-

щая зачастую становится преградой для установления деловых отношений. 

Таким образом, айдентика в контексте проектных институтов и других строи-

тельных организаций выступает не только инструментом визуальной идентифика-

ции, но и важным фактором формирования доверия. Современный, чёткий и проду-

манный фирменный стиль способствует укреплению репутации и расширению кли-
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ентской базы. Для инженерных организаций особенно важно визуально транслиро-

вать свои ключевые ценности – надёжность, системность, технологичность – через 

айдентику, чтобы соответствовать ожиданиям профессиональной аудитории.  

 

  
 

Рис. 3. Главная страница сайта «31ГПИСС» 

Список литературы 

1. Wheeler, A. Designing Brand Identity: An Essential Guide for the Whole Branding Team 

/ A. Wheeler. – John Wiley & Sons, 2017. 

2. Olins, W. The Brand Handbook / W. Olins. – Thames & Hudson, 2008. 

3. Доверие и вера в деловых отношениях / Е.В. Камнева, Н.Н. Карловская, Е.Б. Моргунов, 

[и др.] // Организационная психология. – 2022. – Т. 12, № 4. – С. 183–207. 

4. Капферер, Ж.-Н. Бренд навсегда: создание, развитие, поддержка ценности бренда          

/ Ж.-Н. Капферер. – Москва : Вершина, 2007. 

5. ГрадПроект Орёл. – URL : https://gradproekt-orel.ru/ (дата обращения: 05.04.2025). 

6. 31 Государственный проектный институт специального строительства. – URL : 

https://31gpiss.ru/ (дата обращения: 07.04.2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 

УДК 616.711-002-07 

Малкова А.Д., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Гопкало В.Н., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

ОСОБЕННОСТИ ВНЕДРЕНИЯ CRM НА ПРЕДПРИЯТИЕ 

В статье рассматриваются особенности внедрения CRM-систем в зависимости от масштаба 

предприятия. Описаны различия в задачах и функциональных требованиях малого и крупного 

бизнеса, а также типичные проблемы, возникающие в процессе цифровой трансформации.  

Ключевые слова: CRM, цифровизация, малый бизнес, средний бизнес, автоматизация, управ-

ление клиентами. 

 

Malkova A.D., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Gopkalo V.N., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

FEATURES OF CRM IMPLEMENTATION AT THE ENTERPRISE 

The article explores the features of CRM implementation depending on the size of the enterprise. 

It describes the differences in the goals and functional requirements of small and large businesses, and 

highlights typical problems encountered during digital transformation.  

Keywords: CRM, digitalization, small business, medium business, automation, customer management. 

Современный рынок характеризуется высоким уровнем конкуренции, а кли-

ентоориентированность становится одним из определяющих факторов успеха 

бизнеса. В этой связи внедрение CRM-систем приобретает особую значимость, 

так как позволяет выстраивать системную работу с клиентской базой, анализиро-

вать поведение потребителей, оптимизировать процессы продаж и повышать ка-

чество обслуживания. Тем не менее, подход к внедрению CRM существенно ва-

рьируется в зависимости от масштаба предприятия. Малый бизнес стремится к 

простоте и быстроте внедрения, тогда как крупные компании сталкиваются с 

необходимостью затрагивать гораздо больше бизнес-процессов.  

CRM-система представляет собой программное обеспечение, предназначенное 

для управления как взаимоотношениями с клиентами, так и работой внутри компа-

нии. Её ключевая задача заключается в централизованном хранении информации о 

клиентах, автоматизации процессов взаимодействия с ними, а также в предоставле-

нии аналитических инструментов для поддержки управленческих решений. 
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В типовой CRM входят модули, обеспечивающие ведение контактной инфор-

мации, управление воронкой продаж, формирование отчетов и прогнозов, прове-

дение маркетинговых кампаний, интеграцию с каналами связи (телефония, почта, 

мессенджеры), а также управление задачами внутри команды. Классическая мо-

дель CRM-системы представлена на рисунке. Эти функции различаются в зави-

симости от потребностей конкретного бизнеса и могут быть реализованы как в 

рамках одной системы, так и посредством интеграции с внешними решениями. 

 

 
 

Рисунок. Усреднённая модель CRM-системы 

 

Для малого бизнеса основным мотивом внедрения CRM является потребность 

в упрощении рутинных операций и повышении прозрачности продаж. Здесь важ-

но, чтобы не было избыточности функций, в приоритет ставится интуитивность, 

простота использования, быстрота обучения сотрудников и возможность быстрой 

адаптации без привлечения внешних специалистов. Многие предприниматели 

используют CRM как базу клиентов и инструмент фиксации этапов сделок, 

а также для рассылок и минимальной аналитики. 

Реальные сложности на этапе внедрения чаще всего связаны с недостаточной 

подготовкой сотрудников, выбором CRM, не соответствующей задачам, и попыт-

кой использовать «модную» систему без оценки её применимости. Нередко си-

стемы остаются недоиспользованными или вовсе игнорируются, если процесс 

внедрения прошёл без учёта специфики бизнеса. 

В то же время, более крупные предприятия представляют собой сложные ор-

ганизационные структуры с множеством отделов, распределёнными командами и 

многоуровневыми процессами. Поэтому от CRM здесь требуется не просто 

функциональность, а гибкость, масштабируемость и возможность глубокой 

настройки. Важным условием становится наличие расширенных прав доступа, 
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автоматизация цепочек процессов, интеграция с внутренними системами, а также 

поддержка многоканального взаимодействия с клиентами. 

Даже при наличии ресурсов внедрение CRM на крупных предприятиях со-

провождается рядом сложностей. Прежде всего, это сопротивление со стороны 

персонала, привыкшего к устоявшимся процессам, а также необходимость дли-

тельного этапа анализа, адаптации и тестирования. Однако одной из наибольших 

проблем является сложность интеграции между системами, особенно при отсут-

ствии единой внутренней информационной системы. 

В случае малого бизнеса при внедрении очень важно учитывать вероятность 

масштабирования компании, и на этапе выбора и внедрения как избежать вклю-

чения ненужных на данный момент элементов, так и обеспечить возможность их 

добавления при необходимости.  

Таким образом, внедрение CRM-системы является многоуровневым процес-

сом, эффективность которого зависит от точности постановки целей, понимания 

масштабов бизнеса и способности адаптировать систему под реальные процессы. 

Малому бизнесу подойдут простые и гибкие решения, тогда как крупным органи-

зациям необходима комплексная система с возможностью глубокой интеграции и 

настройки. Универсальных решений не существует – подход должен формиро-

ваться на основе анализа, прогнозирования и чёткой стратегии.  
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Тема лицензий на программное обеспечение является крайне важной для разра-

ботчиков, так как позволяет защитить свой авторский продукт от нежелательного 

использования, а также избежать проблем при использовании стороннего кода. 

Лицензия – набор правил, ограничений и прав, касающихся автора программ-

ного обеспечения (ПО) и использующих его пользователей и разработчиков [1]. 

Лицензии могут распространяться на приложения, программы, части кода, 

фреймворки и библиотеки. Существует два основных вида лицензий на про-

граммные продукты: платное проприетарное ПО и бесплатное ПО. Они в свою 

очередь подразделяются на множество других, часть из которых будет рассмот-

рена далее в работе. 

Первым примером лицензии бесплатного ПО рассмотрим разрешающую ли-

цензию (Permission Licenses). Такие лицензии позволяют пользователям исполь-

зовать, изменять и распространять программное обеспечение с минимальными 

ограничениями, в качестве примера ограничений можно привести запрет на вы-

дачу себя за автора ПО. Код, защищаемый подобными лицензиями, часто исполь-

зуется разработчиками в своих проектах, как бесплатных, так и коммерческих, 

распространяемых в дальнейшем, например, под персональной (собственной) ли-

цензией. Примеры разрешающих лицензий: Apache, BSD, MIT, APSL и др. 
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Следующий тип бесплатных лицензий – так называемые копилефт лицензии 

(Copyleft Licenses) или авторское лево. Их главное отличие от разрешающих ли-

цензий заключается в том, что код, в котором использовались продукты под та-

кими лицензиями, должен распространяться на тех же условиях. То есть если 

разработчик использует в своём проекте, например, библиотеку, использующую 

копилефт лицензию, он будет обязан распространять свой проект под точно та-

кой же лицензией, что часто является нежелательным, например, при коммерче-

ской разработке. Примеры копилефт лицензий: GNU GPL, AGPL и др. 

Также стоит отметить программное обеспечение, являющееся общественным 

достоянием (Public Domain), оно вовсе не имеет имущественных авторских прав, 

следовательно ПО, попадающее под данную категорию, не имеет ограничений на 

использование, копирование, изменение и распространение. Существует бес-

платная лицензия WTFPL, которая присваивает программному продукту статус 

общественного достояния и позволяет свободно использовать, копировать, изме-

нять и распространять программное обеспечение. 

Помимо перечисленных существуют бесплатные лицензии, не предоставля-

ющие исходный код, примером программного обеспечения с такими лицензиями 

являются браузеры (кроме Mozilla Firefox, который распространяется по разре-

шающей лицензии и имеет открытый исходный код). Данный тип лицензии ра-

зумно отнести к проприетарному ПО, так как он вносит запрет на копирование, 

изменение и распространение исходного кода. 

Первым рассматриваемым типом лицензии платного проприетарного ПО яв-

ляется персональная (собственная) лицензия. Персональные лицензии преобла-

дают в коммерческой разработке, они запрещают копировать, изменять и распро-

странять исходный код, защищают интеллектуальную собственность и сохраня-

ют коммерческую тайну, а также запрещают восстанавливать исходный код на 

основе скомпилированного. Разработчики, участвующие в разработке программ 

под такой лицензией должны учитывать, что они не имеют права публично де-

монстрировать написанный код. Собственные лицензии предоставляют пользова-

телю лишь исполнимый код, примеры ПО с такой лицензией: Microsoft Office 

Word, Microsoft Office Excel, Microsoft Windows и другие. 

Проприетарные лицензии делятся по различным признакам, например, по спо-

собу оплаты – условно-бесплатное ПО, продукты под такими лицензиями имеют 

закрытый исходный код, распространяются бесплатно, однако ожидается, что 

пользователи будут платить за дальнейшее использование, подписочные, предо-

ставляющие права на продукт на определённый срок и другие. 

Далее представлена сравнительная таблица основных типов цифровых лицен-

зий на программное обеспечение [1]. 

В заключение отметим необходимость разработчику обращать внимание на ли-

цензии ПО, которое он хотел бы использовать в своём проекте, чтобы в дальнейшем 

не иметь юридических проблем, а также грамотно выбирать тип лицензии для соб-

ственного продукта, подбираемой в соответствии с целями и задачами проекта. 
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Таблица. Сравнение основных типов цифровых лицензий 

Тип 

 лицензии 

Бесплатное ПО  

с открытым исходным кодом 
Платное проприетарное ПО 

Общественное 

достояние 

Разре-

шающая 

Копи-

лефт 

Условно-

бесплатное 

ПО 

Собственная/ 

персональная 

Коммер-

ческая  

тайна 

Примеры WTFPL 

BSD, 

MIT, 

Apache 

GNU 

GPL 

Demoware, 

Freemium 

OS 

Windows 

Поисковой 

движок 

Google 

Авторские права  

сохраняются 
Нет Да Да Да Да Да 

Право на использование Да Да Да Да Да Нет 

Право на показ Да Да Да Да Да Нет 

Право на копирование Да Да Да 
В бесплат-

ной версии 
Нет Нет 

Право на изменение Да Да Да Нет Нет Нет 

Право на распространение Да Да 

Да, по 

той же 

лицензии 

В бесплат-

ной версии 
Нет Нет 

Право на сублицензию Да Да Нет Нет Нет Нет 
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ного специально обученного актера. Описываются роль и функции этой технологии в расши-

рении графических возможностей, а также их влияние на повышение эффективности произ-

водства и качества конечного продукта. 

Ключевые слова: Motion-capture, анимация, игры, кино. 
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MOTION-CAPTURE IN THE MODERN GAMING AND FILM INDUSTRY 

This article discusses a current trend in the gaming and film industry – creating animation 

of character movement using the technology of capturing the motion of a real specially trained actor. 

The role and functions of this technology in expanding graphics are described, as well as their impact 

on increasing production efficiency and the quality of the final product. 

Keywords: Motion-capture, animation, games, cinema. 

Motion-capture – это технология которая позволяет захватывать движения ре-

ального человека (специально обученного актёра) для реализации реалистичной и 

плавной анимации трёхмерного объекта, путём захвата движения физического 

объекта и его дальнейшей оцифровке.  

Данная технология позволяет уменьшить затраты и снизить время производ-

ства компьютерной графики.  

В настоящее время указанный метод широко применяется при создании ком-

пьютерных игр, фильмов, отдельных визуальных эффектов. В табл. 1 приведены 

примеры использования Motion-capture. 

Одними из первых применять захват движения реального актёра начали анима-

торы студии Уолта Диснея в 70-х гг. При отсутствии в то время ЭВМ и сложного 

оборудования, технологию захвата движения сотрудники студии реализовывали 

путём перерисовывания отснятого на плёнку актёра. Этот подход облегчал и уско-

рял работу, а также позволял создать более правильные и правдоподобные движе-

ния сказочных персонажей, что делало анимацию более реалистичной и плавной. 

Существует два вида системы захвата движения: маркерная и безмаркерная. 

Рассмотрим их достоинства и недостатки (табл. 2). 
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Таблица 1. Примеры использования Motion-capture в игровой и киноиндустрии 

Видеоигра/фильм Применение Страна создания 

«Пираты Карибского моря» Создание лица Дейви Джонса США 

«Хоббит: Пустошь Смауга» Создание дракона Смауга Новая Зеландия, США 

Серия фильмов о «Гарри Поттере» 
Создание лица  

Волан-де-Морта 
Великобритания, США 

Zenless Zone Zero 
Анимация движения  

персонажей и техник боя 
Китай 

«Русалочка» 
Движения Ариэль 

 в мультфильме 
США 

«The Legend of Zelda: Ocarina of Time» 
Движения персонажей  

в кат-сценах 
Япония 

Honkai: Star Rail 

 

Анимация движения  

персонажей 
Китай 

 
Таблица 2. Системы захвата движения 

Маркерная система Безмаркерная технология 

Для реализации этой системы, используется 

специальное оборудование (датчики/марке-

ры, костюм, спец. камеры) и алгоритм работы. 

Актёр надевает специальный костюм с дат-

чиками, человек выполняет движения согласно 

сценария, располагается в условленных по-

зах, производит имитацию действий.  

Оцифровка движений производится благодаря 

камерам, которые фиксируют положения дат-

чиков на теле (костюме) актёра. Положение и 

перемещение каждого датчика (маркера) пере-

носятся в единую трёхмерную область, в кото-

рой с помощью объединения зафиксирован-

ных точек и создания объёма, создаётся по-

движная трёхмерная виртуальная модель. Уве-

личения количества маркеров позволяет вос-

производить даже самые небольшие незначи-

тельные движения, вплоть до мимики  

Для реализации этой системы используется спе-

циальный программно-аппаратный комплекс, 

который способен обеспечить распознавание об-

разов и преобразования их в трёхмерную модель. 

Такую технологию ещё называют – компьютер-

ное зрение. Особенностью данной технологии 

является, отсутствие необходимости в специаль-

ном костюме, датчиков, маркеров, камер. 

Позволяет снимать и отцифровывать сложные и 

контактные действия (бои, разрушения, столкно-

вения, падения), так как отсутствует риск повре-

ждения маркеров/датчиков. Актёру не требуется 

надевать специальный костюм и отвлекаться на 

него во время съёмок. Так же данная технология 

не требует специальных съёмочных устройств, 

виртуальная модель может быть построена на 

основании стандартной видеозаписи с обычной 

оптической видеокамеры. Но в свою очередь 

данный метод требует больших вычислительных 

мощностей и сложных интеллектуальных систем 

распознавания объектов. На данный момент ве-

дутся активные разработки в данном направле-

нии и скоро они могут появиться в виде прило-

жений и программ для широкого потребления 

 

Маркерная технология захвата движения имеет оптические системы, предназна-

ченные для сканирования и считывания движений, в свою очередь их пять: пассив-

ные, активные, магнитные, гироскопические или инерциальные, механические. 
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Каждая из указанных систем отличается физическим и логическим принци-

пом фиксирования движения и соответственно устройством и методом работы 

датчиков-маркеров. 

Пассивная система реализована с помощью датчиков-маркеров (рис. 1). Они 

не испускают световое или какое-либо другое излучение, а являются своего рода 

отражателями. Определение позиции каждого датчика осуществляется благодаря 

отражению от него инфракрасного света, источник которого высокочастотный 

стробоскоп. Отражённое излучение попадает на матрицу камеры, которая и пере-

даёт цифровые данные для построения виртуальной модели. 

 

 
 

Рис. 1. Си Сию САКАНА актриса игровой  

компании Chengdu Big Eyes Technology Co  

и пример костюма пассивной маркерной  

системы Motion-capture 

 

Активная система реализована на основе датчиков-маркеров, которые имеют 

встроенные светодиоды, радиопередатчики и микроконтроллеры. Светодиоды слу-

жат для испускания светового излучения определённого диапазона, которое будет 

захватывать и фиксировать камера. Радиопередатчики предназначены для передачи 

сигнала-метки, благодаря которому камера совместно с приёмником радиосигнала 

способна отличать и не перепутывать маркеры, даже если те вышли из зоны досяга-

емости объектива и снова в нём оказались. Микроконтроллеры служат для загрузки 

в них данных о номере каждого датчика и свойствах излучаемого света. 
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Магнитная система работает на базе изменения свойств магнитного поля. Дат-

чики-маркеры выполнены из намагниченного материала (Nd-Fe-B), при движении 

актёра они создают возбуждение в пространстве магнитного поля, которое в свою 

очередь фиксируется четырьмя трёх осевыми датчиками. Приёмные датчики пере-

дают данные о расположении маркера в пространстве. Данная система позволяет 

использовать неактивный магнитный материал, что упрощает и удешевляет изго-

товление системы, а также делает практически не уязвимым датчик-маркер. 

Но внесение внешних помех – мощных электроприборов на съёмочной площадке 

может ухудшить качество, либо разрушить записываемую модель анимации. Эти 

факторы необходимо учитывать при использовании магнитной системы. 

Гироскопическая или инерциальная система выполнена на базе небольших 

компактных гироскопов и инерциальных сенсоров. Они являются датчиками-

маркерами, которые помимо устройств определения положения в пространстве 

имеют микропроцессор и передатчик. Данная система благодаря точной началь-

ной калибровке координат и отсутствию необходимости визуального прямого 

контроля датчиков, способна передавать данные о движении и положении актёра 

без использования камер. Вышеуказанное свойство системы позволяет работать с 

актёром в условиях плохой видимости и искажения света в пространстве, напри-

мер, при необходимости записи движений в воде или условиях пыльной, или 

снежной бури. Визуализация промежуточных этапов работы видео захвата дви-

жений показана на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Визуализация промежуточных этапов  

работы видео захвата движений  

 

Механическая система работает по принципу записи механических движений 

актёра, а точнее сгибов суставов, вращений головой, корпусом. Запись движений 

осуществляется с помощью mocар-скелета, который актёр своими перемещениями 

приводит в действие, датчики на сгибах приводятся в движение и в зависимости от 
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их положения в каждый момент времени передают информацию о своём состоянии 

на компьютер, который записывает и воспроизводит анимацию движения скелета.  

Технология захвата движения имеет широкое применение в игровой и кино 

индустриях. Она является альтернативой съёмке с живыми актёрами, а также 

ручной анимации трёхмерной модели.  

Motion-capture используется и при добавлении анимации в уже готовое видео 

или проект. Данная технология значительно упростила сложный и трудоёмкий 

процесс анимации мимики лица. Ведь как известно, лицо имеет сложную и тон-

кую структуру, содержащую 43 активные мышцы.  

Так же технология захвата движения широко применяется в наиболее слож-

ных сценах, когда количество взаимодействий и активных предметов в кадре ве-

лико. Так, к примеру, если персонажу в кадре необходимо разрушить и переме-

стить несколько десятков предметов, то гораздо проще, быстрее и эффективнее 

произвести захват движения каждого по отдельности, и уже на постобработке на 

движущийся объект добавить слой, который охарактеризует его изменение или 

разрушение. До появления описываемой технологии на одну активную минутную 

сцену уходили десятки часов кропотливой работы, так как требовалось отрисо-

вывать каждый объект с нуля, планировать его перемещение в пространстве кад-

ра и самое сложное, воспроизводить физически достоверное взаимодействие объ-

ектов между собой и с поверхностями. 

 

 
 

Рис 3. Съёмка и результат анимации безмаркерной технологии 

 

В заключение, следует отметить, что, используя Motion-capture, можно уве-

ренно говорить о том, что данная технология открывает ранее невиданные воз-

можности в создании кино и игр. Теперь один актёр способен сыграть множество 
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ролей даже в одном фильме, что значительно снижает затраты и сложности съё-

мочного процесса. Меньше времени будет уходить на создание новых и неудач-

ных дублей, так как захват движений позволяет редактировать и исправлять не 

самые лучшие ракурсы и действия, доводить их до идеала без утомительных и за-

тратных повторений на съёмочной площадке. 

В том числе, технология захвата движения снижает травматизм и риск при съём-

ках сцен со спецэффектами и трюками, позволяет показать зрителю кадры, которые 

невозможно отснять в павильоне или открытой площадке с определённой позиции. 

Технология Motion-capture даёт возможность снизить затраты на наиболее краси-

вое и плавное изображение, что помогает в развитии индустрии кино и видеоигр.  
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В статье рассматривается задача построения виртуальных датчиков для решения задачи 

функционального диагностирования нелинейных динамических систем. Уникальные методы, 

предлагаемые в данной работе, позволяют строить датчики минимальной сложности, которые 

не подвержены воздействию возмущений и способны оценивать заданные компоненты вектора 

состояния. Основой создания этих датчиков являются наблюдатели Люенбергера, которые 

обеспечивают надежное функционирование системы диагностирования. Теоретические резуль-

таты и практический пример приводят к пониманию принципов и эффективности применения 

таких виртуальных датчиков. 
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The paper considers the problem of constructing virtual sensors for solving the problem of functional 

diagnostics of nonlinear dynamical systems. The unique methods proposed in this paper allow us to build 

sensors of minimal complexity that are not affected by perturbations and are able to evaluate the given 

components of the state vector. The basis for creating these sensors are Luenberger observers, which en-

sure the reliable functioning of the system for diagnosing diseases. Theoretical results and a practical ex-

ample lead to an understanding of the principles and effectiveness of using such virtual sensors. 
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Для обеспечения более эффективной и надежной работы современных техни-

ческих систем необходимо постоянное усовершенствование методов контроля и 

диагностики, в связи с постоянным увеличением сложности выполняемых функ-

ций [1–4]. Функциональное диагностирование (ФД) является мощным средством 

повышения эффективности эксплуатации сложных систем, поскольку оно обес-

печивает проверку правильности функционирования системы и оперативное об-

наружение сбоев и дефектов в процессе выполнения основных функций [3–7]. 



133 

Для эффективного применения методов физической диагностики может воз-

никнуть проблема нехватки сенсоров на объекте. Современные сложные техни-

ческие системы нуждаются в использовании датчиков для измерения параметров 

системы при управлении и диагностировании [5–10]. Недостаточное количество 

сенсоров может привести к невозможности обнаружения дефектов и обеспечения 

надежности системы. Решением этой проблемы является добавление дополни-

тельных датчиков, что может повлечь за собой дополнительные расходы и не 

всегда быть практичным. Кроме того, физические датчики могут быть наименее 

надежными элементами в системе. 

В работах [8–11] обсуждается использование виртуальных датчиков, построен-

ных на основе наблюдателей Люенбергера, с размерностью, соответствующей ис-

ходной системе. В данной статье рассматривается задача разработки виртуальных 

датчиков минимальной размерности для оценки компонентов вектора состояния 

системы. Для решения этой задачи предлагается применить логико-динамиче-

ский (ЛД) подход, который успешно использовался ранее для решения разнообраз-

ных задач. ЛД-подход отличается тем, что не обязательно гарантирует оптимальное 

решение в плане размерности системы, но оперирует исключительно линейными 

методами, даже в случае систем с недифференцируемыми нелинейностями. 

1. Основные соотношения 

Рассматриваются системы, которые описываются нелинейным дифференциаль-

ным уравнением: 
 

( ) ( ) ( ) ( ( ), ( )) ( ) ( );

( ) ( ),

     



x t Fx t Gu t C x t u t Dd t L t

y t Hx t


             (1.1) 

 

где ( ) nx t R  – вектор состояния; ( ) mu t R  – вектор входа (управления); ( ) ly t R  – 

вектор выхода; ( )d t  – скалярная функция, описывающая дефекты: при их отсут-

ствии ( ) 0d t  , при появлении дефекта ( )d t  становится неизвестной функцией; 

( ) st R   – неизвестная функция, описывающая возмущения; F, G, С, D, L, H – из-

вестные постоянные матрицы. Нелинейный член ( ( ), ( ))x t u t  имеет вид 
 

 

 

1 1 ( ), ( )

( ( ), ( ))

( ), ( )q q

A x t u t

x t u t

A x t u t





 
 

   
 
 
 

; 

 

где 1, , q   – произвольные нелинейности; 1, , qA A  – матрицы-строки. Предпола-

гается, что функция ( ( ), ( ))x t u t удовлетворяет условию Липшица: 
 

( , ) ( , )x u x u N x x     ,                                    (1.2) 
 

где N  – некоторая положительная постоянная. 
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Необходимо решить задачи построения виртуального датчики, который будет 

оценивать определённую неизмеряемую компоненту ( ) ( )v vy t H x t  вектора состоя-

ния ( )x t  c известной матрицей-строкой vH . 

Решение поставленной задачи заключается в построении нелинейного наблю-

дателя Люенбергера, который оценивает переменную ( )vy t  и, следовательно, вы-

полняет функцию виртуального датчика. Процесс решения задачи состоит из 

двух этапов: на первом этапе строится нелинейная модель, которая не чувствует к 

возмущениям 

* * * 0 * 0

* * *

( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ), ( ), ( )),

( ) ( ) ( )

v v v

v

x t F x t G u t J y t C x t y t u t

y t H x t R y t

    

 
                  (1.3) 

 

с последующей проверкой возможности выполнения равенства 
 

*( ) ( ) ( ),v v vy t H x t Qy t                                              (1.4) 
 

на втором этапе ищется матрица vK , обеспечивающая устойчивость нелинейно-

го наблюдателя. Тогда уравнение искомого наблюдателя имеет вид 
 

* * * 0 * 0

* *

*

( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ), ( ), ( )) ( ),

( ) ( ),

( ) ( ) ( ),

v v v v

v

v v v

x t F x t G u t J y t C x t y t u t K r t

y t H x t

y t H x t Qy t

     



 

            (1.5) 

 

где ( )r t  – невязка, т.е. * *( ) ( ) ( )r t R y t y t  , * * * * *, , , , , ,v vG J C K R H Q  – неизвестные 

матрицы, подлежащие определению,  
 

0 0

( )
( ) ( ) ( )

( )v v

H y t
y t H x t x t

H y t

   
     

   

, 
 

 

1 1 1*1 *2 0

0

*1 *2 0

( ) ( ), ( )

( ( ), ( ), ( ))

( ) ( ), ( )
p p p

i i v i

v

i i v i

A x t A y t u t

x t y t u t

A x t A y t u t





 
 
  
 
 
 

, 

 

где 
1 1*1 *2 *1 *2, ,..., ,

p pi i i iA A A A  – матрицы, подлежащие определению, 1i , …, pi  – номера не-

линейностей, входящих в модель (1.3). 

2. Построение модели 
Предлагаемый подход к построению нелинейной модели называется логико-

динамическим. Его суть заключается в том, что задача решается в три этапа. Для 

получения решения на первом этапе матрицы *F  и *H  ищутся в каноническом виде 
 

*

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 0

F

 
 
 
 
 
 

,      * 1 0 0 0H  .               (2.1) 
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Предполагается, что в отсутствие дефектов и возмущений после завершения 

переходного процесса будут соблюдаться следующие равенства  
 

( ) Φ ( )vx t x t ,      * *( ) ( )y t R y t  
 

для некоторых матриц   и *R , которые удовлетворяют следующим уравнениям: 
 

* *ΦR H H ;   * * 0Φ ΦF F J H  ;   * ΦG G ;   * ΦС С .                (2.2) 
 

В соответствии с логико-динамическим подходом, первым шагом является 

исключение нелинейных элементов из системы. Затем мы определяем матрицы 

  и *R , которые описывают линейную часть. Матрицы *R  и *J  определяются из 

уравнения: 

  ( ) ( )

* *1 *2 * ( ) 0k k

kR J J J V L    ,                          (2.3) 
 

которые имеют нетривиальные решения, когда  
 

( ) ( )( ) ( 1)k krank V L l l k   ,                                        (2.4) 

где 

1

( ) 0

0

k

k

k

HF

H F
V

H



 
 
 
 
  
 

,      

1

2

( ) 0 00

0 0 0

k

k

k

HL HFL HF L

H L H F L
L





 
 
 
 
 
 

,      1,  2,  k  . 

 

Матрица 
( )kV  обеспечивает построение модели (1.3), 

( )kL  – нечувствитель-

ность ее к возмущениям, dim( )l y , k  – размерность модели. После решения 

уравнения (2.3) на основе соотношений 
 

* 1R H  ,     1 * 0i i iF J H   ,     1, 1i k  ,     0k kF J H  , 
 

полученных из (2.1) и (2.2), рассчитаем матрицу  . 

Чтобы выполнить второй этап, мы должны убедиться, что эта матрица подхо-

дит для описания нелинейной составляющей, которая представлена в виде  
 

* 0( ( ), ( )) ( ( ), ( ), ( ))vC x t u t C x t y t u t    . 
 

Матрица *C  получается из ΦC  путем удаления нулевых столбцов; предпола-

гается, что ненулевые столбцы в ΦC  имеют номера 1, , pi i i . Матрицы-строки 

 * *1 *2i i iA A A  определяются из линейного уравнения 
 

*

0

i iA A
H

 
  

 

,                                                      (2.5) 
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решение которого существует в том случае, когда 
 

0

0

i

rank rank H
H

A

 
   

   
   

 

.                                              (2.6) 

 

Затем проверяем выполнение равенства (1.4), которое можно записать в виде 
 

* *( )v v vH H QH H Q
H

 
     

 

,                                 (2.7) 

что эквивалентно ранговому равенству 
 

v

rank rank H
H

H

 
   

   
   

 

.                                            (2.8) 

 

Если хотя бы одно из условий (2.6) и (2.8) не выполняется, нужно найти дру-

гое решение уравнения (2.3) и определить новые матрицы   и *R  при прежней 

или увеличенной размерности k. 
Предполагая, что условия (2.6) и (2.8) выполняются, решаем уравнение (2.7) и 

принимаем * ΦG G , на чем заканчивается процедура построения модели. 

3. Построение наблюдателя 

Модель отличается от наблюдателя наличием обратной связи ( )vK r t . Для по-

строения матрицы vK , обеспечивающей устойчивость наблюдателя, введем 

ошибку по состоянию )()()( txtxte v  и преобразуем уравнение для )(te , описы-

вающее эту ошибку, полагая ( ) 0d t   и ( ) 0t  , и используя соотношения меж-

ду матрицами системы и модели: 
 

 * * * * 0 * 0 *

* * * 0

* *

( ) ( ) ( ) ( ( ), ( ))

( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ), ( ), ( )) ( )

( )( ( ) ( )) ( ( ), ( )) ( ( ), ( ), ( ))

( ) ( ) ( ),

v v v v

v v v

v

e t Fx t Gu t C x t u t

F K H x t G u t J y t C x t y t u t K R y t

F K H x t x t C x t u t C x t y t u t

F K H e t t

    

       

        

   

       (3.1) 

 

где 
* 0( ) ( ( ), ( )) ( ( ), ( ), ( ))vt C x t u t C x t y t u t     . 

Предполагается, что функция ( , )x u  дифференцируема, ошибка ( )e t  мала и функ-

ция ( )t  может быть разложена в ряд Тейлора относительно текущего значения: 
 

( , )
( , ) ( , ) ( )

x u
x u x u x x

x


    


.                            (3.2). 

 

Поскольку ( ) ( ) ( )ve t x t x t  , *ΦC C  и 
*

0

i iA A
H

 
  

 

, где  * *1 *2i i iA A A , 

1, , pi i i , то  
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* *1 *2 0 *1 *2 0

0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ) ( )) ( )i i i i i v iA x t A x t A x t A H x t A x t e t A y t
H

 
       

 

,   (3.3) 

 

и разность нелинейных функций в приведенном выше выражении можно запи-
сать в виде 

* *1 *2 0

*1 *2 0 *1 *1 *2 0

0
*1

( ) ( ( ), ( )) ( ( ) ( ), ( ))

( ( ( ) ( ) ( ), ( )) ( ( ) ( ), ( )))

( , , )
( ).

i i i i v i

i i v i i i i v i

i v
i

v

t C A x t u t C A x t A y t u t

C A x t A y t A e t u t A x t A y t u t

x y u
C A e t

x

 

 



    

     


 



   (3.4) 

 

В результате получаем окончательное уравнение для ошибки )(te  с учетом 

уравнения (3.1): 

 0
* *1 * 0

( , , )
( ) ( ) , ( ), ( ), ( ) ( )i v

i v e v v

v

x y u
e t F C A K H e t F K x t u t y t e t

x

  
        

.      (3.5) 

 

Отсюда следует, что элементы матрицы обратной связи vK  в этом случае будут 

зависеть от компонент вектора состояния ( )vx t , управления ( )u t  и выхода 0( )y t . Для 

определения этих коэффициентов необходимо выполнить следующие операции: 

– найти характеристический полином матрицы  0, ( ), ( ), ( )e v vF K x t u t y t  в виде 

  1 2

0 1 0 2 0 0det( , , , ) ( , , , ) ( , , , ) ( , , , )k k k

e v v v v v v k v vF K x u y E K x u y K x u y K x u y             ; 

– для обеспечения требуемой динамики наблюдателя задать значения соб-

ственных чисел 
1, , k   матрицы  0, ( ), ( ), ( )e v vF K x t u t y t ; 

– составить систему нелинейных уравнений: 
 

1 0 1 2

2 0 1 2 2 3 1

0 1 2

( , , , ) ( ),

( , , , ) ,

,

( , , , ) ( 1) ;

v v k

v v k k

k

k v v k

K x u y

K x u y λ

K x u y

   

     

   



    

   

 

                                 (3.6) 

 

– найти из этой системы элементы матрицы vK . 

На практике этот метод обычно применяется для наблюдателей с размерно-
стью не более 3–4, так как в более высоких размерностях вычисления определи-

теля  0det( , , , )e v vF K x u y E  становятся слишком сложными. Его главное преимуще-

ство заключается в том, что он не требует производных в управляющих и выход-
ных сигналах.  

4. Построение виртуального датчика для трёхтанковой системы 
Рассмотрим так называемую 3-танковую систему управления, описываемую 

уравнениями 
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1 1 4 1 2

2 4 1 2 5 2 3

3 5 2 3 6 3 7

1 2 2 3

,

,

,

,    ,

x u v a x x

x a x x a x x

x a x x a x v

y x y x

  

   

   

 

                                        (4.1) 

 

где 
4 4 8 12 /a v v v , 

5 5 8 22 /a v v v , 
6 6 8 32 /a v v v , 1v , 2v , 3v  – площади поперечного 

сечения трёх танков; 4v , 5v  – площади поперечного сечения двух соединительных 

трубок; 6v  – площадь поперечного сечения трубки выхода; 7v  – высота трубки вы-

хода; 8v  – постоянная гравитации. Построим виртуальный датчик, который может 

измерять переменную 1x . 

Для простоты примем 4 5 6 1a a a   , 7 0v  ; тогда получим матрицы, описываю-

щие систему (1.1): 
 

1 1 0

1 2 1

0 1 2

F

 
 

 
 
  

,   

1

0

0

G

 
 


 
 
 

,   0 1 0

0 0 1
H

 
  
 

,   

1 0 0

1 1 0

0 1 1

C

 
 

 
 
  

,   0D  ,   0L  ; 

 1 1 1 0A   ,    2 0 1 1A   ,    3 0 0 1A  ; 

 

 

 

4 1 11 1

2 2 5 2 2

3 3 6 3 3

( ) ( )( ), ( )

( , ) ( ), ( ) ( ) ( )

( ), ( ) ( ) ( )

a A x t A x tA x t u t

x u A x t u t a A x t A x t

A x t u t a A x t A x t







   
  

      
        

. 

 

Так как 1( ) ( ) ( )v vy t H x t x t  , то  1 0 0vH  . 

Нетрудно проверить, что условия (2.4) и (2.6) выполняется при 1k  , однако 
при этом не выполняется условие (2.8), поэтому примем 2k   и найдем решение 
уравнения (2.3), удовлетворяющее условиям (2.4), (2.6) и (2.8). Это решение име-

ет вид    * *1 *2 1 0 2 1 0 1 0 1R J J     . Тогда получаем  
 

 1Φ 0 1 0 ;    2Φ 1 0 0 ;   
*

0

1
G

 
  
 

;   
*

1 1 0

1 0 0
C

 
  
 

. 

 

Неизвестные матрицы *iA  определяются из уравнения (2.5) и их можно пред-

ставить в виде  *1 0 0 1 0 1A   ,  *2 0 0 1 1 0A   ,   *3 0 0 0 1 0A  . 

Уравнение (2.7) имеет решение:  * 0 1vH  ,    0 0Q  . 

В результате нелинейная преобразованная модель описывается уравнениями 
 

1 2 1 1 2

2 2 1

* 1 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( );

( ) ( ) ( ) ( );

( ) ( ),    ( ) ( ).

   

  

 

v v

v v

v v v

x t x t y t y t y t

x t u t x t y t

y t x t y t x t
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Вычисление матрицы обратной связи при 
1 2 1     дает следующий результат: 

 

2 1

2 1

2 1

1
2

2 ( ) ( )

1
2 ( ) ( ) 2

2 ( ) ( )

v

v

v

v

x t y t
K

x t y t
x t y t

 
 


 
 

     

. 

 
В результате виртуальный датчик принимает вид 
 

1 2 1 1 2 1

2 2 1 2

* 1 2 1 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( );

( ) ( ) ( ) ( ) ( );

( ) ( ),   ( ) ( ),   ( ) ( ) ( ).

    

   

   

v v v

v v v

v v v v

x t x t y t y t y t K r t

x t u t x t y t K r t

y t x t y t x t r t y t x t

 

 

В статье предложен метод построения виртуальных датчиков для технических 
систем, описываемых нелинейными моделями. Используя метод Люенбергера, 
были получены формулы для построения минимальных по размеру датчиков, ко-
торые могут оценить заданные компоненты состояния системы. Эксперимен-
тальный пример демонстрирует теоретические результаты. 
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Транспортировка одежды, продуктов, медикаментов, бытовой и компьютер-

ной техники, растений, строительных материалов, различных инструментов, де-

талей и множества других товаров – сегодня привычная и важная часть нашей 

жизни. Кроме того, требуется не только доставить объекты из пункта A в пункт 

B, от поставщика к клиенту, но и реализовать это быстро, своевременно и с ми-

нимальными затратами материальных и финансовых ресурсов. За всё это отвеча-

ет логистика, наука, применяемая во многих сферах деятельности человека. 

Логистика – это инструмент менеджмента, способствующий достижению 

стратегических, тактических или оперативных целей организации бизнеса за счет 

эффективного (с точки зрения снижения общих затрат и удовлетворения требо-

ваний конечных потребителей к качеству продуктов и услуг) управления матери-

альными и (или) сервисными потоками, а также сопутствующими им потоками 

информации и финансовых средств, контроля и регулирования движения матери-

альных и информационных потоков в производстве и во времени от их первично-

го источника до конечного потребителя [1]. 
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Исходя из этого определения, можно сказать, что логистика отвечает за от-

слеживание объемов товаров и услуг с дальнейшим определением необходимо-

сти производства недостающих материалов и продуктов или их закупки, за хра-

нение рассматриваемых объектов на складах как производителя, так и промежу-

точных по пути отправления продуктов для ожидания соответствующего транс-

порта или до дальнейшего определения конечной точки маршрута. Кроме того, 

требуется контроль за соответствием качественной и количественной составля-

ющей товара, заказанного клиентом, произведенного и отправленного поставщи-

ком и полученного конечным пользователем. Также учитываются и финансовая, 

и временная составляющие вопроса: необходимо выбрать самый рациональный 

маршрут и способ перевозки продукта, чтобы уменьшить затраты топлива, рас-

ходных материалов и человекоресурсов, стоимость ремонта и содержания транс-

портного средства, а также расходы на выполнение пунктов заключаемых дого-

воров; и при этом уложиться в установленные сроки.  

Таким образом, логистика объединяет огромное количество разнородных 

данных, которые нужно хранить (за это отвечают базы данных (БД)), изменять на 

протяжении всего жизненного цикла процесса и анализировать для достижения 

лучших результатов. 

Работу с данными обеспечивают системы управления базами данных, напря-

мую или же посредством приложений, взаимодействующих с ними. Однако, не-

смотря на множество преимуществ такого способа, он имеет существенный недо-

статок – без дополнительных действий информация в базах данных представля-

ется различным формализованным образом, в зависимости от вида используемой 

модели данных. Например, в реляционных БД данные представляются в виде 

множества таблиц с большим количеством строк и столбцов, что удобно для хра-

нения, но тяжело для понимания текущей ситуации: достаточно ли исходных ма-

териалов, сколько элементов оборудования требует замены, в какие города чаще 

всего заказывают конкретные товары, соблюдаются ли сроки при выбранном 

маршруте в соответствие с текущим расписанием транспортных средств и мно-

жество других вопросов. 

Решением этой проблемы является представление информации с использова-

нием возможностей компьютерной графики, области деятельности, изучающей 

создание, способы хранения и обработки изображений с помощью ЭВМ [10]. Ви-

зуализация данных – это набор методов, которые позволяют использовать визу-

альное представление для изучения, анализа и коммуникации количественных 

данных. Визуальное представление наборов данных разработано для того, чтобы 

помочь людям выполнять задачи более эффективно [2]. Так, большая часть све-

дений может быть представлена на дашбордах – информационной панели, кото-

рая получает данные из других систем и отображает их в понятном виде [6]. Дан-

ная информационная панель отображает выбранные необходимые для реализуе-

мой задачи наборы данных в виде графиков, гистограмм, круговой, точечной и 

других видов диаграмм в режиме реального времени, причем с каждым элемен-

том можно взаимодействовать для получения более полной информации о целе-
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вом объекте. Пример дашборда, описывающего часть поставок и складирования 

товаров, представлен на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Визуализация данных при помощи дашборда 

 

Такой вариант визуализации позволяет отслеживать текущее состояние си-

стемы логистики (относительно устойчивой совокупности структурных (функци-

ональных) подразделений организации, поставщиков, потребителей и логистиче-

ских посредников, взаимосвязанных по основным или сопутствующим потокам, 

границы и задачи функционирования которых объединены конкретными целями 

организации бизнеса [7]), оценивать ее эффективность, упростить понимание 

всех технических, производственных и организационных процессов, выявить ли-

дирующие позиции среди рассматриваемых параметров и проблемы, обнаружен-

ные на этапе реализации в соответствии с полученными данными. 

Для описания сложных логистических процессов часто применяется имитаци-

онное моделирование, то есть воспроизведение на ЭВМ (симуляция) процесса 

функционирования исследуемой системы, что позволяет исследовать состояние си-

стемы и отдельных ее элементов в определенные моменты модельного времени [8]. 

Этот тип моделирования имеет очень широкое применение. Используя имитацион-

ное моделирование, можно смоделировать работу логистической цепи, транспорт-

ной сети, работу сетей супермаркетов, также можно смоделировать работу произ-

водственного цеха, создать модель физического или химического процесса [3]. 

Создание моделей, описывающих процессы движения железнодорожного, 

морского и воздушного транспорта, размещение железнодорожных путей, работу 

сортировочного парка, приемо-отправочного парка, пристаней, подъемно-

транспортного оборудования и других объектов, необходимых для транспорти-

ровки товаров, приведет к созданию полноценной модели логистической систе-

мы, которую можно использовать для обучения сотрудников, улучшения каче-

ства понимания системы, моделирования различных ситуаций и прогнозирования 

полученных результатов, оценить появление возможных проблем и способы их 
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решения. Для представления результатов проектирования логистической системы 

можно использовать как 2D-, так и 3D-графику (она отличается от 2D-графики 

тем, что, кроме ширины и высоты, изображения имеют и глубину, то есть пере-

стают быть плоскими, обладают объемом [9]), однако наиболее эффектным для 

визуализации является применение методов трехмерного моделирования – по-

строения моделей объектов в трехмерном пространстве. Кроме явного преиму-

щества, заключающегося в большей наглядности 3D-модели, данный подход 

также обеспечивает высокую точность визуализации и соблюдает соотношение 

размеров проектируемых объектов, позволяет рассмотреть объекты системы 

с разных ракурсов. Добавление анимации позволяет имитировать движение 

транспорта или груза в физическом пространстве, то есть наглядно продемон-

стрировать развитие ряда процессов логистической системы. Динамическая      

3D-визуализация позволяет создать наиболее приближенную к реальности де-

монстрацию работы имитационной модели. Пример визуализации работы имита-

ционной модели части сортировочного парка представлен на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Визуализация данных в процессе имитационного моделирования 

 

В итоге, объединив рассмотренные варианты визуализации данных и добавив 

ряд других информационных технологий, можно получить цифрового двойника со-

здаваемой логистической системы. Цифровой двойник – это цифровая копия физи-

ческих активов (физических двойников), процессов, людей, мест, систем и 

устройств, которые могут использоваться для различных целей. Цифровые двойники 

объединяют искусственный интеллект, машинное обучение и программный анализ с 

графами пространственных сетей для создания цифровых имитационных моделей, 

которые обновляются и меняются по мере изменения их физических аналогов [4]. 

Таким образом, различные способы и инструменты визуализации данных мо-

гут обеспечить представление текущего состояния объектов логистической си-

стемы с возможностью получения информации обо всех составляющих ее эле-
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ментах в удобном для восприятия виде, что может использоваться как для обуче-

ния персонала, так и для планирования развития транспортных узлов, оценки ка-

чества и количества исходных материалов и производимых продуктов, увеличе-

ния эффективности транспортировки и хранения товаров, заключения договоров 

и других компонентов комплексной системы. 
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В последние годы продукты веб-разработки превратилась из набора статич-

ных страниц в динамичные распределённые системы, в которых клиентские 

и серверные части взаимодействуют в режиме реального времени. Ускорение 

JavaScript-движков и развитие протоколов передачи данных (HTTP/2, HTTP/3, 

WebSocket) позволило создавать полноценные одностраничные приложения 

(SPA), приближая их по возможностям к некоторым традиционным десктопным 

сервисам. Вместе с этим появились новые требования к скорости загрузки, без-

опасности и доступности, что обусловило появление и эволюцию специализиро-

ванных фреймворков и платформ.  

React, один из самых популярных фреймворков, основывается на концепции 

виртуального DOM (Document Object Model, объектная модель документа) – аб-

стракции реального представления веб-страницы, которая хранится в памяти и об-

новляется через алгоритм «согласования» (reconciliation) при изменении состояния 
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приложения. Декларативный подход с использованием JSX (JavaScript XML – син-

таксическое расширение для JavaScript, которое предоставляет возможность пи-

сать код, похожий на HTML, прямо внутри JavaScript-файлов) позволяет описы-

вать компоненты интуитивно, а экосистема включает инструменты для управле-

ния состоянием (Redux, MobX), маршрутизации (React Router) и сборки 

(Webpack, Babel). Высокая скорость работы при большом количестве обновлений 

интерфейса сделала React выбором крупных проектов, однако глубина экосисте-

мы увеличивает порог вхождения.  

Инструмент Angular от компании Google представляет универсальный MVC-

фреймворк от Google с поддержкой TypeScript и двухсторонней привязкой дан-

ных для синхронизации модели и представления без лишнего кода. Жёсткая ар-

хитектура упрощает создание масштабных приложений, однако большой размер 

файла и сложность шаблонов требуют дополнительной оптимизации.  

Фреймворк Vue.js, созданный Эваном Ю, сочетает в себе гибкость React и 

принципы Angular, сохраняя при этом компактность и простоту освоения. Одно-

файловые компоненты объединяют шаблон, скрипт и стили, также предусмотре-

но отслеживание зависимости между данными и представлением.  

Svelte предлагает другой способ взаимодействия с веб-инструментами – вместо 

виртуального DOM все преобразования происходят на этапе компиляции, и в итого-

вый файл попадает чистый JavaScript-код, напрямую обновляющий DOM. Это обес-

печивает минимальный размер пакета и ускоренную работу приложения – на Svelte 

готовый файл весит всего 3,6 Кб в сравнении с 45 Кб для React + ReactDOM. Моло-

дость проекта и ограниченное количество сторонних плагинов являются основными 

барьерами для принятия Svelte в больших командах.  

На серверной стороне Express.js остаётся стандартом для создания REST-API 

и микросервисов благодаря минималистичному ядру и гибкой системе middleware.  

Python-фреймворк Django включает в себя библиотеки полезных модулей и 

предоставляет разработчику необходимые компоненты: ORM (Object-Relational 

Mapping, объектно-реляционное отображение) для работы с базами данных, шаб-

лонизатор, систему маршрутизации и административную панель. Такой подход 

ускоряет создание корпоративных систем и защищённых веб-процессов, однако 

объём встроенных компонентов может быть избыточен для микро-сервисов и 

серверлес-архитектур.  

Фреймворк Ruby on Rails предлагает разработчику следовать единому набору 

соглашений, что минимизирует количество шаблонного кода. С другой стороны, 

при необходимости выхода за рамки стандартных паттернов часто требуется глу-

бокая настройка и оптимизация. 

К перспективным направлениям веб-разработки относится технология 

WebAssembly (Wasm), предоставляющая браузеру возможности нативного ис-

полнения кода, скомпилированного из C/C++ или Rust. Данная технология рас-

ширяет область применения веб-решений за счет создания веб-приложений для 

выполнения ресурсоемких вычислений – графические редакторы, игры и CAD-

системы могут функционировать без установки дополнительного ПО. Совмест-
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ное использование WebAssembly с JavaScript-фреймворками позволяет создавать 

гибридные программные продукты, в которых достигается баланс между произ-

водительностью и гибкостью.  

Концепция React Server Components и возможности серверного рендеринга, 

реализованные в Next.js и Nuxt, улучшают первые отрисовки страниц в браузере 

и ряд действий по оптимизации сайта для различных поисковых систем, перенося 

часть программной логики на сервер и снижая объём кода, загружаемого в брау-

зер. Использование парадигмы так называемых граничных вычислений «edge 

computing» позволяет веб-решению сократить время, необходимое для обраще-

ния к центру обработки данных, и выполнить вычисления на ресурсах, находя-

щихся в непосредственной близости от клиентского устройства, что приближает 

вычисления к пользователю, сокращая задержки и упрощая масштабирование 

продукта. Применение serverless-функций (Cloudflare Workers, Vercel Edge 

Functions) для реализации архитектуры «бессерверных вычислений», в рамках 

которой от веб-разработчика скрывается процесс управления сервером, позволяет 

разработчику создавать более качественный код для реализации веб-интерфейса 

и бизнес-логики создаваемого приложения.  

Архитектура микрофронтендов, предложенная Мартином Фаулером, позволя-

ет разделить так называемый монолитный фронтенд на независимые приложения, 

разворачиваемые разными командами и реализующие собственный стек техноло-

гий. Это повышает гибкость разработки и ускоряет релиз новых функций разра-

батываемого программного продукта, но требует продуманной стратегии инте-

грации и согласования общих стилей.  

Платформы low-code и no-code (Webflow, Retool, Mendix) предоставляют ви-

зуальные конструкторы интерфейсов и бизнес-логики, что позволяет существен-

но ускорить прототипирование и уменьшить время на подготовку MVP-продукта 

(Minimum Viable Product, версия продукта с достаточным количеством функций, 

чтобы им могли пользоваться первые). Как показывает практика, такие решения 

лучше подходят для простых приложений и могут создать ряд проблем при их 

использовании в работе над сложными проектами.  

Интеграция искусственного интеллекта (ИИ) в процесс разработки, начиная 

от использования возможностей по автодополнению кода (такие решения, как 

GitHub Copilot, Tabnine) до автоматической генерации тестов и анализа кода ста-

новится новым стандартом отрасли. Например, ИИ-инструмент GitHub Copilot 

генерирует фрагменты кода на основе контекста в редакторе кода, что экономит 

время разработчика и повышает продуктивность его работы.  

Появление технологии прогрессивных веб-приложений (Progressive web app – 

технология создания прогрессивного веб-приложения для адаптации сайта под 

мобильное устройство, которая выглядит и работает как приложение) позволяет 

объединить преимущества мобильных и веб-приложений, например, предостав-

ляя в браузере возможность работать в офлайн-режиме или использовать 

push-уведомления.  
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Концепция Jamstack, основанная на предварительной генерации статического 

контента и CDN (Content Delivery Network – сеть серверов, распределённых по 

разным географическим точкам, которые хранят копии статического контента), 

обеспечивает мгновенную загрузку страниц и высокую безопасность данных.  

Эволюция технологий веб-разработки затрагивает и вопросы безопасности: 

усиление механизмов аутентификации (OAuth 2.0, OpenID Connect) и интеграция 

Web Application Firewall (WAF) становятся обязательным стандартом для защиты 

от OWASP-угроз (Open Web Application Security Project – угроза безопасности, 

описанная в сообществе OWASP, занимающегося исследованием угроз в области 

кибербезопасности).  

Наконец, популярность технологий контейнеризации и оркестрации (напри-

мер, использование таких продуктов, как Docker, Kubernetes) упрощает разверты-

вание и управление микросервисами, обеспечивая консистентность среды разра-

ботки и производства. В веб-разработке контейнеризация и оркестрация позво-

ляют упаковывать приложения и все их зависимости в изолированные контейне-

ры, что упрощает переносимость между средами, ускоряет развертывание и дела-

ет инфраструктуру более стабильной и предсказуемой. 

Провести анализ востребованности веб-технологий можно несколькими спо-

собами, например, изучить ежегодные опросы разработчиков, которые проводят 

крупные ИТ-компании или сообщества. Информацию об используемых програм-

мистами библиотеках и фреймворках можно отследить, например, в опросе, ре-

зультаты которого предоставляются сервисом StackOverflow. Разработчикам был 

задан вопрос: «В каких веб-фреймворках и веб-технологиях вы активно работали 

в течение последнего года и в каких хотите работать в течение следующего года». 

По итогам опроса на 2024 г. [10] лидером среди веб-технологий остаётся кросс-

платформенная среда Node.js, которую используют 40,8 % разработчиков. Хотя 

этот показатель снизился по сравнению с пиковыми 51 % в 2020 г., Node.js всё 

ещё занимает уверенную первую строчку в списке популярных технологий. 

React удерживает второе место с долей 39,5 %, продолжая оставаться одним 

из самых востребованных фронтенд-фреймворков. Особенность данного фрейм-

ворка заключается в том, что популярность React растёт среди начинающих раз-

работчиков, это говорит о его устойчивых позициях в веб-разработке. 

Библиотека jQuery, несмотря на возраст и конкуренцию со стороны новых 

решений, по-прежнему используется – 21,4 %. Это связано в основном с под-

держкой существующих проектов и совместимостью с кодом, написанным зна-

чительное время назад. 

Фреймворк Next.js занимает четвёртую позицию (17,9 %) – его всё чаще исполь-

зуют благодаря возможностям серверного рендеринга и улучшенной производи-

тельности на базе React. Практически наравне с ним идёт фреймворк Express.js – 

17,8 %, который остаётся базовым выбором для создания REST API в Node.js. 

Инструмент Angular используют 17,1 % опрошенных. Хотя его популярность 

снизилась, он по-прежнему остаётся востребованным в корпоративной среде бла-

годаря строгой архитектуре и богатому инструментарию.  
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Из продуктов .NET-экосистемы кроссплатформенный фреймворк ASP.NET Core 

используют 16,9 % разработчиков, а классическую платформу ASP.NET – 12,9 %. 

Фреймворк Vue.js набрал 15,4 % – данный инструмент считается лёгкой и 

удобной альтернативой Angular и React, особенно в небольших и средних проек-

тах. Фреймворк Flask и платформа Spring Boot, с показателями 12,9 % и 12,7 % 

соответственно, продолжают быть лидерами в своих нишах (разработка прило-

жений на языках программирования Python и Java). Фреймворк Django примерно 

так же востребован – 12 %. 

Фреймворк Svelte, набравший 6,5 %, постепенно укрепляет позиции: разра-

ботчиков привлекает высокая производительность и компактный итоговый код. 

Фреймворк Ruby on Rails по сравнению с результатами предыдущего года сохра-

няет свою позицию в рейтинге (4,7 %) за счет следования подходу «конвенция 

важнее конфигурации». 

Среди новых и перспективных технологий стоит отметить Astro (3 %) – плат-

форму для создания контент-ориентированных сайтов, и веб-фреймворк Fastify 

(2,2 %) – более быструю альтернативу инструменту Express.js. В рейтинге также 

появились веб-фреймворк Remix (1,6 %) и библиотека SolidJS (1,2 %), что гово-

рит о заинтересованности разработчиков в более лёгких и быстрых подходах к 

созданию современных веб-приложений. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в конце 2024 г. проверенные вре-

менем платформы, библиотеки и фреймворки продолжают уверенно держать по-

зиции в рейтингах самых популярных программных инструментов веб-разра-

ботки, в то время как новые завоёвывают внимание за счёт скорости, производи-

тельности и удобства. 

Среди языков программирования, согласно тому же опросу, в веб-разработке 

ключевыми языками программирования являются JavaScript и его надстройка 

TypeScript – они используются для создания интерактивного интерфейса и логики 

на стороне клиента. На серверной стороне часто применяются Python, благодаря 

фреймворкам Django и FastAPI, а также Java с экосистемой Spring. C# используется 

в ASP.NET для построения веб-приложений, а PHP до сих пор популярен из-за про-

стоты и широкого распространения. Go и Rust набирают популярность за счёт про-

изводительности и безопасности в серверной разработке. Kotlin применяется как со-

временная альтернатива Java, а Ruby используется с фреймворком Rails. Elixir, Scala 

и даже C++ встречаются в специфических или высоконагруженных проектах. 

Для оценки популярности инструментов веб-разработки на начало 2025 г. мож-

но провести анализ с использованием аналитики веб-сайта Google Trends [11]. Так, 

за первые 3 месяца 2025 г. по всему миру можно увидеть результаты динамики 

популярности 5 фронтенд-технологий веб-разработки (рис. 1). 

 На графиках по оси ОХ отображаются месяцы, в которые были произведены 

поисковые запросы последние 3 месяца 2025 г., а по оси OY – уровень интереса 

к теме по отношению к наиболее высокому показателю (популярность запроса). 

Также была оценена динамика поисковых запросов, содержащих названия 

инструментов бэкенд-разработки (рис. 2). 
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Рис. 1. Динамика поисковых запросов, содержащих названия  

инструментов для фронтенд-разработки 
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Рис. 2. Динамика поисковых запросов, содержащих названия  

инструментов для серверной разработки 

 

Анализ графиков, представленных на рис. 1 и 2 показал, что инструменты 

Node.js и React продолжают лидировать в сферах серверной и клиентской веб-

разработки соответственно. В 2025 г. увеличилась частота использования запро-

сов, связанных с инструментами Angular, Django, Spring Boot и Svetle. Эти дан-

ные могут свидетельствовать о том, что данные инструменты на начало 2025 г. 

становятся более востребованными по сравнению с 2024 г. Также библиотеки 

и фреймворки, которые были более популярны в 2024 г., теряют свои позиции. 

К ним относятся: jQuery, Vue.js, Flask и Asp.net. Данные Google Trends в целом 

коррелируют с опросом StackOverflow, тем не менее, изучение трендов поиска 

помогает понять, на какие инструменты стоит обратить внимание в 2025 г., а 

также демонстрирует актуальность этих инструментов среди разработчиков и их 

заинтересованность в новых средствах веб-разработки. 
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Таким образом, выбор для веб-разработки определенных инструментов и ар-

хитектурных подходов определяется многими факторами, в том числе, сложно-

стью проекта, требованиями к производительности создаваемого решения и име-

ющимся кадровыми, временными, финансовыми ресурсам команды. Современ-

ная экосистема веб-разработки предлагает широкий спектр решений, от лёгких 

библиотек до многофункциональных платформ и инновационных инфраструк-

турных сервисов. 
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селективное лазерное плавление, послойное наплавление и лазерную стереолитографию, с ак-

центом на их применение и особенности. 

Ключевые слова: аддитивные технологии, 3D-печать, селективное лазерное плавление, по-

слойное наплавление. 
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TYPES OF ADDITIVE MANUFACTURING IN 3D MODELING 

The article provides an overview of additive technologies as an innovative production method 

based on the layer-by-layer creation of objects using digital models. The fundamental principles, ad-
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Аддитивные технологии (АТ), также известные как 3D-печать, представляют со-

бой инновационный метод производства, в основе которого лежит принцип послой-

ного создания объектов на основе цифровой 3D-модели. АТ появились в 1986 г., ко-

гда компания 3D-Systems разработала первый специальный принтер – машину для 

стереолитографии. В отличие от традиционных методов производства, таких как 

литьё или механическая обработка, при аддитивных технологиях материал добавля-

ется слой за слоем, пока не будет сформирован готовый объект. Этот процесс начи-

нается с создания цифровой 3D-модели детали с помощью пакетов программ ком-

пьютерного проектирования или 3D-сканирования. Затем цифровая модель «нареза-

ется» на тонкие слои, и информация о каждом слое передаётся на 3D-принтер. 

Принтер, в свою очередь, наносит материал (например, пластик, металл, керамику 
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или композит) слой за слоем, следуя инструкциям цифровой модели, до тех пор, по-

ка не будет создан трёхмерный объект. Аддитивные технологии открывают новые 

возможности для создания сложных геометрических форм, персонализации продук-

ции и ускорения процессов создания прототипов и производства. По мимо макетов 

или мелких деталей, на сегодняшний день с помощью аддитивных технологий печа-

таются мосты, многоэтажные здания, мебель или арт-объекты; применяются техно-

логии в медицинской и космической отраслях. 

Аддитивное производство имеет ряд преимуществ по сравнению с традицион-

ным. Во-первых, это сокращение количества отходов. АТ позволяют производить 

только то, что необходимо, сокращая количество отходов и минимизируя затраты. 

Предприятия могут экономить на складских расходах, производя детали и продук-

цию только тогда, когда они нужны. Во-вторых, это повышенная производитель-

ность. 3D-принтеры известны тем, что обеспечивают значительно более высокую 

скорость, чем традиционное производство. При этом сокращаются сроки выполне-

ния заказов и увеличиваются объёмы производства. В-третьих, АТ позволяют 

масштабировать производство при увеличении спроса, снижая потребность в пер-

воначальных инвестициях. Аддитивное производство идеально для создания про-

тотипов и мелкосерийного производства, позволяет быстро вносить изменения и 

настраивать производство новых изделий с минимальным финансированием. В-

четвертых, АТ позволяют использовать различные материалы, в том числе метал-

лы и пластмассы. Благодаря такой гибкости становится проще проектировать де-

тали с различными механическими свойствами. И в-пятых, 3D-печать позволяет 

создавать сложные геометрические формы, которые трудно или невозможно полу-

чить традиционным способом. Это даёт дизайнерам и инженерам возможность со-

здавать сложные конструкции, которые делают изделия более лёгкими, прочными 

и эффективными. Например, 3D-принтеры, работающие со смолами, могут печа-

тать очень мелкие детали с разрешением до 10 микрон, что снижает потребность в 

постобработке и повышает сложность и детализацию получаемых деталей. 

Аддитивное производство не лишено проблем. Одной из них является перво-

начальная стоимость 3D-принтера и сопутствующих материалов (основные мате-

риалы, электроэнергия, трудозатраты, время). Многие разработчики также стал-

киваются с проблемой определения жизнеспособности проекта, особенно с учё-

том того, что процесс принятия решений в 3D-моделировании занимает много 

времени. Однако благодаря современным технологиям стало проще оценить, ка-

кой тип 3D-печати лучше всего подойдёт для конкретного проекта. Еще одним 

недостатком АТ является необходимость использования поддерживающих струк-

тур для печати нависающих элементов, меньшая прочность изделий при сгиба-

нии из-за самой особенности технологии при послойном нанесении материала. 

Также некоторые 3D-принтеры уменьшают скорость печати ради качества, пото-

му что из-за перегрева при быстрой печати могут возникнуть деформации и дру-

гие дефекты. Однако современные 3D-принтеры могут обеспечить максимальную 

скорость и качество без ущерба для того и другого. 

 



154 

Несмотря на перечисленные преимущества и недостатки, важно отметить, что 

аддитивные технологии – это не единый процесс, а скорее семейство различных 

методов, каждый из которых имеет свои уникальные особенности, материалы, 

возможности и ограничения. Разнообразие АТ позволяет подобрать наиболее 

подходящий процесс для конкретной задачи и области применения.  

Лазерная стереолитография (SLA) – АТ, относящаяся к группе технологий, 

основанных на полимеризации в ванне была запатентована Чарльзом Халлом 

в 1986 г. SLA – один из первых и наиболее распространённых процессов 3D-печати, 

позволяющий создавать объекты высокой точности и детализации. Он заключа-

ется в выборочном отверждении смолы под действием ультрафиолетового лазера, 

которая затвердевает и формирует объект. SLA используется для создания очень 

сложных объектов с гладкими поверхностями и точными деталями. 

Моделирование методом плавления (FDMFusedDepositionModeling) – это АТ 

3D-печати, основанная на послойном наплавлении расплавленного материала. 

Такую технологию разработал Скотт Крамп в 1989 г. со своей женой Лизой 

Крамп и передал компании «Stratasys». Для коммерческого рынка технология 

стала широко доступна в 1990 г. Она заключается в продавливании пластиковой 

нити через нагретое сопло для послойного формирования объекта (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Схема FDM-печати 

 

Весь процесс обычно выполняется в вакууме, чтобы нить не охлаждалась 

слишком быстро и не образовывались зазоры в изделии. Эту технологию также 

называют экструзией. Она лучше всего подходит для создания крупных деталей 

простой формы из различных материалов. Это относительно простой и низко-

температурный процесс, в котором используются различные материалы, включая 

металлы, пластмассы и композиты. В последние годы производства переходят на 

более совершенную версию FDM-печати, а именно, многоосевую печать с до-

полнительными степенями свободы, что позволяет улучшить качество печати и 

расширить возможности технологии. Использование струйной подачи материала 
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позволяет создавать объекты, похожие на те, что получаются на 2D-принтерах. 

В этом типе 3D-печати используется жидкий материал (обычно в виде фотополи-

меров или воска)  и печатающая головка, похожая на струйную. Печатающая го-

ловка располагается над платформой для печати и с помощью термического ме-

тода наносит на поверхность капли светочувствительного полимерного материа-

ла. Капли затвердевают под воздействием ультрафиолетового света, и процесс 

продолжается до тех пор, пока не будут нанесены все слои. Затем слои охлажда-

ются перед началом постобработки.  

Селективное лазерное плавление (SLM) – это процесс послойного сплавления 

металлического порошка с помощью лазерного луча. Разработка технологи нача-

лась в 1995 г. Вильгельмом Майнерсом и Конрадом Виссенбахом. Широкое распро-

странение SLM-плавление получило в 2010 г. В процессе SLM в соответствии 

с цифровой 3D-моделью детали тонкий слой металлического порошка равномерно 

распределяется по рабочей платформе с помощью специального механизма, напри-

мер ракеля или валика (рис. 2). После этого мощный лазер, управляемый компьюте-

ром, выборочно плавит металлический порошок. Лазер воздействует на порошок, 

расплавляя его и сплавляя частицы между собой, формируя твёрдый слой.  

 

 
 

Рис. 2. Схема SLM-печати 

 

После завершения плавления слоя платформа опускается на толщину одного 

слоя, и на неё наносится новый слой порошка. Процесс повторяется слой за слоем 

до тех пор, пока не будет создана вся деталь. Важно отметить, что процесс SLM 

обычно проводится в инертной атмосфере (например, аргона или азота) для 

предотвращения окисления металла. SLM – одна из немногих АТ, способных со-

здавать детали с плотностью, приближающейся к 100 %. Это достигается за счет 

полного расплавления металлического порошка лазером, что обеспечивает проч-
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ное соединение частиц и минимальное количество пор. Поэтому SLM пригодна 

для применения в областях, требующих высоких механических свойств и долго-

вечности. При SLM используются различные металлы и сплавы, включая титан, 

алюминий, нержавеющую сталь, кобальт-хром, никелевые сплавы и драгоценные 

металлы. Это позволяет адаптировать процесс к требованиям конкретного при-

менения и выбирать материалы с оптимальными свойствами. SLM является од-

ной из самых дорогих аддитивных технологий из-за высокой стоимости оборудо-

вания, материалов и эксплуатационных расходов. Однако эта стоимость может 

быть оправдана в тех случаях, когда требуется изготовление высококачественных 

металлических деталей сложной формы, которые невозможно или экономически 

нецелесообразно изготовить другими методами. 

Математическое моделирование в АТ позволяет значительно повысить качество 

печати за счет подбора таких параметров как температура, скорость, толщина слоёв. 

Такая процедура позволяет избежать дефектов и повысить прочность готовых изде-

лий. К примеру, через моделирование теплопередачи можно оптимизировать темпе-

ратуру экструзии и охлаждения, чтобы избежать перегрева материала или наоборот 

его недостаточного охлаждения. Кроме того, с помощью математического модели-

рования можно предугадать механические свойства конечного изделия через моде-

лирование напряжений, деформаций, прочности на сдвиг, растяжений, износа, и их 

зависимость от выбранной траектории печати. Это позволяет уменьшить вероят-

ность образования трещин или дефектов в готовом объекте. 

Также математическое моделирование полезно с экономической точки зре-

ния. Оптимизация параметров 3D-печати позволяет значительно сократить время 

на печать и расход материала, что в свою очередь существенно снижает затраты 

на производство. 

Аддитивные технологии представляют собой перспективное направление 

в производстве, открывающее новые возможности для создания сложных, инди-

видуальных изделий и ускорения процессов прототипирования. Развитие АТ 

продолжается быстрыми темпами, и в будущем следует ожидать появления но-

вых материалов, технологий и приложений. Интеграция АТ в производственные 

процессы позволяет повысить эффективность, снизить затраты и создавать инно-

вационные продукты. Несмотря на значительные успехи, АТ по-прежнему имеют 

высокую стоимость, ограничения по материалам и необходимость постобработ-

ки. Решение этих проблем позволит расширить область применения АТ и сделать 

их более доступными для широкого круга пользователей. В целом, аддитивные 

технологии играют всё более важную роль в современном производстве, предо-

ставляя новые возможности для инноваций, персонализации и оптимизации про-

изводственных процессов. Предполагается, что в будущем АТ будут играть клю-

чевую роль в формировании нового облика промышленности и создании более 

устойчивого и эффективного производства. 
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В пространствах Лоренца рассмотрим интегральный оператор 

 в области параметров пространств 

  заданного формулой   
  

,                                 (1) 
 

где весовые функции  для любого . 
В пространствах Лоренца важную роль играет следующая лемма. 
Леммa 1 [1, 2]. Пусть ((0, ), )  – пространство с положительной  -аддитив-

ной мерой, 1 ,p q   и (0, ) kk
E  , где  kE  – последовательность измеримых, 

попарно непересекающихся интервалов. Тогда 
1) если 1 < , то 
 

; (2) 
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2) если 1< , то 
 

, (3) 

 

Теорема 1. Оператор (1) ограничен тогда и только тогда, когда 
 

 
 

Кроме того, 4 .A T A   

Доказательство. Необходимoсть. Пусть оператор  
ограничен. Тогда существует константа  такая, что 

 

 для всех . 
 

Пусть , функция  с нормой . Применяя свойство моно-

тонности нормы в пространствах Лоренца, получаем 
 



 
. 

В результате, 

. 

 

По определению двойственно нормы мы видим, что 
 

 
 

тогда, переходя к супремуму по  и инфимуму для констатнты С, мы можем 
записать, что  

 

. 

 

Следовательно, 

, ,
 r s p qL L

A T
 

. 

 

Достаточность. Ограниченность оператора при 1 max( , ) min( , )  r s p q  яв-

ляется частным случаем наших результатов и была получена в работе [3], поэто-
му рассмотрим только область параметров 1 min( , )   s p q r . Для доказатель-

ства воспользуемся принципом двойственности. 

Пусть 1 ' max( ', ') ' ,   r p q s  функция ,  на множестве 

положительной меры. Определим последовательность , формулой: 
 

. 
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Оператор  вида . 

Применяя неравенство Гельдера и лемму 1, получаем 
 

 
=

 

 



 

=
 

=
 

=
 

 



 



 

. 

 

Следовательно,  

Для доказательства компактности оператора (1) нам необходима следующая 

лемма. 

Лемма 2 [4, с. 181, Лемма 4]. Пусть , 

 – интегральный оператор вида . 

Тогда оператор Т компактен, если . 

Теорема 2. Пусть 1 min( , ) ,1 .    s p q r  Оператор  

вида , 0x  , компактен тогда и только тогда, когда 
 

 и . (4) 

 

Доказательство. Необходимость.  следует из ограниченности операто-

ра Т. Пусть . Тогда для любого  находим 
 

. (5) 
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В силу определения двойственной норы в рассматриваемых пространствах 

для любого 0t   и фиксированного  функция c условиями 

supp  и нормой  может быть выбрана так, что 

выполнено неравенство 

. 

 

Тогда при подстановке tf  в (5) получаем оценку 
 

. (6) 

 

Выберем функцию . Применяя неравенство Гельдера и учитывая аб-

солютную непрерывность нормы пространства  заключаем, что 
 

 при . 

 

Следовательно, семейство  слабо сходится к нулю при . В силу ком-

пактности оператора  образ  сильно сходится к нулю 

при 0t  , т.е. . Поэтому, из (6) следует, что  

Доказательство условия (4) при  проводится аналогичными рассужде-

ниями. 

Достаточность. Пусть 0 ,  a b  определим операторы 
 

. 

Тогда 

 

 
 

По теореме 1, суженной на интервал  или  заключаем, что 
 

 

 
 

Заметим, что , где . Из леммы 2 

следует, что операторы ,  и  компактны. Действительно, 
 

; 

; 

. 
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В результате мы получаем, что оператор (1) компактен как предел компакт-

ных операторов при  и .  

Замечание (дискретный аналог теоремы 1). Пусть последовательность , 

выбрана так, что 

. 
 

 Оператор  вида (1) компактен тогда и только тогда, ко-

гда 

 
и 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ИНДУКЦИИ  
ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ ЧИСЛОВЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 

Статья посвящена методу математической индукции – инструменту для доказательства ма-
тематических утверждений, которые относятся к числовым последовательностям.  В ней опи-
саны основные этапы метода.  В качестве иллюстрации приводятся примеры использования 
математической индукции для проверки свойств последовательностей, значения которых вы-
числяются рекуррентно.  Также в статье подчёркивается важная роль математической индук-
ции не только как математического инструмента, но и как средства развития логического 
мышления у студентов, что, в свою очередь, способствует их подготовке к будущей професси-
ональной деятельности. 

Ключевые слова: метод математической индукции, числовые последовательности, рекуррентно 
заданные последовательности. 

 

Kruglikova O.V., Kravtsov A.E., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

APPLICATION OF THE MATHEMATICAL INDUCTION METHOD  
IN THE STUDY OF NUMERICAL SEQUENCES 

The article is devoted to the method of mathematical induction, a tool for proving mathematical 
statements that relate to numerical sequences. It describes the main stages of the method. As an illus-
tration, examples of using mathematical induction to verify the properties of sequences whose values 
are calculated recursively are given. The article also highlights the important role of mathematical in-
duction not only as a mathematical tool, but also as a means of developing students' logical thinking, 
which, in turn, contributes to their preparation for future professional activities. 

Keywords: mathematical induction method, numerical sequences, recursively given sequences. 

Математическая индукция – надежный метод в математике, используемый для 
доказательства тех или иных утверждений о числах. Этот метод позволяет делать за-
ключения и прогнозировать будущие числовые значения. Он также находит приме-
нение в аналитике для предсказания изменения различных показателей. Также его 
используют в таких областях математики как: теория чисел, комбинаторика и мате-
матический анализ. Понимание и умение применять этот метод являются обязатель-
ной частью математического образования в университетах, которые способствуют 
развитию логического мышления и аналитических способностей у студентов [1]. 

Первое появление принципа математической индукции датируется в 1654 г. 
в работе Блеза Паскаля «Трактат об арифметическом треугольнике», в которой 
доказывался простой способ вычисления числа сочетаний (биномиальных коэф-
фициентов) с помощью индукции [7]. 
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Метод математической индукции – это не просто технический приём, а логи-
ческая конструкция, позволяющая обосновывать утверждения для бесконечного 
множества натуральных чисел. Он лежит в основе не только школьной и вузов-
ской математики, но и ряда направлений в информатике, алгоритмике и логике. 

Мы рассмотрим современную версию метода. В самом начале мы проверяем 
утверждение при нaчaльном значении n, при условии, что утвeрждeние зависит 
от этого натурального числа n. Затем предполагаем, что оно истинно для произ-
вольного натурального числа k, на основе этого доказываем истинность следую-
щего значения: k + 1. Если все шаги выполнены, можно сделать вывод, что 
утверждение истинно для всех натуральных чисел начиная с начального. В этом 
и заключается суть метода математической индукции. 

Работая с числовыми последовательностями, важно выбрать подходящий 
способ доказательства. Метод математической индукции является наиболее ло-
гичным и универсальным решением, поскольку позволяет переходить от частно-
го случая к общему через чётко выстроенные логические шаги. 

Метод математической индукции состоит из трёх шагов. 
1. База индукции (базис индукции). 
2. Индукционное предположение. 
3. Шаг индукции. 
На 1 этапе докaзывaется, чтoутверждение справедливо при первом знaчении, 

нaпримeр, n = 0 или n = 1. На 2 –вводится предположение, что утверждение выпoл-
няeтся для нeкoтoрoгo фиксированного нaтурaльного числа n = k. В конце доказы-
вается, что если утверждение верно для n = k, то оно выполняетсяи для n = k + 1. 

Утверждение можно считать доказанным для всех натуральных чисел n, если 
пройдены все этапы. 

Следует учитывать, что структура метода может варьироваться в зависимости 
от типа задачи. В отдельных случаях достаточно одной базовой проверки, а ино-
гда приходится рассматривать более сложные начальные условия. 

К алгоритму, представленному выше, есть несколько замечаний. 
1. В ходе доказательства утверждения необязательно проверять его справед-

ливость именно при n = 1. Во многих случаях начальное значение легко прове-
ряются, иногда даже устно и его можно выбрать произвольно. Вместо проверки 
при n = 1 можно рассмотреть истинность утверждения при некотором натураль-
ном числе n = m, затем принять индуктивное предположение для n = k, где k > m, 
и доказать его истинность для n = k + 1. Таким образом, удаётся подтвердить 
справедливость утверждения для всех натуральных n, начиная с m. 

2. При доказательстве общих формул членов числовых последовательностей, 
заданных рекуррентно, метод математической индукции особенно полезен. В та-
ких случаях каждый последующий элемент выражается через один или несколько 
предыдущих членов последовательности. При этом метод математической ин-
дукции можно адаптировать следующим образом. 

1. Проверяется истинность утверждения при n = 1 и n = 2 (база индукции). 
2. Предполагается, что утвeрждeние справедливо для некоторого натурально-

го n = k и n = k + 1 (индуктивное предположение). 
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3. И на 3 шаге его истинность доказывается для n = k + 2, исходя из индуктив-

ного предположения (шаг индукции) [3]. 

В целом, метод математической индукции активно применяется в задачах, 

связанных: 

 с доказательствами тождеств; 

 суммированием рядов; 

 доказательствами делимости и кратности; 

 с числовыми последовательностями; 

 обоснованием различных неравенств [2]. 

Изучение метода математической индукции помогает развивать логическое 

мышление, способствует подготовке к будущей профессиональной деятельности 

и способствует успешной сдаче экзаменов и решению олимпиадных задач. 

Таким образом, метод математической индукции может обеспечить студентам 

получение необходимых навыков для дальнейшего профессионального роста 

и развития в области науки и техники [4]. 

Последовательность в математической индукции – это конечный или беско-

нечный набор утверждений, занумерованных натуральными числами. Например: 

P1, P2, ..., Pn, Pn+1, ... (для определённости считается, что база индукции соответ-

ствует случаю n = 1). 

Последовательность можно задать как функцию натурального аргумента:  
 

Pn = f(n), n ∈ N. 
 

Рассмотрим способ задания последовательностей с использованием рекур-

рентных соотношений: сначала определяются начальные элементы, а затем зада-

ётся правило вычисления каждого последующего члена через предыдущие. Это 

позволяет, зная первый элемент, найти второй, затем третий и так далее. 

Примерами таких последовательностей являются арифметическая и геомет-

рическая прогрессии, а также числа Фибоначчи [6]. 

Рассмотрим применение метода математической индукции в утверждениях 

о последовательностях, заданных рекуррентно. 

Пример 1. Дана последовательность {an}, заданная рекуррентно:  
 

a1 = 1; an = 4an−1 + 5; n > 1. 

Доказать, что 

an =1/3 (2 · 4
n
 − 5). 

Доказательство. 

1. На 1 шаге проверим, выполняется ли утверждение при n = 1 (база индук-

ции): a1 = 1/3 (2 · 4
1
 − 5) = 1/3 · 3  =1. 

Утверждение для n = 1 верно. Убедившись, что формула работает при n = 1, 

можно перейти к следующему этапу – предположению индукции. 

2. Теперь предположим, что для отдельного натурального числа n = k, k > 1, 

утверждение справедливо, то есть: 

ak = 1/3 (2 · 4
k
 − 5).                                                 (1) 
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Имея предположение о справедливости формулы для некоторого произволь-

ного k, переходим к доказательству следующего шага – для k + 1. 

3. Шаг индукции. Докажем его справедливость для n = k+1, основываясь на 

том, что выражение (1) истинно. Таким образом, нужно показать, что 
 

ak+1 = 1/3 (2 · 4
k+1

 − 5).                                             (2) 
 

По рекуррентной формуле из условия примера преобразуем ak+1: 
  

ak+1 = 4ak + 5 = |по формуле (1)| = 4 · 1/3 (2 · 4
k
 − 5) + 5 =  

= 1/3 · 2 · 4
k+1 

– 20/3 + 5 = 1/3 · 2 · 4
k+1 

– 5/3 = 1/3 (2 · 4
k+1 

− 5). 
 

Вывели конечную формулу (2). Таким образом, в результате трёх шагов мето-

да математической индукции удалось доказать исходное утверждение. 

Пример 2. Перейдем ко второй последовательности {an} также заданной ре-

куррентно:  

an+1 = 3an – 2an−1;                                                    (3) 

a1 = 0, a2 = 1. 

Доказать, что 

an = 2
n−1 

− 1.                                                       (4) 

Доказательство. 

Снова обратимся к методу математической индукции. 

1. Проверим справедливость утвeрждeния (4) для натуральных n = 1 и n = 2, 

данный этап соответствует 1 шагу (база индукции): 
 

a1 = 2
0
 − 1 = 0, 

a2 = 2
1
 − 1 = 1. 

 

Утверждение (4) истинно при n = 1 и n = 2. Это подтверждает, что начальные 

условия согласуются с общей закономерностью. 

2. Перейдем ко второму шагу. Пусть для некоторых натуральных n = k и n = k + 1 

изначальное утверждение выполняется, т.е. истинно (предположение индукции): 
 

ak = 2
k−1 

− 1;                                                   (5) 
 

ak+1 = 2
k
 − 1.                                                   (6) 

 

Теперь, когда мы предполагаем верность формулы для двух последователь-

ных членов, наша задача – подставить их в рекуррентное выражение. 

3. Шаг индукции. При условии, что (5) и (6) справедливы, докажем истин-

ность утверждения для натурального номера n = k + 2. Таким образом, нужно по-

казать, что 

ak+2 = 2
k+1 

− 1.                                                   (7) 

По формуле (3) запишем ak+2: 
 

ak+2 = 3 ak+1 − 2 ak = |по формулам (5) и (6)| = 3 (2
k
 − 1) − 2 (2

k−1 
− 1) =  

=3 · 2
k
– 3 – 2

k
 + 2 = 2 · 2

k
 − 1 = 2

k+1 
− 1. 
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В итоге вывели формулу (7). Это означает, что исходное утверждение доказа-

но методом математической индукции [3]. 

Пример на вторую рекуррентную последовательность показал, как при помо-

щи метода математической индукции можно подтвердить общую формулу, со-

держащую показатель степени.  

Метод математической индукции является одним из важнейших инструментов 

математического анализа, используемым для решения широкого круга задач, от до-

казательства тождеств до анализа последовательностей. Его изучение позволит не 

только укрепить математическую базу знаний студентов и развить системное мыш-

ление, но и расширить логическое и аналитическое мышление, необходимое для 

профессиональной деятельности. Разобранные примеры показывают, как метод ма-

тематической индукции позволяет устанавливать закономерности и находить реше-

ния сложных задач. Таким образом, метод математической индукции не только до-

казывает свою значимость в учебном процессе, но и способствует развитию при-

кладной математики. А на практике метод математической индукции применяется 

при доказательствах корректности программ, построенных на рекурсивных алго-

ритмах, а также при анализе сложных систем в инженерных задачах.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

ДЛЯ АНАЛИЗА КАЧЕСТВА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

В работе представлен методический кейс по обработке и анализу реальных образователь-

ных данных КГБ ПОУ СПТ 2024–2025 учебный год для изучения взаимосвязи между посеща-

емостью занятий и академической успеваемостью. На основе данных электронных журналов 

для выборки (N = 153 студента) продемонстрирован полный цикл работы: от извлечения и пре-

добработки «сырых» данных до расчета и интерпретации коэффициента корреляции Пирсона. 

Ключевые слова: образовательные данные, анализ данных, посещаемость, успеваемость, элек-

тронный журнал, корреляционный анализ, коэффициент Пирсона, статистическая значимость, 

методология. 
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USING STATISTICAL METHODS TO ANALYZE THE QUALITY  

OF THE EDUCATIONAL PROCESS 

This paper present same methodological case study on the processing and analysis of real educa-

tional data from the KGB POU SPT 2024–2025 academic year to study the relationship between class 

attendance and academic performance. Based on the data from electronic journals for the sample (N = 

153 students), the full cycle of work is demonstrated: from extraction and preprocessing of "raw" data 

to calculation and interpretation of the Pearson correlation coefficient. 

Keywords: educational data, data analysis, attendance, academic performance, electronic journal, cor-

relation analysis, Pearson coefficient, statistical significance, methodology. 

В современном образовательном процессе анализ данных играет ключевую 

роль для повышения эффективности обучения и принятия обоснованных реше-

ний. Статистические методы предоставляют инструменты для объективной оцен-

ки различных аспектов учебной деятельности, выявления закономерностей и вза-

имосвязей. Данное исследование представляет собой методический кейс для изу-

чения взаимосвязи между двумя ключевыми показателями учебного процесса: 

посещаемостью занятий и академической успеваемостью на основе реальных 

данных из электронных журналов. 

Используемая выборка (N = 153 студента из 8 учебных групп по смежным 

дисциплинам) является относительно небольшой для формулирования широко 

обобщаемых научных выводов, однако она достаточна для демонстрации полного 

цикла работы с образовательными данными. Основная цель данной работы – по-

дробное описание и иллюстрация процедур и методов, применяемых при анализе 
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образовательных данных, от их извлечения и предобработки до статистического 

анализа и интерпретации результатов. 

В статье рассматривается вопрос как, используя стандартные методы обра-

ботки данных и статистического анализа, можно извлечь информацию из элек-

тронных журналов успеваемости для количественной оценки взаимосвязи между 

посещаемостью и средним баллом студентов, и как интерпретировать получен-

ные статистические метрики. 

Статистика предоставляет набор инструментов для работы с данными. Клю-

чевыми понятиями являются генеральная совокупность (все объекты исследова-

ния, например, все студенты) и выборка (репрезентативная часть совокупности, 

на которой проводится анализ). Характеристики объектов описываются перемен-

ными (признаками), которые могут быть качественными или количественными. 

В данном исследовании мы оперируем количественными переменными: посеща-

емостью (рассчитанной как доля) и успеваемостью (средний балл). 

Для описания данных используются меры центральной тенденции (среднее 

арифметическое, медиана) и меры изменчивости (дисперсия, стандартное откло-

нение). Для изучения взаимосвязи между двумя количественными переменными 

применяется корреляционный анализ. Коэффициент корреляции Пирсона (r)        

измеряет силу и направление линейной связи между переменными, варьируясь  

от –1 (сильная обратная связь) до +1 (сильная прямая связь), при 0 означая отсут-

ствие линейной связи. 

Важным этапом является проверка статистической значимости полученного 

коэффициента корреляции. Нулевая гипотеза (H0) обычно предполагает отсут-

ствие связи (r = 0) в генеральной совокупности. Альтернативная гипотеза (H1) 

предполагает наличие связи (r ≠ 0). P-value – это вероятность получить наблюда-

емое значение r (или более сильную связь) случайно, если H0 верна. Если p-value 

меньше заранее установленного уровня значимости α (обычно 0.05), H0 отверга-

ется в пользу H1, и результат считается статистически значимым. 

Коэффициент детерминации (R²), равный r², показывает долю вариации одной 

переменной, которая линейно объясняется вариацией другой переменной. 

Исходными материалами для нашего исследования послужили 9 файлов фор-

мата XLS, представляющих собой выгрузки из электронных журналов успеваемо-

сти по смежным дисциплинам для 8 учебных групп. Файлы содержат метаданные 

(группа, дисциплина) и матрицу «студент – дата занятия» с оценками (2, 3, 4, 5), от-

метками о пропусках («н» – неявка по неуважительной причине, «б» – болезнь) 

или пустыми ячейками. Во первом столбце указаны ФИО, в последнем столбце – 

итоговый средний балл за семестр (таблице). 

 
Таблица. Пример журналов успеваемости студентов 

ФИО Студента 13.1.25 21.1.25 5.2.25 18.2.25 22.2.25 26.2.25 28.2.25 5.3.25 6.3.25 
Ср.  

балл 

Боярская Дарья       4  4 4,00 

Брижан Елизавета       3  5 4,00 
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Окончание таблицы 

ФИО Студента 13.1.25 21.1.25 5.2.25 18.2.25 22.2.25 26.2.25 28.2.25 5.3.25 6.3.25 
Ср.  

балл 

Боярская Дарья       4  4 4,00 

Брижан Елизавета       3  5 4,00 

Владимирова 

Юлия 
н н н н н н н н   

Голенкова Яна    3   3  5 3,67 

Грачева  

Александра 
   н  4   5 4,50 

Дмитраш Алиса  н   4 3    3,50 

Жигалюк Арина   4    4  5 4,33 

Жигинас Кристина н н н н н н н н н  

Киля Светлана  5  5   5  4 4,75 

 

Этап предобработки и формирования аналитической выборки данных вклю-

чал следующие шаги. 

1. Агрегация данных: Все таблицы были загружены и обработаны с использо-

ванием IBM SPSS. Информация по каждому студенту (с привязкой к группе, дис-

циплине, семестру) была извлечена в единый формат. 

2. Операционализация и расчет переменных: для каждого студента были рас-

считаны две ключевые переменные: 

2.1.  Посещаемость (Attendance Rate): Определена как доля занятий с получен-

ной оценкой относительно суммы занятий с оценкой и занятий с пропуском по 

неуважительной причине ("н"). Пропуски по болезни ("б") и пустые ячейки со-

знательно исключались из расчета для фокусировки на влиянии именно неоправ-

данных пропусков. 

2.1.1. Расчет: Attendance_Rate = Num_Grades / (Num_Grades +         

+ Num_Absences_N). 

2.1.2. Где Num_Grades – количество оценок (2, 3, 4, 5), Num_Absences_N – ко-

личество отметок «н». Студенты, у которых знаменатель был равен нулю, исклю-

чались. 

2.2. Академическая успеваемость (Average Score): использовался итоговый сред-

ний балл за семестр, представленный в исходных данных. Значения были преобразо-

ваны в числовой формат. Студенты без числового среднего балла исключались. 

3. Фильтрация выборки: В итоговую аналитическую выборку вошли только те 

студенты (точнее, студенто-семестры), для которых удалось успешно рассчитать 

обе переменные (Attendance Rate и Average Score). Размер итоговой выборки со-

ставил N = 153. 

Для количественной оценки линейной взаимосвязи между переменными 

Attendance Rate и Average Score использовался метод корреляционного анализа. 

Сила и направление этой связи измерялись с помощью коэффициента корреляции 

Пирсона (r), рассчитанного по стандартной формуле: 
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где xi – значение Attendance Rate i-го студента; x̄ – среднее Attendance Rate по вы-

борке; yi – значение Average Score i-го студента; ȳ – среднее Average Score по вы-

борке; Σ – суммирование по всем N = 153 студентам. 

Для проверки статистической значимости полученного коэффициента r рас-

считывалась t-статистика по формуле: 
 

 
 

Затем определялось p-value на основе t-распределения Стьюдента с N-2 сте-

пенями свободы (df = 153 – 2 = 151). Результат сравнивался с уровнем значимо-

сти α = 0,05. 

Дополнительно рассчитывался коэффициент детерминации (R²) как квадрат 

коэффициента корреляции (R² = r²) для оценки доли объясненной дисперсии. 

Применение описанных методов к подготовленным данным (N=153) дало 

следующие результаты: 

 коэффициент корреляции Пирсона (r): +0,296; 

 t-статистика: 3,78 (рассчитано по формуле (2)); 

 степени свободы (df): 151; 

 статистическая значимость (p-value, двустороннее): 0,0002; 

 коэффициент детерминации (R²): 0,088. 

Полученный коэффициент корреляции r = +0,296 указывает на наличие сла-

бой положительной линейной взаимосвязи между посещаемостью (измеренной 

как доля занятий с оценкой относительно занятий с оценкой или пропуском «н») 

и академической успеваемостью (средним баллом) в исследуемой выборке. По-

ложительный знак говорит о тенденции: студенты с более высоким показателем 

Attendance Rate, как правило, имеют и более высокий Average Score. 

Несмотря на слабую силу связи (абсолютное значение ), результат яв-

ляется статистически значимым ( ) Это позволяет отвергнуть 

нулевую гипотезу об отсутствии связи и сделать вывод, что наблюдаемая корре-

ляция вряд ли является случайной флуктуацией. Вероятно, некоторая положи-

тельная связь между этими переменными существует и в генеральной совокупно-

сти, из которой была взята выборка. 

Коэффициент детерминации  означает, что примерно 8,8 % вариа-

тивности среднего балла студентов в данной выборке линейно связано с вариатив-

ностью их посещаемости (в выбранной операционализации). Это подчеркивает, что 

посещаемость, хотя и является статистически значимым фактором, объясняет лишь 

малую долю различий в успеваемости. Оставшиеся более 91 % вариации обуслов-

лены другими факторами, не учтенными в данной простой модели (например, моти-

вация, способности, качество преподавания, предыдущие знания и т.д.). 



172 

С методической точки зрения, данное исследование иллюстрирует важность 
этапа предобработки данных, особенно операционализации понятий. Выбор способа 
расчета Attendance Rate (игнорирование пропусков по болезни «б», фокус на неува-
жительных пропусках «н») является ключевым решением, которое влияет на ре-
зультат и должно быть четко обосновано исходя из целей исследования. Также про-
демонстрирована важность комплексной интерпретации статистических метрик: 
сам коэффициент (r), его значимость (p-value) и практическая сила связи (R²). 

Ограничения исследования связаны, прежде всего, с небольшим размером 
выборки (N = 153) и ее специфичностью (студенты определенных групп и дисци-
плин одного учебного заведения), что ограничивает возможность генерализации 
выводов. Тем не менее, для демонстрации методологии анализа данные оказались 
вполне пригодными. 

На примере анализа данных успеваемости и посещаемости студентов был про-
демонстрирован полный цикл количественного исследования взаимосвязи между 
двумя переменными с использованием данных электронных журналов. Особое вни-
мание уделено этапам извлечения, предобработки данных, операционализации по-
нятий, а также детальному описанию расчета и интерпретации коэффициента кор-
реляции Пирсона, его статистической значимости и коэффициента детерминации. 

Проведенный анализ показал, как с помощью стандартных статистических 
процедур можно извлечь осмысленную информацию из «сырых» образователь-
ных данных. Результат – слабая, но статистически значимая положительная кор-
реляция между посещаемостью (без учета уважительных пропусков) и успевае-
мостью – служит иллюстрацией выводов, которые могут быть получены. 

Главная ценность данной работы заключается в подробном описании методо-
логии анализа, что может быть полезно в качестве примера или руководства для 
студентов и начинающих исследователей, работающих с аналогичными образо-
вательными данными. Подчеркивается, что корректная обработка данных и гра-
мотная интерпретация статистических показателей являются неотъемлемой ча-
стью любого количественного исследования. 
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ОДНОСТОРОННИЕ ПРОИЗВОДНЫЕ  

И ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТЬ ФУНКЦИИ В ТОЧКЕ 

В работе исследуется дифференцируемость кусочно-гладких функций в точках «склейки» 

условий через односторонние производные в этих точках. Также в работе уделяется внимание 

исследованию односторонней дифференцируемости функций в тех точках, при которых обыч-

ная производная функции не определена. 

Ключевые слова: односторонние производные, дифференцируемость функции в точке и обла-

сти, непрерывность функции в точке. 

 

Matveeva E.V., Shemenkova S.D., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

UNILATERAL DERIVATIVES  

AND DIFFERENTIABILITY FUNCTION AT A POINT 

The paper investigates the differentiability of piecewise smooth functions at points of «gluing» condi-

tions through one-sided derivatives at these points. The paper also focuses on the study of unilateral differ-

entiability of functions at points at which the ordinary derivative of the function is not defined. 

Keywords: unilateral derivatives, differentiability of a function at a point and in a region, continuity 

of a function at a point. 

Производная – одно из фундаментальных математических понятий, использу-

емое в том или ином виде во многих разделах математики, физики, техники, эко-

номики.  Для многих отраслей науки производная функции стала важным оруди-

ем количественного расчета, методом точного исследования и средством пре-

дельно четкой формулировки понятий и прикладных задач. 

Производная функции используется там, где есть неравномерное протекание 

процесса: это и неравномерное механическое движение, и переменный ток, и хи-

мические реакции, и радиоактивный распад вещества и т.д. 

По аналогии с односторонними пределами функции в точке можно ввести по-

нятия односторонних производных функции в точке, а именно: односторонними 

производными функции  в точке  назовем односторонние пределы: 

 
0 0

( )
( ) lim

x

f x
f x

x


  

 


 – правосторонняя производная функции ( )f x  в точке ; 
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 
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– левосторонняя производная функции ( )f x  в точке  
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Для существования обычной производной функции  в точке необ-

ходимо и достаточно, существование и равенство односторонних производных 

этой функции в точке . 

Пример 1. Исследовать функцию  на дифференцируемость.  

Решение. Областью определения данной функции является множество дей-

ствительных чисел. Очевидно, производная функции равна 
 

 
 

Исследуем исходную функцию на дифференцируемость в точке . Так как  
 

 
 

то, воспользовавшись формулой разности арксинусов 
 

 
 

получим 

 

 

 

 

 
 

Аналогично, 
 

 

 
 

Получили, что  и функция  в точке  не 

дифференцируема.  

Таким образом,  
 

и  
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Пример 2. Исследовать функцию  
 

 
на дифференцируемость. 

Решение. Заметим, что данная функция непрерывна на всей числовой оси, 

в том числе и в точке , так как 
 

 

 

 
 

а это и означает непрерывность функции в точке . 

Далее, для любых : 
 

 
 

В точке найти производную, пользуясь правилами и формулами диф-

ференцирования, нельзя, поскольку точка  не лежит внутри интервала, на 

котором зависимость функции от задана элементарной функцией. 

Так как односторонние пределы 
 

 

 

 
 

равны, следовательно, в точке  функция дифференцируема и 
 

 
Таким образом,  
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Заметим, что для данной функции  
 

 

 
 

не существуют. 

Пример 3. Найти числа  так, чтобы функция 
 

 
 

была дифференцируема на всей числовой прямой. 

Решение. Очевидно, что функция  непрерывна и дифференцируема 

для любых , функция  – для любых , а функция 

 – для любых . 

Таким образом, для дифференцируемости функции на всей числовой прямой, 

функция  должна быть дифференцируемой в точках  и . Для 

этого должно выполняться два условия: 

1) функция  должна быть непрерывной в точках 1/x e  и ; 

2) в точке 1/x e должна существовать конечная производная , равная 

 и в точке   – конечная производная , равная 

. 

Для непрерывности функции в точке 1/x e  нужно выполнение условий 
 

 
Так как  

 
(  

, 
 

то, учитывая условие непрерывности в точке 1/x e , получим  
 

.                                             (1) 

Далее,  
 

 

 
 

и для существования , нужно, чтобы  то есть 
 

                                                  (2) 
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Решая систему из уравнений (1) и (2), получим: ,  

Аналогично, для непрерывности функции в точке , необходимо выпол-

нение условий 

 
Так как  

 

 
 

следовательно, должно выполняться равенство  
 

(3) 

Далее,  

 

 
 

И для существования , нужно, чтобы  
 

(4) 
 

Решая систему из уравнений (3) и (4), получим:  

Итак, функция 

 
 

является дифференцируемой на всей числовой прямой. 

Пример 4. Найти многочлен наименьшей степени  такой, чтобы функция 
  

 
 

была дифференцируема на всей числовой прямой. 

Решение. Для дифференцируемости функции  на всей числовой прямой 

многочлен  будем искать 
 

 
 

Очевидно, что функция  непрерывна и дифференцируема для любых  

, а функция  – для любых  причем 
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Для дифференцируемости функции на всей числовой прямой функция  

должна быть дифференцируема в точках  и . Для этого функция  

должна быть непрерывна в этих точках и должны существовать конечные произ-

водные  и , равные  и соответственно. 

Вычислим односторонние пределы и значения функции  в точках  

и : 

 

 

 

 

 
 

Следовательно, для непрерывности функции  в точках  и  

необходимо выполнение условий 
 

                                             (5) 

Далее, 

 

 

 

 
 

Для дифференцируемости функции  в точках и  должны 

выполняться равенства  
 

и , 
 

что эквивалентно системе 

                                                 (6) 

 

Из условий (5) и (6) найдем:   
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Тогда функция  

 
 

дифференцируема на всей числовой прямой. 
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ЭВОЛЮЦИОННАЯ ТЕОРИЯ ИГР КАК ИНСТРУМЕНТ  

ДЛЯ ПОНИМАНИЯ ДИНАМИКИ КЛИЕНТСКОГО ПОВЕДЕНИЯ  

В УСЛОВИЯХ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 

В работе рассматривается применение эволюционной теории игр (ЭТИ) для анализа потре-

бительского поведения в условиях неопределённости. Особое внимание уделяется процессам 

адаптации, конкуренции и стратегического взаимодействия между участниками рынка, кото-

рые формируют предпочтения клиентов и определяют устойчивость различных моделей пове-

дения. Описаны ключевые принципы ЭТИ, включая репликаторную динамику, механизмы от-

бора стратегий и влияние социальных факторов на принятие решений. На основе математиче-

ского моделирования продемонстрировано, как изменение рыночных условий влияет на дина-

мику клиентских предпочтений. Полученные результаты позволяют глубже понять закономер-

ности потребительского выбора и предложить компаниям эффективные стратегии адаптации, 

направленные на повышение конкурентоспособности и долгосрочной устойчивости бизнеса. 

Ключевые слова: эволюционная теория игр, потребительское поведение, репликаторная дина-

мика, стратегическое взаимодействие, адаптация, рыночные условия. 
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EVOLUTIONARY GAME THEORY AS A TOOL FOR UNDERSTANDING 

THE DYNAMICS OF CONSUMER BEHAVIOR UNDER CONDITIONS  

OF UNCERTAINTY 

The paper examines the application of evolutionary game theory (EGT) to the analysis of con-

sumer behavior under conditions of uncertainty. Particular attention is paid to the processes of adapta-

tion, competition, and strategic interaction among market participants, which shape customer prefer-

ences and determine the stability of various behavioral models. The key principles of EGT are de-

scribed, including replicator dynamics, strategy selection mechanisms, and the influence of social fac-

tors on decision-making. Mathematical modeling is used to demonstrate how changes in market con-

ditions affect the dynamics of consumer preferences. The findings provide a deeper understanding of 

consumer choice patterns and offer companies effective adaptation strategies aimed at enhancing 

competitiveness and long-term business sustainability. 

Keywords: evolutionary game theory, consumer behavior, replicator dynamics, strategic interaction, 

adaptation, market conditions. 

Современная система потребления оказывает значительное влияние на поку-

пательское поведение, формируя спрос на товары и услуги. Улучшение клиент-

ского опыта требует постоянного поиска нестандартных решений, направленных 

на точное удовлетворение потребностей клиентов и построение с ними прочных 
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долгосрочных отношений. Однако, несмотря на технологический прогресс, мно-

гие компании продолжают взаимодействовать с клиентами по устоявшимся шаб-

лонам и ситуативным реакциям. 
В условиях экономического спада бизнес зачастую стремится увеличить до-

ходы, не пересматривая подходы к продажам и мотивации клиентов, что в долго-
срочной перспективе является ошибочной стратегией. С появлением новых ры-
ночных стандартов и игроков покупатели ожидают более качественные продук-
ты, полностью соответствующие их требованиям. Компании, неспособные опера-
тивно подстраиваться под изменяющиеся условия, теряют конкурентные пози-
ции, тогда как организации, выстраивающие актуальные и гибкие модели работы 
с клиентами, получают преимущество. Этот процесс можно рассмотреть через 
призму эволюционной теории игр, согласно которой успех бизнеса зависит от его 
способности адаптировать стратегии к динамике рынка. В отличие от устаревших 
статичных методов, эволюционно стабильные стратегии позволяют компаниям 
оперативно реагировать на новые вызовы и ожидания аудитории, повышая их 
конкурентоспособность [1]. 

Эволюционная теория игр (ЭТИ) представляет собой мощный аналитический 
инструмент для исследования стратегического поведения агентов в условиях не-
определенности. В отличие от классической теории игр, предполагающей нали-
чие рациональных игроков с полным знанием структуры игры и стратегий оппо-
нентов, ЭТИ фокусируется на процессах адаптации, мутаций и отбора стратегий 
в популяционной среде. В условиях неопределенности потребители редко при-
нимают решения на основе полного анализа всех возможных альтернатив. Вме-
сто этого их поведение формируется под воздействием различных эволюционных 
механизмов, таких как обучение, подражание успешным стратегиям других аген-
тов, и ситуативная адаптация к изменяющимся обстоятельствам. В рамках ЭТИ 
можно моделировать процессы распространения стратегий потребления и выяв-
лять устойчивые поведенческие паттерны. 

Потребительское поведение – это процесс, в ходе которого люди выбирают, 
приобретают, используют и избегают товары и услуги, удовлетворяющие их по-
требности и желания. Такое поведение описывает то, как именно люди принимают 
решения о покупках, как они взаимодействуют с рынком и как на это влияют раз-
личные факторы. Каждый человек обладает уникальными предпочтениями, потреб-
ностями и желаниями, которые определяют его стиль потребления. Именно на ос-
нове этих факторов индивид распределяет свой бюджет и принимает решения о по-
купке. Одни тратят большую часть дохода на товары первой необходимости, другие 
откладывают часть средств, а оставшееся распределяют между различными катего-
риями товаров. Каждый поступает так, как считает нужным. Однако в рамках мик-
роэкономики потребительское поведение подчиняется ряду аксиом, основанных на 
принципах рациональности. Во-первых, действует аксиома независимости выбора: 
каждый потребитель свободен в принятии решений и не испытывает внешнего при-
нуждения при покупке определенных товаров или услуг. Во-вторых, ключевым яв-
ляется принцип рациональности: потребитель осознает, какие товары для него 
наиболее полезны или желанны, и стремится максимально удовлетворить свои по-
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требности в рамках ограниченного бюджета. Это означает, что он способен разде-
лять продукты на более предпочтительные и менее предпочтительные. При этом 
процесс принятия потребительских решений зависит от уровня вовлеченности по-
купателя. Если человек приобретает товар впервые, он, как правило, действует 
осторожно, проводя тщательный анализ предложений. Напротив, если у него уже 
есть опыт покупки данного продукта, решение принимается быстрее, на основе 
накопленного опыта. Кроме того, характер потребления меняется в зависимости от 
типа приобретаемого товара или услуги. Например, при выборе продуктов питания 
потребитель может опираться на рекомендации близких, рекламу или узнаваемость 
бренда, а при покупке автомобиля – уделять внимание техническим характеристи-
кам, функциональности и ценовой категории [2]. 

Факторы, влияющие на потребительское поведение, можно условно разделить 
на три основные группы: социальные, психологические и экономические. Социаль-
ные факторы включают влияние семьи, друзей, общественного мнения и маркетин-
говых стратегий. Психологические аспекты связаны с личностными особенностями, 
мотивацией и восприятием окружающего мира. Экономические факторы, в свою 
очередь, определяются уровнем доходов, ценами и доступностью товаров и услуг. 
Глубокое понимание механизмов потребительского поведения имеет стратегиче-
ское значение для бизнеса и маркетинга. Анализируя предпочтения клиентов, ком-
пании могут не только прогнозировать спрос, но и адаптировать свои продукты и 
услуги, разрабатывать эффективные маркетинговые кампании, улучшать клиент-
ский сервис и формировать лояльность аудитории. Таким образом, изучение потре-
бительского поведения позволяет компаниям повышать конкурентоспособность и 
успешно реагировать на изменяющиеся рыночные условия. 

Анализ динамики клиентского поведения через призму ЭТИ также позволяет 
выявлять механизмы взаимодействия между различными группами потребителей. 
Например, если одна группа клиентов демонстрирует стратегию высокого дове-
рия к бренду, а другая ориентирована на частые переключения между продукта-
ми конкурентов, можно изучить, какая из этих стратегий окажется более устой-
чивой в долгосрочной перспективе. Этот подход применим при моделировании 
эффекта сетевого взаимодействия, когда поведение одних агентов влияет на вы-
бор других через механизмы социального обучения и диффузии информации. 
Кроме того, в условиях неопределенности потребители могут демонстрировать 
стохастическое поведение, что затрудняет предсказание их решений на индиви-
дуальном уровне. Однако на популяционном уровне могут выявляться законо-
мерности, которые поддаются формальному анализу с помощью репликаторной 
динамики и других методов ЭТИ. Эти инструменты позволяют исследовать, как 
изменяются доли различных стратегий в популяции потребителей под влиянием 
рыночных факторов, таких как ценовые колебания, реклама и нововведения [3]. 

Эволюционная теория игр, предлагает глубокий и многослойный подход к 
пониманию клиентского поведения. Она позволяет не только анализировать те-
кущие тенденции, но и прогнозировать, как изменения в рыночной среде, пред-
почтениях клиентов или конкурентных стратегиях повлияют на долгосрочную 
динамику. Однако для того, чтобы эти идеи перешли из области теоретических 
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рассуждений в практическую плоскость, необходимо обратиться к математиче-
скому аппарату, который лежит в основе данной теории. Математические моде-
ли, используемые в эволюционной теории игр, позволяют формализовать процес-
сы адаптации, распространения и отбора стратегий. Они дают возможность коли-
чественно оценить, как различные факторы – будь то социальное влияние, изме-
нения в доходах клиентов или появление новых технологий – формируют пове-
дение потребителей [4]. Эти модели не только помогают понять, почему одни 
стратегии становятся доминирующими, а другие исчезают, но и позволяют раз-
рабатывать эффективные подходы к управлению клиентским опытом. 

Проведем математическое моделирование динамики потребительского пове-
дения с помощью репликаторной динамики, основанной на эволюционной тео-
рии игр. Этот метод позволяет анализировать, как изменяются предпочтения кли-
ентов во времени в зависимости от успешности выбранных стратегий. 

Рассматриваются две основные стратегии поведения покупателей: S1 – ло-
яльность бренду (потребитель отдает предпочтение одному и тому же продукту 
или компании) и S2 – переключение между брендами (потребитель выбирает то-
вары в зависимости от скидок, новизны или других факторов). 

На начальном этапе предполагается, что обе стратегии имеют равные доли 
среди потребителей (по 50%). Однако под воздействием рыночных факторов и 
разницы в выгоде от каждой стратегии их доли изменяются. 

Для анализа используется репликаторная динамика, которая описывается сле-
дующим уравнением: 

 
 

где  – текущая доля стратегии ;  – выплата (выигрыш) данной стратегии; 

 – средняя выплата (выигрыш) по популяции. 
Cредняя выплата (выигрыш) по популяции рассчитывается: 
 

 
 

Рассмотрим две стратегии поведения потребителей, в которых S1 (лояльность 
бренду) – потребитель остаётся верен одному бренду и редко переключается,        
а S2 (переключение между брендами) – потребитель активно меняет предпочте-
ния в зависимости от рыночных условий (цены, рекламы, акций) [5]. Пусть изна-
чально 50 % потребителей следуют стратегии S1, а остальные 50 % придержива-

ются стратегии S2. Обозначим эти доли как  и . Матрица выплат 
(удовлетворённость потребителей) задана так, что потребители, следующие стра-
тегии S1, получают выгоду , а потребители, следующие стратегии S2, 

получают выгоду . 
Для анализа динамики изменения долей стратегий для начал рассчитаем 

среднюю выплату (выигрыш), применив формулу (2): 
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Далее рассчитаем доли стратегий для S1 и S2 по формуле (1): 
 

 

 
 

Таким образом, после первого шага стратегия S2 (переключение между брен-

дами) набирает популярность, её доля увеличивается до 0,6, а стратегия S1 (ло-

яльность бренду) сокращается до 0,4. 

Аналогичным образом проводятся следующие шаги, постепенно изменяя до-

ли стратегий, пока система не стабилизируется. В результате получается график 

представленный на рисунке. 

 

 
 

Рисунок. Эволюция потребительских стратегий по репликаторной динамике 

 

На графике показано, как изменяются доли потребительских стратегий во вре-

мени. В результате моделирования по репликаторной динамике стратегия переклю-

чающихся потребителей (S2) полностью вытесняет стратегию лояльных потребите-

лей (S1). Это означает, что в данной среде потребители склонны к частому измене-

нию предпочтений, а стратегия доверия к бренду оказывается неустойчивой. Такой 

анализ может помочь компаниям адаптировать маркетинговые стратегии, например, 

уделяя больше внимания удержанию клиентов и повышению их лояльности. 

Эволюционная теория игр представляет собой важный аналитический ин-

струмент для изучения динамики потребительского поведения в условиях не-

определённости. Данный подход позволяет выявлять механизмы адаптации, кон-

куренции и стратегического взаимодействия между участниками рынка, оказы-

вающие влияние на предпочтения и выбор потребителей. Применение принципов 

эволюционной теории игр способствует разработке более эффективных страте-
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гий, учитывающих не только рациональные аспекты принятия решений, но и со-

циальные, психологические и поведенческие факторы. Это, в свою очередь, поз-

воляет компаниям не только оперативно адаптироваться к изменяющейся рыноч-

ной среде, но и прогнозировать будущие тенденции, обеспечивая повышение 

конкурентоспособности и устойчивости бизнеса.  
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application are considered. 

Keywords: RSA algorithm, key, cryptography. 

В современных условиях информация является одним из важнейших ресур-

сов. Появление глобальных компьютерных сетей существенно упростило полу-

чение доступа к информации, с одной стороны, а с другой – привело к уязвимо-

сти личных данных или конфиденциальной информации. Чтобы обеспечить без-

опасность данных при передаче, необходимо их зашифровывать. Шифрование 

как метод защиты информации предполагает, что преобразованная информация 

доступна ограниченному числу авторизованных пользователей.  

Криптография – это наука о защите информации от несанкционированного до-

ступа. Криптографические методы применяются на различных этапах работы с ин-

формацией с целью сохранения ее подлинности и закрытости от несанкционирован-

ного доступа. В основе криптографии лежат математические методы для преобразо-

вания данных в нечитаемый вид и последующего восстановления исходных данных.  

Эволюционно криптография развивалась от простых методов шифрования, та-

ких как шифр Цезаря (замена каждой буквы на букву, смещенную на определенное 

количество позиций в алфавите), до сложных алгоритмов с использованием вычис-

лительной техники. Современная криптография опирается на сложные математиче-

ские задачи, решение которых практически невозможно с помощью современных 
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вычислительных мощностей в разумные сроки. Это гарантирует безопасность ин-

формации даже при потенциальном перехвате шифрованного сообщения. 

В современной криптографии для шифрования используют, как правило, два 

основных подхода: симметричное и асимметричное. 

Симметричное шифрование характеризуется тем, что исходный текст с по-

мощью ключа и некоторого математического алгоритма шифрования, трансфор-

мируется в зашифрованный текст. Тот же ключ применяется, чтобы дешифровать 

информацию и получить исходный текст. Таким образом, один и тот же ключ ис-

пользуется и для шифрования, и для дешифрования. В случае применения сим-

метричного шифрования особое внимание следует уделять вопросам создания 

ключа, сохранения его конфиденциальности и в безопасном обмене этим секрет-

ным ключом между сторонами. Все это стало серьезным ограничением для ши-

рокого распространения симметричного шифрования. 

В асимметричном шифровании для получения зашифрованного текста приме-

няется некоторый математический алгоритм шифрования исходными данными, 

для которого являются текст и открытый ключ. Другой ключ, закрытый, приме-

няется, чтобы дешифровать информацию и получить исходный текст. Таким об-

разом, для шифрования и дешифрования используются разные ключи. 

Появление асимметричной криптографии стало революционным прорывом, 

поскольку две различные части ключа, открытый (публичный) и закрытый (при-

ватный), используемые для шифрования и дешифрования не равнозначны по 

назначению. То есть открытый ключ можно свободно распространять, что решает 

проблему в безопасном обмене между сторонами, одновременно с этим для за-

крытого ключа необходимо обеспечение безопасного режима хранения. 

К асимметричным алгоритмам шифрования относятся алгоритмы Диффи-

Хелмана, Рабина и Эль-Гамаля, однако одним из самых известных и широко ис-

пользуемых асимметричных алгоритмов является алгоритм RSA (Rivest–Shamir–

Adleman), названный в честь своих создателей. Он основан на сложной математи-

ческой задаче факторизации больших чисел и обеспечивает высокий уровень 

безопасности при правильной реализации и использовании.  

Рассмотрим алгоритм RSA [3, с. 192], который включает в себя четыре этапа: 

генерация пары ключей открытый (publickey) и закрытый (privatekey), передача 

ключей, шифрование и дешифрование. 

Алгоритм генерирования RSA-ключей. 

1. Выбираем два различных случайных простых числа p и q заданного размера.  

2. Вычисляем произведение n = p q, которое называется модулем. 

3. Вычисляем значение функции Эйлера от числа n:  
 

    )1 ( 1  n p q .                                                                       (1) 
 

4. Выбираем целое число e (1 < e < φ(n)), взаимно простое со значением 

функции φ(n). Обычно в качестве e берут простые числа, содержащие небольшое 

количество единичных бит в двоичной записи. Время, необходимое для шифро-
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вания с использованием быстрого возведения в степень, пропорционально числу 

единичных бит в e. Большие значения e, существенно увеличивают безопасность 

схемы RSA, но увеличивают время выполнения вычислений. 

5. Вычисляем число d, мультипликативно обратное к числу e по модулю φ(n), 

то есть число, удовлетворяющее сравнению: 
 

  .1 modd e n                                                                           (2) 
 

6. Определяем пару {e, n} как открытый ключ, а пару {d, n} как закрытый 

ключ RSA. 

Сгенерированная пара ключей используется асимметрично: для шифрования 

применяется открытый ключ, для дешифрования – закрытый, при этом основное 

свойство пары ключей заключается в том, что по закрытому ключу вычислить 

открытый ключ не представляет затруднений, а обратная операция по известному 

открытому ключу вычислить закрытый – практически невозможно. 

Следующий этап передача открытого ключа – его безопасность не так важна, 

как безопасность закрытого ключа, но, тем не менее, важно убедиться, что пере-

данный открытый ключ действительно принадлежит тому, кому он предназначен, 

и не был подменен злоумышленником. 

Этап шифрование – в этом процессе используется открытый ключ для преоб-

разования исходных данных (например, текст или файл) в зашифрованный фор-

мат, который нельзя прочитать без соответствующего закрытого ключа, его алго-

ритм приведен ниже. 

1. Имеем открытый текст сообщения М. 

2. Текст зашифрованного сообщения С вычисляется с использованием откры-

того ключа по формуле: 

( ) mod .  eС E М М n                                             (3) 

 

Этап дешифрование: приведение зашифрованных данных в исходный формат, 

который можно прочитать и обработать, при этом используется закрытый ключ. 

Алгоритм. 

1. Имеем зашифрованный текст С. 

2. Текст сообщения М вычисляется с применением закрытого ключа по фор-

муле: 

( ) mod  dМ D С С n .                                                          (4) 

 

На основе изложенного алгоритма было разработано приложения на языке 

программирования высокого уровня C#, которое генерирует ключи, и производит 

шифрование исходного текста. 

Код программы приведен на рис. 1. Экранная форма для ввода данных, эле-

менты управления и результат работы программы представлены на рис. 2. 
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Рис. 1. Код программы для шифрования  

и дешифрования на основе алгоритма RSA  

 

 
 

Рис. 2.  Экранная форма и элементы управления 
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Разработанное приложение может быть использовано в разных направлениях. 

Передача конфиденциальных данных, подходит для защиты данных, передаваемых 

по незащищённым каналам связи (например, через интернет). Примером может быть 

отправка зашифрованных сообщений по электронной почте или через мессенджеры, 

где один пользователь шифрует сообщение с помощью открытого ключа получателя, 

а тот в свою очередь расшифровывает его с помощью закрытого ключа. 

Программа может быть использована для шифрования файлов перед их от-

правкой на сервер или сохранением на локальном устройстве. Это гарантирует, 

что только обладатель соответствующего приватного ключа может расшифровать 

и прочитать данные. 

Шифрование конфиденциальной информации в приложениях. В различных 

приложениях для хранения и обработки личных данных (например, медицинских, 

финансовых или корпоративных данных) RSA может быть использована для за-

щиты и шифрования этих данных, гарантируя их безопасность от несанкциони-

рованного доступа. 

Несмотря на надежность алгоритма RSA, у него имеются некоторые недо-

статки. Низкая скорость шифрования и необходимость значительных вычисли-

тельных ресурсов при проверке дополнительных условий для генерации ключей 

и использовании очень больших целых чисел в вычислениях. При достаточной 

величине зашифрованного алгоритмом RSA текста, его можно расшифровать, 

используя частотный анализ.  

Алгоритм RSA является довольно универсальным и надежным, хотя и относится 

к классическим шифрам с открытым ключом. В современных условиях RSA исполь-

зуется в связке с другими, более быстрыми, алгоритмами шифрования. 
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Математический анализ играет ключевую роль в разработке алгоритмов, приме-
няемых в численном интегрировании. По причине увеличения объёма обрабатывае-
мых данных и усложнением вычислительных задач возникает острая необходимость 
в эффективных численных методах, обеспечивающих точность и скорость расчётов. 
Программное обеспечение, связанное с математическим моделированием и анализом 
данных, использует численное интегрирование для решения задач таких, как решение 
дифференциальных уравнений и оценка параметров сложных систем. 

Современные требования к вычислениям, будь это симуляции физический про-
цессов или прогнозирования в бизнесе, диктуют необходимость в надёжных и эффек-
тивных алгоритмах интегрирования. Вследствие чего разрабатываются методы, оп-
тимизированные для современных процессов и параллельных вычислений, что делает 
математический анализ и его прикладные аспекты особенно востребованными. 

Численные методы – это раздел математики, содержащий методы решения 
математических задач в численном виде: разработка, обоснование и реализация 
(на базе вычислительной техники) методов приближенного решения разнообраз-
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ных задач на уровне математических моделей. В основе численных методов ле-
жат алгоритмические схемы переработки информации с целью нахождения при-
ближенного решения рассматриваемой задачи в числовой форме. 

В методах численного интегрирования используется геометрический смысл 
определённого интеграла. То есть интеграл представляет собой площадь фигуры, 
ограниченной кривой y = f(x), осью Ox, и прямыми x = a, x = b. «Метод числен-
ного интегрирования заключается в замене подынтегральной функции вспомога-
тельной (аппроксимирующей функцией), интеграл от которой вычисляется 
в элементарных функциях» [2, с. 194]. 

Этот подход применяется для численного интегрирования, существует несколь-
ко методов численного интегрирования, которые зависят от способа построения 
ступенчатой фигуры. Самые простые методы: метод прямоугольников и метод тра-
пеций, когда искомая площадь криволинейной трапеции заменяется площадью сту-
пенчатой фигуры, состоящей из суммы площадей отдельных прямоугольников или 
трапеций. Метод трапеций может быть применен и в случаях, когда подынтеграль-
ная функция не задана аналитически, а известно ее значение в конечном числе то-
чек, которые выбираются в качестве узлов интегрирования [1]. 

Метод параболических трапеций (Симпсона) использует приближение дугами 
парабол, оси которых параллельны оси Оу, что обеспечивает более высокую точ-
ность на гладких функциях. 

В программировании же алгоритмы численного интегрирования реализуются 
в таких языках, как C++, Python, MATLAB. В Python библиотека SciPy предо-
ставляет встроенные функции для численного интегрирования, такие как 
scipy.integrate.quad.  

Несмотря на достаточную изученность проблемы численного интегрирования 
и существование встроенных функций в языках программирования, позволяю-
щих облегчить решение подобного рода задач, численное интегрирование стал-
кивается с рядом проблем: высокие требования к вычислительным ресурсам при 
больших объёмах данных, ошибки округления при ограниченной разрядности 
чисел, ограничения точности для функций с разрывом или высокой осцилляцией. 

В современных условиях для решения указанных проблем используют сле-
дующие подходы. 

Методы интегрирования адаптируются под аппаратные возможности, вклю-
чая использование GPU и многопоточности. Например, библиотека CUDA позво-
ляет параллелизировать вычисления на графических процессорах, значительно 
ускоряя обработку.  

Современные алгоритмы включают адаптивные методы, такие как адаптив-
ный метод Симпсона и методы на основе Гауссовой квадратуры. Адаптивные ал-
горитмы автоматически выбирают шаг интегрирования в зависимости от поведе-
ния функции, обеспечивая оптимальный баланс между точностью и вычисли-
тельной сложностью. Если функция меняется медленно, шаг увеличивается, а в 
зонах резких изменений – уменьшается. Это позволяет существенно снизить вы-
числительную нагрузку, сохраняя высокую точность. Примером является адап-
тивный метод Симпсона, в котором разбиение интервала изменяет динамически, 
обеспечивая равномерное распределение ошибки. В научных и инженерных рас-
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четах такие методы позволяют получать надежные результаты без чрезмерных 
затрат вычислительных ресурсов.  

При работе с большими объемами данных численное интегрирование можно 
ускорить за счет параллельных вычислений. Современные графические процес-
соры (GPU) и многопоточные процессоры (CPU) позволяют выполнять вычисле-
ния одновременно в нескольких потоках, что значительно увеличивает скорость 
обработки. Для реализации параллельных вычислений используются библиотеки 
для многопоточности, такие как OpenMP, CUDA, MPI.  

Применение нейросетей в подходе численного интегрирования. Нейросетевые 
модели могут эффективно приближать интегралы сложных функций, особенно в 
многомерных пространствах. Глубокие нейронные сети способны анализировать 
большое количество примеров интегрируемых функций и предсказывать резуль-
таты с высокой точностью. Их главными преимуществами являются обучаемость 
(нейросетевая модель может адаптироваться к различным классам подынтеграль-
ных функций), ускорение вычислений и многомерное интегрирование, что позво-
ляет решать задачи, где классические методы требуют чрезвычайно много вы-
числительных ресурсов. 

Для решения этих проблем можно предложить следующие рекомендации: ис-
пользование адаптивных методов для минимизирования вычислительных затрат в 
случае, если функция имеет сложное поведение; оптимизацию параллельных вы-
числений при работе с большими данными, используя библиотеки для многопо-
точности, такие как OpenMP или CUDA. 

В современной реальности компьютерная техника стала предметом повсе-
дневного использования человеком, и численное интегрирование активно ис-
пользуется в областях компьютерной графики (рендеринг сложных сцен с расче-
том освещенности), машинного обучения (оценка функций распределения веро-
ятностей), физики и инженерии (моделирование теплопередачи, электромагнит-
ных полей и гидродинамики).  

Методы математического анализа лежат в основе алгоритмов численного ин-
тегрирования, которые сегодня применяются в самых различных областях про-
граммирования и науки. Современные подходы, такие как адаптивные методы и 
параллельные вычисления, позволяют эффективно решать сложные задачи. Од-
нако ключом к успеху остается понимание основ математики и грамотное приме-
нение методов анализа. Программистам рекомендуется изучать основы матема-
тического анализа, чтобы понимать свойства функций и выбирать подходящие 
методы интегрирования. Ключевыми темами для изучения являются: основы 
анализа функций и их гладкость; ошибки численного интегрирования и способы 
их минимизации; методы интерполяции и аппроксимации.  
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ETHICS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE:  

THE FUTURE AND TECHNOLOGICAL TRENDS 

The paper considers the main aspects of the ethics of artificial intelligence, including ethical risks 
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Искусственный интеллект (ИИ) становится неотъемлемой частью нашей жиз-
ни, внося изменения в различные сферы – от медицины и образования до финан-
сов и транспорта. Однако с ростом применения ИИ возникает необходимость 
в обсуждении этических вопросов, связанных с его использованием.  

Основные этические вопросы ИИ возникающие в ходе решения проблемы яв-
ляются следующие. 

1. Прозрачность. Одним из ключевых аспектов этики ИИ является прозрач-
ность алгоритмов. Пользователи и общества должны понимать, как и на основе 
каких данных принимаются решения. Например, в медицине алгоритмы, исполь-
зующиеся для диагностики заболеваний, должны быть объяснимыми, чтобы вра-
чи могли доверять их рекомендациям. 

2. Привилегии и предвзятость. Алгоритмы могут унаследовать предвзятости, 
присутствующие в обучающих данных. Это может привести к дискриминации 
определенных групп населения. Примером является использование ИИ в судеб-
ной системе, где алгоритмы могут неправомерно оценивать риск рецидива на ос-
нове предвзятых данных. 
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3. Ответственность. Кто несет ответственность за решения, принятые ИИ? 

Это вопрос, который требует серьезного рассмотрения. Например, если автоном-

ный автомобиль попадает в аварию, кто будет отвечать: производитель, програм-

мист или сам автомобиль? 

Этика ИИ помогает дать гарантию, что новые технологии будут использо-

ваться на благо общества, не создавая никаких угроз для людей, но для этого 

необходимо четко понимать будущее ИИ и его этические аспекты. Выделим не-

которые из них: 

– автономные системы. С увеличением числа автономных систем, таких как 

беспилотные автомобили и дроны, этические дилеммы будут только углубляться. 

Как обеспечить безопасность и этичность их решений? Например, в ситуации, 

когда необходимо выбрать между спасением пассажиров и пешеходов, как дол-

жен действовать алгоритм? 

– в здравоохранении. ИИ может значительно улучшить диагностику и лече-

ние, но также ставит под угрозу конфиденциальность данных пациентов. Как га-

рантировать, что данные не будут использованы неправомерно? Использование 

анонимизации данных и блокчейн-технологий может стать решением. 

– образование и трудоустройство. С автоматизацией процессов и внедре-

нием ИИ в образование возникает вопрос о будущем работы. Как подготовить 

будущие поколения к условиям, где ИИ будет выполнять многие задачи? Важно 

развивать навыки, которые не могут быть заменены ИИ, такие как креативность и 

эмоциональный интеллект. 

Искусственный интеллект (ИИ) приносит множество преимуществ, но так-

же связан с рядом рисков и угроз, которые могут повлиять на общество, эконо-

мику и безопасность. Рассмотрим основные из них. 

1. Угрозы безопасности 

 – Кибератаки. ИИ может быть использован для автоматизации кибератак, 

таких как фишинг, взлом паролей и распределенные атаки (DDoS). Алгоритмы 

могут анализировать уязвимости систем и предлагать эффективные методы их 

эксплуатации. 

– Создание автономных оружий. Разработка ИИ для автономных систем во-

оружения может привести к непредсказуемым последствиям. Такие системы мо-

гут принимать решения о применении силы без человеческого вмешательства, 

что увеличивает риск ошибок и эскалации конфликтов. 

2. Этические риски 

– Предвзятость и дискриминация. Алгоритмы ИИ могут отражать предвзято-

сти, существующие в данных, на которых они обучаются. Это может привести к 

дискриминации определенных групп людей в таких областях, как трудоустрой-

ство, кредитование и правоприменение. 

– Отсутствие прозрачности. Многие алгоритмы ИИ, особенно глубокие 

нейронные сети, являются «черными ящиками», что затрудняет понимание их 

решений. Это вызывает опасения по поводу ответственности и возможности об-

жалования решений, принятых ИИ. 
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3. Социальные риски 
– Уменьшение рабочих мест. Автоматизация процессов с использованием ИИ 

может привести к потере рабочих мест, особенно в сферах, где выполняются ру-
тинные задачи. Это может усугубить социальное неравенство и вызвать экономи-
ческие проблемы. 

– Изоляция и зависимость. С увеличением использования ИИ в повседневной 
жизни люди могут стать более зависимыми от технологий, что может привести 
к социальной изоляции и уменьшению межличностных взаимодействий. 

4. Экономические риски 
– Непредсказуемые рыночные изменения. Использование ИИ для алгоритми-

ческой торговли и других финансовых операций может привести к высокой вола-
тильности рынков и непредсказуемым экономическим последствиям. 

– Увеличение разрыва между компаниями. Компании, обладающие доступом 
к передовым технологиям ИИ, могут получить значительное конкурентное пре-
имущество, что может усугубить разрыв между крупными корпорациями и ма-
лыми предприятиями. 

5. Правовые риски  
– Проблемы с регулированием. Существующие правовые нормы могут не 

успевать за развитием технологий ИИ, что приводит к правовым пробелам и не-
определенности. Это может затруднить защиту прав потребителей и регулирова-
ние использования ИИ. 

– Ответственность за действия ИИ. Неясно, кто несет ответственность за 
действия ИИ, особенно в случае ошибок, приводящих к ущербу. Это создает пра-
вовые сложности и может затруднить привлечение к ответственности. 

6. Экологические риски 
– Энергетические затраты. Обучение мощных моделей ИИ требует значи-

тельных вычислительных ресурсов, что приводит к высокому потреблению энер-
гии и негативному воздействию на окружающую среду. 

– Увеличение электронных отходов. С ростом использования ИИ и связанных 
с ним технологий увеличивается объем электронных отходов, что представляет 
собой проблему для экологии и утилизации. 

Еще одни важны вопросом в развитии этики ИИ являются технологические 
трены. Развитие ИИ происходит в контексте стремительных технологических из-
менений, которые формируют не только его функциональные возможности, но и 
этические аспекты его применения. Приведем ключевые технологические трен-
ды, влияющие на этику ИИ, и их последствия. 

Технологический тренд, такой как объяснимый ИИ (XAI), становится важной 
областью исследований. Разработка алгоритмов, которые могут объяснять свои 
решения, поможет повысить доверие пользователей и минимизировать предвзя-
тости. Например, в финансовом секторе XAI может помочь клиентам понять, по-
чему им был отказан кредит. 

Этические рамки и стандарты для разработки ИИ становится необходимым. 
Организации, такие как IEEE и ISO, работают над созданием стандартов, которые 
помогут разработчикам учитывать этические аспекты при создании ИИ. 
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Тренд регулирование и политика с увеличением влияния ИИ на общество 

возрастает Правительства и международные организации должны разработать за-

конодательство, которое будет защищать права граждан и гарантировать этичное 

использование ИИ. 

Этические комитеты необходимо создавать на стадии разработки. Это позво-

ляет учитывать мнения различных заинтересованных сторон и минимизировать 

риски, связанные с этическими вопросами. 

Один из технологических трендов ИИ являются образовательные программы 

в университетах и исследовательских центрах активно развиваются программы, 

посвященные этике ИИ. Эти курсы помогают студентам и профессионалам осо-

знать важность этических аспектов в их работе. 

Суда можно включить различные кейсы: персонализированное обучение, ав-

томатизированные оценки и обратная связь, интерактивные обучающиеся плат-

формы, поддержка учителей и преподавателей.  

Приведем пример автоматизированной оценки и обратной связи. ИИ может 

значительно упростить процесс оценки работ студентов. Системы автоматизиро-

ванного оценивания, такие как Grammarly и Turnitin, могут проверять граммати-

ку, стиль и оригинальность текстов, предоставляя мгновенную обратную связь. 

Преподаватели могут использовать ИИ для автоматической оценки тестов 

и домашних заданий, что сэкономит время и позволит им сосредоточиться на бо-

лее важных аспектах обучения, таких как взаимодействие со студентами. 

Развитие искусственного интеллекта (ИИ) на Дальнем Востоке России проис-

ходит в контексте специфических экономических, социальных и культурных 

условий региона. Этика ИИ в этом контексте становится важным аспектом, кото-

рый требует внимания со стороны как государственных структур, так и бизнеса, 

чтобы обеспечить безопасное и ответственное использование технологий. 

В последние годы российское правительство активно разрабатывает страте-

гию по развитию ИИ, включая этические аспекты. В 2019 г. была принята «Наци-

ональная стратегия развития искусственного интеллекта» до 2030 г., в которой 

подчеркивается необходимость создания этических норм для применения ИИ. 

На Дальнем Востоке России ИИ активно внедряется в социальные проекты, 

что требует особого внимания к этическим вопросам. Например, использование 

ИИ в здравоохранении и образовании должно учитывать права граждан и обеспе-

чивать доступность технологий. Например, в Хабаровском крае запущен проект 

по внедрению ИИ в систему здравоохранения, который помогает в диагностике 

заболеваний. Важно, чтобы алгоритмы были прозрачными и не допускали пред-

взятости в отношении пациентов. В Приморском крае реализуются образователь-

ные программы, включающие ИИ-технологии. Эти программы направлены на 

развитие навыков у студентов и должны учитывать этические аспекты, такие как 

защита личных данных учащихся. 

Несмотря на положительные аспекты, развитие ИИ на Дальнем Востоке Рос-

сии также сталкивается с рядом этических вызовов. Важно учитывать потенци-

альные риски, связанные с использованием ИИ, такие как утечка данных, дис-
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криминация и недостаток прозрачности. Например, использование ИИ в право-

охранительных органах может привести к предвзятости в принятии решений, ес-

ли алгоритмы не будут должным образом проверены на наличие предвзятости. 

Это требует разработки четких этических норм и стандартов. Вопросы конфи-

денциальности данных становятся особенно актуальными в условиях активного 

использования ИИ в различных сферах. Необходимость защиты личной инфор-

мации граждан должна быть приоритетом при разработке технологий. 

В заключении хотелось бы отметить, что этика искусственного интеллекта – 

это сложная и многогранная тема, которая требует внимания со стороны разра-

ботчиков, исследователей и общества в целом. С развитием технологий необхо-

димо учитывать этические аспекты, чтобы обеспечить безопасное и справедливое 

использование ИИ. Важно продолжать обсуждение и внедрение этических норм, 

чтобы технологии служили на благо человечества. 

Искусственный интеллект (ИИ) приносит множество преимуществ, но также 

связан с рядом рисков и угроз, которые могут повлиять на общество, экономику и 

безопасность.  

Этика развития ИИ на Дальнем Востоке России представляет собой важный ас-

пект, требующий комплексного подхода. Государственная политика, социальные 

проекты и бизнес-инициативы должны учитывать этические нормы и стандарты, 

чтобы обеспечить безопасное и ответственное использование ИИ. Примеры из ре-

гиона демонстрируют, что, несмотря на вызовы, есть возможности для создания 

этически обоснованных технологий, которые могут принести пользу обществу. 
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Рассмотрена задача расчета и анализа мощности в электрических цепях с целью обеспече-

ния пожарной безопасности эксплуатации электроприборов. Обосновано использование метода 

уравнений Кирхгофа или метода контурных токов для расчёта электрической цепи шлейфа по-

жарной сигнализации. Показано, что формализация данной задачи предполагает применение 

теории матриц. 
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THE ROLE OF MATRIX METHODS IN SOLVING PROBLEMS  

OF ADJUSTING FIRE AUTOMATION ELEMENTS 

The problem of calculating and analyzing power in electrical circuits in order to ensure fire safety 

of electrical appliances is considered. The use of the Kirchhoff equation method or the loop current 

method for calculating the electrical circuit of a fire alarm loop is substantiated. It is shown that the 

formalization of this problem involves the use of matrix theory. 
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При проектировании и эксплуатации систем пороговой пожарной сигнализации 

возникает практически важная задача расчета параметров шлейфа сигнализации, где 

шлейф пожарной сигнализации – это линия связи между пожарным приёмно-

контрольным прибором, пожарными извещателями и другими устройствами.  

Ошибки в расчёте и завышенное значение нагрузки может привести к не-

устойчивой работе прибора или полной потере его работоспособности, что одно-

значно скажется на пожарной безопасности объекта защиты. 

Помимо расчётов токов шлейфов пожарной сигнализации специалист пожар-

ной безопасности должен уметь определять основные параметры электрических 

цепей для питания пожарной сигнализации как важное условие обеспечения по-

жарной безопасности электроустановок. Необходимо определять параметры це-

пей питания сигнализации: ошибки в выборе проводки или защитных устройств. 

Неверно подобранная электропроводка и аппараты защиты приводят к аварий-

ным режимам работы электрической сети с выходом из строя элементов сети и 
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пожарам. Например, такой аппарат защиты, как устройство защитного отключе-

ния (УЗО), работает путем сравнения токов, проходящих через корпус диффе-

ренциального автомата защиты, и их равенство при нормальной работе электри-

ческой сети как раз и описывает первый закон Кирхгофа. 

Расчет шлейфа пожарной сигнализации сводится к определению токов ветвей 

и напряжений. Контроль состояния неадресных шлейфов реализуется двумя спо-

собами: по напряжению и по току. 

Структура шлейфа пороговой пожарно-охранной сигнализации показана на 

рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Структура шлейфа пороговой пожарно-охранной сигнализации 

 

При проектировании пожарной сигнализации критически важен расчет токов 

и мощностей элементов схемы. Основой таких расчетов служат законы Кирхго-

фа, применяемые напрямую или в модифицированных формах.  

Электрическая цепь определяется набором элементов и их соединением, 

отображаемым на схеме.  

Специалисты пожарной автоматики используют различные методы математи-

ки для решения задач обеспечения безопасности [2, 4]. Для расчета параметров 

шлейфов сигнализации применяют матричную форму уравнений Кирхгофа, опи-

раясь на линейную алгебру и в частности метод Гаусса для решения систем урав-

нений. Это ускоряет расчеты и повышает эффективность их работы. 

В электротехнике выделяют последовательное и параллельное соединения. 

Для простых цепей мощность рассчитывается через закон Ома и формулы соеди-

нений. Однако комплексные схемы, типа шлейфа пороговой пожарно-охранной 

сигнализации (рис. 1), которые невозможно упростить, требуют продвинутых ме-

тодов анализа, таких как матричные подходы. 

Для ускорения расчётов и их упрощения необходимо иметь минимально воз-

можное количество уравнений. Методы контурных токов и узловых потенциалов 

сокращают число уравнений в системе по сравнению с классическим подходом 

Кирхгофа, что особенно полезно при анализе цепей шлейфов сигнализации с 

комбинацией дымовых и тепловых извещателей.  

Используемый для проверки правильности вычислений баланс мощностей, 

подтверждающий закон сохранения энергии, требует совпадения потребляемой и 

генерируемой мощности. 
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Наиболее известны два основных метода расчета токов и напряжений в элек-

трических цепях. 

Первый метод, основанный на законах Кирхгофа, включает: 

 первый закон: алгебраическая сумма токов в узле равна нулю (∑I = 0); 

 второй закон: сумма падений напряжений в контуре равна сумме ЭДС 

(∑IR = ∑E). 

Второй метод – контурных токов – предложил известный ученый Джеймс Клерк 

Максвелл. Он заметил, что количество уравнений в математической модели можно 

уменьшить, если записывать их только для узлов или только для контуров. 

Рассмотрим пример решения задачи расчета токов на сопротивлениях мето-

дом законов Кирхгофа. Исходные данные: ; ; 

; ; ; .  

Результаты выполнения первого этапа реализации метода уравнений Кирхго-

фа представлены на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Первый этап метода уравнений Кирхгофа 

 

Для составления системы линейных уравнений методом уравнений Кирхгофа: 

1) пронумеруем узлы (У) 1–6 и токи через резисторы . Соста-

вим уравнения по первому закону Кирхгофа, результат представлен формула-

ми (1). Учитывая, что У = 6 система будет содержать пять равенств: 
 

 

(1) 

 

2) составим уравнения по второму закону Кирхгофа. Так как в схеме четыре 

контура, то в итоге получится система линейных уравнений из четырех равенств (2): 
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(2) 

 

3) составим систему уравнений в матричном виде (3) и решим ее любым 

удобным методом: 
 

; (3) 

 

4) получим действительные значения тока на сопротивлениях:  = 1,2 ∙ 10
–3

 А; 

 = 7,61 ∙ 10
–3

 А;  = –4,906 ∙ 10
–3

 А;  = –2,337 ∙ 10
–4

 А;  = 2,553 ∙ 10
–3

 А;            

 = 2,787 ∙ 10
–3

 А;  = 5,87 ∙ 10
–3

 А;  = –2,337 ∙ 10
–4

 А;  = 7, 61 ∙ 10
–3

 А. 

Проиллюстрируем решение той же задачи методом контурных токов. 

1. Расставим контурные токи  (рис. 3). 

2. Напишем четыре уравнения для данных контуров опираясь на второй закон 

Кирхгофа и составим систему из данных уравнений: 
 

 

 

 

(4) 

 

3. Представим систему в матричном виде: 
 

=  (5) 

 

4. Решив систему линейных уравнений, получим контурные токи. 

 = 15081/2567500 = 5,87 ∙ 10
–3

;  = 24/3155 = 7,61 ∙ 10
–3

; 

 = –6/25675 = –2,337 ∙ 10
–4

;  = 3363/1206725 = 2,787 ∙ 10
–3

. 

5. Выполним переход от контурных токов к реальным. 

 =  – I22 = 1,2 ∙ 10
–3 

А;  = = 7,61 ∙ 10
–4 

А; 

 =  –   = –4,906 ∙ 10
–3 

А;   =  = –2,337 ∙ 10
–4 

А; 
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  =  +  = 2,553 ∙ 10
–3 

А;  =  = 2,787 ∙ 10
–3 

А; 

 =  = 5,87 ∙ 10
–3 

А;  =  = –2,337 ∙ 10
–4 

А; 

 =  = 7,61 ∙ 10
–3 

А.  

Примечание: отрицательные значения говорят о том, что в действительности 

ток течет против направления, которое было выбрано изначально.  

 

 
 

Рис. 3. Первый этап метода контурных токов 

 

Для проверки проведем расчёт баланса мощностей по следующей формуле:  
 

. 
 

Мощность источников:  

. 

Мощность на каждом резисторе: 

; 

; 

; 

; 

. 

Сумма мощностей на резисторах: 

Робщ= 0,0144 Вт + 0,000578 Вт + 0,05644 Вт + 0,000109 Вт + 0,0307 Вт ≈           

≈ 0,1022 Вт. 

Рассчитаем погрешность: 
 

 
 

Данную погрешность можно обусловить округлением при вычислениях. 

Мощность источников и сумма мощностей на резисторах одинаковы, с по-

грешность 1,73 %, что считается приемлемо для инженерных вычислений. 
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Знание основных электротехнических методов расчета токов через элементы 

электрической цепи позволит избежать ошибок в расчёте шлейфа пожарной сиг-

нализации и неустойчивой работы прибора пожарной сигнализации, что одно-

значно скажется на пожарной безопасности объекта защиты. 

Применение матриц при описании электротехнических цепей пожарной сиг-

нализации позволяет применять теорию систем линейных алгебраических урав-

нений и значительно упростить решение исходной задачи. Необходимо отметить, 

что метод контурных токов более трудоёмкий на этапе составления системы ли-

нейных уравнений в матричном виде, гораздо более прост на этапе вычисления, 

из-за чего считается более эффективным и оптимальным.  
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Статья посвящена искусственному интеллекту (ИИ) и его значению в современном мире. 

Рассматриваются основные технологии и методы, такие как машинное обучение, нейронные 

сети и обработка естественного языка, которые формируют основу для создания интеллекту-

альных систем. Статья охватывает примеры реального применения ИИ, раскрывает преимуще-

ства, которые он предоставляет. В заключении выделяются перспективы развития и внедрения 

технологий ИИ, а также подчеркивается их влияние на улучшение качества жизни и создание 

новых возможностей для различных отраслей экономики. 
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This paper provides focuses on artificial intelligence (AI) and its importance in the modern world. 

It examines the key technologies and techniques, such as machine learning, neural networks, and natu-

ral language processing, that form the basis for creating intelligent systems. The article covers real-
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Технологии искусственного интеллекта (ИИ) с каждым днём расширяют сферу 

своего применения. Использование ИИ практикуется во множестве сфер человече-

ской деятельности, таких как автоматизация процессовв производственных линиях 

(выявление дефектов, оптимизация цепочки поставок), анализ данных, прогнозиро-

вание, сфера развлечений и медиа, и даже в государственном управлении. 

Искусственный интеллект (ИИ) является областью компьютерных наук, зани-

мающейся созданием систем и программ, способных выполнять задачи, которые 

обычно требуют человеческого интеллекта. ИИ использует алгоритмы и модели, 

чтобы анализировать данные, учиться на опыте и адаптироваться к нестандартным 

ситуациям, что позволяет ему выполнять сложные задачи и улучшать свою работу. 
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В данной статье предлагается обзор современных технологий и алгоритмов 
искусственного интеллекта. 

Механизм работы системы с ИИ заключается в том, чтобы изучить данные, 
с целью вывести закономерности и сделать прогнозы. Для этого он объединяет 
огромные наборы данных с интеллектуальными алгоритмами ИИ или наборами 
правил, которые позволяют программному обеспечению обучаться на основе зако-
номерностей в данных. Для достижения этого система использует нейронную сеть – 
набор взаимосвязанных узлов, которые передают информацию с одного слоя 
на другой, чтобы обнаружить связи и извлечь смысл из имеющихся данных [1]. 
ИИ сочетает в себе несколько научных дисциплин, основанных на математике, 
информатике, теории информации, нейронауке и лингвистике. 

Выделяется несколько этапов работы систем искусственного интеллекта, ко-
торые используют различные концепции. 

Первый этап – обучение. ИИ на основе машинного обучения предоставляет 
компьютерам возможность извлекать знания из данных, находить в них законо-
мерности и принимать решения независимо от чётких инструкций. Благодаря до-
стижениям в глубоком обучении, ИИ способен распознавать более сложные 
структуры, используя огромные объемы информации. 

Второй этап – рассуждения. Важнейшим аспектом ИИ является его способность к 
рассуждению, что позволяет ему имитировать функции человеческого мозга. Такие 
системы могут делать выводы на основе указаний или доступных им данных, а также 
формулировать гипотезы и разрабатывать новые стратегии для решения задач. 

Третий этап – решение проблемы. Эффективность ИИ в решении задач осно-
вывается на манипуляциях с данными через методы проб и ошибок. Это процесс 
включает применение алгоритмов, которые исследуют различные подходы, поз-
воляя находить наилучшие пути решения сложных проблем. 

Четвертый этап – обработка языка. Для анализа человеческого языка ИИ ис-
пользует технологии обработки естественного языка (NLP) [2]. Эта методология 
позволяет компьютерам понимать, интерпретировать и создавать текст в челове-
ческом формате, применяя методы текстового анализа, определения настроений и 
машинного перевода. 

И пятый этап – это восприятие. С помощью сенсоров, таких как камеры и 
температурные датчики, ИИ способен исследовать окружающую его среду. Это 
направление, называемое компьютерным зрением, позволяет машинам анализи-
ровать и понимать визуальные данные. Оно находит применение в задачах распо-
знавания лиц, объектов и изображений. 

В рамках искусственного интеллекта существует множество технологий и ме-
тодов, тесно взаимодействующих друг с другом. Их интеграция способствует со-
зданию более совершенных и адаптивных систем. 

Машинное обучение (Machine Learning) – используется для разработки ин-
теллектуальных систем, способных самообучаться на основе набора данных (да-
тасетов), адаптироваться к изменяющимся условиям и совершенствоваться на ос-
нове опыта, выявлять закономерности в больших массивах данных и делать вы-
воды для принятия решений [3]. 
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Машинное обучение делится на несколько типов. 

Первый тип – обучение с учителем. В этом типе обучения алгоритм обучается 

на размеченных данных (где результат известен) и находит зависимости между 

входными данными и выходными результатами [3]. Например, в промышленно-

сти такое обучение может применяться для прогнозирования выхода продукции 

на основе данных о процессе производства.  

Второй тип – обучение без учителя. В этом случае алгоритм работает с неразме-

ченными данными и ищет скрытые паттерны или группы данных [3]. В производ-

стве это может быть использовано для кластеризации производственных дефектов 

или выявления закономерностей в данных, которые ранее не были замечены.  

Третий тип – обучение с подкреплением. Алгоритм обучается через взаимо-

действие с окружающей средой, получая «вознаграждения» или «наказания» за 

свои действия [3]. Это может быть использовано для оптимизации производ-

ственных процессов, например, для автоматизированного управления роботами. 

Глубокое обучение (Deep Learning) – представляет собой подмножество ма-

шинного обучения. Это вычислительная модель, вдохновленная структурой и 

функцией человеческого мозга. Глубокие нейронные сети (ГНС) состоят из не-

скольких слоев нейронов, которые обрабатывают данные и передают их дальше. 

Также в данном типе машинного обучения используются когнитивные техноло-

гии, а именно когнитивное вычисление, которое включает в себя методы ИИ, 

имитирующие человеческие процессы восприятия, обучения, рассуждения и при-

нятия решений [4]. Это позволяет системам не просто следовать заранее задан-

ным алгоритмам, но и адаптироваться к изменениям внешней среды. 

Обработка естественного языка (Natural Language Processing) позволяет ком-

пьютерам и цифровым устройствам распознавать, понимать и генерировать текст 

и речь [2]. Это достигается благодаря сочетанию вычислительной лингвистики, 

которая строится на правилах человеческого языка, со статистическим моделиро-

ванием, машинным обучением и глубоким обучением. 

Все задачи, которыми занимается обработка естественного языка, можно разбить 

на четыре больших класса: анализ речи, синтез речи, анализ текстов, синтез текстов. 

Предполагается, что успешное решение этих основных задач значительно 

улучшит качество и эффективность взаимодействия между человеком и компью-

тером. В связи с этим область обработки естественного языка рассматривается 

в качестве одной из основных дисциплин, изучающих аспекты человеко-компью-

терного (человеко-машинного) взаимодействия. 

Компьютерное зрение (ComputerVision) – это область искусственного интел-

лекта, занимающаяся разработкой алгоритмов и технологий, позволяющих ма-

шинам извлекать, анализировать и интерпретировать визуальную информацию из 

изображений, видео или других визуальных данных [5]. В данную область входят 

задачи, связанные с обнаружением, классификацией и отслеживанием объектов. 

Российские промышленные предприятия активно осваивают технологии машин-

ного зрения, интегрируя их с искусственным интеллектом для повышения эффек-

тивности производства.  
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О растущем интересе к этой сфере стало известно в октябре 2024 г. из резуль-

татов исследования, проведенного Институтом статистических исследований и 

экономики знаний НИУ ВШЭ [6]. Согласно отчету [6], 78 % из 2,3 тыс. опрошен-

ных российских организаций проявляют интерес к продуктам на основе компью-

терного зрения. Однако внедрение этих технологий происходит в несколько эта-

пов и требует значительных инвестиций. 

Существует несколько примеров основных задач компьютерного зрения. 

Классификация изображений – процесс, при котором система анализирует 

изображение и определяет, к какому классу оно принадлежит (например, собака, 

яблоко, лицо человека) [7]. Более того, система способна точно прогнозировать, 

что данное изображение относится к определённой категории. Например, социаль-

ные сети могут использовать данную технологию для автоматической идентифи-

кации и фильтрации нежелательных изображений, загружаемых пользователями. 

Обнаружение объектов позволяет использовать классификацию изображений 

для идентификации определённого класса объектов, а затем обнаруживать и фик-

сировать их появление на изображении или в видео [7]. Примеры применения 

включают обнаружение повреждений на конвейере или определение машин, тре-

бующих обслуживания. 

Отслеживание объектов – подразумевает слежение за объектом после его обна-

ружения. Эта задача часто выполняется на основе последовательных изображений 

или видеопотока в реальном времени [8]. Например, автономные автомобили 

должны не только классифицировать и обнаруживать объекты, такие как пешехо-

ды, другие автомобили и элементы дорожной инфраструктуры, но и отслеживать 

их в движении, чтобы избежать столкновений и соблюдать дорожные правила. 

Поиск изображений на основе содержимого – использует компьютерное зре-

ние для просмотра, поиска и извлечения изображений из больших хранилищ дан-

ных, основываясь на содержимом изображений, а не на метаданных, связанных с 

ними [7]. Эта задача может включать автоматическую аннотацию изображений, 

заменяющую ручное тегирование. Указанные задачи могут быть применены в си-

стемах управления цифровыми активами, что способствует повышению точности 

поиска и извлечения информации. 

В настоящее время компьютерное зрение в значительной степени опирается 

на технологии машинного обучения, в частности на использование нейронных 

сетей для анализа сигналов, получаемых с камер, и предоставления информации 

о наблюдаемых объектах. 

Таким образом, одним из ключевых аспектов ИИ является способность си-

стем адаптироваться и улучшаться с течением времени без вмешательства чело-

века, что особенно важно в промышленности и производственных проектах. Со-

временные технологии искусственного интеллекта охватывают широкий спектр 

методов и алгоритмов, включая машинное обучение, обработку естественного 

языка, компьютерное зрение и другие. Каждая из этих областей имеет свои уни-

кальные подходы и инструменты, что позволяет решать разнообразные задачи в 

различных сферах. 
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На основе приведенных данных, можно сделать выводы о том, что искус-

ственный интеллект это набор технологических решений, которые копируют ко-

гнитивные функции человека и обладают способностью к самостоятельному обу-

чению и поиску решений без предопределенных алгоритмов. При выполнении 

задач ИИ может достигать результатов, как минимум сопоставимых с человече-

ским интеллектом. Как комплексное решение, искусственный интеллект объеди-

няет информационную и коммуникационную инфраструктуру, программное 

обеспечение, использующее машинное обучение, и кроме того процессы и серви-

сы для обработки данных и принятия решений. 

Искусственный интеллект обладает потенциалом, который коренным образом 

меняет подходы к решению сложных задач, улучшению процессов и управлению 

ресурсами. Его внедрение в различные сферы деятельности связано как с рядом 

преимуществ, так и с определенными ограничениями. 

ИИ существенно повышает производительность и точность процессов путем 

автоматизации рутинных операций [10]. Системы искусственного интеллекта об-

ладают способностью обрабатывать большие объёмы данных с высокой скоро-

стью, выявляя скрытые закономерности, которые сложно обнаружить традици-

онными методами. Алгоритмы машинного обучения и нейронные сети дают воз-

можность создавать адаптивные системы, которые способны совершенствоваться 

на основе накопленных данных. Это обеспечивает гибкость процессов и повыша-

ет их устойчивость к изменениям внешней среды.  

Персонализация услуг, достигнутая благодаря ИИ [9], способствует повыше-

нию удовлетворенности клиентов, так как системы могут учитывать индивиду-

альные потребности пользователей. Кроме того, предиктивные возможности ИИ 

позволяют прогнозировать развитие событий, что критически важно для управ-

ления рисками и предотвращения аварийных ситуаций.  

Перспективы развития и применения искусственного интеллекта в будущем 

огромны. Технологии ИИ будут продолжать совершенствоваться, что приведет 

к улучшению качества жизни и созданию новых возможностей для различных 

отраслей. 

В разработке и анализе управления проектами, ИИ также имеет значительный 

потенциал, что позволяет сформулировать ключевые направления использования 

ИИ в этой сфере: ИИ может автоматизировать рутинные задачи секретаря рефе-

рента: написание писем, управление календарем, протоколирование совещаний, 

составление отчетов, отслеживание дедлайнов и т.д..; ИИ помогает анализировать 

исторические данные проектов, чтобы прогнозировать сроки, требуемые ресурсы 

и бюджет на этапе планирования проекта; ИИ анализирует текущие данные про-

екта, чтобы выявить потенциальные риски и предложить варианты управления 

ими; ИИ используется для выбора приоритетов и оптимизации распределения ре-

сурсов в проекте; ИИ помогает автоматизировать подготовку отчетов, визуализи-

ровать данные в реальном времени, выявлять тенденции, строить тренды и пред-

лагать решения. Все рассмотренные задачи планируются к рассмотрению в рам-

ках магистерской диссертации. 
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В ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ СФЕРЕ ГОРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

В работе предоставлен всесторонний обзор темы исследования в рамках проектной дея-

тельности по теме ВКР об интеграции технологий искусственного интеллекта в горной про-

мышленности, показывающий, что использование системного и процессного подходов, а также 

эффективное взаимодействие участников проекта, являются ключевыми факторами успешной 

реализации проектов с применением этих технологий. 
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процессный подход, системный подход, управление проектами, бизнес-модели. 

 

Puchkov I.A., Polichka А.E., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

A DESIGN SOLUTION FOR THE RESEARCH OF ARTIFICIAL  

INTELLIGENCE TECHNOLOGIES IN THE MINING INDUSTRY 

The paper provides a comprehensive overview of the research topic within the framework of project 

activities on the topic of research on the integration of artificial intelligence technologies in the mining in-

dustry, showing that the use of system and process approaches, as well as effective interaction of project 

participants, are key factors for the successful implementation of projects using these technologies.  
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Искусственный интеллект (ИИ) представляет собой область компьютерных 

наук, занимающуюся созданием систем, способных выполнять задачи, требую-

щие человеческого интеллекта [1]. Эти задачи включают, но не ограничиваются, 

распознаванием речи, принятием решений, обучением и решением проблем.  

В последние десятилетия ИИ стал важным инструментом в различных отрас-

лях, включая промышленность, где его применение позволяет значительно повы-

сить эффективность и оптимизировать производственные процессы. 

Современные технологии искусственного интеллекта (ИИ) становятся неотъ-

емлемой частью различных отраслей экономики, включая горную промышлен-

ность. В условиях глобализации и стремительного развития технологий, внедре-

ние ИИ в производственные процессы позволяет значительно повысить эффек-

тивность, безопасность и устойчивость горнодобывающих предприятий [2]. 
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В данной статье рассматриваются результаты тест-анализов и тест-эссе, напи-

санных в рамках изучения проектной деятельности, с акцентом на тему ВКР свя-

занную с использованием проектов с ИИ в горной промышленности. 

В последние годы наблюдается значительное увеличение объемов данных, 

генерируемых в процессе добычи и переработки полезных ископаемых. Это со-

здает потребность в разработке и внедрении интеллектуальных систем, способ-

ных обрабатывать и анализировать эти данные для оптимизации процессов и по-

вышения производительности. 

Изучение данной темы в рамках дисциплины «Разработка и реализация про-

ектов» [3] позволяет не только ознакомиться с теоретическими аспектами приме-

нения ИИ, но и развить практические навыки, необходимые для реализации про-

ектов в данной области. Тест-эссе, написанные в течение семестра, служат осно-

вой для глубокого анализа различных аспектов внедрения ИИ, включая его влия-

ние на эффективность, безопасность и устойчивость различных моделей и проек-

тов. Проектная деятельность, в свою очередь, предоставляет возможность приме-

нить полученные знания на практике, разрабатывая конкретные решения и стра-

тегии для внедрения ИИ в производственные процессы. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью внедрения иннова-

ционных технологий в горную промышленность, которая сталкивается с рядом 

проблем, таких как необходимость повышения производительности, снижения 

затрат и обеспечения безопасности труда. В реалиях глобальной конкуренции 

компании должны адаптироваться к новым условиям, что делает использование 

ИИ в проектной деятельности особенно важным. 

Целью данной статьи является обобщение результатов тест-анализов и тест-

эссе, написанных в течение семестра, с целью выявления ключевых аспектов 

проектной деятельности, связанных с внедрением технологий ИИ в горной про-

мышленности. Задачи исследования включают: 

– анализ источников научной и технической литературы, в области проектной 

деятельности и их применение в контексте исследуемой проблемы; 

– исследование системного подхода к разработке проектов с использованием ИИ; 

– оценка роли участников проекта и их взаимодействия в процессе; 

– рассмотрение информационных технологий и оценка их влияния на проект-

ную деятельность. 

Для достижения поставленных задач был использован метод системного ана-

лиза [4], который позволяет рассмотреть проектную деятельность как целостную 

систему, состоящую из взаимосвязанных компонентов. Также применялись мето-

ды сравнительного анализа и обобщения, что позволило выявить общие тенден-

ции и закономерности в исследуемой проблеме. 

На первом этапе необходимо четко сформулировать цели и задачи проекта [3]. 

Это включает в себя определение проблем, которые необходимо решить с помо-

щью ИИ, таких как повышение эффективности добычи, снижение затрат, улуч-

шение безопасности и экологической устойчивости. Четкое понимание целей 

позволит направить усилия на достижение конкретных результатов. 
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Следующий шаг заключается в анализе существующих процессов в горной 

промышленности. Это включает в себя изучение текущих методов добычи, 

управления и обработки данных. Системный анализ на этом этапе поможет вы-

явить узкие места и области, где внедрение ИИ может принести наибольшую 

пользу. Анализ показывает, что автоматизация процессов мониторинга может 

значительно улучшить безопасность на производстве. 

После тестирования необходимо провести оценку эффективности внедренных 

решений [3]. Это включает в себя анализ данных о производительности, безопас-

ности и экономических показателях. Сравнительный анализ с предыдущими ме-

тодами работы позволит определить, насколько внедрение ИИ улучшило резуль-

таты. Также важно оценить устойчивость решений в долгосрочной перспективе, 

чтобы убедиться, что они могут адаптироваться к изменениям в условиях работы. 

Применяя методы сравнительного анализа, мы можем изучить различные проек-

ты по внедрению ИИ в горной промышленности. Это позволит выявить лучшие 

практики и подходы, которые могут быть адаптированы для конкретных условий.  

Примеры реализованных проектов: в последние годы в горнодобывающей 

промышленности было реализовано множество проектов, связанных с примене-

нием ИИ. Например, Rio Tinto использовало технологию «Mine of the Future» 

с использованием ИИ для автоматизации добычи и оптимизации эффективности 

работы всей системы [5]. 

Компания «Алроса», крупнейший мировой производитель алмазов, начала 

использовать ИИ для оптимизации добычи в своих карьерах [6]. Система анали-

зирует данные о геологических характеристиках месторождений и выбирает 

наиболее эффективные точки для бурения. Это позволяет увеличить объем добы-

чи и сократить затраты на эксплуатацию оборудования. 

Также компания «Норильский никель» начала использовать ИИ для повыше-

ния эффективности своих производственных процессов [2]. Система анализирует 

данные о работе оборудования и на основе полученных результатов оптимизиру-

ет производственные процессы, что позволяет компании сократить затраты на 

электроэнергию и повысить эффективность добычи. 

Обобщение полученных данных поможет сформулировать рекомендации для 

будущих проектов, а также выявить потенциальные риски и возможности, свя-

занные с внедрением новых технологий. 

Таким образом, комплексное исследование проектного решения по теме ис-

следования, основанное на методах системного анализа, сравнительного анализа 

и обобщения, углубляет понимание актуальных проблем отрасли и способствует 

развитию практических навыков, необходимых для будущих специалистов. 

В условиях быстро меняющегося технологического ландшафта способность 

адаптироваться и внедрять инновации становится ключевым фактором успеха. 

На основании исследованных данных, можно заключить, что использование 

искусственного интеллекта в горнодобывающей промышленности предоставляет 

новые возможности и преимущества для управления процессом добычи, оптими-

зации добычи полезных ископаемых, предсказания аварий и оптимизации без-
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опасности, а также управления энергопотреблением. Реализация проектов с при-

менением ИИ уже доказала свою эффективность в горном деле, и в будущем 

ожидается еще большее применение ИИ в этой отрасли промышленности.  

Можно отметить, что внедрение технологий искусственного интеллекта в гор-

ную промышленность представляет собой сложный, но необходимый процесс, тре-

бующий внимательного подхода к проектной деятельности. Результаты проведен-

ного анализа подтверждают, что использование системного и процессного подхо-

дов, а также эффективное взаимодействие участников проекта, являются ключевы-

ми факторами успешной реализации проектов с применением ИИ. Дальнейшие ис-

следования в этой области могут способствовать более глубокому пониманию воз-

можностей и ограничений ИИ в горной промышленности, а также разработке новых 

бизнес-моделей, способствующих устойчивому развитию отрасли. 

Внедрение технологий искусственного интеллекта открывает новые горизон-

ты для повышения эффективности производственных процессов. Важно продол-

жать исследования в этой области и разрабатывать стратегии, направленные на 

преодоление существующих проблем. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

ПРИ ОЦЕНКЕ ПОСТУПЛЕНИЙ НАЛОГА  

НА ИМУЩЕСТВО ОРГАНИЗАЦИЙ В БЮДЖЕТ 

В работе рассмотрены математические методы, позволяющие исследовать поступление 

налоговых доходов регионального бюджета в части имущественного налогообложения, а также 

выявлены факторы, влияющие на поступление налога на имущество организаций. Результаты 

проведённого корреляционно-регрессионного анализа данных за 2022–2024 гг. на примере Ха-

баровского края подтверждают наличие высокой связи между поступлениями налога на иму-

щество организаций, экономической активностью и инвестиционной привлекательностью ре-

гиона. Построенная модель позволяет определить расчетный уровень поступлений налога на 

имущество организаций в конкретном субъекте Российской Федерации и оценить потенциал 

его увеличения в сравнении с фактическим показателем. 

Ключевые слова: математические методы, корреляционно-регрессионный анализ, налог на 

имущество организаций. 

 

Tishutin А.А., Kruglikova O.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

APPLICATION OF MATHEMATICAL METHODS IN ASSESSING  

PROPERTY TAX REVENUES OF ORGANIZATIONS TO THE BUDGET 

The paper considers mathematical methods that allow us to study the receipt of tax revenues 

of the regional budget in terms of property taxation, and also reveals the factors affecting the receipt 

of property tax of organizations. The results of the conducted correlation-regression analysis of data 

for 2022–2024 on the example of Khabarovsk Krai confirm the existence of a high correlation be-

tween the property tax revenues of organizations, economic activity and investment attractiveness 

of the region. The model allows us to determine the estimated level of corporate property tax revenues 

in a particular constituent entity of the Russian Federation and to assess the potential for its increase 

in comparison with the actual indicator. 

Keywords: mathematical methods, correlation and regression analysis, property tax of organizations. 

В составе налоговых доходов бюджетов субъектов РФ, формирующихся от 

региональных налогов, значительная доля приходится на поступление налога на 

имущество организаций. Для эффективного управления и прогнозирования по-

ступлений этого налога необходимо применение математических методов и мо-

делей. В данной статье будут рассмотрены основные математические подходы, 

которые могут использоваться для прогнозирования поступлений налога на иму-

щество организаций на примере краевого бюджета Хабаровского края. 
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Выделим математические методы, применение которых возможно при оценке 

поступлений налога на имущество организаций в бюджет субъекта РФ. 

Анализ временных рядов. Данный метод позволяет исследовать динамику по-

ступлений налога на имущество на протяжении определенного периода времени. 

Так, например, ARIMA (авторегрессионная интегрированная модель скользящего 

среднего) может быть использована для прогнозирования поступлений в бюджет 

на очередной финансовый год и плановый период на основе данных о поступле-

ниях налога за предыдущие годы. Это особенно важно для выявления сезонных 

колебаний и трендов. 

Эконометрические модели. С их помощью учитывается не только зависи-

мость между переменными, но и временные задержки, что позволяет более точно 

оценить влияние изменений в налоговой политике на объем поступлений в бюд-

жет. Например, с помощью модели авторегрессионной распределенной задержки 

(ARDL) можно оценить, как изменения налоговых ставок по налогу на имуще-

ство организаций повлияют на формирование регионального бюджета с учетом 

временных задержек. Это позволяет учитывать тот факт, что эффект изменения 

ставки может проявляться не сразу. 

Моделирование сценариев. Позволяет оценить различные варианты налого-

вой политики и их влияние на поступления налога на имущество организаций 

в региональный бюджет. Можно смоделировать несколько сценариев изменения 

параметров имущественного налогообложения и оценить, как это повлияет на по-

ступления в зависимости от различных экономических условий (например, 

в условиях экономического роста, кризиса, стагнации и т.д.). 

Факторный анализ. С его помощью можно выявить наиболее значимые фак-

торы, влияющие на поступления налога на имущество организаций в бюджет. 

Факторный анализ позволяет установить зависимости между различными пере-

менными и оценить, как изменения в одной из них могут повлиять на общую фи-

нансовую ситуацию, а также выявить какие именно переменные оказывают 

наиболее существенное влияние на поступление в бюджет налога, что может 

быть полезно для разработки стратегий повышения эффективности сбора налога 

на имущество организаций. 

Рассмотрим основные факторы, влияющие на поступление налога на имуще-

ство организаций. 

1. Экономическая активность региона: объем и темпы роста валового регио-

нального продукта (ВРП). Уровень экономической активности региона напрямую 

влияет на количество организаций. Чем больше организаций зарегистрировано 

в регионе, тем выше потенциальные поступления от налога на имущество. 

2. Налоговые льготы: предоставление налоговых льгот и вычетов могут суще-

ственно повлиять на формирование регионального бюджета. 

3. Уровень инвестиционной привлекательности региона: чем выше рейтинг 

инвестиционной привлекательности региона, тем большее количество инвесторов 

стремится создавать новые предприятия и реализовывать новые инвестиционное 

проекты на данной территории, что способствует росту поступлений налоговых 
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доходов региональных бюджетов в целом, и налога на имущество организаций 

в частности. 
При проведении факторного анализа можно выделить следующие этапы.  
1) сбор исходных данных по всем перечисленным факторам и поступлениям 

налога на имущество за определённый период;  
2) определение модели, которая будет использоваться для анализа (например, 

множественная регрессия); 
3) анализ данных для выявления значимости факторов и их влияния на по-

ступление налога; 
4) анализ полученных результатов и выводы о том, какие факторы имеют 

наибольшее влияние на налоговые поступления. 
Корреляционная зависимость между факторами и объемом поступлений 

в бюджет может быть различной и зависеть от конкретных условий региона, эко-
номики и других обстоятельств. Рассмотрим на примере Хабаровского края как 
коррелируют перечисленные факторы с объемом поступлений налога на имуще-
ство организаций. Данные о динамике налоговых доходов краевого бюджета Ха-
баровского края аз 2022–2024 гг. представлены в таблице. 
 

Таблица. Поступление налоговых доходов краевого бюджета в разрезе федеральных и ре-
гиональных налогов за 2022–2024 гг. [1] 

Показатели 

Годы, тыс. руб. Структура, % 
Изменение 

2024 к 2022 гг. 

2022 2023 2024 2022 2023 2024 
Абс.  

отклн., 
тыс. руб.  

Темп 
роста, 

% 

Федеральные 
налоги, всего 

89 718 318 104 667 994 117 036 190 85,38 86,44 87,75 27 317 872 130,45 

Региональные 
налоги, всего, 
в том числе: 

15 368 557 16 567 570 16 345 210 14,62 13,56 12,25 976 653 106,35 

налог на иму-
щество орга-
низаций 

14 348 156 15 581 184 15 278 000 13,65 12,75 11,45 929 844 106,48 

транспортный 
налог 

1 019 280 985 099 1 065 900 0,97 0,81 0,80 46 620 104,57 

налог на игор-
ный бизнес 

1 121 1 287 1 310 0,001 0,001 0,001 189 116,86 

Итого 105086875 121235564 133381400 100 100 100 28294525 126,92 

 
Как видно из данных таблицы, налоговые доходы краевого бюджета в 2024 г. 

составили 133 381 400 тыс. руб., с увеличением на 28 294 525 тыс. руб. (26,92 %) 
к уровню поступлений 2022 г. 

За анализируемый период, в структуре налоговых доходов краевого бюджета 
доля налога на имущество организации ежегодно снижается (с 14,62 % в 2022 г. 
до 12,25 % – в 2024 г.). При этом данный налог ежегодно составляет более 90 % 
от общего объема поступлений региональных налогов.  
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На среднесрочный период, согласно закону Хабаровского края «О краевом 

бюджете на 2025 г. и на плановый период 2026 и 2027 годов», поступление нало-

га на имущество организаций в бюджет составит [2]: 

– на 2025 г. в размере 15 522,4 млн руб. с ростом к оценке 2024 г. на 1,6 %, 

исходя из прогноза остаточной стоимости основных фондов организаций 

(963,0 млрд руб. (темп к 2024 г. – 128,2 %));  

– на 2026 г. в размере 15 662,2 млн руб. с ростом к уровню 2025 г. на 0,9 %, 

исходя из прогноза остаточной стоимости основных фондов организаций (1 

028,0 млрд руб. (темп к 2025 г. – 106,8 %)); 

– на 2027 г. в размере 18 700,6 млн руб. с ростом к уровню 2026 г. на 19,4 % 

(объем остаточной стоимости основных фондов организаций – 991,1 млрд руб., 

темп к 2026 г. – 96,4 %). 

Проведем анализ факторов, непосредственно оказывающих влияние на уро-

вень поступлений налога на имущество организаций в региональный бюджет. 

Для этого оценим их корреляционную зависимость. 

1. Экономическая активность региона: наблюдается положительная корреляция 

с показателем ВРП. Повышение ВРП свидетельствует о росте региональной экономи-

ки, что ведет к увеличению числа зарегистрированных организаций и, следовательно, 

к росту поступлений налога на имущество организаций в бюджет субъекта РФ.  

2. Налоговые льготы: обратная корреляция. Предоставление льгот по налогу на 

имущество организации приводит к выпадающим доходам регионального бюджета.  

3. Инвестиционная привлекательность региона: положительная корреляция. 

Более высокая инвестиционная привлекательность приводит к созданию новых 

предприятий и увеличению поступлений налога на имущество организаций в ре-

гиональный бюджет. 

Для того, чтобы определить какие факторы оказывают наибольшее влияние 

на поступления налога на имущество организаций в бюджет, определим силу и 

направление этих зависимостей с помощью регрессионного анализа.  

Модель множественной линейной регрессии может быть представлена в сле-

дующем виде: 

,                      (1)  
 

где НП – налоговые поступления в бюджет субъекта РФ от налога на имущество 

организаций; ВРП – объем ВРП субъекта РФ; НР – величина налоговых расходов 

бюджета субъекта РФ от предоставленных льгот по налогу на имущество органи-

заций; П – прибыль организаций; βi – коэффициенты; ϵ – погрешность.  

Далее, на основе данных по Хабаровскому краю за 2022–2024 гг., по всем пе-

ременным, указанным в модели множественной линейной регрессии, с использо-

ванием встроенных инструментов регрессионного анализа Excel, было получено 

следующее уравнение: 
 

НП = 13238,17 + 4,1 ВРП – 10,4 НР + 17,2 П.                            (2) 
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Из полученных данных видно, что проанализированные факторы оказывают 

разнонаправленное влияние на поступление налога на имущество организаций 

в региональный бюджет. Так, свободный член уравнения означает, что ожидае-

мое значение налоговых поступлений в краевой бюджет Хабаровского края 

от налога на имущество организаций при нулевых значениях всех независимых 

переменных составит 13 238,17 млн руб. Прирост валового регионального про-

дукта на 1 млрд руб. приведет при прочих равных условиях к росту поступлений 

налога на имущество организаций в краевой бюджет Хабаровского края 

на 4,1 млн руб. Предоставление налоговых льгот на 1 млрд. рублей снизит по-

ступления налога на 10,4 млн руб. А дополнительно полученная прибыль органи-

заций в размере 1 млрд руб. обеспечит рост на сумму 17,2 млн руб.  

Применение математических методов при оценке поступлений налога 

на имущество организаций в бюджет является важным инструментом для анализа 

и прогнозирования. Используя данные методы, можно получить более точные 

и обоснованные расчеты. Это, в свою очередь, способствует разработке эффектив-

ной налоговой политики и улучшению управления бюджетными поступлениями.  

Таким образом, использование математических методов в оценке поступле-

ний налога на имущество организаций позволяет не только повысить точность 

прогнозирования, но и улучшить понимание экономических процессов, что явля-

ется важным аспектом для эффективного управления бюджетом. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ СТАТИСТИЧЕСКОГО НАБЛЮДЕНИЯ  
ПЕРЕВОЗОК ГРУЗОВ НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 

В работе изучено использование современных технологий для сбора, обработки и анализа 
данных о перевозках, что может привести к улучшению ключевых показателей работы желез-
нодорожного транспорта, таких как скорость, надежность и экономичность перевозок. 
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Transport University, Khabarovsk 

ORGANIZATION OF STATISTICAL OBSERVATION  
OF CARGO TRANSPORTATION BY RAILWAY 

The paper examines how the use of modern technologies for collecting, processing and analyzing 
transportation data can lead to improvements in key performance indicators of rail transport, such as 
speed, reliability and cost-effectiveness of transportation.  

Keywords: Statistical observation, railway transport, transportation distance. 

В современном образовательном процессе анализ данных играет ключевую роль в 
повышении эффективности обучения и принятии обоснованных решений. Статисти-
ческие методы предоставляют инструменты для объективной оценки различных ас-
пектов образовательной деятельности, выявления закономерностей и взаимосвязей. 

Статистика транспорта изучает основу железнодорожного транспорта – пере-
возки пассажиров, грузов и багажа. Статистика транспорта помогает решать об-
щеэкономические и внутриведомственные задачи. Общеэкономические задачи 
включают характеристику объемов перевозок грузов по установленной номен-
клатуре и пассажирооборота. 

К внутриведомственным задачам относятся анализ объемов и структуры пере-
возок, служащий основой для оценки и изучения эффективности выполнения пла-
нов, выявление тенденций развития транспортных потоков, выявление направ-
лений, где перевозки осуществляются неэффективно. 

В статистике грузовых перевозок присутствуют следующие качественные показа-
тели: средняя дальность перевозки грузов, густота перевозок, средняя продолжитель-
ность и средняя скорость доставки грузов, средняя скорость перевозки грузов. 

Средняя дальность перевозки груза  – среднее расстояние, которое преодо-
левает транспорт для перевозки одной тонны груза. Является важнейшим показа-
телем эффективности работы транспортной системы. Этот показатель напрямую 
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влияет на объем грузооборота и время доставки грузов. Уменьшение дальности 
перевозки способствует снижению себестоимости перевозки грузов и уменьшает 
потребность в подвижном составе для транспортных средств. 

Среднюю дальность перевозки самого груза находятся отношением грузооборота 

в тарифных тонно-километрах  к количеству тонн перевезенного груза : 
 

                                                       (1) 

 

Среднюю дальность перевозки одной тонн груза автомобильным транспортом 
характеризует среднюю величину расстояний в отдельных видах сообщения: 

 

                                              (2) 

 

где  − средняя дальность перевозки грузов в данном виде сообщения, км;             

 − объем перевозок грузов по виду сообщения, т;  − часть перевозок конкрет-

ного типа сообщений в совокупном объеме транспортировки на данном маршруте. 
Таким образом, средний уровень показателя на данном маршруте зависит как 

от дальности перевозки грузов по разным видам сообщения, так и от распределе-
ния перевозок грузов по этим сообщениям. 

Густота перевозок – это показатель, отражающий уровень интенсивности гру-
зовых перевозок на отдельных участках железнодорожной сети. Его значение ха-
рактеризует, сколько тонн грузов проходит через каждый километр пути за опре-
деленный период времени. 

Объемы перевозок грузов по железной дороге растут значительно быстрее, 
чем сама протяженность железнодорожной сети. Таким образом, растет мощ-
ность грузопотока, проходящего через каждый километр рабочей длины. Для ха-
рактеристики мощности грузопотока статистика использует как индивидуальный 

показатель интенсивности перевозок грузов на участке или секции , так и 

среднюю густоту перевозок грузов  на направлении, автомобильной или же-

лезнодорожной сети. 
Для оценки интенсивности грузопотоков на железнодорожной линии, авто-

мобильной дороге и в сети железных дорог используются показатели средней гу-
стоты грузопотоков, рассчитываемые по формуле средней суммарной: 

 

                                                         (3) 

 

где  − тарифный грузооборот, млн т∙км;  − длина линии, дороги, сети, 
в эксплуатации. 

Этот показатель обычно называют средним тарифом или просто средней гу-
стотой грузопотока. 

Средняя густота грузопотока зависит от экономики региона притяжения, ме-
стоположения участка на сети железных дорог, его технической оснащенности, 
вида применяемой на участке тяги и др. Так, на некоторых направлениях она 
превышает 100 млн т, на других − менее 0,5 млн т. 
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Данные о густоте грузопотока разрабатываются статистикой в нескольких ас-
пектах.  

1. Общая густота грузопотока определяется по участкам и по направлениям этих 
участков. Эта характеристика весьма важна, так как на одном и том же участке густо-
та грузопотока, как правило, различается по направлениям движения. 

Степень неравномерности перевозок по направлениям движения участков 

предполагается характеризовать коэффициентом неравномерности перевозок , 

который показывает отношение густоты порожнего направления к густоте грузо-
потока по направлению движения: 

 

                                                       (4) 

 

Для дороги или сети коэффициент неравномерности движения – отношение 
наименьшего грузооборота в одном направлении движения к наибольшему в дру-
гом. Значение коэффициента варьируется от 0 до 1, при этом среднее значение по 
сети составляет около 0,5. 

2. Густота грузопотока определяется по всем видам перевозимых грузов, 
а также по ключевым поставкам, характеризующимся высокой плотностью: 
уголь, угольный кокс, нефтяные грузы, руда, черные металлы, лесные грузы, ми-
нерально-строительные материалы, цемент, химические и минеральные удобре-
ния и зерновые грузов. 

Сочетание густоты грузопотока по направлениям с густотой грузопотока 
важнейших грузов существенно повышает познавательный потенциал статисти-
ческой информации о грузоперевозках. 

Средняя продолжительность и средняя скорость доставки грузов обеспечива-
ют эффективность железнодорожного транспорта в грузоперевозках. 

Продолжительность доставки  – это общее время нахождения груза в про-
цессе перевозки с момента принятия груза к перевозке до момента его выгрузки 
в месте прибытия средствами железной дороги или подачи вагонов под саму вы-
грузку, если она осуществляется средствами грузополучателя. 

Наряду с этим показателем, выраженным в сутках, для каждой отправки 
находят тонно-сутки перевозки  путём умножения продолжительности до-
ставки на массу, перевозимого груза.  

Среднюю продолжительность доставки одной отправки  и 1 т  груза 

определяют по формуле: 

                                             (5) 

 

где b − количество отправок; р − масса отправки, т. 
Скорость доставки грузов  характеризует интенсивность их движения при 

транспортировке и рассчитывается по формулам: 
– для отправки 

 ;      (6) 
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– для 1 т 

  ,       (7) 

 

где  − тарифное расстояние перевозки i-й отправки, км. 
Продолжительность и скорость доставки грузов оцениваются в феврале 

и сентябре каждого года на основе выборочного анализа дорожных отчетов. 
Погрузка на сети РЖД в феврале 2025 г. снизилась на 9 %, в январе-феврале – 

на 6 %. 
Объем погрузки на сети РЖД в феврале по итогам месяца опустился ниже 

90 млн т, снизившись на 9,3 % по сравнению с февралем високосного 2024 г. и на 
7 % по сравнению с предыдущим месяцем – до 87 млн т, говорится в отчете ком-
пании. По расчетам InfraNews, за сопоставимый период (без учета одного допол-
нительного дня в феврале прошлого года) снижение погрузки по итогам месяца 
составило 6 % по сравнению с аналогичным периодом прошлого года. 

В феврале погрузка всех ТОП-5 номенклатур снизилась по сравнению с уров-
нем предыдущего года, а наиболее существенно – строительных грузов (пример-
но на 25 % в годовом исчислении) и нефтеналивных грузов (–10 %). Однако 
строительные грузы – единственная номенклатура, которая показала рост погруз-
ки по сравнению с январем.  

Продолжительность и скорость доставки грузов оцениваются в феврале и сен-
тябре каждого года на основании выборочного анализа дорожных отчетов. 

 
Таблица. Погрузка и грузооборот на сети РЖД 

Показатель 
Единицы 
измерения 

Годы 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Погрузка млн т 1311,3 1344,2 1303,7 1108,2 1205,8 1241,5 1271,9 

Грузооборот (тарифный) млрд т∙км 1951,0 2090,3 2116,2 1865,3 2011,3 2127,8 2222,4 

Грузооборот с учётом воз-
врата порожних приватных 
и арендованных вагонов 

млрд т∙км 2148,0 2312,6 2423,8 2271,3 2501,8 2704,8 2782,2 
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА ДАННЫХ  

ДЛЯ ЗАДАЧ ЦИФРОВИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

В статье рассматриваются современные подходы к обработке данных, включая методы машин-

ного и глубокого обучения, для решения задач мониторинга сельскохозяйственных угодий, анализа 

спутниковых снимков и прогнозирования урожайности. Основное внимание уделяется методам се-

мантической сегментации изображений. В статье описывается, как методы могут быть применены 

для анализа многоканальных спутниковых снимков, оптимизации управления ресурсами и повыше-

ния устойчивости сельскохозяйственного производства. Результаты исследования подчёркивают 

перспективы интеграции интеллектуальных методов в аграрные технологии. 

Ключевые слова: цифровизация сельского хозяйства, интеллектуальные методы, машинное 

обучение, глубокое обучение, семантическая сегментация, спутниковые снимки. 
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INTELLIGENT DATA ANALYSIS METHODS  

FOR AGRICULTURAL DIGITALIZATION TASKS 

The article explores modern approaches to data processing, including machine and deep learning 

methods, for addressing tasks such as monitoring agricultural lands, analyzing satellite imagery, and 

predicting crop yields. The primary focus is on semantic image segmentation methods. It describes 

how these methods can be applied to analyze multichannel satellite imagery, optimize resource man-

agement, and enhance the resilience of agricultural production. The research results highlight the pro-

spects of integrating intelligent methods into agricultural technologies. 

Keywords: agricultural digitalization, intelligent methods, machine learning, deep learning, semantic 

segmentation, satellite imagery. 

Интеллектуальные методы анализа данных (ИМАД) представляют собой со-

вокупность алгоритмов и подходов, основанных на искусственном интеллекте и 

машинном обучении, которые позволяют извлекать ценные знания из больших 

объёмов данных. В контексте сельского хозяйства ИМАД включают методы об-

работки изображений, временных рядов, геопространственных данных и текстов, 

направленные на решение задач мониторинга посевов, прогнозирования урожай-

ности, управления ресурсами и оптимизации процессов. 

В сельском хозяйстве данные поступают из множества источников: спутнико-

вые снимки, сенсоры влажности и температуры почвы, дроны и т.д. Традицион-

ные методы анализа данных, такие как статистические модели, часто не справля-

ются с объемом и сложностью этих данных. Интеллектуальные методы, напро-
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тив, способны: автоматически выявлять закономерности и зависимости, прогно-

зировать события (например, урожайность или риск болезней), классифицировать 

объекты (например, типы культур или сорняки), оптимизировать процессы 

(например, распределение воды или удобрений). 

ИМАД, используемые в сельском хозяйстве, включают следующее. 

1. Глубокое обучение – использование нейронных сетей для анализа сложных 

данных, таких как мультиспектральные изображения или временные ряды. 

2. Обработка геопространственных данных– анализ спутниковых и аэрофото-

снимков для картирования, классификации земель и мониторинга изменений. 

3. Классификация и регрессия – моделирование характеристик, таких как 

урожайность или состояние почвы, на основе исторических данных. 

4. Сегментация изображений – разделение изображений на области для иден-

тификации типов покрытия, зон риска или объектов интереса. 

Эти методы позволяют автоматизировать задачи, ранее требовавшие значи-

тельных человеческих ресурсов, и повысить точность принятия решений. Напри-

мер, сегментация мультиспектральных изображений может использоваться для 

классификации типов земельных угодий, выявления зон с недостаточным ороше-

нием или мониторинга здоровья растений, что способствует оптимизации сель-

скохозяйственных процессов. 

Целью данной работы является разработка и изучение интеллектуальных ме-

тодов анализа данных для решения задач цифровизации сельского хозяйства, в 

частности, для семантической сегментации изображений с целью классификации 

типов покрытия земли.  

Из всего многообразия интеллектуальных методов анализа данных, представ-

ленных в обзоре, мы сосредоточимся на более детальном рассмотрении задач, 

связанных с семантической сегментацией мультиспектральных изображений. 

Этот метод обладает уникальной способностью обеспечивать пиксельную клас-

сификацию, что делает его незаменимым для точного картирования и анализа 

сельскохозяйственных угодий. Глубокое погружение в этапы предобработки, 

обучения, оценки и инференса позволит раскрыть потенциал семантической сег-

ментации как ключевого инструмента цифровизации аграрного сектора. В рамках 

исследования ставятся следующие задачи. 

1. Изучить методы предобработки изображений для подготовки данных к 

анализу. 

2. Рассмотреть подходы к обучению моделей глубокого обучения для задач 

семантической сегментации. 

3. Описать метрики оценки производительности, такие как Intersection over 

Union (IoU) и Dice loss. 

4. Проанализировать методы инференса для генерации предсказаний на но-

вых данных. 

5. Оценить перспективы применения интеллектуальных методов в цифрови-

зации сельского хозяйства. 
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Предобработка мультиспектральных изображений лежит в основе успешного 
анализа данных в задачах семантической сегментации. Эти изображения, содер-
жащие информацию из множества спектральных каналов, таких как видимый 
свет и инфракрасный диапазон, требуют тщательной подготовки для совместимо-
сти с нейронными сетями. Основные шаги включают унификацию размеров 
изображений, нормализацию значений пикселей для масштабирования их из вы-
сокого диапазона (например, 0–65,535) в удобный для обучения (0–1), а также 
пороговую обработку масок для создания бинарных карт, где значения обозна-
чают классы, такие как растительность или почва. Такая обработка позволяет ин-
тегрировать данные с различных источников, например, спутников Sentinel-2 или 
дронов, обеспечивая их пригодность для моделей глубокого обучения. 

Обработанные данные становятся основой для обучения с учителем, где 
нейронные сети, такие как DeepLabV3 или U-Net, используют пары изображений 
и масок для пиксельной классификации. Эти архитектуры, эффективно улавли-
вающие пространственные зависимости, обучаются минимизировать функцию 
потерь, например, Dice loss, которая компенсирует несбалансированность клас-
сов, таких как небольшие участки посевов на фоне обширных почвенных зон. 
Оптимизация с помощью градиентных методов, таких как Adam, и планировщи-
ки шага обучения обеспечивают стабильную сходимость, позволяя моделям точ-
но классифицировать типы покрытия земли, от посевов до водоемов. 

Для оценки качества сегментации применяются метрики, такие как Intersection 
over Union (IoU), измеряющая перекрытие между предсказанными и истинными 
масками, и Dice loss, акцентирующая внимание на сходстве областей. Эти показате-
ли, отслеживаемые на обучающей и валидационной выборках, подтверждают 
надежность модели. Например, результаты классификации сельскохозяйственных 
угодий, полученные в исследовании 2024 г., демонстрируют высокую точность мо-
дели (таблица). Для класса «Злачные» значения precision составили 0.95, recall – 
0.98, а F1-score – 0.97 при поддержке 756 образцов, что подчеркивает эффектив-
ность метода для выделения посевных культур. Общие метрики, такие как Macro 
avg (F1-score 0.94) и Weighted avg (F1-score 0.93) для 831 образца, подтверждают 
обобщающую способность модели, позволяя фермерам доверять автоматизирован-
ным системам для мониторинга урожая или выявления зон с сорняками. 

 
Таблица. Результат классификации полей 

2024 г. precision Recall F1-score Support 

Пашня 0.95 0.98 0.97 756 

Залежь 0.67 0.60 0.63 75 
     

Accuracy   0.94 831 

Macro avg 0.85 0.73 0.77 831 

Weighted avg 0.93 0.94 0.93 831 

 
После обучения модель готова к инференсу – генерации предсказаний на но-

вых данных. Этот процесс включает нормализацию и переформатирование муль-
тиспектральных изображений, а также обработку краевых эффектов, например, 
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добавлением отступов. Полученные маски сегментации, разделяющие изображе-
ние на классы, такие как растительность или вода, сохраняются или интегриру-
ются в системы управления. В сельском хозяйстве инференс позволяет оператив-
но анализировать спутниковые снимки для создания карт орошения, где зоны 
с низкой влажностью выделяются для приоритетной обработки, повышая эффек-
тивность управления ресурсами. 

Применение семантической сегментации в цифровизации сельского хозяйства 

открывает широкие перспективы. Мониторинг посевов через классификацию 

растительности и выявление зон низкой продуктивности, оптимизация распреде-

ления воды и удобрений с помощью точных карт покрытия, а также прогнозиро-

вание урожайности на основе изменений растительного покрова – все это стано-

вится возможным благодаря мультиспектральным данным, например, снимкам 

Sentinel-2. Интеграция таких моделей в системы управления фермами автомати-

зирует процессы, сокращает трудозатраты и повышает точность, делая их уни-

версальным инструментом для устойчивого аграрного производства. 

Семантическая сегментация мультиспектральных изображений, опирающаяся 

на интеллектуальные методы анализа данных, представляет собой мощный ин-

струмент цифровизации сельского хозяйства, обеспечивающий автоматизацию 

мониторинга, оптимизацию ресурсов и прогнозирование урожайности, что осо-

бенно актуально в условиях изменения климата и роста населения. Показанные в 

исследовании 2024 г. результаты классификации (F1-score 0.97 для класса «Злач-

ные» и weighted avg F1-score 0.93 для 831 образца) подчеркивают высокую точ-

ность и надежность метода, позволяя фермерам эффективно выделять посевные 

культуры и выявлять проблемные зоны, такие как участки с сорняками или недо-

статочным орошением, для принятия своевременных решений. Перспективы 

дальнейшего развития включают интеграцию моделей в системы реального вре-

мени, расширение обучающих данных через аугментацию и внедрение адаптив-

ных подходов для повышения устойчивости к изменениям условий, что сделает 

аграрные системы более эффективными и устойчивыми. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА ВОСПОЛНЕНИЯ ДАННЫХ  

ПО СПУТНИКОВЫМ СНИМКАМ 

В статье рассматривается разработка алгоритма восполнения данных на основе спутнико-
вых снимков дистанционного зондирования Земли. В исследовании использованы мультиспек-
тральные изображения высокого разрешения, полученные со спутников Sentinel-2. Эти данные 
позволяют детально изучать свойства водной поверхности в различных диапазонах электро-
магнитного спектра. В качестве тестового объекта выбран водоём, расположенный на террито-
рии Приморского края. Проведённая работа имеет важное практическое значение для монито-
ринга степени загрязнения водных объектов в районах с высокой антропогенной нагрузкой. 

Ключевые слова: мутность воды, дистанционное зондирование Земли, спутниковые данные, 
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DEVELOPMENT OF A DATA REONSTRUCTION  

ALGORITHM BASED ON SATELLITE IMAGERY 

The article discusses the development of a data reconstruction algorithm based on satellite Earth 
remote sensing imagery. The study utilized high-resolution multispectral images obtained from Senti-
nel-2 satellites. These data allow for a detailed analysis of water surface properties across various 
electromagnetic spectrum ranges. A water body located in the Primorsky Krai region was selected as 
the test object. The conducted research has significant practical value for monitoring the degree of 
pollution in water bodies in areas with high anthropogenic impact. 

Keywords: water turbidity, Earth remote sensing, satellite data, Sentinel-2, machine learning, predic-
tive model, regression analysis. 

В настоящее время спутниковый мониторинг играет ключевую роль в решении 
экологических задач [1]. Активное развитие космических технологий способствует 
стремительному увеличению объёмов собираемых данных, что, в свою очередь, 
требует создания более эффективных методов их обработки. В сфере экологическо-
го контроля дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) стало важнейшим инстру-
ментом для анализа динамики природных процессов в пространстве и времени. 
Наибольшую результативность показывают подходы, основанные на исследовании 
спектральных соотношений между разными каналами съёмки. 

Анализ пространственно-временных изменений мутности водоёмов представ-
ляет значительный научный и практический интерес. Применение мультиспек-
тральных спутниковых данных расширяет возможности подобных исследований, 
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позволяя сократить расходы на сбор информации, ускорить её обработку и полу-
чать данные даже о труднодоступных участках водных объектов. 

В данной работе представлена разработка алгоритма восполнения данных по 

спутниковым снимкам на основе мультиспектральных изображений Sentinel-2. 

Исследование проводилось на акватории водоёма в Приморском крае, где были 

выполнены натурные измерения параметров качества воды. 

Апробация алгоритма проведена на участке добычи россыпного золота в 

Приморском крае [2]. Выбор указанного участка обусловлен его географической 

труднодоступностью, связанной с расположением в горном массиве (рис. 1), что 

подтверждает актуальность разработки специализированных методов дистанци-

онного мониторинга.  

 

 
 

Рис. 1. Территория горнопромышленных работ в близи модельного объекта 

 

Мутность воды представляет собой ключевой параметр оценки её качества, 

отражающий снижение прозрачности вследствие наличия мелкодисперсных 

взвешенных частиц. Эти частицы размером 0,004–1,0 мм [3] могут иметь мине-

ральную (песок, глина, ил), органическую (микроорганизмы, фитопланктон) или 

антропогенную природу. Данный показатель выступает значимым маркером за-

грязнения водных объектов: его повышение обусловлено как естественными 

процессами (поступление дождевых и талых вод, эрозия почв), так и хозяйствен-

ной деятельностью (сброс промышленных стоков, сельскохозяйственные стоки). 

Таким образом, мониторинг мутности позволяет комплексно анализировать вли-

яние природных и техногенных факторов на экологическое состояние водоёмов, 

обеспечивая основу для оценки антропогенной нагрузки на водные экосистемы. 

Современные технологии дистанционного зондирования, такие как платфор-

ма Google Earth Engine и спутники Sentinel-2 (A/B), обеспечивают эффективный 

экологический мониторинг водных ресурсов. 

Мультиспектральные сенсоры Sentinel-2 с разрешением 10–60 м и периодич-

ностью съемки 5–7 дней позволяют анализировать спектральные характеристики 

воды в 13 диапазонах, включая VNIR и SWIR. В исследовании использован ин-

декс MNDWI [4], демонстрирующий высокую корреляцию с мутностью воды. 
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Особую ценность методика представляет для мониторинга рек с россыпной зо-
лотодобычей, где традиционные методы измерения мутности требуют значитель-
ных временных и финансовых затрат. Спутниковый мониторинг обеспечивает опе-
ративное получение данных по обширным территориям с высокой точностью. 

В основе разработанного алгоритма лежит регрессионный анализ, позволяю-
щий установить количественную зависимость между спектральными характери-
стиками водной поверхности, полученными со спутника Sentinel-2, и показателя-
ми мутности воды. 

Линейная регрессия, как базовый метод машинного обучения, основана на 
предположении о линейной зависимости целевой переменной от предикторов че-
рез взвешенную комбинацию их значений [5]. Данная модель не только служит 
инструментом прогнозирования, но и позволяет анализировать статистические 
взаимосвязи между параметрами, что объясняет её широкое применение в науч-
ных исследованиях, бизнес-аналитике и современных ML-решениях. Ключевое 
преимущество метода – интерпретируемость коэффициентов, отражающих вклад 
каждого признака в итоговый результат.  

 Уравнение линейное регрессии в общем виде: 
 

, 
 

где y – зависимая переменная, x – независимые переменные,  – коэффициенты. 
В ходе анализа выявлена оптимальная комбинация спектральных каналов 

Sentinel-2, выступающая в качестве независимой переменной X и демонстриру-
ющая статистически значимую корреляцию с индексом MNDWI. На основе по-
лученных зависимостей сформировано регрессионное уравнение вида: 

 

, 

 

где B₂, B₃, B₄, B₈, B₁₁, B₁₂ – значения спектральных каналов Sentinel-2;               

α₁–α₇ и β₁–β₇ – оптимизированные весовые коэффициенты 
Выявленная зависимость демонстрирует исключительно высокую корреляцию 

с индексом MNDWI (r = 0,976854), что свидетельствует о сильной статистиче-
ской связи. Особенность уравнения заключается в использовании идентичных 
спектральных каналов Sentinel-2 в числителе и знаменателе, но с разными весо-
выми коэффициентами, подчеркивая их различный вклад в итоговый показатель. 
Для оптимизации параметров модели β применён метод наименьших квадратов 
(МНК), математически минимизирующий сумму квадратов отклонений между 
полевыми измерениями мутности и спутниковыми прогнозами. Алгоритм МНК 
обеспечивает вычисление коэффициентов, при которых регрессионная прямая 
наиболее точно аппроксимирует экспериментальные данные, достигая мини-
мальной среднеквадратичной ошибки. Это позволяет создать устойчивую про-
гнозную модель, эффективно преобразующую спектральные характеристики 
снимков в количественные оценки мутности водной поверхности. Математиче-
ская запись МНК выглядит следующим образом: 
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где  – реальное значение зависимой переменной для i-го наблюдения;  – 

предсказанное значение зависимой переменной для i-го наблюдения; n – количе-

ство наблюдений;  – значение  для i-го наблюдения. 

Определив коэффициенты  и , мы получили гото-

вое уравнение линейной регрессии для показателей мутности: 
 

 
 

Когда уравнение получено, можно перейти к следующему этапу построения 

алгоритма восполнения данных – валидации. Для этого результаты работы алго-

ритма будут сравнены с реальными значениями мутности в точке (рис. 2), будет 

вычислен коэффициент детерминации . 

 

 
Рис. 2. Сравнение прогноза и фактических измерений мутности воды 

 

Разработанная модель демонстрирует высокую точность прогнозирования 

мутности воды, что подтверждается значениями метрик. Коэффициент детерми-

нации R² = 0,954 свидетельствует о том, что модель объясняет 95,4 % изменчиво-

сти исходных данных, что является исключительно хорошим результатом для за-

дач экологического мониторинга. 

Проведённая верификация алгоритма путём сопоставления с данными натур-

ных измерений подтвердила его надежность и точность, что открывает перспек-

тивы для применения модели в задачах восполнения недостающих данных. Осо-

бую ценность данный подход представляет для мониторинга труднодоступных 

участков водных объектов, где проведение регулярных полевых измерений со-
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пряжено с существенными организационными и финансовыми сложностями. Ре-

ализованная методика позволяет получать достоверные данные о состоянии вод-

ной среды в условиях ограниченного доступа, значительно расширяя возможно-

сти экологического мониторинга. 

В качестве примера рассмотрена одна из труднодоступных точек. Для расчёта 

показателя мутности в этой точке использована формула, в которой величи-

на X определяется как отношение взвешенных сумм спектральных каналов. Сос-

тавленное регрессионное уравнение имеет вид: 
 

 
 

В результате расчёта для данной точки получено значение мутности равное 5,79. 

Использование модели позволило значительно упростить процесс сбора данных в 

труднодоступных местах. 

В ходе исследования создан и протестирован алгоритм восполнения данных на 

основе спутниковых снимков Sentinel-2, успешно апробированный на водных объ-

ектах Приморского края, испытывающих значительную антропогенную нагрузку. 

Методология основана на регрессионном анализе спектральных характеристик 

воды с использованием спектральных каналов спутников семейства Sentinel-2, охва-

тывающих видимый, ближний и коротковолновый инфракрасный диапазоны, что 

обеспечивает детализацию до 10 м при периодичности наблюдений каждые 5–7 дней. 

Проведенная верификация путем сравнения спутниковых данных с результата-

ми полевых измерений показала высокую точность алгоритма (R² = 0,954), под-

тверждая его эффективность для мониторинга состояния водных объектов. Метод 

позволяет получать достоверные данные, в том числе и в труднодоступных районах, 

где проведение регулярных полевых наблюдений затруднено. Автоматизация обра-

ботки данных реализована с использованием платформы Google Earth Engine, что 

обеспечило возможность масштабирования метода на другие территории. 

Дальнейшее совершенствование алгоритма предполагает увеличение объема 

полевых данных и уточнение весовых коэффициентов в спектральных соотноше-

ниях и регрессионной модели. 
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АЛГОРИТМ КОМБИНИРОВАННОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
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ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ТОЧНОСТИ СЕГМЕНТАЦИИ ОБЪЕКТОВ  

НА СПУТНИКОВЫХ СНИМКАХ 

Статья посвящена разработке гибкого алгоритма комбинированного использования не-

скольких моделей машинного обучения для повышения точности семантической сегментации 

объектов на спутниковых снимках. В основе метода лежит объединение предсказаний разно-

родных нейронных сетей (UNet, DeepLabV3+, SegFormer, SwinUNet), обрабатывающих муль-

тиспектральные данные спутников Sentinel-2. Алгоритм предусматривает три этапа: парал-

лельный инференс моделей, стандартизацию выходов и агрегацию результатов с помощью 

настраиваемой функции. Эксперименты показали, что предложенный подход улучшает точ-

ность сегментации по всем метрикам по сравнению с отдельными моделями. Ключевыми пре-

имуществами алгоритма являются модульность и адаптивность. Использование открытых дан-

ных Sentinel-2 обеспечивает релевантность подхода для научных и прикладных проектов. 

Ключевые слова: нейронные сети, семантическая сегментация, спутниковые снимки, дистан-

ционное зондирование земли, ансамбль. 

 

Avershin A.A., Kozhevnikova T.V., Orlov S.A., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk 

ALGORITHM FOR COMBINED USE OF MULTIPLE  

MACHINE LEARNING MODELS TO IMPROVE OBJECT  

SEGMENTATION ACCURACY ON SATELLITE IMAGERY 

The article presents the development of a flexible algorithm for the combined use of multiple ma-

chine learning models to enhance the accuracy of semantic segmentation of objects in satellite image-

ry. The proposed method is based on integrating predictions from heterogeneous neural networks 

(UNet, DeepLabV3+, SegFormer, SwinUNet) that process multispectral data from Sentinel-2 satel-

lites. The algorithm involves three stages: parallel model inference, output standardization, and result 

aggregation using a customizable function. Experiments demonstrated that the proposed approach im-

proves segmentation accuracy across all metrics compared to individual models. The key advantages 

of the algorithm are its modularity and adaptability. The use of open Sentinel-2 data ensures the rele-

vance of the approach for both scientific and applied projects. 

Keywords: neural networks, semantic segmentation, satellite images, remote sensing, ensemble. 

Современные технологии дистанционного зондирования Земли предоставляют 

большие объемы данных в виде спутниковых снимков, которые играют ключевую 

роль в решении задач экологического мониторинга, городского планирования, сель-
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ского хозяйства и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. Однако высо-

кая точность интерпретации этих данных остается сложной проблемой, особенно 

когда речь идет о семантической сегментации – процессе классификации каждого 

пикселя изображения в соответствии с принадлежностью к определенному объекту. 

Традиционные подходы, основанные на ручной обработке или классических алго-

ритмах компьютерного зрения, зачастую недостаточно эффективны из-за высокой 

вариативности и сложности спутниковых данных. 

В последние годы нейронные сети стали стандартом в задачах семантической 

сегментации, демонстрируя значительный прогресс в автоматизации анализа 

изображений. Тем не менее, даже современные модели сталкиваются с пробле-

мами, связанными с разнообразием условий съемки, масштабом объектов и недо-

статочной репрезентативностью обучающих выборок. Это приводит к ошибкам в 

определении границ объектов и снижению общей точности моделей. 

Для интеграции разнородных архитектур нейронных сетей с целью объедения 

сильных сторон каждой модели и компенсации их индивидуальных слабостей 

необходим специальный алгоритм агрегации результатов предсказаний, который 

и предлагается в этой статье.  

Данные и методы. Спутниковые снимки представляют собой многоканальные 

растровые изображения, содержащие спектральную информацию поверхности 

земли, собранную специализированными датчиками, и имеют геопространствен-

ную привязку, позволяющую проецировать снимок на поверхность планеты. Они 

характеризуются такими параметрами, как разрешение пикселя, спектральное 

разрешение, количество каналов, область захвата поверхности и период съемки.  

Миссия Sentinel-2, реализованная Европейским космическим агентством (ESA) 

в рамках программы Copernicus, предоставляет данные, ставшие золотым стандар-

том для анализа земной поверхности. Два спутника группировки Sentinel-2A 

и Sentinel-2B обеспечивают глобальное покрытие с периодичностью 5 дней на 

экваторе, что критически важно для отслеживания динамических процессов. 

Главные преимущества Sentinel-2 включают высокое пространственное разреше-

ние (10 м для видимого и ближнего инфракрасного диапазонов), 13 спектральных 

каналов и широкую полосу захвата, позволяющую охватывать обширные терри-

тории за один пролет. Спутниковые данные миссии находятся в открытом досту-

пе, что способствует их активному использованию в научных исследованиях 

и коммерческих проектах. 

Для обучения моделей и проверки работы алгоритма использовался создан-

ный набор данных, состояний из обработанных спутниковых снимков Sentinel-2. 

Объектами наблюдения выступили открытые горные выработки, включающие 

в себя карьеры, разрезы, рудники и прииски. Спутниковые данные собирались 

с помощью открытой платформы GoogleEarthEngine (GEE), которая позволяет 

скачивать снимки Sentinel-2 и других спутников с возможностью выбора выход-

ного размера снимка. Загруженные снимки унифицировались по системе коорди-

нат, диапазону значений пикселей и количеству каналов, и разрезались на куски 

размером 256x256 пикселей. Конечным этапом происходила фильтрация изобра-
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жений, задачей которой было отсеивание данных с малой площадью маски 

и большим количеством битых пикселей. Конечный размер датасета составил 

981 снимков, которые включают в себя шесть каналов B02, B03, B04, B08, B11, B12, 

и дополнительно шесть рассчитанных индексов EVI, NDWI, NDBI и SI.  

Для тестирования алгоритма на данном датасете специально были обучены 

четыре модели нейронных сетей: UNet [1], DeepLabV3+ [2], SegFormer [3] и 

SwinUnet [4]. Каждая из архитектур имеет свои особенности. DeepLabV3+ ис-

пользует атропусную свертку (atrous convolution) и механизм ASPP (Atrous Spatial 

Pyramid Pooling), что позволяет эффективно захватывать контекст на разных 

масштабах, но требует значительных вычислительных ресурсов. UNet отличается 

простой и эффективной энкодер-декодер структурой с пропускными соединени-

ями (skip-connections), однако может уступать в точности на сложных сценах с 

множеством объектов. SegFormer и SwinUnet – это трансформерные модели, ко-

торые показывают высокую точность благодаря способности учитывать глобаль-

ный контекст. SegFormer сочетает иерархический трансформер-энкодер с легко-

весным декодером, что обеспечивает хороший баланс между точностью и скоро-

стью. SwinUnet использует сдвиговые окна (shifted windows) для эффективного 

моделирования локальных и глобальных зависимостей, демонстрируя высокие 

результаты на задачах с высокой детализацией. Каждая из моделей обучалась с 

наиболее оптимальным для нее набором гиперпараметров (см. табл. 1). 

 
Таблица 1. Гиперпараметры, используемые при обучении моделей 

 UNet DeepLabV3+ SegFormer SwinUnet 

Начальный шаг обучения 0.001 0.001 0.001 0.0001 

Оптимизатор SGD SGD SGD Adam 

Функция потерь CrossEntropy CrossEntropy CrossEntropy CrossEntropy 

Планировщик Polynomial Polynomial 
Linear  

with warmup 
Lambda 

Размер батча 10 10 10 10 

 

Предлагаемый алгоритм комбинирования предсказаний строится на принципе 

ансамблирования, где несколько моделей машинного обучения совместно участ-

вуют в формировании итоговой маски сегментации (рис. 1). На вход алгоритма 

поступает спутниковый снимок, который параллельно обрабатывается независи-

мыми нейронными сетями с разными архитектурами. Каждая модель генерирует 

свою версию предсказания – вероятностную маску, где каждый пиксель характе-

ризуется уверенностью сети в принадлежности к определенному классу. Пользо-

ватель может добавлять или удалять модели из ансамбля без изменения общей 

структуры алгоритма. Поскольку нейросети могут возвращать результаты с раз-

ным распределением значений, применяются методы стандартизации. Функция 

агрегации F завершает процесс, объединяя стандартизированные предсказания в 

финальный результат.  
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Рис. 1. Схема алгоритма 

 

Адаптивность алгоритма обеспечивается модульностью всех этапов. Количе-
ство моделей, методы стандартизации и агрегации являются изменяемыми пара-
метрами, формирующими определенную конфигурацию алгоритма. В рамках ис-
следования были исследованы несколько вариантов алгоритма, что позволило 
выделить наиболее лучший в рамках нашей задачи.  

Результаты. По итогам исследования получены результаты работы отдельных 
моделей и четырех различных конфигураций алгоритма, которые включают три 
разных метода стандартизации и два ви-
да агрегирующих функций (табл. 2). 
Глобальная стандартизация учитывает 
значения всех пикселей изображения, 
тогда как поканальная стандартизирует 
отдельно каждый канал предсказания. 
Функция F1 дает финальный результат 
путем суммирования всех предсказаний 
отдельных моделей и последующего 
применения функции argmax для выбо-
ра классов с наибольшей вероятностью, тогда как F2 действует обратным образом, 
применяя argmax для каждого предсказания отдельно, суммируя их и снова приме-
няя argmax для выбора итоговых классов. Для F2 нет необходимости выбирать спо-
соб стандартизации предсказаний, так как он не влияет на результат работы функ-
ции argmax. Результаты работы алгоритма при различных конфигурациях представ-
лены на рис. 2. 

Для наиболее объективной картины оценки точности предсказаний представ-
лены семью разными метриками (табл. 3). Для нашей задачи наиболее точной 
оказалась конфигурация 1, в которой отсутствует какая-либо стандартизация и на 
месте агрегирующей функции стоит функция F1. Результаты при этом опережают 
результаты работы отдельных моделей по всем метрикам, в частности основная 
метрика MeanIoU опережает лучшую независимую модель на 2 %. При этом 
конфигурация 2 с глобальной стандартизацией не сильно отстает от лучшего ре-
зультата и даже превосходит его по последней метрике. 

Из полученных оценок можно сделать вывод о том, что алгоритм, хоть и не-
намного, но работает лучше отдельно представленных моделей, и может исполь-
зоваться для сегментации объектов на спутниковых снимках в тех случаях, когда 
точность предсказаний особенно важна. 

Таблица 2. Исследуемые конфигурации  

алгоритма 

Конфигурация 

алгоритма 
Стандартизация Функция F 

1 Нет F1 

2 Глобальная F1 

3 По каналам F1 

4 – F2 
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Рис 2. Сравнение предсказаний различных конфигураций алгоритма 

 
Таблица 3.Оценки точности предсказаний 

Модель\Метрики Mean IoU Accuracy Precision Recall F1 AUPRC AUROC 
UNet 0,681 0,755 0,734 0,747 0,727 0,604 0,802 

SwinUNet 0,765 0,839 0,812 0,822 0,805 0,596 0,795 
SegFormer 0,804 0,894 0,842 0,835 0,827 0,585 0,776 

DeepLabV3+ 0,721 0,794 0,785 0,780 0,765 0,581 0,778 
Конфигурация 1 0,823 0,894 0,860 0,874 0,853 0,613 0,808 
Конфигурация 2 0,821 0,893 0,858 0,873 0,851 0,613 0,809 

Конфигурация 3 0,496 0,596 0,623 0,596 0,579 0,556 0,723 
Конфигурация 4 0,514 0,603 0,636 0,603 0,592 0,565 0,733 

 
Заключение 

Разработанный алгоритм комбинированного использования нескольких моде-
лей машинного обучения продемонстрировал потенциал повышения точности 
семантической сегментации объектов на спутниковых снимках. Эксперименты 
подтвердили, что объединение предсказаний разнородных нейронных сетей поз-
воляет преодолеть ограничения отдельных архитектур. Применение метода на 
данных Sentinel-2 обеспечило улучшение точности на 2% по метрике IoU по 
сравнению с лучшей одиночной моделью. 
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В работе рассматривается особенности применения искусственного интеллекта при пере-

воде текстов на различные тематики. Поводом для исследования послужила актуальность ис-

пользования искусственного интеллекта в современном мире. В статье рассмотрены положи-

тельные и отрицательные моменты использования искусственного интеллекта при переводе 

текста, приведены наиболее актуальные приложения по различным странам. 
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TRANSLATING TEXT USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

The paper examines the features of using artificial intelligence in translating texts on various top-

ics. The reason for the study was the relevance of using artificial intelligence in the modern world. 

The article examines the positive and negative aspects of using artificial intelligence in translating 

text, and provides the most relevant applications for various countries. 
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На сегодняшний день очень актуальна тема перевода текста с помощью ис-

кусственного интеллекта. Причины этого самые разнообразные, перечислим не-

которые из них:  

– глобализация требует быстрого обмена информацией между разными язы-

ками; 

– рост объёмов цифрового контента делает ручной перевод затратным и мед-

ленным; 

– развитие технологий ИИ повышает качество и доступность автоматического 

перевода; 

– пандемия и удалённая работа усилили потребность в онлайн коммуникаци-

ях на разных языках;  

– бизнесу важно быстро адаптироваться к международным рынкам;  

– образование и наука требуют оперативного доступа к материалам на ино-

странных языках.  
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Таким образом, перевод текста с помощью искусственного интеллекта стано-

вится необходимым и востребованным инструментом в современном мире. 

Для перевода текста с помощью искусственного интеллекта можно восполь-

зоваться различными онлайн-сервисами и приложениями. Некоторые из наиболее 

популярных включают:  

 Google Translate – один из самых известных переводчиков, поддерживаю-

щий множество языков;  

 DeepL – высококачественный переводчик, известный своей точностью и 

естественностью перевода;  

 Microsoft Translator – также предлагает удобный интерфейс и поддержку 

множества языков;  

 Yandex.Translate – российский сервис, который может быть полезен для пе-

ревода с и на русский язык.  

Используйте эти инструменты, вводя текст, который нужно перевести, и вы-

бирая нужный язык. Они способны предоставить моментальный перевод и помо-

гут понять общий смысл текста. 

Перевод текста искусственным интеллектом – это процесс, при котором спе-

циальные программы или нейросети автоматически переводят текст с одного 

языка на другой. Такие системы обучаются на больших объёмах двуязычных тек-

стов, чтобы понять контекст и правильное использование слов. Примеры попу-

лярных сервисов: Google Translate, DeepL, Yandex.Translate.  

Рассмотрим преимущества перевода текста с помощью искусственного ин-

теллекта: 

– быстрота – моментальный перевод больших объемов текста; 

– экономия времени и ресурсов – не нужно привлекать много специалистов; 

– доступность – ИИ доступен 24/7 без усталости;  

– многоязычность – поддержка множества языков и диалектов;  

– постоянное улучшение – ИИ учится на новых данных, повышая качество 

перевода;  

– консистентность – одинаковое качество перевода в разных частях текста;  

– возможность интеграции – легко встроить в другие сервисы и приложения. 

Это делает ИИ полезным инструментом для быстрой и эффективной обработ-

ки больших объёмов текста. Также наблюдается постоянное улучшение качества 

перевода, благодаря обучению.  

Следует отметить и некоторые ограничения: иногда могут возникать ошибки, 

особенно с идиомами и нюансами языка; не всегда передаётся эмоциональная 

окраска. Для лучших результатов обычно рекомендуется использовать перевод тек-

ста с помощью искусственного интеллекта вместе с корректурой перевода человека.  

Давайте рассмотрим минусы перевода текста искусственным интеллектом:  

– ошибки в переводе. Иногда ИИ не может корректно интерпретировать кон-

текст, что приводит к неверному переводу; 

– идиомы и культурные особенности. ИИ может не передавать значимость 

фраз и выражений, характерных для конкретной культуры; 
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– отсутствие эмоциональной окраски. Тон и интонация могут быть утрачены, 

что делает текст менее выразительным;  

– ограниченность в специальных терминах. В узкоспециальных областях 

(например, медицина, юриспруденция) возможны неточности;  

– недостаток креативности. ИИ не способен к художественному переводу или 

адаптации текста, что может быть важно в литературе и рекламе.  

Таким образом, несмотря на преимущества, стоит учитывать и недостатки пе-

ревода, выполненного ИИ. 

Примеры перевода текста искусственным интеллектом. 

1. Google Translate – один из самых популярных сервисов, предлагающий 

мгновенный перевод текста на множество языков с использованием нейросете-

вых технологий.  

2. DeepL – известен своим качеством перевода, особенно сложных предложе-

ний. Использует мощные алгоритмы ИИ, обеспечивая естественное звучание. 

3. Microsoft Translator – интегрирован в различные продукты Microsoft 

и предоставляет функции перевода текста, разговоров и даже изображений. 

4. iTranslate – мобильное приложение, позволяющее переводить текст и речь 

в реальном времени, популярно среди путешественников.  

5. Baidu Translate – активно используется в Китае, ориентирован на переводы 

между китайским и другими языками, обеспечивая локализацию контента. 

Эти примеры показывают, как ИИ делает перевод доступным и эффективным.  

Перевод текста искусственным интеллектом по странам. 

1. США – Google Translate и Microsoft Translator широко используются, обес-

печивая качественный перевод на множество языков.  

2. Германия – DeepL, разработанный в Германии, стал популярным благодаря 

высокой точности и естественности перевода.  

3. Китай – Baidu Translate предоставляет услуги, адаптированные к нуждам 

китайского рынка, включая поддержку мандаринского диалекта.  

4. Россия – Яндекс.Переводчик активно используется, предлагая переводы 

с поддержкой множества языков, включая кириллицу.  

5. Япония – приложения для перевода, такие как Honyaku, акцентируют внима-

ние на культурных нюансах и самостоятельных переводах автоматического типа.  

Эти сервисы помогают преодолевать языковые барьеры в разных странах. 
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С РУССКОГО НА ЯПОНСКИЙ ЯЗЫК 

В статье рассмотрен подход автоматизированного предредактирования русскоязычного 

текста перед переводом на японский язык. Актуальность работы обусловлена тем, что качество 

машинного перевода для языковых пар с разной грамматической структурой (например, рус-

ского и японского) остается недостаточным. Предредактирование исходного текста позволяет 

упростить сложные конструкции, устранить неоднозначности и адаптировать фразы под целе-

вой язык, что делает исходное сообщение более понятным для системы машинного перевода. 

В качестве инструмента автоматического предредактирования в рамках эксперимента исполь-

зована нейросетевая модель с заданным текстовым промптом, описывающим правила перефра-

зирования. Сравнение качества перевода оригинальных и автоматически предредактированных 

предложений с помощью переводчика «Яндекс» показало улучшение метрики качества при-

мерно на 0,5 %. Показано, что автоматическое предредактирование позволяет масштабировать 

процесс улучшения перевода на большие объемы текста, хотя эффект от него пока меньше, чем 

при ручном предредактировании. Приведены примеры предложений до и после автоматиче-

ского перефразирования и соответствующих переводов на японский язык. 
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The article examines an approach to automated pre-editing of Russian-language text prior to transla-

tion into Japanese. The relevance of this work lies in the fact that the quality of machine translation for 

language pairs with different grammatical structures (such as Russian and Japanese) remains insufficient. 

Pre-editing the source text allows for simplification of complex constructions, elimination of ambiguities, 

and adaptation of phrases to the target language, making the original message more comprehensible for the 

machine translation system. In the experiment, a neural network model with a predefined textual prompt 

describing paraphrasing rules was used as the tool for automatic pre-editing. A comparison of translation 

quality between the original and automatically pre-edited sentences using the Yandex Translator showed 

an improvement in the quality metric by approximately 0.5%. It was demonstrated that automatic pre-
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editing allows the translation improvement process to be scaled to large volumes of text, although its effect 

is still smaller than that of manual pre-editing. Examples of sentences before and after automatic para-

phrasing, along with their corresponding translations into Japanese, are provided. 
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translation quality. 

Современные системы машинного перевода (МП) продолжают совершенство-

ваться, однако качество перевода по-прежнему остается серьезной проблемой, осо-

бенно для языковых пар с разной грамматической структурой, таких как русский и 

японский. Русский и японский языки значительно различаются по порядку слов, 

морфологии и способам выражения грамматических отношений, из-за чего даже 

новейшие нейросетевые переводчики допускают ошибки и искажения смысла при 

этой языковой паре. Один из возможных подходов к улучшению итогового резуль-

тата перевода – предредактирование исходного текста перед подачей его в систему 

МП. Предредактирование представляет собой предварительную обработку (пере-

фразирование) исходных предложений с целью сделать их более понятными и одно-

значными для машины, что повышает вероятность корректного перевода. 

Ранее данная концепция рассматривалась рядом исследователей. Например, 

Вэйминь Цзян (2010) отмечал потенциал предредактирования для улучшения 

машинного перевода [1]. В более поздних работах, посвященных переводу с рус-

ского языка, также показана эффективность предредактирования. Так, в совмест-

ном исследовании А.А. Животовой и В.Д. Бердоносова (2024) продемонстриро-

вано, что предредактирование помогает повысить качество перевода специализи-

рованных текстов с русского на английский [2,3]. Авторы предложили стратегию 

упрощения исходного текста и автоматической оценки его переводимости для оп-

тимизации процесса перевода. Эти результаты подтверждают целесообразность 

предредактирования и для других языковых пар. В настоящей работе исследуется 

автоматизированное предредактирование для пары «русский–японский», которая 

характеризуется особенно большими различиями в структуре предложения и си-

стеме форм слов. Ожидается, что предварительное преобразование русскоязычно-

го текста по заданным правилам сможет облегчить работу системы машинного 

перевода и повысить качество итогового японского текста. 

Цель исследования – оценить влияние автоматического предредактирования 

русского текста на качество машинного перевода на японский язык. В отличие от 

традиционного ручного предредактирования, выполняемого человеком-редакто-

ром, в данном подходе перефразирование осуществляется автоматически с по-

мощью языковой модели, получившей специальный промт. Для эксперимента 

были отобраны 18 предложений из художественного фильма «Чучело» (реж. 

Р. Быков), содержащие разговорные выражения, идиомы, сложные или редкие 

грамматические конструкции и иные особенности, затрудняющие прямой пере-

вод на японский. Наличие в исходных фразах фразеологизмов, нестандартного 

сленга и стилистических оборотов позволяет проверять эффективность предре-

дактирования в устранении этих потенциальных проблем перевода. Каждый из 
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выбранных фрагментов имел также заранее подготовленный эталонный перевод 

на японский, выполненный профессиональным переводчиком. Эталонный (чело-

веческий) перевод использовался исключительно для последующей объективной 

оценки качества машинного перевода. 
Для автоматического предредактирования был разработан текстовый запрос 

(промт) к нейросетевой модели, детализирующий необходимые трансформации 
исходного текста. В частности, модели предлагалось перефразировать каждое 
русскоязычное предложение с соблюдением следующих правил: 

1) упростить сложные грамматические конструкции; 
2) устранить возможную двусмысленность формулировок; 
3) заменить идиоматические и разговорные выражения на более нейтральные 

эквиваленты; 
4) адаптировать синтаксис к особенностям японского языка (например, изме-

нить порядок слов ближе к SOV-структуре); 
5) сохранять эмоциональную окраску и оттенок смысла исходного высказы-

вания. 
Данный подход во многом повторяет шаги ручного предредактирования, опи-

санные в предыдущих работах, однако все изменения текста в нашем случае вноси-
лись автоматически. Важно отметить, что сохранение эмоциональной окраски было 
добавлено как отдельное требование к модели. Это связано с тем, что ранее отме-
чалось снижение экспрессивности перевода при упрощении синтаксиса вручную. 
Автоматическое предредактирование призвано минимизировать такие потери выра-
зительности за счет специального учета эмоционального содержания. В качестве 
инструмента предредактирования использовалась большая языковая модель, спо-
собная на генерацию перефразированного текста на основании заданного промта. 
На выходе модели для каждого исходного предложения был получен его модифи-
цированный вариант, удовлетворяющий перечисленным условиям. 

Оригинальные русские предложения и их автоматически предредактирован-
ные варианты были переведены на японский язык с помощью системы машинно-
го перевода «Яндекс Переводчик». Данный переводчик выбран из практических 
соображений, поскольку поддерживает направление русский–японский и показал 
приемлемое качество на тестовых примерах. Для объективной оценки качества 
машинного перевода использовался автоматизированный метод сравнения с эта-
лоном. В частности, применена метрика, основанная на сравнении семантических 
эмбеддингов (векторных представлений) переводов [4, 5]. Каждый полученный 
машинный перевод (как из оригинального, так и из предредактированного текста) 
сравнивался с соответствующим эталонным переводом: вычислялась степень 
близости между их эмбеддингами с помощью косинусного расстояния. Значение 
метрики, близкое к 1, указывает на высокое качество (максимальное совпадение 
с эталоном), а более низкие значения – на наличие отклонений. Данное оценива-
ние эквивалентно вычислению усредненной семантической схожести перевода с 
образцом и позволяет выявлять улучшения или ухудшения качества после пред-
редактирования. В качестве модели получения эмбедингов использовалась мо-
дель BERT обученная на японском языке. 
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Автоматическое предредактирование продемонстрировало незначительное 

положительное влияние на качество перевода. Согласно полученным данным, 

среднее значение выбранной метрики схожести с эталоном увеличилось пример-

но на 0,5 % для предредактированных предложений по сравнению с оригиналь-

ными. Иными словами, переработка русских фраз перед переводом позволила 

машине чуть точнее передать их смысл на японском языке. Для сравнения, ранее 

при ручном предредактировании тех же предложений было достигнуто более су-

щественное улучшение (~3,2 %). Более скромный эффект автоматического под-

хода может объясняться ограничениями текущих моделей перефразирования. 

В отдельных случаях модель перефразировала фразу недостаточно удачно: 

например, могла заменить одно идиоматическое выражение другим менее понят-

ным, либо не до конца устраняла двусмысленность. Подобные случаи приводили 

к тому, что качество перевода не улучшалось или даже слегка снижалось для от-

дельных предложений (аналогичные проблемы фиксировались и при ручном 

предредактировании). Тем не менее, суммарный результат эксперимента под-

тверждает гипотезу о том, что предредактирование может улучшать качество 

машинного перевода с русского на японский. Автоматический подход, несмотря 

на пока небольшой прирост качества, обладает важным преимуществом – он поз-

воляет применять предредактирование массово, без привлечения экспертов-

носителей языка на этапе подготовки текста. 

Ниже в таблице 1 приведены примеры предложений до и после предредакти-

рования и полученных переводов, иллюстрирующие влияние внесенных измене-

ний на результат машинного перевода. 

 
Таблица. Предложения до и после предредактирования и их переводы 

Русский  

оригинал 
Перевод Яндекс (яп.) 

После предредак-

тирования 
Перевод Яндекс (яп.) 

1. Просто у неё  

не фирма (имеется  

в виду: одежда  

не брендовая) 

彼女には会社がありま

せん 
 («у неё нет  

компании») 

Просто на ней  

не брендовая вещь 

彼女はブランド品を着てい

ないだけです  

(«она всего лишь не носит  

брендовые вещи») 

2. Ребята, она так 

улыбается, что рот  

до ушей 

みんな、彼女はとても

微笑んでいて、口が耳

まで届いている 

Ребята, она улыба-

ется очень широко 

みんな、彼女はとても大き

く微笑んでいます 

3. Лохматый,  

на абордаж! 
ロフマティー、 

アボルダージュ！ 

Лохматый,  

вперед, атакуй! 
ロフマティー、攻撃しろ！ 

 

Проведенное исследование показало, что автоматизированное предредакти-

рование может незначительно повысить качество машинного перевода с русского 

на японский язык. В среднем улучшение метрики качества перевода составило 

около 0,5 % по сравнению с непосредственным переводом без предобработки. 

Хотя данный прирост невелик, он подтверждает эффективность самого подхода: 

даже полностью автоматическое перефразирование, выполненное без участия че-

ловека, способно улучшить понимание сложных мест исходного текста машин-
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ным переводчиком. При этом автоматическое предредактирование потенциально 

обеспечивает широкую масштабируемость – его можно применять к большим 

объемам текста практически мгновенно, что выгодно отличает его от трудоемко-

го ручного редактирования. 

Однако текущие результаты далеки от предела, и работа в данном направле-

нии будет продолжена. В отдельных случаях автоматическое предредактирование 

все еще недостаточно точно подбирает эквивалентные формулировки, что приво-

дит к потере некоторых смысловых оттенков. Для решения этих проблем плани-

руется дальнейшее совершенствование алгоритма предредактирования. Одно из 

перспективных направлений – использование более совершенных нейросетевых 

моделей, способных автоматически выявлять «труднопереводимые» конструкции 

в тексте и преобразовывать их оптимальным образом. Кроме того, представляет 

интерес интеграция модуля предредактирования непосредственно в системы ма-

шинного перевода, что позволило бы выполнять перефразирование «на лету». 

Будущие исследования в этой области помогут увеличить эффект от автоматиче-

ского предредактирования и тем самым приблизить качество машинного перево-

да сложных языковых пар (таких как русский–японский) к уровню, приемлемому 

для практического использования. 
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На текущий момент машинное обучение активно внедряется в сферу экономики. 
Его уже применяют для прогнозирования макроэкономических показателей, для 
предсказания уровня инфляции и безработицы. Оно помогает в изучении рыночных 
тенденций, потребительского поведения и создания планов по избеганию рисков и 
позволяет спрогнозировать спрос на ту или иную продукцию, которая может стать 
востребованной. А также оно уже начинает использоваться для прогнозирования и 
оценки рисков, прогнозирования цен акций, выявления потенциальных угроз и вы-
работки контрмер, оценки кредитных рисков и мониторинга цен акций. 

На текущий момент машинное обучение подразделяется на два основных ви-
да: «без учителя» и «с учителем». 

Машинное обучение без учителя (неконтролируемое обучение) – метод ма-
шинного обучения, при котором модель обучается выявлять закономерности 
и скрытые взаимосвязи на наборах неразмеченных данных без контроля со сто-
роны пользователя. Суть данного метода в том, что нейронная сеть, получая дан-
ные, сама пытается найти в них общие детали, свойства и закономерности. 

Чаще всего его применяют по одной из трёх причин: 

 необходимо найти данные или параметры, которые часто используются 
друг с другом; 
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 уменьшает кол-во схожих или избыточных данных, для упрощения анализа 

человеку; 

 объединение различных данных в группы по их общим чертам и взаимосвя-

зям в кластеры. 

По этим причинам машинное обучение без учителя чаще всего применяют 

для автоматического разделения наборов данных на группы по их сходствам 

и общим деталям, обнаружения нетипичных показателей в наборе данных, опре-

деления общих признаков и показателей в обрабатываемых данных, уменьшения 

кол-ва объектов в наборе данных и разделения его на части [1–3]. 

Однако результат обучения без учителя часто непредсказуем и может не 

иметь очевидных закономерностей. 

Машинное обучение с учителем – это подход, в котором машине заранее за-

даются, правильные варианты ответа и на этой основе происходит обучение или 

анализ. 

Суть метода в том, что нейронная сеть получает набор данных, в котором за-

ранее отмечено, что эти данные означают, а последующие данные она распреде-

ляет на основе этих отметок. Целью данного метода является нахождение уже из-

вестных закономерностей и деталей в новых, не изученных, данных. 

Чтобы подобное обучение стало возможным первоначальный набор данных 

для неё необходимо проанализировать и собрать вручную. Этим должен зани-

маться человек или группа людей [4-5]. 

Чаще всего данный метод используется в медицинской диагностике, выявле-

нии мошенничества и спама, рекомендациях по продуктам, прогнозировании от-

тока клиентов, распознавании речи, анализе настроений. 

Машинное обучение уже активно применяется в экономике. В качестве при-

мера можно привести машинное обучение с клиентом, часто используемое 

в крупных компаниях. Это упрощает работу персонала – специализированные 

чат-боты отвечают на распространённые вопросы, принимают и обрабатывают 

заказы, что позволяет избежать большую часть ошибок, связанных с невнима-

тельностью клиентов и много кратно сократить кол-во данных, для анализа об-

щей работоспособности системы [6]. 

Что касается сферы инвестиций, на текущий момент, машинное обучение ча-

ще всего применяют: 

 для анализа больших объёмов данных и прогнозирования рыночных трендов. 

Алгоритмы машинного обучения анализируют исторические рыночные данные 

и выявляют закономерности, которые могут предсказывать будущие тенденции; 

 оценивания рисков в инвестиционных портфелях, быстрого определения 

потенциальных рисков и предложения стратегий для их снижения; 

 ведения алгометрической торговли. Алгометрические торговые системы 

позволяют совершать сделки на высокой скорости на основе заранее определён-

ных параметров. Они анализирую огромные объёмы данных рыночных тенден-

ций, новостных настроений и рыночных тенденций принимая торговые решения 

многократно быстрее и точнее, чем люди [8]; 
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 создания инвестиционных стратегий, которые соответсвуют индивидуаль-

ным уровнем риска и финансовым целям своего пользователя; 

 наиболее эффективного выявления мошенничества и аномалий и пометки 

их для дальнейшего исследования людьми. 

Однако применения машинного обучения в инвестиционной сфере есть и мину-

сы. Например, данные, используемые для обучения, могут содержать коденфициаль-

ную информацию о клиентах или попадать под различные правовые ограничения. 

Модель может содержать ошибки, что может привести к некорректным рас-

чётам и результатам работы. 

Модель может быть использована не по назначению, так как модели машинного 

обучения обучаются и должны использоваться для конкретных задач, применение 

их для решения задач, изначально для них не предназначенных, может привести 

к ошибочным или некоректным результатам работы, а в случае обучения без учите-

ля, сместить некоторые параметры от корректных значений. Также данные, которые 

использует модель в процессе эксплуатации, могут существенно отличаться от дан-

ных, на которых она была разработана, что может исказить результаты.  

Недостаток информации, также как и их качество, могут значительно снизить 

точность предсказаний. Зарубежные исследователи также отмечают, что модели 

могут быть подверженны риску «смещения» – ситуации, когда способности мо-

дели для решения определённых задач, регрессируют с течением времени, а ис-

пользование синтетических данных также связанно с рядом трудностей [9]. 

Некоторые экономисты опасаются, что использование искусственного интел-

лекта может привести к увеличению монополии и концентрации рынков, что мо-

жет негативно сказаться на экономической конкуренции. Однако большая часть 

всё же считает, что это более вероятно, приведёт к более прозрачным и справед-

ливым рынкам, что в свою очередь приведёт к улучшению экономической среды 

в целом. Также нейронных сетей для подобных предсказаний в случае обширного 

и распространённого применения позволит сделать рынок гораздо устойчивее от 

резких колебаний и неожиданных кризисов. Конечно, это также может сократить 

количество рабочих мест на торговом рынке и изменению бизнес-моделей. 

Главный барьер к развитию технологий искусственного интеллекта в эконо-

мической сфере на сегодняшний день – это возможность сбора и обмена депер-

сонализированными данными для обучения с соблюдением всех норм закона и 

защиты данных граждан. Но даже если отбросить его, существует и множество 

других барьеров, как например, нехватка квалифицированных специалистов: 

специалистов по машинному обучению, искусственному интеллекту, анализу 

машинных данных и т.д. 

Ещё один важный барьер – наличие доверенной инфраструктуры, которая 

позволит создавать и обучать искусственный интеллект, поскольку подобная ин-

фраструктура крайне дорогая и требует огромных затрат, как человеческих, так и 

финансовых. 

Но не стоит забывать, что нейронные сети не являются универсальным реше-

нием для всех задач на фондовом рынке, у них есть свои серьёзные минусы и не-
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достатки, с которыми необходимо разбираться человеку, и избавиться от которых 

полностью, в текущих реалиях, не предоставляется возможным [10]. 

На данный момент, многие финансовые организации считают целесообраз-

ным вкладываться в развитие финансово направленных нейронных сетей, ведь 

это позволяет значительно снизить общие риски, упростить анализ данных и об-

щее улучшение финансовой системы, а также увеличить прибыль за счёт пред-

сказания общей тенденции рынка. Данные плюсы по большей части перекрывают 

те минусы и недостатки, которые сопряжены с активным использованием 

нейронных сетей в финансово-экономической сфере. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  
В ЗАДАЧАХ ГЕОИНФОРМАТИКИ  

Интеграция методов искусственного интеллекта (ИИ) в геоинформатику способствует ка-
чественным изменениям в анализе, обработке и интерпретации географических данных. Сов-
ременные подходы, основанные на машинном обучении, нейронных сетях и генеративных мо-
делях, значительно расширяют возможности географических информационных систем (ГИС), 
дистанционного зондирования и пространственного анализа. Сочетание ИИ и геоинформатики 
открывает новые перспективы для решения сложных пространственных задач, повышения эф-
фективности принятия решений и улучшения точности прогнозирования. В статье рассматри-
ваются ключевые направления применения ИИ в геоинформатике, включая экологический мо-
ниторинг и планирование городской среды. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, геоинформатика, экологический мониторинг, пла-
нирование городской среды.  
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APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE  
IN GEOINFORMATICS TASKS 

The integration of artificial intelligence (AI) methods into geoinformatics contributes to qualita-
tive changes in the analysis, processing and interpretation of geographical data. Modern approaches 
based on machine learning, neural networks, and generative models significantly expand the capabili-
ties of geographic information systems (GIS), remote sensing, and spatial analysis. The combination 
of AI and geoinformatics opens up new perspectives for solving complex spatial problems, improving 
decision-making efficiency, and improving forecasting accuracy. The article discusses key areas of AI 
application in geoinformatics, including environmental monitoring and urban environment planning. 

Keywords: artificial intelligence, geoinformatics, environmental monitoring, urban environment planning. 

Современная геоинформатика сталкивается с необходимостью обработки 
больших объемов пространственных данных, включая спутниковые снимки, дан-
ные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), геолокационные сигналы и ре-
зультаты полевых исследований. Традиционные методы анализа зачастую оказы-
ваются недостаточно эффективными из-за высокой сложности и нелинейности 
геопространственных зависимостей. В этой связи искусственный интеллект (ИИ) 
и машинное обучение (МО) становятся ключевыми инструментами для автомати-
зации обработки, классификации и интерпретации геоданных. 
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В данной статье предлагается обзор задач геоинформатики в которых приме-
няется искусственный интеллект, а также его проблемы и применения и направ-
ление на будущее. 

Мониторинг и управление окружающей средой. Искусственный интеллект 
стал важнейшим инструментом экологического мониторинга, позволяющим ана-
лизировать большие массивы данных для понимания и прогнозирования измене-
ний в окружающей среде. Например, методы искусственного интеллекта, такие 
как машинное обучение, могут быть использованы для классификации типов рас-
тительного покрова на основе спутниковых снимков, что важно для мониторинга 
обезлесения и деградации земель [1].  

Городское планирование и «Умные города». Интеграция ИИ в городское пла-
нирование расширила возможности по созданию более устойчивых и эффектив-
ных городов. ИИ может анализировать закономерности роста городов, оптимизи-
ровать транспортные сети и прогнозировать изменения плотности населения. 
Например, генеративный ИИ может создавать реалистичные модели сценариев 
городского развития, позволяя планировщикам тестировать различные стратегии 
перед внедрением [1].  

Борьба со стихийными бедствиями и реагирование на них. Искусственный 
интеллект играет важнейшую роль в борьбе со стихийными бедствиями, предо-
ставляя ранние предупреждения, оценивая риски и оптимизируя стратегии реаги-
рования. Например, алгоритмы машинного обучения могут анализировать спут-
никовые снимки для выявления районов, подверженных оползням или наводне-
ниям, что позволяет принимать упреждающие меры по смягчению последствий 
потенциальных бедствий.  

Землеустройство и планирование ресурсов. Искусственный интеллект значи-
тельно улучшил практику управления земельными ресурсами, позволив классифи-
цировать спутниковые снимки для выявления изменений в землепользовании и мо-
ниторинга продуктивности сельского хозяйства. Например, методы машинного 
обучения могут быть использованы для классификации типов растительного покро-
ва, таких как леса, пахотные земли и городские районы, что важно для эффективно-
го планирования земельных ресурсов.  

Геологические приложения. Искусственный интеллект также нашел применение в 
геологии, где он используется для анализа данных, моделирования процессов и про-
гнозирования геологических явлений. Например, методы машинного обучения могут 
быть использованы для анализа геологических данных с целью прогнозирования ме-
стоположения минеральных ресурсов или определения районов с потенциальной гео-
логической опасностью, таких как землетрясения или извержения вулканов [3]. 

Обучение и воспитательная работа. Использование ИИ в геоинформатике 
распространяется на образование и тренинг, где генеративный ИИ может созда-
вать синтетические данные для учебных целей. Например, искусственный интел-
лект может генерировать реалистичные наборы данных о растительном покрове, 
чтобы учащиеся могли выполнять задачи классификации, что особенно полезно, 
когда реальные данные ограничены или недоступны [1].  

Транспорт и мобильность. Искусственный интеллект улучшил планирование 
перевозок и управление ими, проанализировав геопространственные данные для 
оптимизации маршрутов и уменьшения пробок на дорогах. Например, алгоритмы 
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машинного обучения могут анализировать схемы дорожного движения, чтобы 
прогнозировать точки перегрузки и предлагать альтернативные маршруты, по-
вышая эффективность транспортных сетей [2].  

Проблемы применения ИИ в геоинформатике. Несмотря на многочисленные об-
ласти применения искусственного интеллекта в геоинформатике, существует ряд 
проблем, которые необходимо решить. Одной из основных проблем является про-
блема качества и доступности данных. Модели искусственного интеллекта требуют 
больших объемов высококачественных данных для получения точных результатов, 
и доступность таких данных в некоторых регионах может быть ограничена.  

Другой проблемой является проблема алгоритмической предвзятости, когда мо-
дели искусственного интеллекта могут отражать искажения, присутствующие 
в обучающих данных, что приводит к несправедливым или дискриминационным ре-
зультатам. Это особенно актуально в таких областях применения, как городское 
планирование, где предвзятые модели могут усугубить социальное неравенство.  

Направления на будущее. Будущее ИИ в геоинформатике многообещающее, по-
скольку технологии ИИ постоянно совершенствуются, а доступность геопростран-
ственных данных растет. Одной из приоритетных областей является разработка бо-
лее прозрачных и поддающихся интерпретации моделей искусственного интеллек-
та, которые могут решить проблемы подотчетности и доверия. Кроме того, суще-
ствует потребность в более разнообразных и репрезентативных данных об обуче-
нии, чтобы снизить риск алгоритмической предвзятости и обеспечить честность мо-
делей ИИ. Другой областью исследований является интеграция искусственного ин-
теллекта с другими передовыми технологиями, такими как большие геоданные и 
географические информационные системы (ГИС), для создания более мощных ин-
струментов геопространственного анализа. Кроме того, ожидается, что использова-
ние искусственного интеллекта в геоинформатике сыграет решающую роль в реше-
нии глобальных проблем, таких как изменение климата, урбанизация и управление 
ресурсами, предоставляя более точные прогнозы, более совершенные инструменты 
принятия решений и более эффективные решения [2].  

Применение ИИ в геоинформатике изменило эту область, позволив проводить 
более точный и эффективный анализ геопространственных данных, улучшая 
процесс принятия решений и решая сложные задачи. От мониторинга окружаю-
щей среды до городского планирования ИИ зарекомендовал себя как ценный ин-
струмент в различных областях применения. Однако для обеспечения ответ-
ственного и эффективного использования искусственного интеллекта в геоин-
форматике необходимо решить такие проблемы, как качество данных, предвзя-
тость алгоритмов и этические соображения. Поскольку искусственный интеллект 
продолжает развиваться, ожидается, что его интеграция с геоинформатикой при-
ведет к дальнейшим инновациям и решениям глобальных проблем. 

 
Список литературы 

1. Munir, Ahmad. Theoretical Implications of Generative AI for Content Generation in Geoin-
formatics Training, 101-130 (2024). 

2. María José Zambrano Solís. La Revolución de la Inteligencia Artificial en los Sistemas de In-
formación Geográfica, 10196-10217 (2024). 

3. Son Nguyen-Kim. A Systematic Review of Artificial Intelligence in Geographic Information 
Systems, 20-31 (2023). 



253 

УДК 004.421.2 

Брижик М.А., Погорелов С.А., ВЦ ДВО РАН, Хабаровск 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ СЛАУ: ОТ СКЕЛЕТОННЫХ  
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В данной статье представлен обзор современных методов решения систем линейных ал-
гебраических уравнений (СЛАУ), выходящих за рамки классических прямых и итерационных 
подходов. Исследуются передовые методологии, включая мозаично-скелетонные аппроксима-
ции, тензорные поезда и нейросетевые модели. Статья анализирует математические основы 
этих методов, их вычислительную эффективность, области применимости и практические 
ограничения. Особое внимание уделяется сравнительному анализу производительности раз-
личных подходов в контексте больших и структурированных систем. Представленный матери-
ал будет полезен как исследователям в области вычислительной математики, так и практику-
ющим специалистам, сталкивающимся с необходимостью эффективного решения СЛАУ 
большой размерности в научных и инженерных задачах. Статья демонстрирует, как современ-
ные методы преодолевают вычислительные барьеры классических алгоритмов, открывая новые 
возможности для решения задач экстремальной размерности. 
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This article presents a review of modern methods for solving systems of linear algebraic equa-
tions (SLAEs) that extend beyond classical direct and iterative approaches. The research explores ad-
vanced methodologies, including mosaic-skeleton approximations, tensor trains and neural network 
models. The paper analyzes the mathematical foundations of these methods, their computational effi-
ciency, domains of applicability, and practical limitations. Special attention is given to comparative 
performance analysis of various approaches in the context of large and structured systems. The pre-
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plications. The article demonstrates how modern methods overcome the computational barriers of 
classical algorithms, opening new possibilities for solving problems of extreme dimensionality.  
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В эпоху цифровизации и наук о вычислительной техники решение систем ли-

нейных алгебраических уравнений (СЛАУ) остаётся фундаментальной задачей на 

которую опирается множество научных и инженерных приложений. К ним мож-
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но отнести процессы от моделирования климата и проектирования самолётов до 

компьютерной графики и машинного обучения – практически любая сложная вы-

числительная задача на определенном этапе сводится к решению СЛАУ. 

Классические методы решения СЛАУ, такие как метод Гаусса, LU-

разложение или итерационные методы Якоби и сопряженных градиентов, пре-

красно зарекомендовали себя на протяжении десятилетий. Однако современные 

научные задачи – растущая размерность задач, многомерность данных, требова-

ния к быстродействию и эффективности – стимулируют разработку новых, более 

совершенных подходов. 

За последние два десятилетия был совершен значительный прорыв в понима-

нии того, как можно использовать особую структуру матриц для радикального 

ускорения вычислений. Это привело к развитию целого семейства методов, осно-

ванных на иерархических и малоранговых аппроксимациях: мозаично-

скелетонных методов, иерархических матриц, тензорных разложений. 

Параллельно с этим стремительное развитие машинного обучения и нейрон-

ных сетей открыло совершенно новый подход к решению СЛАУ, где алгоритм 

решения не программируется явно, а «изучается» на основе данных.  

В данной статье рассматриваются эти современные методы решения СЛАУ, 

от элегантных математических конструкций скелетонных аппроксимаций и тен-

зорных поездов до революционных подходов на основе нейронных сетей. Произ-

веден анализ их теоретических основ, практическая применимость, сильные сто-

роны и ограничения. Особое внимание уделено вопросу: когда и для каких задач 

тот или иной метод является оптимальным выбором? 

Рассмотрим современные методы решения СЛАУ. Мозаично-скелетонный ме-

тод представляет собой технику аппроксимации больших матриц, основанную на их 

блочном разбиении и аппроксимации блоков малоранговыми матрицами [1, 2]. 

Основная идея метода заключается в следующем. 

1. Матрица разбивается на блоки (мозаики). 

2. Блоки, расположенные далеко от диагонали, аппроксимируются произведе-

нием матриц меньшего размера: . 

3. Для построения аппроксимации используются специально выбранные 

строки и столбцы исходной матрицы (скелетоны). 

Данный метод эффективен для матриц, возникающих при дискретизации     

интегральных уравнений и уравнений в частных производных. Так же одним 

из преимуществ является снижение сложности хранения данных с  

до , а в частных случаях даже до . Метод также позволяет сни-

зить вычислительную сложность решения СЛАУ до  в некоторых 

случаях. Особенно мозаично-скелетонная аппроксимация эффективна для мат-

риц, блоки которых имеют малый численный ранг. 

Основными ограничениями метода являются сложность практической реали-
зации и выбора параметров и чувствительность к шумам в исходных данных, 
а также данный метод требует специальную структуру матрицы. 
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Следующим методом является метод транспортных поездов (МТП или ТТ-
разложение), который является расширением идеи малоранговых аппроксимаций 
на многомерный случай [3]. 

Принцип работы данного метода заключается в следующем. 
1. Вектор решения x размерности  представляется 

в виде d-мерного тензора. 
2. Этот тензор аппроксимируется произведением матриц меньшего размера 

(ядер тензорного поезда):  
3. Матрица системы также представляется в TT-формате. 
4. Решение СЛАУ выполняется с использованием специальных алгоритмов 

для тензорных поездов. 
ТТ-разложение особенно эффективно, когда решение имеет тензорную струк-

туру, а также позволяет эффективно решать многомерные задачи, такие как урав-
нение Шрёдингера, уравнение диффузии и др. [4, 5]. Одним из существенных 

преимуществ метода является снижение числа параметров с  до , где 

 – ранг ТТ-разложения. Однако основным является возможность преодоления 
«проклятья размерности» для определённых классов задач [6]. 

Существенными ограничениями является необходимость применения специ-
альных алгоритмов для работы в ТТ-формате и зависимость эффективности алго-
ритма от возможности аппроксимации решения тензорным поездом малого ранга. 

В последние годы наблюдается стремительный рост интереса к применению 
методов глубокого обучения и нейронных сетей для решения систем линейных 
алгебраических уравнений [7]. Эти подходы представляют собой принципиально 
новый взгляд на проблему решения СЛАУ, где алгоритм не задается явно, а фор-
мируется в процессе обучения нейросети на основе данных. Нейросетевые мето-
ды для решения СЛАУ разделяются на несколько ключевых направлений. 

Во-первых, это прямое обучение отображению правой части системы на её реше-
ние. В этом случае нейронная сеть обучается функции F: b → x такой, что x = F(b) 
приближенно удовлетворяет уравнению Ax = b для фиксированной матрицы A. 
Такой подход эффективен в ситуациях, когда необходимо многократно решать си-
стемы с одинаковой матрицей коэффициентов, но разными правыми частями. 

Во-вторых, значительное внимание привлекают методы нейросетевого улуч-
шения итераций. В этом подходе нейронные сети интегрируются в классические 
итерационные схемы, обучаясь предсказывать оптимальные параметры релакса-
ции или автоматически конструировать более эффективные итерационные фор-
мулы. Например, возможно обучение нейронной сети F такой, что итерация 

, где  – текущая невязка, быстрее сходится 
к решению, чем классические методы. 

Третье направление связано с нейросетевым предобусловливанием, где 
нейронные сети обучаются создавать эффективные предобусловливатели для 
конкретных классов матриц. Такой подход особенно перспективен для задач с 
плохо обусловленными матрицами, где выбор подходящего предобусловливателя 
критически важен для сходимости итерационных методов. 
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В нейросетевых методах решения СЛАУ используются различные архитекту-
ры. Полносвязные нейронные сети подходят для систем малой и средней размер-
ности, но плохо масштабируются на большие задачи. Для сохранения структуры 
данных применяются сверточные сети и графовые нейронные сети, которые мо-
гут учитывать пространственные взаимосвязи между элементами матрицы. 

Особый интерес представляют схемы с вниманием (attention mechanisms) 
и трансформеры, способные моделировать дальние взаимодействия между ком-
понентами системы, что важно для решения СЛАУ с плотными матрицами. Для 
задач, где система уравнений возникает из дискретизации дифференциальных 
уравнений, перспективны физически-информированные нейронные сети (Physics-
Informed Neural Networks, PINNs), которые непосредственно учитывают физиче-
ские законы в своей архитектуре и функции потерь. 

Нейросетевые методы обладают рядом уникальных преимуществ. После обу-
чения они обеспечивают исключительно высокую скорость вычисления прибли-
женного решения, способность автоматически адаптироваться к сложной струк-
туре данных, обнаруживать и использовать скрытые закономерности. 

Важно отметить также возможность распараллеливания вычислений на гра-
фических процессорах (GPU) и тензорных процессорах (TPU), что дает дополни-
тельное ускорение по сравнению с классическими методами, особенно для задач 
большой размерности. 

Из ограничений и недостатков можно выделить следующее: отсутствие строгих 
математических гарантий точности и сходимости, ограниченная обобщаемость за 
пределы обучающих данных, высокие вычислительные затраты на этапе обучения. 

Последнее семейство методов, которое будет рассмотрено в данной работе, это 
доменно-декомпозиционные методы. Доменная декомпозиция – это мощный метод 
решения больших систем линейных алгебраических уравнений, который основан на 
принципе «разделяй и властвуй». Этот подход особенно эффективен для параллель-
ных вычислений и решения задач с огромным количеством неизвестных [8]. 

Суть доменной декомпозиции заключается в разбиении исходной расчетной 
области (домена) на несколько подобластей (поддоменов). После этого исходная 
задача решается независимо в каждой подобласти, а затем результаты согласуют-
ся на границах между ними. 

Алгоритм решения СЛАУ с использование доменной декомпозиции. 
1. Разбиение исходной области на подобласти (может быть геометрическим 

или алгебраическим). 
2. Формирование локальных матриц и векторов для каждой подобласти. 
3. Определение граничных условий между подобластями. 
4. Организация итерационного процесса.  
5. Сборка глобального решения из локальных решений. 
В качестве преимуществ данного семейства методов можно отметить предобу-

словливание, возможность использования дополнительной грубой сетки для уско-
рения распространения информации между удалёнными подобластями, а также 
возможность комбинирования с методами Крылова, такими как сопряжённые гра-
диенты или GMRES. Доменная декомпозиция имеет широкий спектр применения 
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в таких зачах, как механика сплошных сред, вычислительная гидродинамика, задачи 
электромагнетизма, моделирование нефтегазовых месторождений и задачи машин-
ного обучения с большими данными. Рассмотрев основные современные подходы 
к решению систем линейных алгебраических уравнений, от мозаично-скелетонных 
методов до нейросетевых моделей, необходимо провести их комплексное сравне-
ние. Каждый из описанных методов имеет свои сильные стороны и ограничения, 
которые определяют область их эффективного применения.  

 
Таблица. Сравнительная таблица методов решения СЛАУ 

Метод 
Сложность 
хранения 

Вычислительная 
сложность 

Ограничения Параллелизм 

Мозаично- 
скелетонный 

O(n log(n)) O(n·log²(n)) 
Специальная  

структура 
Средний 

Тензорные 
поезда 

O(d n r²) Зависит от задачи 
Тензорная  
структура 

Сложный 

Нейросетевые Зависит  
от архитектуры 

Быстро после  
обучения 

Необходимость 
обучения 

Отличный 

Доменная 
декомпозиция 

O(n) O(n log(n)) 
Геометрическая  

задача 
Отличный 

 
В данной статье были рассмотрены современные методы решения СЛАУ, ко-

торые представляют собой мощные инструменты для работы с задачами специ-
альной структуры. Они особенно эффективны для очень больших задач, где клас-
сические методы неприменимы из-за вычислительных ограничений. 

Мозаично-скелетонные методы и тензорные поезда эффективно используют 
структуру задачи для значительного снижения вычислительной сложности. 
Нейросетевые подходы предлагают новый взгляд на проблему, позволяя 
«научиться» решать определенные классы СЛАУ с высокой скоростью. 

Однако важно понимать, что универсального «серебряного пулей» среди этих 
методов нет. Выбор конкретного подхода должен основываться на глубоком анали-
зе структуры задачи, требований к точности и доступных вычислительных ресурсов. 

Для произвольных, неструктурированных СЛАУ классические методы (пря-
мые и итерационные) часто остаются наиболее надежным выбором. Современные 
методы наиболее эффективны, когда они специально адаптированы к конкретно-
му классу задач и используют их математическую структуру. 

В практических приложениях часто наиболее эффективным является комби-
нированный подход, использующий как классические, так и современные методы 
в рамках единого вычислительного процесса. 
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Цифровизация финансовой сферы стимулирует поиск новых форм денег, в том числе циф-

ровых валют центральных банков. Разработка цифрового рубля – один из стратегических про-

ектов Банка России, направленный на модернизацию национальной платежной системы. 

Настоящий текст посвящён вопросам создания необходимой инфраструктуры для внедрения 

цифровой валюты, анализу архитектурных решений, а также возможностям интеграции цифро-
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The digitalization of the financial sector is driving the development of new forms of money, in-

cluding central bank digital currencies. The creation of the digital ruble is one of the Bank of Russia’s 

strategic initiatives aimed at modernizing the national payment system. This text explores the neces-

sary infrastructure for implementing a digital currency, analyzes possible architectural approaches, 

and examines how the digital ruble could be integrated with existing interbank settlement systems. 
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За последние десятилетия во всем мире и в России произошли значительные 

изменения, обусловленные стремительным развитием цифровых технологий, из-

менением потребительского поведения и усилением требований к скорости, 

надежности и безопасности осуществления финансовых транзакций. Актуальные 

тенденции свидетельствуют о росте потребности со стороны физических и юри-

дических лиц в повышении доступности и удобства использования платежных 

инструментов, что обусловливает активную цифровизацию финансовых сервисов 

и модернизацию соответствующей инфраструктуры [1]. 

Цифровая трансформация затронула практически все аспекты платежной 

сферы: от распространения мобильных банковских приложений и бесконтактных 

способов оплаты до появления новых форм расчетов, основанных на использова-

нии биометрических технологий, QR-кодов и дистанционной идентификации. 

Существенное влияние на развитие платежного рынка оказало массовое внедре-
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ние информационно-коммуникационных технологий, способствующих децентра-

лизации и повышению гибкости финансовых операций. Мобильные устройства и 

постоянный доступ к сети Интернет обеспечили пользователям возможность 

круглосуточного взаимодействия с финансовыми учреждениями, нивелируя про-

странственные и временные барьеры. 

Важной вехой в эволюции денежных отношений становится проект внедре-

ния цифровой валюты центрального банка (CBDC) – цифрового рубля. Его кон-

цепция предполагает создание дополнительной формы национальной валюты, 

функционирующей параллельно с традиционными наличными и безналичными 

средствами. Основными задачами цифрового рубля являются оптимизация рас-

четных операций, минимизация транзакционных издержек, повышение прозрач-

ности финансовых потоков и усиление контроля над денежным обращением. На 

практике это может способствовать как развитию новых экономических моделей 

(например, «умных» контрактов), так и повышению эффективности взаимодей-

ствия государства с населением и бизнесом. Для успешного внедрения цифровой 

валюты центрального банка, ключевым условием является предварительное фор-

мирование технологической, правовой и операционной инфраструктуры. Такая 

инфраструктура должна обеспечивать не только выпуск, хранение и обращение 

цифровой валюты, но и её безопасную интеграцию с существующими элемента-

ми финансовой системы, включая межбанковские расчетные системы, платфор-

мы банковского обслуживания, а также системы дистанционного доступа клиен-

тов к финансовым услугам [2]. 
При проектировании архитектуры цифровой валюты центрального банка 

(ЦВЦБ) возможны два базовых подхода: централизованная и децентрализованная 
модель. Централизованная архитектура предполагает полное управление цифро-
вой валютой со стороны центрального банка, включая эмиссию, хранение и под-
тверждение транзакций. Данная модель характеризуется высокой степенью кон-
троля, упрощенным регуляторным надзором, меньшей сложностью реализации и 
совместимостью с существующими государственными институтами. Однако она 
также сопряжена с потенциальными уязвимостями, связанными с единым цен-
тром хранения и обработки данных, что может представлять угрозу устойчивости 
системы в случае технического сбоя или кибератаки. В альтернативу может рас-
сматриваться децентрализованная архитектура, основанная на технологии рас-
пределенного реестра (Distributed Ledger Technology, DLT), включая такие фор-
мы, как permissioned blockchain (частный блокчейн, к которому могут получить 
доступ только некоторые пользователи). В этой модели информация о транзакци-
ях хранится на множестве узлов, доступных только авторизованным участникам 
– например, коммерческим банкам или государственным информационным си-
стемам. Такая архитектура способствует повышению устойчивости системы, 
снижает риски отказа одного узла, а также может повысить доверие пользовате-
лей за счет прозрачности операций. Однако децентрализованная модель требует 
более сложного протокола согласования, увеличивает издержки на поддержание 
инфраструктуры и вызывает необходимость координации между участниками се-
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ти, что усложняет управление эмиссией и скоростью оборота цифровой валюты. 
Наиболее рациональным представляется гибридный подход, в котором Цен-
тральный банк России сохраняет монополию на эмиссию цифрового рубля и его 
первичное распределение, тогда как хранение, обращения и операции с цифровой 
валютой частично делегируются коммерческим банкам и иным аккредитованным 
финансовым посредникам в рамках permissioned DLT. Такой подход позволяет 
достичь баланса между контролем, устойчивостью и гибкостью системы [3]. 

С точки зрения интеграции цифрового рубля в существующую финансовую 
экосистему, важнейшей задачей становится обеспечение совместимости с дей-
ствующими межбанковскими расчетными системами, в первую очередь с Систе-
мой валовых расчетов в режиме реального времени (БЭСП) и Системой быстрых 
платежей (СБП). Один из возможных механизмов – это создание интерфейсных 
шлюзов (gateways) и API-решений, которые позволят цифровому рублю «перете-
кать» в традиционные формы безналичных расчетов и наоборот, сохраняя при 
этом уникальность каждой транзакции и соблюдая регуляторные требования. 
Так, цифровой рубль может быть интегрирован в БЭСП в качестве отдельного 
расчетного инструмента, приравненного по правовому статусу к безналичным 
средствам. Технически это возможно через создание отдельного пула ликвидно-
сти цифровых рублей на корреспондентских счетах коммерческих банков, а так-
же путем использования смарт-контрактов, фиксирующих движение средств и 
обеспечивающих исполнение расчетов в режиме T+0. В рамках СБП цифровой 
рубль может быть реализован как альтернатива существующим фиатным перево-
дам, а сами транзакции могут использовать QR-коды, биометрию или токенизи-
рованные формы идентификации для упрощения пользовательского опыта [4]. 

Основные элементы и логика взаимодействия инфраструктуры цифрового 
рубля представлена на рисунок. 

Эффективная модель построения системы цифровой валюты должна обеспе-
чивать надёжность, масштабируемость, безопасность и совместимость с уже су-
ществующими платёжными механизмами. Оптимальной с точки зрения регули-
рования и технологической реализации представляется двухуровневая модель, 
при которой Центральный банк Российской Федерации сохраняет исключитель-
ное право на эмиссию цифрового рубля и контроль над его жизненным циклом, 
тогда как операции с валютой, хранение клиентских кошельков и обслуживание 
конечных пользователей делегируются уполномоченным финансовым посредни-
кам – коммерческим банкам и финтех-компаниям [6]. 

Центральным элементом всей архитектуры выступает единая платформа циф-
рового рубля, основанная на технологии распределённого реестра (DLT). Эта 
платформа аккумулирует функции учёта цифровых единиц, верификации тран-
закций, исполнения смарт-контрактов и взаимодействия с внешними платёжными 
системами. Центральный банк играет роль доверенного администратора, поддер-
живая операционную целостность и кибербезопасность системы, а также обеспе-
чивая соблюдение нормативных требований и контроль за обращением валюты. 
Таким образом, именно ЦБ является ядром архитектуры, гарантируя неизменяе-
мость и легитимность всех цифровых транзакций [5]. 
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Рисунок. Инфраструктура цифрового рубля 

 

Финансовые посредники, подключающиеся к платформе через стандартизи-

рованные API, выступают в качестве интерфейса между системой и конечными 

пользователями. На этом уровне реализуется идентификация клиентов, открытие 

цифровых кошельков, управление платежами и предоставление дополнительных 

сервисов. Несмотря на то, что банки не владеют цифровыми рублями, они предо-

ставляют клиентам инструменты доступа к ним, функционируя в рамках право-

вого и технического протокола, определённого ЦБ. Это позволяет сохранить кон-

курентную среду среди участников рынка, а также минимизировать риски моно-

полизации пользовательского интерфейса. 

Пользователи – как физические, так и юридические лица – получают доступ к 

цифровому рублю через привычные каналы: мобильные приложения, интернет-

банкинг и интегрированные кошельки. Они могут осуществлять мгновенные пе-

реводы, оплачивать товары и услуги, взаимодействовать с государственными 

структурами и даже настраивать автоматические платежи с использованием 

встроенных смарт-контрактов. Пользовательский опыт максимально приближен к 

современным цифровым платёжным инструментам, однако дополнен высокой 

степенью безопасности и государственной гарантией. 
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Интеграция платформы цифрового рубля с ключевыми элементами суще-

ствующей платёжной инфраструктуры – Системой быстрых платежей (СБП) и 

Системой валовых расчётов в режиме реального времени (БЭСП) может быть ре-

ализована через шлюзы и API-решения. Цифровой рубль может быть бесшовно 

включён в оборот между банками и конечными пользователями. СБП позволяет 

использовать цифровой рубль для мгновенных P2P– и P2B-транзакций, в том 

числе с применением QR-кодов, NFC и биометрии. В свою очередь, БЭСП может 

быть дополнена специальным пулом ликвидности в цифровом рубле, что позво-

лит проводить расчёты между банками в цифровом эквиваленте национальной 

валюты, обеспечивая высокую скорость, точность и автоматизацию расчётов в 

корпоративном и межбанковском сегменте [7]. 

Организация данной инфраструктуры базируется на принципах модульности, 

технологической нейтральности, безопасности и доверия. Модульность позволяет 

постепенно расширять функциональность платформы без перестройки архитек-

туры. Технологическая нейтральность обеспечивает совместимость с разными 

банковскими системами и каналами доступа. Безопасность реализуется за счёт 

криптографических протоколов, защиты от взлома и мониторинга операций в ре-

альном времени. А доверие формируется через прозрачность регулирования, га-

рантии ЦБ и устойчивость всей архитектуры к внешним и внутренним угрозам. 

Таким образом, принцип организации цифрового рубля – это совокупность цен-

трализованного контроля, децентрализованного исполнения и распределённой 

ответственности, объединённых в единую технологическую экосистему. Такая 

модель способствует не только модернизации платёжной системы России, но и 

может стать фундаментом для трансформации всей денежно-кредитной политики 

в условиях цифровой экономики. 
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В работе произведен анализ материалов для изготовления анодных заземлителей электро-
химической защиты трубопроводов. В результате анализа определены наиболее эффективные 
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ANALYSIS OF MATERIALS FOR THE MANUFACTURE  
OF ANODIC EARTHING DEVICES FOR ELECTROCHEMICAL  
PROTECTION OF PIPELINES 

This work describes the analysis of materials for the manufacture of anodic earthing for electrochemi-
cal protection of pipelines. The results of analysis describe the most effective materials for protection. 

Keywords: electrochemical protection, cathodic protection,anodic earthing,electrolytic environment. 

Трубопроводы играют ключевую роль в обеспечении энергетической и транс-
портной инфраструктуры, что делает их надежность критически важной для 
функционирования общества. Коррозия представляет серьезную угрозу для тру-
бопроводов, способна вызвать аварии, утечки и принести значительный ущерб 
экономике. Электрохимическая защита является эффективным инструментом для 
снижения рисков, связанных с коррозией, и предотвращения экологических ката-
строф, что особенно важно в условиях растущего внимания к вопросам защиты 
окружающей среды. Полностью исключить коррозию металлов невозможно, по-
этому единственным путем борьбы с ней является замедление этого процесса. 

Цель данной работы: провести анализ различных материалов, используемых 
для изготовления анодных заземлителей в системах электрохимической защиты 
трубопроводов. Задача – выявить преимущества и недостатки каждого материала 
и определить, какие из них наиболее эффективны и экономически целесообразны 
для применения в различных условиях эксплуатации. 

Суть электрохимической защиты заключается в том, чтобы перенести процесс 
окисления с защищаемого трубопровода на вспомогательный электрод (анод) по-
средством создания замкнутой электрической цепи. 
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Катодная защита, в частности, широко применяется для защиты металличе-

ских конструкций от коррозии в средах с умеренной агрессивностью. Необходи-

мым условием для ее применения является наличие электролита, окружающего 

защищаемую конструкцию. Электролит должен покрывать поверхность кон-

струкции достаточно толстым слоем, чтобы обеспечить равномерное распределе-

ние тока по всей площади металла. 

Анодные заземлители – это ключевые компоненты систем антикоррозионной 

защиты подземных сооружений. Их основная функция – обеспечивать эффектив-

ный отвод тока в грунт, поэтому для их изготовления выбирают материалы с вы-

сокой электропроводностью. 

Существует множество материалов, пригодных для изготовления анодных за-

землителей. Выбор материала для анодных заземлителей зависит от среды, в ко-

торой планируется эксплуатировать этот АЗ, от скорости растворения анода, от 

электропроводности, стоимости. Анализ характеристик различных материалов 

позволит определить наиболее эффективные и экономически выгодные решения 

для защиты трубопроводов от коррозии. 

Ранее для анодной защиты часто использовали отходы железосодержащих 

сплавов (например, трубы или рельсы) в качестве растворимых анодов. Эти мате-

риалы отличались очень высокой скоростью коррозии – 10 кг/А∙год.Такое быст-

рое разрушение анода было серьезным недостатком, ограничивающим примене-

ние железосодержащих сплавов в системах катодной защиты. Использование та-

ких анодных заземлителей приводило к значительному загрязнению грунтовых 

вод ионами железа. Кроме того, образующийся непроводящий электрический ток 

гидроксид железа (III) быстро прекращал защитную функцию анода. Достоин-

ством анодных материалов на основе железа является то, что они считаются 

вторсырьём: обрезка труб, рельс и так далее. В настоящее время использование 

этих материалов запрещено. 

В качестве альтернативы используются малорастворимые анодные материа-

лы, обеспечивающие оптимальное соотношение «срок службы /стоимость». Гра-

фит является одним из таких материалов. Графитовые заземлители служат значи-

тельно дольше, так как являются малорастворимым материалом. Скорость его 

растворения составит всего 1 кг/А∙год. 
 

                                                     (1) 
 

                                             (2) 
 

                                                   (3) 
 

Графитсодержащие материалы, несмотря на свои преимущества, имеют значи-

тельный недостаток – склонность к «холодному горению» (1). Оценка скорости их 

анодного растворения затруднена из-за присутствия в составе неэлектропроводных 

связующих веществ. Для улучшения характеристик графитовых анодных заземли-

телей (АЗ) в них вводят различные добавки. Типичный графитопласт состоит пре-

имущественно из искусственного графита (82 %) и синтетической смолы, исполь-
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зуемой в качестве связующего. При превышении допустимой плотности тока в по-

лимерных или резиновых материалах происходит активное выделение кислорода, 

что приводит к разрушению полимерной основы и, как следствие, к разрушению 

материала. Помимо этого, графитопласт характеризуется повышенной хрупко-

стью. Важно учитывать экологические последствия использования полимерных 

анодов. После полного расходования графита в почве остается пластик, который 

разлагается крайне медленно, представляя собой серьезную угрозу для окружаю-

щей среды, но при этом легко утилизируется. Низкая растворимость графита обу-

словлена образованием газообразных продуктов в ходе окислительно-восстано-

вительных реакций на аноде (2), (3). Благодаря этому, графитовые анодные зазем-

лители показывают высокую эффективность в морской воде и других хлорсодер-

жащих средах. В морской воде скорость расхода графита ниже, чем в грунте, по-

тому что графит вступает в реакцию с хлорноватистой кислотой (HClO) 
 

                                          (4) 
 

                                         (5) 
 

Ферросилид представляет собой сплав железа с кремнием. Анодные заземлите-

ли, изготовленные из ферросилида, демонстрируют высокую устойчивость к элек-

трохимической коррозии трубопроводов. Скорость растворения ферросилида – 

до 0,5 кг/А в год. При работе ферросилида на его поверхности одновременно с ре-

акцией восстановления кислорода протекает реакция растворения сплава: 
  

 

 

 
 

Растворение анода обусловлено переходом ионов железа в электролит. Нали-

чие кремния в ферросилиде ингибирует этот процесс. Кремний, обладая более 

высоким сродством к кислороду, окисляется. Этот слой, распространяясь по по-

верхности анода, препятствует диффузии ионов железа и, как следствие, замедля-

ет скорость его растворения. Железокремниевые анодные заземлители, в отличие 

от графитовых, более устойчивы к воздействию кислорода, выделяющегося при 

электролизе воды в грунте. Благодаря этому, они обеспечивают оптимальное со-

отношение цены и долговечности.  

Магнетит, представляющий собой сплав оксидов железа, является эффектив-

ным материалом для анодных заземлителей. Его применение возможно в широ-

ком диапазоне условий, включая различные типы грунтов и морскую воду, бла-

годаря высокой допустимой плотности тока. Ключевым преимуществом магнети-

та является его низкая скорость анодного растворения (до 0,04 кг/А∙год): 
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Сложная технология изготовления не позволяет добиться низкой цены при 

производстве данного материала и получить достойное широкое распростране-

ние. Несмотря на ряд преимуществ сплавов в качестве анодов, они имеют такие 

недостатки, как хрупкость и ломкость, а также высокую стоимость. 

Платиновые материалы, из-за их высокой стоимости и дефицита, применяют-

ся в заземлителях в виде тонких оксидных покрытий (≤ 20 мкм) на подложках из 

коррозионностойких электропроводящих материалов, таких как титан. Медный 

сердечник обеспечивает необходимую электропроводность. Скорость растворе-

ния платинового покрытия составляет до 0,15/А в год. В связи с использованием 

титана в качестве подложки, необходим мониторинг анодного потенциала в про-

цессе эксплуатации.Современные системы катодной защиты используют плати-

нированный титан в качестве материала для анодных заземлителей. Однако, не-

смотря на преимущества (высокая стойкость к коррозии), аноды из платиниро-

ванного титана характеризуются хрупкостью, ломкостью и высокой стоимостью. 

В связи с этим, платина применяется в двух основных формах: тонкослойное по-

крытие на подложках из пассивирующихся металлов (Ti, Ta, Nb) или сетча-

тая/проволочная структура, интегрированная в диэлектрическую матрицу: 
  

 
 

Так как платиновые материалы – это инертные материалы, они являются не-

растворимыми АЗ. 

В работе проведён анализ самых распространенных современных материалов, 

используемых для электрохимической защиты трубопроводов. Проанализировав 

преимущества и недостатки каждого материала, можно сделать вывод, что на 

данный момент наиболее выгодными и часто используемыми являются анодные 

заземлители из графита и ферросилида. Однако однозначно выделить какие за-

землители являются наиболее подходящими нельзя, поскольку для разной среды 

используются разные материалы. Например, графитовые анодные заземлители 

наиболее эффективны в среде морской воды, которая содержит хлорид-анионы, 

а магнетитовые – в агрессивной или высокотемпературной среде. На данный мо-

мент продолжают разрабатывать материалы для анодных заземлителей и искать 

наиболее выгодные в производстве, эффективные анодные заземлители. 

 

Список литературы 
1. Межевич, Ж.В. Электрохимические критерии и способы защиты от коррозии техниче-

ских материалов и конструкций : учебно-методическое пособие / Ж.В. Межевич, О.И. Григорь-

ева. – Казань : КНИТУ, 2018.  

2. Инновации. Образование. Энергоэффективность : материалы XIV Междунар. науч.-

практ. конф. (Минск, 29–30 октября 2020 г.) / под общей редакцией А.А. Лапко. – Минск : 

ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ», 2020.  

3. Виноградова, С.С. Инженерная защита металлоконструкций и сооружений : учебно-

методическое пособие / С.С. Виноградова, А.А. Додонова. – Казань : КНИТУ, 2019.  

4. Прогнозирование эксплуатационной надежности системы электрохимической защиты 

линейной части подземных трубопроводов в однониточном исполнении / И.М. Зайнулин, 



268 

М.Ю. Мухортов, М.Н. Соколов [и др.] // Проблемы современной науки и образования. – 2015. –

 № 10. – С. 50–54.  

5. Ивашов, Я.Д. Перспективы применения отходов горно-перерабатывающих производств 

в системе электрохимической защиты подземных металлоконструкций / Я.Д. Ивашов, В.В. Крав-

цов // Нефтегазовое дело. – 2015. – № 5. – С. 532–548.  

6. ГОСТ Р 58344-2019. Заземлители и заземляющие устройства различного назначения. 

Общие технические требования к анодным заземлениям установок электрохимической защиты 

от коррозии. – Москва : Стандартинформ, 2019. – 20 с. 

7. Шуваев, А.В. Процессы коррозии и способы защиты металлов : учебно-методическое 

пособие / А.В. Шуваев. – Новосибирск : СГУПС, 2020. – С. 28. 

8. Семакина, О.К. Машины и аппараты химических, нефтеперерабатывающих и нефтехи-

мических производств : учебное пособие / О.К. Семакина. – Томск : ТПУ, 2016. – С. 59. 



269 

УДК 621.791.011 

Горбатюк В.Н., Макиенко В.М., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ИССЛЕДОВАНИЕ СВАРНЫХ ШВОВ ТРУБОПРОВОДОВ  
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В работе были рассмотрены методы разрушающего контроля. В процессе исследования свар-
ных швов трубопроводов разрушающими методами контроля были проведены механические ис-
пытания образцов в условиях низких температур, определение твердости, металлографическое ис-
следование, определение химического состава. Произведен расчет режимов сварки. 

Ключевые слова: газонефтепроводы, сварные швы, разрушающие методы контроля, низкие 
температуры. 

 

Gorbatyuk V.N., Makienko V.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

INVESTIGATION OF PIPELINE WELDS AT LOW TEMPERATURES 

The methods of destructive control were considered in the work. In the process of examining 
pipeline welds by destructive testing methods, mechanical tests of samples at low temperatures, hard-
ness testing, metallographic examination, and chemical composition determination were carried out. 
Welding modes are calculated. 

Keywords: gas and oil pipelines, welds, destructive control methods, low temperatures. 

В настоящее время сварка металлов широко применяется во многих отраслях 
промышленности, в том числе при строительстве газонефтепроводов и является 
высокопроизводительным процессом, который позволяет при небольших матери-
альных и трудовых затратах создавать конструкции с высокими технико-эконо-
мическими показателями. 

Работоспособность стальных трубопроводов в условиях низких температур 
играет важную роль в нефтегазовой сфере [1]. При низких температурах сталь 
подвержена различным процессам деформации и разрушениям, что может приве-
сти к аварийным ситуациям. 

Анализ работоспособности стального трубопровода включает в себя оценку 
технического состояния трубопровода и определение его способности к безопас-
ной эксплуатации на протяжении всего срока службы. Факторами, которые могут 
влиять на работоспособность стального газонефтепровода, являются: низкие тем-
пературы, износ, эксплуатационные нагрузки, пожарная безопасность, монито-
ринг окружающей среды [7]. 

В зависимости от состояния металла в момент сварки, на которые могут воз-
действовать различные механические усилия, можно классифицировать методы 
сварки на 2 группы: сварка плавлением и сварка давлением [4]. 
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Разрушающий метод контроля сварных швов – исследование качества сварно-

го соединения по воздействию на материал, при котором происходит разрушение 

контрольного образца. Метод разрушающего контроля используется для обнару-

жения дефектов в сварных швах, металлических деталях, конструкциях и других 

материалах [5]. 

К разрушающим методам контроля относятся способы испытания контроль-

ных образцов с целью получения необходимых характеристик сварного соедине-

ния. Эти методы могут применяться как на контрольных образцах, так и на от-

резках, вырезанных из самого соединения. В результате разрушающих методов 

контроля проверяют правильность подобранных материалов, выбранных режи-

мов и технологий [3]. 

При разработке технологии применялись стальные трубы марки 09ГС диа-

метром 110 мм, толщиной стенки 4 мм.  

В этих целях использовалась технология порошковой сварки в среде защит-

ных газов, поскольку данный метод позволяет достичь высокой скорости сварки 

и увеличить производительность процесса, а также благодаря газозащитной обо-

лочке сварной шов имеет отличные механические свойства и минимальное коли-

чество дефектов. 

Сварка стальных труб осуществлялась в лаборатории кафедры «Транспортно-

технологические комплексы» ДВГУПС с использованием сварочного оборудова-

ния AristoMig 500. Далее были выбраны сварочные материалы, такие как порош-

ковая проволока марки Weld 71T-1 с диаметром 1,2 мм. 

Для сварки в среде защитных газов применялись специальные порошковые 

проволоки марки Weld 71T-1, представляющие собой гибкую стальную трубку 

диаметром 1,2 мм с заполненной сердцевиной порошкообразным флюсом, кото-

рый используется как для защиты зоны сварочной дуги и ванны от воздействия 

кислорода, так и для легирования металла шва и его раскисления [2]. 

В результате чего, был произведен расчет режимов сварки порошковой про-

волокой. Значения представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Результаты расчета режимов сварки порошковой проволокой 

Характеристики Единицы измерения Значения 

Сварочный ток  А 169,6 

Напряжение  В 24 

Скорость сварки  м/с 27,9 

Расход порошковой проволоки  г 42 

 

В соответствии с заданными режимами сварки и выбранными оборудованием 

и материалами выполнена сварка порошковой проволокой стального трубопровода. 

Следующим этапом было проведение испытания образцов на растяжение на 

разрывной машине Р-100. Данная машина предназначена для статических испы-

танийстандартных образцов металлов и образцов из других материалов на растя-

жение, сжатие и изгиб. 
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Рис. 1. Образцы после испытания на растяжение:  

а – образец при температуре +20 °С; б – образец  

при температуре –28 °С; в – образец при температуре –48 °С;  

г – образец при температуре –68 °С 

 

Для испытания на растяжение были подготовлены образцы. Данные образцы 

были изготовлены в форме прямоугольной призмы, то есть из сварного соедине-

ния были вырезаны полосы в продольном направлении. Опираясь на ГОСТ 26277 

для проведения испытания были подготовлены четыре вида образцов. 

Перед проведением испытания на растяжение образцы были помещены 

в компактную сверх-низкотемпературную испытательную камеру MC-711 Compact 

Ultra Low Temperature Chamber для выдержки образцов при температурах –28 °С,         

–48 °С, –68 °С. Результаты расчетов испытания на растяжение приведены в табл. 2. 

На рис. 1 можно отметить, что в результате испытания на растяжение образцы 

порвались вне сварного соединения, что говорит о высоком качестве сварного шва. 
 

Таблица 2. Результаты расчетов испытания на растяжение  

Характеристика Единицы измерения Значение 

Относительное удлинение  % 12,3 

Площадь поперечного сечения   88 

Предел текучести  МПа 354,5 

Предел прочности  МПа 409,1 

 

Следующим этапом было проведено испытание образцов на статический из-

гиб на разрывной машине Р-100. Данная машина предназначена для статических 

испытаний стандартных образцов металлов и образцов из других материалов на 

растяжение, сжатие и изгиб. Для испытания на статический изгиб были подго-

товлены образцы. Данные образцы были изготовлены в форме прямоугольной 

призмы, то есть из сварного соединения были вырезаны полосы в продольном 

направлении. Опираясь на ГОСТ 26277 на испытание были подготовлены четыре 

вида образцов. Перед проведением испытания на статический изгиб образцы бы-

ли помещены в компактную сверх-низкотемпературную испытательную камеру 

а 

б 

в 

г 
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MC-711 Compact Ultra Low Temperature Chamber для выдержки образцов при 

температурах –28 °С, –48 °С, –68 °С. 
При испытании на статический изгиб образца при температуре –68 °С можно 

отметить, что образовалась трещина при угле 70, что говорит о повышенной 
хрупкости стали при данной температуре. Образцы после испытания на статиче-
ский изгиб на разрывной машине Р-100 представлены на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Испытуемые образцы после испытания на статический изгиб: 
а – образец при температуре +20 °С; б – образец при температуре –28 °С;  
в – образец при температуре –48 °С; г – образец при температуре –68 °С 

 
После проведения испытания можно отчетливо заметить, что образцы в, г 

имеют характерные трещины в местах сварного соединения. При отрицательных 
температурах, таких как –48 °С, –68 °С, прочность стали возрастает, а ударная 
вязкость падает, из-за чего сталь становится хрупкой. Таким образом, в результа-
те проведения испытания на статический изгиб при температурах –48 °С, –68 °С 
на образцах в, г образовались трещины в местах сварного соединения, а при тем-
пературах +20 °С, –28 °С образцы не имеют дефектов сварного соединения. 

Следующим этапом было проведениеметаллографического исследования на 
кафедре «Транспортно-технологические комплексы» ДВГУПС на металлографи-
ческом комплексе. 

В результате металлографического исследования сделали следующие выводы.  
1. Зона сплавления имеет однородную структуру, состоящую из зерен ферри-

та и перлита. 
2. Металл шва имеет зернистую феррито-перлитную структуру. 
3. Основной металл также имеет феррито-перлитную структуру. 
На следующем этапе для определения твердости основного металла и металла 

сварного шва использовалось оборудование – микротвердомер ПМТ-3М. Во вре-
мя измерения твердости на образец были нанесены 3 отпечатка под действием 
статической нагрузки, равной 100 г, приложенной к алмазному наконечнику в те-
чение определенного времени (рис. 3). 

а 

б 

в 

г 
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Рис. 3. Отпечатки микротвердомера  

на металле сварного шва  

 

В результате измерения твердости были получены следующие значения: твер-

дость основного металла – 230 HV, твердость металла сварного шва – 226 HV. 

Таким образом, в результате проделанной работы было проведено исследова-

ние механических свойств и качества металла сварных швов трубопроводов в 

условиях низких температур с использованием разрушающих методов контроля. 
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ПОЛИМЕРЫ КАК СОВРЕМЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 
В работе описаны виды современных строительных полимеров, проработаны вопросы их 

использования: прочности, упругости, экономичности и теплопроводности. Рассмотрены са-

мые распространённые виды полимеров, использующихся как современные строительные ма-

териалы. Сделаны выводы по всем вопросам. 
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POLYMERS AS MODERN BUILDING MATERIALS 

This work describes the types of modern building polymers, discusses the issues of their use: 

strength, elasticity, cost-effectiveness and thermal conductivity. The most common types of polymers 

used as modern building materials are considered. Conclusions have been drawn on all issues. 

Keywords: polymers, modern building materials, polylactide, polymer concrete, geosynthetics, poly-

ethylene. 

В современном мире строительная индустрия развивается стремительными 

темпами. Причин очень много, но весь прогресс продвижения знаний человека в 

строительстве благодаря использованию с первого взгляда нестандартных ве-

ществ и материалов. Такие материалы, как полимеры, на первый взгляд выглядят 

очень нестандартно. Полимеры очень лёгкие, прочные и экономичные материа-

лы, которые являются макромолекулами, состоящие в свою очередь из повторя-

ющихся структурных единиц, мономеров [1]. Но разобравшись в их применении 

в современном строительстве, полимеры уже воспринимаются как рядовой мате-

риал, без которого сегодня ни одно современное здание не обойдётся. 

В настоящее время инженеры, проектировщики и архитекторы нашли массу 

применений полимерам, основные из которых приводятся ниже в статье. 

Изоляция труб и кабелей, для которой используется полиэтилен. Он обладает 

хорошей гибкостью и устойчивостью к химическим воздействиям, защищая ин-

женерные сети от повреждений. Такой вид изоляции используется уже почти во 

всех современных зданиях. В отличиеот металлических труб, которые очень 

сильно подвержены коррозии, полиэтиленовые трубы служат дольше и требуют 

меньше ухода, что делает их более экономичными и практичными для современ-

ного строительства. 
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Увеличение срока службы объектов строительства, для чего используются 

геосинтетические материалы. Геосинтетика представляет собой группу полимер-

ных материалов, специально разработанных для решения геотехнических задач 

в строительстве, гражданском и промышленном строительстве, дорожном строи-

тельстве, гидротехнических сооружениях и системах экологической защиты. 

Среди основных видов геосинтетики выделяют: 

 геотекстиль – нетканый материал из полипропиленовых или полиэстеровых 

волокон, применяемый для фильтрации, разделения слоев и укрепления грунтов. 

По данным исследований, применение геотекстиля может увеличить срок служ-

бы дорожного покрытия на 30–40 %; 

 геомембраны – тонкие гидроизоляционные полотна, изготавливаемые пре-

имущественно из полиэтилена высокой плотности (HDPE) или поливинилхлори-

да (ПВХ). Они обеспечивают практически нулевую водопроницаемость и исполь-

зуются для гидроизоляции полигонов ТБО, водоемов, тоннелей и фундаментов. 

Современные геомембраны толщиной всего 1,5–2 мм могут служить до 100 лет 

без потери функциональности; 

 георешетки – плоские полимерные структуры с крупными ячейками, при-

меняемые для армирования грунтов и асфальтобетонных покрытий. Испытания 

показывают, что использование георешеток позволяет снизить толщину кон-

структивных слоев дорожной одежды на 20–30 %, при этом увеличивая общую 

прочность конструкции; 

 геосетки – плоские полимерные сетчатые материалы с небольшими ячей-

ками, используемые для армирования асфальтобетона и предотвращения эрозии 

склонов. По данным ряда исследований, применение геосеток в асфальтобетон-

ных покрытиях снижает образование колеи на 40–60 %. 

Использование геосинтетики в строительстве позволяет значительно сокра-

тить сроки выполнения работ, снизить затраты на строительство и эксплуатацию 

объектов, а также увеличить долговечность конструкций. Например, укрепление 

оснований дорог геосинтетическими материалами позволяет сократить расход 

традиционных строительных материалов до 30 %, уменьшить земляные работы и 

улучшить эксплуатационные характеристики сооружений. 

Строительство многоэтажных зданий, в котором используется полимербетон. 

Этот материал сочетает в себе прочность бетонов и лёгкость полимеров, что позво-

ляет снизить нагрузку на фундамент и уменьшить вес конструкции [3]. Полимербе-

тон это новый тип бетонов, созданный как альтернатива цементного бетона, так как 

он способен уменьшить недостатки обычного бетона. Полимербетонная смесь в ка-

честве вяжущего вещества содержит полимер, на основе термопластичных и термо-

реактивных смол. Полимербетонные смеси на основе термореактивных смол ис-

пользуют в качестве несущих конструкций. Для увеличения несущий способности 

полимербетона, добавляют стальную или полимер композитную арматуру. Помимо 

этого, полимербетон активно используется для созданий различных декоративных 

элементов зданий. В 2022 г. архитекторы из Санкт-Петербурга взяли в основу поли-

мербетон при реставрации декоративных элементов одного из зданий.  
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В сравнении с традиционным бетоном, полимербетон обладает лучшей 

устойчивостью к химическим воздействиям и имеет более высокую прочность на 

сжатие [4]. Это делает полимербетон универсальным материалом для использо-

вания в агрессивных средах, в том числе и в условиях промышленных городов. 

В архитектурном дизайнев основном используется поликарбонатные фасад-

ные панели. Эти панели пропускают свет, создавая внутри здания ощущение про-

стора и лёгкости. Кроме того, они устойчивы к ударам и имеют высокую тепло-

изоляцию [5], яркий пример – Музей современного искусства «Гараж» в Москве 

в парке Горького – первое здание с поликарбонатным фасадом в России. 

Поликарбонатные панели по сравнению со стеклом обладают лучшей ударо-

прочностью и меньшим весом. Это делает их более безопасным и практичным 

выбором для фасадов зданий. 

Современный рынок полимеров в строительстве – демонстрирует устойчивый 

рост. По данным аналитических агентств, в 2022 г. его объем составил около 

34,5 млрд долл. США, а к 2030 г. ожидается рост до 62,7 млрд долл. с совокуп-

ным среднегодовым темпом роста (CAGR) около 7,8 %. 

Особенно высокий спрос наблюдается в сегменте полимерных добавок 

для бетона, термопластичных полимеров для труб и фитингов, а также геосинтети-

ческих материалов. Рынок геосинтетики, по прогнозам, достигнет 31,4 млрд долл. 

к 2027 г. с CAGR около 10,2 %. 

В России наблюдается аналогичная тенденция. По данным Министерства 

строительства РФ, использование полимерных материалов в строительстве еже-

годно увеличивается на 12–15 %. Особенно заметен рост в сегменте полимерной 

теплоизоляции и гидроизоляционных материалов, что связано с повышением 

требований к энергоэффективности зданий и сооружений. 

Как у одних из самых инновационных и технологически развитых современ-

ных строительных материалов – у полимеров подавляющее большинство пре-

имуществ, нежели недостатков. 

Прочность и долговечность – полимеры обладают высокой прочностью на раз-

рыв и устойчивостью к ударам. Это позволяет использовать их в конструкциях, ко-

торые подвергаются значительным нагрузкам. Например, вышеупомянутый поли-

мербетон (прочнее традиционных бетонов в 2–2,5 раза) может выдерживать нагруз-

ки, которые раньше требовали использования тяжелых металлических конструкций; 

Лёгкость – полимерные материалы значительно легче традиционных строи-

тельных материалов, таких как бетон и металл. Это облегчает их транспортиров-

ку и монтаж, что снижает затраты на строительство и ускоряет процесс. Это 

свойство присуще всем современным полимерным материалам: полимербетон 

примерно в 3–5 раз легче традиционного бетона, а поликарбонат легче стекла 

в 3–6 раз и прочнее в 100–250 раз; 

Устойчивость к коррозии и химическим воздействиям – полимеры не под-

вержены коррозии и устойчивы к воздействию химических веществ. Это делает 

их идеальными для использования в агрессивных средах, таких как промышлен-

ные зоны или прибрежные районы, яркий пример тому изоляция из полиэтилена, 
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который в отличие от металлов вообще не подвержен коррозии и более устойчив 

к химическим воздействиям; 

Экологичность – многие современные полимеры могут быть переработаны, что 

способствует снижению экологического следа строительных проектов. Например, 

в строительстве начали использовать биоразлагаемые полимеры, такие как полилак-

тид [8]. В строительстве, а именно в Нидерландах и Германии полилактидные пено-

пласты используют для теплоизоляции частных и общественных зданий. Эти мате-

риалы разлагаются под воздействием микроорганизмов, что снижает их негативное 

воздействие на окружающую среду. Также на основе всё того же полилактида 

и древесных отходов создаютдревесно-полимерные композиты, которые использу-

ют в строительных материалах. Такой состав обеспечивает высокую прочность при 

изгибе, термостойкость и минимальноеводопоглощение. Всё этоособенно важно 

в условиях глобального стремления к устойчивому развитию. 

Из всего вышесказанного следует сделать вывод. Полимеры стали настоящей 

революцией в строительной индустрии. Их уникальные свойства позволяют соз-

давать более прочные, долговечные и экологичные конструкции. От фасадных 

панелей до изоляционных материалов – полимеры находят применение во всех 

аспектах строительства, делая наши здания более устойчивыми и комфортными. 

Их использование открывает новые горизонты для архитекторов и строителей, 

позволяя воплощать самые смелые идеи в жизнь. 
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МИКРОПЛАСТИК В ЖЕВАТЕЛЬНОЙ РЕЗИНКЕ: СКРЫТАЯ УГРОЗА 

ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ ЧЕЛОВЕКА В ОБЫДЕННЫХ ВЕЩАХ 

Повышенное внимание к микропластику (МП), а также нанопластику(НП) вызвано все бо-

лее широким использования пластмасс в повседневной жизни человека в последние годы. 

Микропластик (МП) как и нанопластик (НП)может проникать в организм человека, находясь 

там почти постоянно. Жевательная резинка, частично или даже полностью изготовлена из по-

лимеров. В качестве основы для изготовления жевательной резинки обычно используются, 

например, стирол-бутадиеновый каучук и бутилкаучук. Каким образом частицы пластика про-

никают в организм и какие отдаленные эффекты они оказывают на организм, до сих пор не 

установлено. В связи с чем, дальнейшие исследования являются актуальными для изучения бо-

лее детальной информации о влиянии жевательной резинки на организм человека. 

Ключевые слова: жевательная резинка, нанопластик, микропластик, полимеры, влияние на ор-

ганизм. 
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MICROPLASTICS IN CHEWING GUM:  

A HIDDEN THREAT TO HUMAN HEALTH 

Increased attention to microplastics (MP), as well as nanoplastics (NP) is caused by the increasing 

use of plastics in everyday life in recent years. Microplastics (MP), like nanoplastics (NP), can pene-

trate the human body, being there almost constantly. Chewing gum is partially or even completely 

made of polymers. Styrene-butadiene rubber and butyl rubber are usually used as a basis for the pro-

duction of chewing gum. How plastic particles penetrate the body and what long-term effects they 

have on the body have not yet been established. In this regard, further research is relevant to study 

more detailed information about the effect of chewing gum on the human body. 

Keywords: chewing gum, nanoplastic, microplastic, polymers, influence on the human body. 

Пластик (полипропилен, полистирол, полиэтилентерефталат и др.) активно 
вошел в повседневную жизнь человека: ежедневно мы используем их в качестве-
бытовой упаковки, встречаемся в средствах гигиены. Для него характерны эко-
номичность, универсальность, легкость и надежность. Эти характеристики поз-
волили ему стать краеугольным камнем современной экономики – оборот пла-
стика оценивается в 593 млрд долл. в 2022 г. [1]. На сегодняшний день количе-
ство пластика, который не был доведен до утилизации, неуклонно растет в гео-
метрической прогрессии и достигает 90 % [2]. В водах Мирового океана планеты 
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встречаются острова и целые зоны плавающего пластика, пагубно влияющего на 
флору и фауну экосистем. Микропластик (МП) может нанести ущерб не только 
окружающей среде, но и здоровью человека.  

В некоторых странах налажена переработка материалов и пластиковых упа-
ковок, но этого все равно недостаточно для нормализации экологической карти-
ны в глобальных масштабах. Будущее окружающей среды предопределено на го-
ды вперед благодаря нерациональному использованию не перерабатываемых ма-
териалов, но теперь стало известно о новой невидимой угрозе для биосферы, по-
лучившей название микропластик (МП), но и уже известен и нанопластик (НП), 
отличающиеся своими размерами (МП > 1 мкм и НП < 1 мкм) [3]. 

Основные источники МП включают первичные продукты, такие как космети-
ка и синтетические ткани, а также вторичные продукты, возникающие при раз-
рушении более крупных пластиковых изделий, таких как упаковки, одноразовые 
приборы и покрытия (например, поливинилфториды).  

К сожалению, на данный момент нет унифицированного и методичного подхода 
к оценке воздействия МП на здоровье человека, что затрудняет разработку эффек-
тивных мер по его сокращению и устранению. Есть данные, что МП может кумули-
роваться в различных органах, включая легкие, сердце, эндометрий, где его концен-
трация может быть в 30 раз выше, чем в печени или почках, а НП способен и вовсе 
проникать через липидные мембраны клеток вызывая различные патологии, в том 
числе респираторные заболевания, а также повреждение ДНК [4]. 

Множество предметов, которые мы используем в повседневной жизнимогут 
подвергать нас воздействию этих частиц: бутылки и упаковки, разделочные дос-
ки, чайные пакетики. Люди ежегодно потребляют десятки тысяч таких частиц в 
продуктах питания, напитках из-за несовершенств пластиковых упаковок и по-
крытий [5]. А теперь и жевательная резинка, популярная во всем мире, вошла в 
этот «черный» список.  

Жевательная резинка, частично или даже полностью изготовлена из полиме-
ров. В качестве основы для изготовления жевательной резинки обычно исполь-
зуются, например, стирол-бутадиеновый каучук и бутилкаучук [6]. 

Исследования показывают, что одна подушечка любого жевательного бренда 
может выделять от сотен до тысяч частиц микропластика в слюну. Группа авто-
ров [4] выявила в образцах слюны в среднем 251 244 частиц МП, собранной у па-
циента в течение часа жевания резинки. Кроме того, присутствие НП также было 
обнаружено во всех образцах, собранных в течение как часа, так и каждых 20 ми-
нут жевательной активности. 

В исследовании [7] было показано, что нет прямой зависимости между воз-
растом и количеством МП в организме. Однако количество МП у тех, кто часто 
пил чай с молоком или без него, было значительно выше, чем у тех, кто не пьет 
чай или пьет его редко. Подобная зависимость выявлена среди тех, которые часто 
пьет газированные напитки, жует жевательную резинку. 

Однако стоит отметить, что в образцах эндометрия было выявлено в общей 
сложности 13 типов МП, состоящих из полиэтилена, полиэтилентерефталата, по-
листирола, поливинилхлорида, полипропилена, полиуретан, сополимер акрило-
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вой кислоты, сополимер этилен-акриловой кислоты, фторкаучук, бутадиенового 
каучука (БР), сополимер этиленвинилацетата и фенольная эпоксидная смола. 

Исследование образцов жевательной резинки, начатое в марте 2025 года на 

кафедре химии ДВГМУ, включает в себя комплексное изучение как на химиче-

ском, так и на биологичеком уровнях. На первом этапе происходит обзор литера-

туры по вопросу МП, а также набираются данные по социологическим исследо-

ваниям. На данный момент протестировано более 110 респондентов (студентов 

1–2 курса факультета фармации и биомедицины в возрасте 18–20 лет). Исходя из 

полученных данных литературы по исследуемой теме были сформированы во-

просы. В качестве причины использования жвачки, большинство (54 %) респон-

дентов сообщили об использовании в качестве средства для освежения дыхания. 

Следующая группа (18 %) использует ее в гигиенических целях для очищения 

полости рта от кусочков пищи. Большинство (51,8 %) опрошенных используют 

одну жевательную подушечку. Однако, стоит отметить, что жуют жвачку менее 

9 % респондентов. Около 55 % участников опроса заявили о том, что используют 

жвачку ежедневно 1–2 раза. В среднем, продолжительность жевания составляет 

до 15 мин, а пятая часть всех опрошенных – более 1 ч. Примерно половина 

участников (53,6 %) знают о наличии МП в жевательной резинке. 

Дальнейшие исследования будут направлены на доказательство наличия МП 

и НП в жевательной резинке. 
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ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ НЕФТЕПРОВОДОВ  

НА БАЗЕ ПРОГРАММЫ «ДИРЕКТУМ» 

В данной статье рассматривается комплексное решение по автоматизации процессов кон-

троля качества технического обслуживания магистральных нефтепроводов с использованием 

программной платформы «Директум». Исследование направлено на решение ключевых проблем 

отрасли: формализма в отчетности, низкой эффективности бумажного документооборота и субъ-

ективности в оценке качества работ. Особый акцент сделан на анализе функциональных возмож-

ностей системы, включая инструменты процессного управления, механизмы искусственного ин-

теллекта и вопросы интеграции с существующей ИТ-инфраструктурой предприятий. 

Ключевые слова: автоматизация, техническое обслуживание, нефтепроводы, искусственный 

интеллект, BPM-системы, цифровая трансформация, «Директум». 
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IMPLEMENTATION OF A SYSTEM FOR PROCESSING OIL PIPELINE 

MAINTENANCE RESULTS BASED ON THE 'DIRECTUM' SOFTWARE 

This article presents a comprehensive solution for automating quality control processes in the 

maintenance of main oil pipelines using the «Directum» software platform. The study focuses on ad-

dressing key industry challenges, including formalistic reporting, inefficiencies in paper-based work-

flows, and subjectivity in work quality assessments. Special emphasis is placed on analyzing the sys-

tem's functional capabilities, including process management tools, artificial intelligence mechanisms, 

and integration with existing enterprise IT infrastructure. 

Keywords: automation, maintenance, oil pipelines, artificial intelligence, BPM systems, digital trans-

formation, «Directum». 

Цель исследования: рассмотреть возможность внедрения программной моде-

ли, позволяющей облегчить проверку качества выполнения технических работ на 

трубопроводе, уйти от формального «бумажного» подхода, снизить уровень воз-

можного «давления» со стороны руководителей. 

Проблема: на данный момент проверка за обслуживанием трубопроводов 

проводится только по журналам, в бумажном формате. Из-за этого нельзя удо-

стовериться в качестве проведенной работы. Также иногда руководители оказы-

вают «давление» на сотрудников. Это приводит к ухудшению рабочей обстанов-

ки в коллективе. 
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Актуальность: необходимость обновления нынешней системы проверки каче-

ства выполнения технических работ на трубопроводе для улучшения качества про-

ведения работ и, как следствие, для улучшения состояния трубопровода в целом. 

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи. 

1. Рассмотреть принцип работы и устройство предлагаемой системы. 

2. Изучить рынок портативных камер повышенной степени защиты на рос-

сийском рынке. 

3. Проанализировать совместимость с современным программным обеспече-

нием нефтедобывающих компаний. 

4. Описать преимущества предлагаемой системы. 

5. Оценить возможные итоги внедрения. 

6. Сделать вывод. 

Современные системы транспорта углеводородов требуют принципиально 

новых подходов к организации технического обслуживания. Традиционные ме-

тоды контроля, основанные на бумажных журналах, демонстрируют ряд систем-

ных недостатков: задержки в получении и обработке информации, субъектив-

ность в оценке состояния оборудования, сложности с архивированием и поиском 

данных, высокие трудозатраты на подготовку отчетности. 

Внедрение цифровых решений на базе платформы «Директум» позволяет со-

здать единое информационное пространство для всех участников процесса тех-

нического обслуживания, обеспечивая: автоматизацию сбора и обработки дан-

ных, стандартизацию процедур контроля технического обслуживания, повыше-

ние прозрачности производственных процессов, снижение административной 

нагрузки на персонал. 

Предлагаемая система на базе программного обеспечения «Директум» представ-

ляет собой многоуровневую платформу, состоящую из следующих компонентов: 

 серверная часть: развертывается на отечественных СУБД (PostgreSQL, 

Jatoba), обеспечивая хранение и обработку данных; 

 клиентские модули: веб-интерфейс и мобильные приложения для iOS/Android; 

 интеграционный слой: REST API для подключения внешних систем; 

 аналитический блок: механизмы искусственного интеллекта для обработки 

документов и прогнозной аналитики. 

Предлагаемая система функционирует по принципу сквозной автоматизации 

процессов контроля и обслуживания трубопроводной инфраструктуры. На пер-

вом этапе осуществляется сбор данных через многоуровневую систему ввода ин-

формации: портативные защищенные камеры (например, GoPro Hero 10 с рабо-

чей температурой –30 °C до +55 °C), а также мобильные приложения для сотруд-

ников. Полученные данные в реальном времени передаются на централизован-

ный сервер, где происходит их обработка с использованием алгоритмов искус-

ственного интеллекта – автоматическая классификация дефектов, распознавание 

изображений и видео, определение критичности обнаруженных проблем и оши-

бок при проведении ремонта нефтепровода. 
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Система автоматически формирует электронные журналы работ с привязкой 

к географическим координатам участков трубопровода, генерирует задачи для 

ремонтных бригад с указанием приоритетов и оптимальных маршрутов переме-

щения. Особенностью работы платформы является двухсторонняя интеграция с 

существующими ERP- и SCADA-системами нефтедобывающих компаний через 

стандартизированные API-интерфейсы, что обеспечивает синхронизацию данных 

между различными подразделениями предприятия. 

Для руководства предусмотрены аналитические панели с визуализацией ключе-

вых показателей: графики выполнения плановых работ по параметрам, динамика 

возникновения дефектов. Все процессы документооборота автоматизированы – от со-

здания заявки до формирования итоговых отчетов для контролирующих органов.  

Рабочий цикл системы включает: фиксацию данных автоматическую класси-

фикацию и обработку информации, формирование задач и маршрутов согласова-

ния, контроль исполнения и формирование отчетности. 

Анализ российского рынка портативных камер для промышленного применения 

выявил лидеров рынка: устройства GoPro Hero серии, камеры отечественного произ-

водства (например, «ЭКСИС»). Критерии выбора устройств: диапазон рабочих тем-

ператур (–30 до +55 °C), степень защиты (не ниже IP67), поддержка промышленных 

протоколов передачи данных, совместимость с российским программным обеспече-

нием, средний ценовой диапазон (28–40 тыс. руб. за единицу оборудования). 

Система «Директум» предлагает следующие ключевые модули. 

1. BPM-платформа: визуальное моделирование бизнес-процессов, настройка 

маршрутов согласования, контроль сроков исполнения, анализ показателей эф-

фективности. 

2. Инструменты документооборота: электронные журналы работ, шаблоны 

технологических карт, система контроля исполнения. 

3. Механизмы искусственного интеллекта: 

 распознавание и классификация ремонтных работ; 

 автоматическое извлечение данных; 

 анализ ошибок при проведении ремонтных работ. 

Система демонстрирует следующие технические преимущества: поддержку 

российских СУБД (PostgreSQL, Jatoba), совместимость с отечественными ОС 

(Astra Linux, РЕД ОС), возможность работы с офисными пакетами (Р7-Офис, 

МойОфис), отказоустойчивую архитектуру (поддержка 50 000 пользователей). 

Система обеспечивает: обмен данными с ERP-системами, поддержку прото-

колов ЭДО, EST API для разработки решений, совместимость с промышленным 

IoT-оборудованием. 

Возможные итоги внедрения. 

1. Оптимизация процессов контроля: 

 сокращение времени на оформление документации на 40–60 %; 

 автоматизация 70 % рутинных операций; 

 снижение количества ошибок в отчетности. 
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2. Повышение качества данных: 

 формирование единой базы знаний; 

 возможность аналитики в реальном времени; 

 интеграция данных с геоинформационными системами. 

3. Экономический эффект. 

По предварительным оценкам, внедрение системы позволяет: 

 сократить затраты на документооборот на 25–30 %; 

 оптимизировать штат контролирующего персонала. 

Таким образом, высокая эффективность платформы «Директум» для автома-

тизации технического обслуживания нефтепроводов может обеспечить полный 

цикл обработки данных – от сбора до аналитики. Ключевыми преимуществами 

системы являются гибкая и масштабируемая архитектура, соответствие требова-

ниям импортозамещения, а также возможность глубокой интеграции с промыш-

ленным оборудованием. В перспективе целесообразно сосредоточиться на разра-

ботке специализированных отраслевых шаблонов, интеграции с системами пре-

диктивной аналитики и адаптации решения для работы в экстремальных услови-

ях Крайнего Севера. Реализация предложенных направлений позволит значи-

тельно повысить эффективность контроля за состоянием трубопроводных систем 

в нефтегазовой отрасли. 
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ВНЕДРЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ БЕРЕЖЛИВОГО ПРОИЗВОДСТВА:  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УСТРОЙСТВ ИНДУКТИВНОГО НАГРЕВА  

ДЛЯ СНЯТИЯ ИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ РЕМОНТНЫХ РАБОТ НА ГАЗОПРОВОДЕ 

В работе рассматривается возможность применения устройства индуктивного нагрева 

«ППЧ-20-10» с индуктором «НИП-400» для снятия изоляционного материала при проведении 

ремонтных работ на газопроводе. 

Ключевые слова: изоляционный слой на газопроводе, индуктивный нагрев, устройство индук-

тивного нагрева, индуктор, механическая обработка газопровода. 
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IMPLEMENTATION OF LEAN MANUFACTURING TECHNOLOGIES:  

USING INDUCTION HEATING DEVICES TO REMOVE INSULATION  

MATERIAL DURING GAS PIPELINE REPAIRS 

The article discusses the possibility of using the induction heating device «PPCh-20-10» with the 

inductor «NIP-400» for removing insulating material during repair work on a gas pipeline. 

Keywords: insulating material on gas pipeline, inductive heating, inductive heating device, inductor, 

mechanical processing of gas pipelines. 

Одним из важных процессов в ремонте газопроводов является снятие изоля-

ции, которое необходимо для диагностики сварных соединений, ремонта или мо-

дернизации магистрального газопровода. При этом значение газоснабжения по-

требителей крайне велико, поэтому даже небольшое замедление при проведении 

ремонтных работ может привести к экономической нестабильности и срыву 

назначенных планов. 

Цель исследования: рассмотреть возможность использования устройства ин-

дуктивного нагрева «ППЧ-20-10» с индуктором (нагревательным устройством) 

«НИП-400» для снятия изоляционного материала при проведении ремонтных ра-

бот на газопроводе. 

Проблема: традиционные методы снятия изоляции такие как механическое воз-

действие с использованием различных инструментов, часто требуют значительного 

времени, что способствует простою газопровода и экономическим потерям. 

Актуальность: устройства индукционного нагрева способствуют быстрому 

и качественному проведению ремонтных работ, что способствует минимизации 
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простоев газопровода. Это очень важно в условиях постоянной необходимости 

в поставках газа.  

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи. 

1. Раскрыть понятие «индукционный нагрев». 

2. Рассмотреть принцип работы устройства индукционного нагрева. 

3. Дать описание устройства индукционного нагрева «ППЧ-20-10» с индукто-

ром «НИП-400». 

4. Рассмотреть возможность использования устройства индукционного нагре-

ва для снятия изоляции при проведении ремонтных работ на газопроводе. 

5. Рассмотреть достоинства и недостатки устройств индукционного нагрева. 

6. На основе теоретических данных об устройствах индукционного нагрева 

сделать вывод о целесообразности их применения при проведении ремонтных 

работ на газопроводе. 

Терминология: индукционный нагрев – это метод бесконтактного нагрева ма-

териалов электрическими токами, которые индуцируются переменным магнит-

ным полем. Данный способ позволяет обеспечить равномерное, контролируемое 

и локальное воздействие (нагрев) на металл газопровода. 

Индуктор для индукционного нагрева представляет собой конструкцию из 

одного или нескольких витков проводника. Внутрь помещается электропроводя-

щая заготовка. Через индуктор пропускается переменный ток высокой частоты, в 

результате чего вокруг него возникает электромагнитное поле, напряжённость 

которого меняется по величине и направлению. Это электромагнитное поле наво-

дит в заготовке вихревые токи, которые и нагревают её. 

Индукционная установка «ППЧ-20-10» применяется для межслойного подо-

грева газопровода толщиной до 40 мм. Индуктор «НИП-400» отлично функцио-

нирует с индукционной установкой «ППЧ-20-10», обеспечивая стабильное и рав-

номерное нагревание. 

Продуманная конструкция каждого узла установки «ППЧ-20-10» обеспечива-

ет высокий КПД несмотря на малую мощность. Скорость нагрева 0 °С до 150 °С 

трубы диаметром 142027 составляет не более 5 мин. Специальная термопара 

позволяет контролировать температуру нагрева изделия. Охлаждение установки 

«ППЧ-20-10» и индуктора воздушное. 

Металл газопровода, обычно созданный из углеродистой стали марки 09Г2С 

проката К60, отлично подвергается индукционному нагреву.  

Важно отметить, что только при помощи индукционного оборудования можно 

достигнуть необходимой температуры металла, который нагреет клей до темпера-

туры плавления, с помощью которого закрепляется изоляционный слой на газопро-

воде. После чего изоляция снимается ручным способом без особых усилий.  

Устройства индукционного нагрева имеют функцию автоотключения в случае 

аварийной ситуации, что повышает уровень безопасности при проведении ре-

монтных работ и снижает риск повреждения газопровода. 

Достоинства устройств индукционного нагрева при проведении ремонтных 

работ на газопроводе. 



287 

1. Индукционная установка имеет сравнительно небольшие размеры. 

2. Индукционная установка легка в установке. 

3. Быстродействие. 

4. Безопасность. Устройства индукционного нагрева имеют относительно не-

большую температуру нагрева, меньше температуры воспламенения газа. 

5. Обеспечивается точная температура нагрева локального участка газопровода. 

6. Уменьшается количество времени, необходимое для снятия изоляционного 

слоя на газопроводе при проведении ремонтных работ. 

7. Уменьшается износ ручных инструментов. 

8. Снижается риск повреждения газопровода ручным инструментом при сня-

тии изоляционного слоя при проведении ремонтных работ на газопроводе. 

Недостатки устройств индукционного нагрева при проведении ремонтных ра-

бот на газопроводе. 

1. Высокая стоимость оборудования. 

2. Оборудование изготавливается на заказ, не продаётся в магазинах. 

Экономическая целесообразность применения устройства такого типа прояв-

ляется в снижении времени на выполнение работ, что приводит к уменьшению 

затрат на трудоемкие процессы. Кроме того, быстрые и качественные работы 

способствуют минимизации простоев газопровода, что является важным в усло-

виях постоянной необходимости в поставках газа. Эффективность, быстродей-

ствие и точность работы индуктора делают его инвестицию оправданной, осо-

бенно когда речь идет о масштабных ремонтах. 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ  

НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОТИВОТУРБУЛЕНТНОЙ ПРИСАДКИ,  

ПРИМЕНЯЕМОЙ НА ТУ МН ВСТО-2 

Целью работы является провести анализ эффективности противотурбулентной присадки и 

выявить факторы, которые оказывают существенное влияние на её повышение или понижение. 

В процессе работы был проведён сбор информации о присадках и их действии на перекачивае-

мый продукт, гидравлический расчёт магистрального нефтепровода ВСТО-2 с применением 

ПТП, были построены графики эффективности присадки марки PTFLYDE по станциям ввода 

полимера в нефтепровод. 

Ключевые слова: противотурбулентные присадки (ПТП), гидравлическое сопротивление, эф-

фективность присадки, факторы. 
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF FACTORS  

ON THE EFFECTIVENESS OF AN ANTI-TURBULENT  

ADDITIVE USED IN THE PA OF THE MIP ESPO-2 

The purpose of the work is to analyze the effectiveness of an anti-turbulent additive and identify 

factors that have a significant impact on its increase or decrease. In the course of the work, infor-

mation was collected on additives and their effect on the pumped product, hydraulic calculation of the 

ESPO-2 main oil pipeline using ATA, and graphs of the effectiveness of PT FLYDE additives at pol-

ymer injection stations in the pipeline were constructed. 

Keywords: anti-turbulence additives (ATA), hydraulic resistance, additive efficiency, factors. 

Актуальность данной работы обусловлена тем, что растут объёмы транспор-

тировки нефти, что приводит к задаче оперативного по срокам увеличения про-

пускной способности существующих магистральных нефтепроводов, за счёт вво-

да ПТП (противотурбулентных присадок) в поток нефти. Оценка влияния при-

садки на снижение гидравлического сопротивления называется её эффективно-

стью и определяется по следующей формуле: 
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где  – потери давления на трение при течении перекачиваемой нефти с ПТП, 

Па;  – потери давления на трение при течении перекачиваемой нефти без 

ПТП, Па;  – расход нефти с ПТП, м
3
/с;  – расход нефти без ПТП, м

3
/с. 

В соответствии с ОТТ-23.040.00-КТН-104-17 ПТП предназначены для сниже-

ния гидравлического сопротивления в трубопроводах, по которым перекачивает-

ся нефть. Их основная задача заключается в уменьшении потерь на трение в при-

стеночной области трубопровода, что позволяет увеличить пропускную способ-

ность, снизить энергозатраты на перекачку и снизить давление в системе. На 

практике доказывается, что эффективность противотурбулентной присадки не-

стабильна и не всегда достигает своего максимума за счёт влияния на неё множе-

ства технологических параметров перекачки транспортируемого продукта. 

Цель данной работы: провести анализ факторов, которые оказывают воздей-

ствие на эффективность противотурбулентной присадки, и определить зависи-

мость снижения эффективности присадки (деструкции) по длине магистрального 

нефтепровода. 

Для выполнения заданной цели были поставлены следующие задачи. 

1. Изучить литературные источники об эффективности противотурбулентных 

присадок. 

2. Выявить факторы, которые оказывают влияние на снижение эффективности 

воздействия на гидравлическое сопротивление потока с ПТП. 

3. Проведение гидравлического расчёта участков ВСТО-2 с учётом примене-

ния ПТП. 

Противотурбулентные присадки характеризуется множеством параметров 

и имеют различную классификацию. Присадки подразделяются на гелевые и сус-

пензионные, первые более быстродейственные и находятся в фазе растворителе, по-

следние же в свою очередь отличаются только фазой – жидкий нерастворитель. 

В компании ООО «Транснефть – Дальний Восток» преимущественно используется 

суспензионная присадка от производителя ООО «Транснефть – Синтез» марки 

PTFLYDE. Данная присадка характеризуется низкой вязкостью, полностью раство-

ряется в среде перекачиваемой жидкости и не осаждается на стенках трубопровода. 

Процесс действия ПТП можно описать следующим образом: при добавлении 

присадки через устройство ввода УПН-100 в магистральный нефтепровод «клуб-

ки» полимера начинают разворачиваться и под действием турбулентного течения 

«отбрасываются» в пристеночную область. По мере роста концентрации ПТП по-

степенно формируется флуктуационный слой, в котором происходит подавление 

турбулентности потока и, как следствие, постепенно снижается гидравлическое 

сопротивление в трубопроводе. Таким образом, противотурбулентные присадки 

перестраивают течение вблизи внутренней поверхности стенки трубы и создают 

эффект гидравлически гладкого трубопровода. 
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Чтобы оценить эффективность действия ПТП на магистральном нефтепрово-

де ВСТО-2 нами был проведён помесячный расчёт снижения гидравлического 

сопротивления в период с января 2024 г. по январь 2025 г. В ходе проведения 

расчёта была выведена зависимость эффективности снижения гидравлического 

сопротивления от вводимой концентрации для участков, на которых вводится 

ПТП. Полученные результаты отражаются на графиках участков, чтобы показать 

тенденцию увеличения или уменьшения эффективности противотурбулентной 

присадки. Пример графика представлен на рисунке. 

 

 
 

Рисунок. График эффективности противотурбулентной  

присадки PTFLYDE на участке ТУ.2 НПС-34 – НПС-36 

 

Анализ рисунка показывает, что принимаемая при расчётах режимов перекачки 

кривая эффективности ПТП не во всех случаях соответствует заявленной эффектив-

ности. При одних и тех же концентрациях присадки в различное время введения 

эффективность может быть разнонаправленной. В некоторых случаях показывает 

повышенную эффективность, в других – пониженную. В данной работе планируется 

провести анализ факторов, влияющих на эффективность ПТП с целью дальнейшего 

уточнения расчётных характеристик и введением соответствующих поправок в рас-

чётные модели и более точного планирования расхода ПТП. 
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На данном этапе работы выявлено, что на эффективность присадки влияют 

следующие факторы. 

1. Температура перекачиваемой нефти. 

2. Состояние внутренней полости трубопровода (процент снижения эффек-

тивного диаметра трубопровода за счёт парафинистых отложений). 

3. Профиль технологического участка (нисходящий, восходящий, равнинный, 

рельефный), наличие объектов, влияющих на теплообмен между нефтью и окру-

жающей средой (болота, крупные водоёмы, озёра, реки и т.д.). 

4. Различие свойств присадки от партии к партии. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СОЕВОЙ ШЕЛУХИ ДЛЯ БОРЬБЫ  

С ЗАГРЯЗНЕНИЕМ НЕФТЬЮ ВОДНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

Данное исследование посвящено применению соевой шелухи в роли адсорбента для эф-

фективной борьбы с нефтяными загрязнениями водоемов. Нефтяное загрязнение является од-

ной из самых серьезных экологических проблем, угрожающих биоразнообразию и здоровью 

людей. В условиях, когда традиционные методы очистки оказываются недостаточно эффек-

тивными или дорогостоящими, использование агроресурсов, таких как соевая шелуха, предла-

гает новые возможности. Исследование сосредоточено на изучении свойств соевой шелухи, ее 

адсорбционной способности и структуры, а также на оценке ее эффективности и экономиче-

ской целесообразности в удалении нефтепродуктов из водных систем. Результаты этого иссле-

дования могут помочь в разработке более устойчивых и эффективных экологических решений 

для устранения последствий нефтяных разливов.  

Ключевые слова: нефтяное загрязнение, соевая шелуха, адсорбция, водоемы, экологические 

методы. 
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APPLICATION OF SOYBEAN HUSKS  

TO COMBAT OIL POLLUTION OF WATER SURFACES 

This study focuses on the use of soybean hulls as an adsorbent for the effective control of oil pol-

lution in water bodies. Oil pollution is one of the most serious environmental problems threatening 

biodiversity and human health. In conditions where traditional cleaning methods are ineffective or ex-

pensive, the use of agricultural resources such as soybean hulls offers new opportunities. The study 

focuses on the properties of soybean hulls, their adsorption capacity and structure, as well as on the 

assessment of their effectiveness and cost-effectiveness in removing oil products from water systems. 

The results of this study can help in developing more sustainable and effective environmental solu-

tions for eliminating the consequences of oil spills. 

Keywords: oil pollution, soybean hulls, adsorption, water bodies, ecological methods. 

Нефтяные загрязнения водных поверхностей являются серьезной проблемой 

современного мира, оказывая негативное влияние на экологическое равновесие и 

биоразнообразие. Cырая нефть и нефтепродукты, такие как, бензин, мазут и дру-

гие, попадая в водоемы в результате аварий на морских нефтепроводах, нефтя-

ных платформах или неправильного обращения с нефтепродуктами, могут приве-

сти к серьезным последствиям для экосистемы и человеческого здоровья. 
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В связи с этим, разработка эффективных методов удаления нефти с водных 

поверхностей становится актуальной задачей. Одним из перспективных подходов 

является использование адсорбентов, способных связывать и задерживать нефте-

продукты на своей поверхности, образуя стабильные комплексы и улучшая каче-

ство окружающей среды. 

Целью работы является рассмотреть потенциал использования соевой шелухи 

в качестве адсорбента нефти с водных поверхностей после разлива в процессе 

эксплуатации объектов нефтяной отрасли. 

Актуальность данной работы заключается в использовании природного сор-

бента, а именно соевой шелухи в качестве сорбента для поглощения нефти с по-

верхности воды. Применение этого биоматериала для борьбы с нефтяными за-

грязнениями открывает новые горизонты в области экологии и переработки от-

ходов, что делает данную тему особенно актуальной для исследования. 

Новизна данной работы заключается в исследовании потенциала соевой ше-

лухи как природного адсорбента для очистки водных поверхностей от нефтяных 

загрязнений. В отличие от традиционных методов, таких как использование хи-

мических реагентов или механических средств, применение соевой шелухи пред-

ставляет собой более экологически чистый и устойчивый подход, так как этот 

материал является биодеградируемым и не наносит вреда окружающей среде [2]. 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи. 

1. Изучить адсорбционную способность соевых остатков по отношению к нефти.  

2. Рассчитать нефтемкость соевой шелухи.  

3. Исследовать возможность использования как субстрата для прорастания 

горчицы соевой шелухи после адсорбции нефти. 

Дальний Восток, как известно, является регионом, в котором хорошо растет и 

плодоносит соя [1]. Соевая шелуха возникает в результате производства соевого 

масла. Отходы в виде соевой шелухи можно использовать в качестве адсорбента 

для удаления нефтепродуктов из водных поверхностей. Это связано со способно-

стью соевой шелухи эффективно взаимодействовать с компонентами нефти, 

включаясь в процесс физической адсорбции. 

Ликвидацию нефтяных загрязнений водных поверхностей проводят в три ста-

дии: первая – локализация разлива, вторая – сбор и извлечение продукта с по-

верхности воды, и третья – транспортировка собранного продукта к месту пере-

работки или утилизации. На втором этапе предполагается использование физико-

химических и биологических методов [2]. 

Очистка водоемов физико-химическим методом заключается в использовании 

процесса адсорбции для улавливания нефти и нефтепродуктов. Этот процесс 

представляет собой поглощение твердым веществом загрязнений из окружающей 

среды, а вещество, которое поглощает загрязнения, называется адсорбентом или, 

чаще всего, нефтеадсорбентом [3]. 

Для изучения адсорбционной способности соевой шелухи был проведен ряд 

экспериментов. Мы разработали модельный разлив нефти без течения, толщиной 

6 мм на поверхность воды и засыпали его соевой шелухой на 30 мин. После этого 
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соя была собрана и взвешена. На основе формулы нефтеёмкости 1 [4] была вы-

считана средняя нефтеёмкость всех опытов. 
Расчет нефтеемкости проводился по формуле:
 

 
 

где  – плотность нефти или нефтепродукта; – объем нефти или нефтепродукта 
до введения сорбента; – объем нефти или нефтепродукта после удаления сор-
бента; m – масса сухого сорбента. 

Сорбционная способность соевой шелухи составила 4,61 г/г. 
Дальнейшие два опыта были нацелены на определение зависимости нефтеём-

кости соевой шелухи от времени адсорбции и температуры воды. 
Для определения зависимости нефтеемкости от температуры был проведен 

ряд экспериментов с температурой воды от 18 до 36 °C. В результате данного 
опыта был построен график, изображенный на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Зависимость объёма, впитанной нефти,  

соевой шелухой от температуры воды 

 
На основе рис. 1.1 мы можем сделать вывод, что оптимальная температура, 

при которой адсорбционная способность наивысшая, составляет 18 °C, а при уве-
личении температуры идет понижение, значит, адсорбция соевой шелухой имеет 
физическую природу, то есть поглощение происходит из-за неровностей поверх-
ности, пор и структуры шелухи. 

В следующем опыте мы исследовали зависимость адсорбционной способности 
от времени адсорбции. Был также проведен ряд экспериментов и построен рис. 2, 
на котором видно, что за 30 мин соя впитала наибольший объём нефти. Также мы 
построили график изотермы Гиббса, по которому видно, что при 30 мин адсорбция 
становиться наивысшей, а дальше значение не меняется. 
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Рис. 2. Зависимость объёма, впитанной нефти, соевой шелухой от времени адсорбции 

 

По завершению данных экспериментов, используя литературные данные, мы 

сравнили нефтеёмкость соевой шелухи и других сорбентов. Результаты представ-

лены в таблице. 

 
Таблица. Нефтеёмкость различных материалов для сбора нефти 

Материал Нефтепоглощение, г/г 

Природные органические материалы 

Солома пшеничная 4,1 

Кора осины 0,5 

Древесные опилки 1,7 

Макропористый технический углерод 4,0–4,5 

Соевая шелуха 4,61 

Синтетические органические материалы 

Пенополистирол: волокно 7,0–12,0 

Подипропилен: волокно 12,0–40,0 

Каучковая крошка 4,1 

Феноллформальдегидная смола 4,4 

Синтепон 46,3 

Неорганические материалы 

Вспененный никель 2,9 

Стекловолокно 4,5 

Базальтовое волокно 35,0 

 

Как мы можем видеть, соевая шелуха имеет нефтеёмкость наравне с техноло-

гическим активированным углём, который используют для ликвидаций разливов 

нефти на поверхность воды, но ниже чем у синтетических материалов. 

Таким образом, из природных органических материалов соевая шелуха и мак-

ропористыйтехнический углерод (активированный уголь) имеют самую высокую 

нефтеёмкость в своей группе.  
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Для повышения удобства нанесения, сбора сорбента и увеличения эффектив-

ности поглощения нефти было принято решение создать маты, состоящие из 

марли и заполненные соевой шелухой. Проведенные эксперименты по сбору 

нефти с поверхности воды с использованием данных матов продемонстрировали, 

что применение соевой шелухи в виде матов предотвращает стекание собранной 

нефти после ее извлечения, а также способствует увеличению объема собранной 

нефти, что ведет к повышению адсорбционной способности до 5 г/г. 

Для повышения удобства нанесения, сбора сорбента и увеличения эффектив-

ности поглощения нефти было принято решение создать маты [2], состоящие из 

марли и заполненные соевой шелухой. Проведенные эксперименты по сбору 

нефти с поверхности воды с использованием данных матов продемонстрировали, 

что применение соевой шелухи в виде матов предотвращает стекание собранной 

нефти после ее извлечения, а также способствует увеличению объема собранной 

нефти, что ведет к повышению адсорбционной способности до 5 г/г. 

Чтобы определить экономическую обоснованность, использования соевой 

шелухи, мы составили задачу, где сравнили наш сорбент с синтетическим [3]. 

Исходные данные (предположения). 

– Объем разлива нефти: 10 т (это относительно небольшой разлив, но для 

примера подойдет). 

– Площадь разлива: 1000 м
2
 (зависит от толщины пленки нефти). 

– Стоимость 1 т синтетического сорбента: 50 000 руб. (средняя цена). 

– Стоимость 1 т соевой шелухи: 5 000 руб. (с учетом затрат на сбор, транспор-

тировку и подготовку). 

– Сорбционная емкость СС (синтетический сорбент): 10 кг нефти на 1 кг сор-

бента. 

– Сорбционная емкость СШ (соевая шелуха): 5 кг нефти на 1 кг сорбента 

(считаем, что СШ менее эффективна). 

– Затраты на логистику (транспортировка сорбента к месту разлива, доставка 

отработанного сорбента на утилизацию): 10 000 руб. за тонну сорбента. 

Затраты на утилизацию. 

– Сжигание СС: 15 000 руб за тонну. 

– Компостирование СШ: 5 000 руб. за тонну. 

– Затраты на рабочую силу (оплата труда специалистов по ликвидации разли-

вов): 500 000 руб. (не зависит от типа сорбента). 

– Экологический ущерб (штрафы за загрязнение): Будем считать, что исполь-

зование СШ позволяет снизить штрафы на 20 % благодаря биоразлагаемости. 

Предположим, что базовый штраф составляет 1 000 000 руб. 

Расчет для синтетического сорбента (СС). 

1. Необходимое количество СС: 10 000 кг нефти / 10 кг нефти/кг сорбента =            

= 1000 кг = 1 т. 

2. Стоимость СС: 1 т × 50 000 руб./т = 50 000 руб. 

3. Затраты на логистику: 1 т × 10 000 руб./т = 10 000 руб. 

4. Затраты на утилизацию: 1 т × 15 000 руб./т = 15 000 руб. 
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5. Затраты на рабочую силу: 500 000 руб. 

6. Экологический ущерб (штраф): 1 000 000 руб. 

7. Итоговые затраты на ликвидацию с использованием СС: 50 000 + 10 000 + 

+ 15 000 + 500 000 + 1 000 000 = 1 575 000 руб. 

Расчет для соевой шелухи (СШ). 

1. Необходимое количество СШ: 10 000 кг нефти / 5 кг нефти/кг сорбента = 

= 2000 кг = 2 т. 

2. Стоимость СШ: 2 т × 5 000 руб./т = 10 000 руб. 

3. Затраты на логистику: 2 т × 10 000 руб./т = 20 000 руб. 

4. Затраты на утилизацию: 2 т × 5 000 руб./т = 10 000 руб. 

5. Затраты на рабочую силу: 500 000 руб. 

6. Экологический ущерб (штраф): 1 000 000 × (1–0,2) = 800 000 руб. 

7. Итоговые затраты на ликвидацию с использованием СШ: 10 000 + 20 000 + 

+ 10 000 + 500 000 + 800 000 = 1 340 000 руб. 

В данном примере использование соевой шелухи для ликвидации аварийного 

разлива нефти оказывается экономически более выгодным, чем применение син-

тетического сорбента. Экономия составляет 1 575 000 – 1 340 000 = 235 000 руб. 

В результате проведенных исследований было установлено, что соевые остат-

ки обладают высокой адсорбционной способностью, что позволяет эффективно 

устранять нефтяные загрязнения. Преимущества данного метода очевидны: ис-

пользование соевой шелухи обеспечивает быстрое и безопасное удаление нефтя-

ных загрязнений, не нанося вреда экосистемам водоемов. Кроме того, экономиче-

ская составляющая также заслуживает внимания. Выход соевой шелухи как по-

бочного продукта переработки соевых бобов значительно снижает стоимость 

очистного процесса. Применение данного материала может стать не только эф-

фективным решением проблемы загрязнения, но и источником дополнительного 

дохода для фермеров и переработчиков [4]. Однако для оптимизации данного 

подхода необходимо проведение дополнительных исследований, которые вклю-

чают изучение различных условий применения соевой шелухи, таких как темпе-

ратура, концентрация загрязняющих веществ и время воздействия. Также важно 

оценить возможный эффект взаимодействия соевой шелухи с другими материа-

лами и методами очистки, чтобы разработать целостные и комбинированные 

стратегии. Полученные данные могут стать основой для интеграции в уже суще-

ствующие методы очистки водоемов. Так, внедрение соевой шелухи в традици-

онные технологии может повысить их эффективность и рентабельность, что сде-

лает борьбу с нефтяными загрязнениями более устойчивой и перспективной. 
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ОСОБЕННОСТИ ПОДЗЕМНОЙ ПРОКЛАДКИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

НЕФТЕПРОВОДОВ В СЕЙСМИЧЕСКИ АКТИВНЫХ РАЙОНАХ 

Цель работы – оценка эффективности способов защиты магистральных нефтепроводовио-

беспечениесейсмическойустойчивостинефтепроводовприихпрокладкев районах с высокой сей-

смической активностью. В результате исследования проведен обзор литературы по указанной 

тематике, изучены виды сейсмических волн и их особенности, рассмотрены требования по 

проектированиюнефтепроводовв сейсмически активныхрайонах, приведены конструктивные 

решения по обеспечению сейсмической устойчивости трубопроводов.  

Ключевые слова: магистральный нефтепровод, активный тектонический разлом, надежность, 

сейсмическое воздействие, землетрясение. 

 

Protopopov T.V.,  Zhdanova S.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

FEATURES OF UNDERGROUND LAYING  

OF MAIN OIL PIPELINES IN SEISMICALLY ACTIVE AREAS 

The purpose of the work is to evaluate the effectiveness of methods for protecting main oil pipe-

lines and ensuring the seismic stability of oil pipelines when they are laid in areas with high seismic 

activity. As a result of the research, a review of the literature on this topic was conducted, the types of 

seismic waves and their features were studied, the requirements for designing oil pipelines in seismi-

cally active areas were considered, and constructive solutions for ensuring the seismic stability of oil 

pipelines were presented. 

Keywords: main oil pipeline, active tectonic fault, reliability, seismic impact, earthquake. 

Обеспечение надёжности магистральных нефтепроводов, прокладываемых 

в сейсмически активных регионах, представляет собой приоритетное направле-

ние и является задачей первоочередной важности в процессе проектирования 

и строительства подобных объектов. Учитывая потенциальные риски, обуслов-

ленные высокой сейсмической активностью, данная тема сохраняет устойчивую 

актуальность в инженерной практике. 

Объект исследования – магистральный нефтепровод, прокладываемый в рай-

онах с повышенной сейсмической активностью. 

Целью данной работы является обеспечение сейсмической устойчивости ма-

гистральных нефтепроводов, а также оценка эффективности различных инженер-

но-технических решений по их защите в условиях сейсмоопасных территорий. 

В соответствии с поставленной целью, в рамках исследования решаются сле-

дующие задачи. 



300 

1. Проведение аналитического обзора научно-технической литературы по те-

матике сейсмостойкости трубопроводных систем. 

2. Исследование характеристик и интенсивности воздействия сейсмических 

волн, а также их классификации. 

3. Изучение нормативных требований, предъявляемых к проектированию 

нефтепроводов в условиях сейсмической активности. 

4. Анализ технологических и конструктивных особенностей подземной и 

надземной прокладки нефтепроводов в сейсмоактивных регионах. 

5. Оценка инженерных решений, направленных на повышение надёжности 

трубопроводов при прокладке в сложных геодинамических условиях; 

6. Идентификация опасных производственных факторов и анализ их воздей-

ствия, а также разработка мероприятий по обеспечению промышленной и эколо-

гической безопасности при возникновении рисковых ситуаций. 

Представленный подход позволяет комплексно оценить риски и выработать 

эффективные инженерные решения для повышения устойчивости трубопровод-

ной инфраструктуры в условиях сейсмической опасности. 

Изменения земной коры, вызванные сейсмическими подвижками, приводят 

к деформациям грунтового основания, что, в свою очередь, может вызывать по-

вреждения трубопроводных систем. На сегодняшний день в практике нефтяной 

промышленности зафиксированы прецеденты подобных аварий. Так, в 1995 г. на 

острове Сахалин в результате землетрясения произошло несколько разрывов 

нефтепровода с последующим выбросом транспортируемой среды в окружаю-

щую среду. Аналогичный случай имел место в 2002 г. на Аляске, где в результате 

сейсмической активности были зафиксированы как горизонтальные, так и верти-

кальные смещения нефтепровода, несмотря на то, что его конструкция преду-

сматривала устойчивость к землетрясениям магнитудой до 8 баллов. Существен-

ное влияние на трубопроводные сооружения оказывают также селевые потоки и 

оползни, инициируемые теми же геодинамическими процессами. Учитывая не-

возможность полного исключения прохождения трубопроводов через сейсмоак-

тивные зоны при проектировании, целесообразным представляется применение 

специальных технологий укладки труб, а также реализация комплекса плановых 

превентивных мероприятий, направленных на повышение сейсмостойкости тру-

бопроводной инфраструктуры. 

Для сейсмоопасных территорий Российской Федерации можно выделить не-

сколько ключевых проблем: 

Сейсмическая угроза: 20 % территории России подвержены землетрясениям 

силой 7 баллов, а 5 % – 8 баллов. Это делает необходимые инфраструктурные 

проекты, особенно нефтепроводы, уязвимыми для разрушений. 

Экологические и финансовые последствия: аварии на нефтепроводах, вызван-

ные сейсмической активностью, приводят к экологическим катастрофам и значи-

тельным экономическим потерям. Утечка нефти разрушает экосистемы и наносит 

ущерб экономике из-за затрат на восстановление и устранение последствий. 
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Необходимость обеспечения надежности: в сейсмоактивных районах созда-

ние надежных и устойчивых к землетрясениям инфраструктурных объектов ста-

новится приоритетом. Это включает в себя проектирование трубопроводов, спо-

собных выдерживать сильные сейсмические воздействия, а также применение 

новых технологий и материалов для обеспечения безопасности. 

Для обеспечения надежности нефтепроводов в таких регионах можно пред-

ложить следующие меры. 

Использование гибких и укреплённых материалов для трубопроводов, чтобы 

минимизировать повреждения при землетрясениях. 

Регулярные проверки и усиление инфраструктуры, особенно в зонах повы-

шенной сейсмической активности. 

Моделирование сейсмических нагрузок и использование современных техно-

логий для прогнозирования землетрясений, чтобы своевременно корректировать 

проектные решения. 

Таким образом, важность планирования с учётом природных рисков, таких 

как сейсмическая активность, не может быть недооценена, особенно при строи-

тельстве стратегически важных объектов, таких как нефтепроводы. 

Факторы, влияющие на силу землетрясения. 

Землетрясения действительно являются мощным и опасным природным явле-

нием, вызванным тектоническими процессами или искусственными воздействия-

ми, такими как взрывы. Эти колебания могут значительно повлиять на инфра-

структуру, особенно в сейсмически активных районах. 

В своём описании вы подробно объясняете два основных типа сейсмических 

волн, которые сопровождают землетрясения: 

Р-волны (первичные, продольные): эти волны распространяются быстрее 

и являются первыми, которые регистрируются сейсмическими приборами. Ха-

рактеризуются тем, что частицы среды сначала сжимаются в направлении рас-

пространения волны, а затем расширяются. Они воздействуют на материалы и 

конструкции с меньшей интенсивностью, чем поперечные волны, но всё равно 

могут быть опасными (рисунок 1). 

 

 
 

Рис. 1. Направление движения первичной волны 
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Р-волны – это волны, которые сжимаются и расширяются по мере распро-

странения, что создаёт быстрое, но менее разрушительное движение. 

Наиболее разрушительными являются S-волны, эти волны распространяются 

медленнее, чем Р-волны, но в отличие от Р-волны, частицы среды распространяются 

перпендикулярно направлению волны. Они приводят к сильным колебаниям, кото-

рые могут вызвать повреждения, например вмятины и гофры на трубопроводах, что 

делает S-волны особенно опасными для объектов инфраструктуры (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Направление движения вторичной волны 

 

При проектировании и строительстве нефтепроводов в сейсмоактивных райо-

нах важно учитывать воздействие как Р-, так и S-волн. Например, для защиты от 

разрушений трубопроводы могут быть укреплены с помощью гибких материалов, 

способных выдерживать такие колебания. Также необходима регулярная провер-

ка состояния трубопроводов и внедрение технологий для повышения их устойчи-

вости к таким воздействиям. 

Наименее изучены L-волны, хотя они являются наиболее разрушительными 

(рис. 3). Они приводят к образованию гравитационных явлений (оползней и обва-

лов) на косогорах. 

Эти волны движутся по эллиптической траектории в продольном и попереч-

ном направлениях плоскости, перпендикулярной поверхности (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Направление движения волны Рэлея 

 

На рис. 4 приведены волны Лява, которые отличаются колебательными дви-

жениями грунта, перпендикулярно направлению движения сейсмической волны. 
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Рис. 4. Направление распространения волны Лява 

 

Строительные конструкции могут не выдерживать воздействия волн Лява и Рэлея 

из-за их особенностей, в то время как первичные и вторичные волны при правильной 

конструкции сооружений могут быть перенесены без значительного ущерба. 

Карты общего сейсмического районирования (рис. 5) корректируются, поэтому 

«бальность» для определенного района строительства может повыситься, поэтому 

необходимо предусмотреть сейсмозащитные мероприятия участков трубопроводов, 

вблизи границ подводного перехода. Согласно карте ОСР 2016 сейсмическая актив-

ность намного выше, чем принятая на данный момент опираясь на карту ОСР 2015.  

Магистральный нефтепровод ВСТО-2 имеет подземную прокладку и проходит  че-

рез районы активных тектонических разломов, во многих местах трассы залегают 

обводненные грунты (глины, песчаники плывуны). 

 

 
 

Рис. 5. Карта районирования России ОСР-2015-с 
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Согласно требованиям к трубопроводным системам в сейсмически опасных ре-

гионах, объекты, которые будут источниками повышенной промышленной опасно-

сти, ввиду их потенциальной уязвимости при возникновении сейсмических событий 

должны быть оснащены средствами контроля и техническими устройствами. 

Конструкционные методы повышения сейсмической устойчивости трубопровода. 

В случае если магистральный нефтепровод, проложенный подземным спосо-

бом, располагается ниже уровня грунтовых вод, необходимо предусмотреть ком-

плекс мероприятий, направленных на предотвращение смерзания грунта в зим-

ний период. Одним из эффективных решений данной проблемы является органи-

зация дренажной системы либо установка термоэкранов. 

При обратной засыпке траншеи с трубопроводом применяется специальный 

грунт – гравелистый песок, соответствующий требованиям ГОСТ 8736-2014 [3], 

с максимальным размером отдельных частиц не более 5 мм. Выбор данного ма-

териала обусловлен его высокой подвижностью, что обеспечивает возможность 

перемещения трубопровода в пределах траншеи при воздействии сейсмических 

волн, снижая тем самым риск повреждения конструкции. 

Для устройства дренажного слоя на дне специальной траншеи рекомендуется 

использовать гравий, как дроблёный, так и природный, соответствующий требо-

ваниям ГОСТ 8267-93 [4]. Размер частиц гравия должен находиться в пределах от 

0,5 до 2 см. Внутри дренажной системы предусматривается укладка перфориро-

ванной трубы (рис. 6). Комплекс указанных мероприятий направлен на обеспече-

ние эффективного отвода избыточной влаги из зоны засыпки, предотвращение 

избыточного увлажнения грунтов и, как следствие, снижение сейсмической уяз-

вимости участка. Известно, что при высокой степени обводнённости грунтов сей-

смические воздействия, как правило, оказываются более разрушительными[5]. 

 

 
 

Рис. 6. Расположение перфотрубы в спецтраншее 
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Для фиксации слоёв геотекстиля и геомембраны применяются анкерные элемен-
ты, выполненные из стали. Анкера монтируются в боковые стенки приямка в участ-
ках с ненарушенной структурой грунтового массива (рис. 7), что обеспечивает 
надёжную стабилизацию гидроизоляционной системы в процессе эксплуатации. 

С целью предотвращения механических повреждений геомембраны при вы-
полнении обратной засыпки, поверх неё укладывается защитный слой геотексти-
ля. Это позволяет повысить общую устойчивость гидроизоляционной системы 
и продлить срок её эксплуатации в условиях механических нагрузок. 

Для надёжной фиксации слоёв геомембраны и геотекстиля используются ан-
керные элементы, изготовленные из стали. Анкера устанавливаются в боковые 
стенки приямка в зонах с ненарушенной структурой грунта, что обеспечивает 
прочную стабилизацию элементов изоляционного слоя и предотвращает их сме-
щение в процессе строительных и эксплуатационных работ (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 7. Закрепление слоев геотекстиля и геомембраны 

 
Таким образом, для повышения надежности подземных магистральных 

нефтепроводов, пролегающих в сейсмически активных районах должны рассмат-
риваться следующие мероприятия.  

1. Сравнение вариантов подземных переходов, включая обходы опасных 
участков. 

2. По проектированию мероприятий, улучшающие условия эксплуатации 
нефтепроводов, например, путем дренирования  грунта траншеи. 

3. Оборудование спецтраншей слоями геотекстиля и геомембраны. 
4. Обеспечение автоматического контроля магистрального нефтепровода 

с помощью сейсмоприемников СПВ-3К. 
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CПЕЦИАЛЬНЫЕ ДОБАВКИ К БЕТОННЫМ СМЕСЯМ 

В работе были рассмотрены составляющие, которые могут использоваться в современных 

бетонных смесях, для улучшения определенных характеристик, которые отвечают современ-

ным запросам в строительстве. Вывод по обработанной информации. 

Ключевые слова: бетон с программируемыми свойствами, наноматериалы, bacillus pseudofirmus, 

диоксид титана.  

 

Starovoytov N.P., Muromtseva E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

SPECIAL ADDITIVES FOR CONCRETE MIXTURES 

The work considered components that can be used in modern concrete mixtures to improve certain 

characteristics that meet modern demands in construction. Conclusion on the processed information. 

Keywords: concrete with programmable properties, nanomaterials, bacillus pseudofirmus, titanium 

dioxide. 

Человек как тысячу лет назад не мог обойтись без введения новых технологий в 

свою жизнь, в особенности в аспектах, непосредственно касающихся его жизнедея-

тельности, так и сегодня мы улучшаем все свои аспекты жизни, но в более больших 

масштабах. В частности, человек пытается улучшить свое жилище, придумывая бо-

лее совершенные составы материалов, из которых будут воздвигнуты здания, то есть 

всевозможными способами пытается усовершенствовать состав бетонной смеси. 

Современное строительство использует бетоны с программируемыми свой-

ствами, то есть в составе бетона участвуют наноматериалы. Данные добавки в бе-

тонных смесях обладают избыточной энергией и высокой химической активно-

стью, благодаря этому они способны взаимодействовать с любыми химическими 

соединениями вяжущего вещества. При изменении размера частиц вещества ме-

няется не только скорость реакции, но и механизм [8]. 

Наноматериалы в бетоне – это традиционные компоненты с добавлением 

нанодисперсных частиц размером 1–100 нм, изменяющие структуру цементного 

камня. Процессы схватывания и твердения определяются соотношением компо-

нентов вяжущего. Основными вяжущими веществом является портландцемент, 

включающий в себя:  

 трёхкальциевый силикат (алит, , , отвечает за ранний набор 

прочности: 
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 двухкальциевый силикат (белит, , ) – обеспечивает постепен-

ный рост прочности: 
 

 
 

В настоящее время свойства бетонов определяет не только химический состав 

вяжущих веществ, технология, размер наполнителей. Перспективным направле-

нием в оптимизации компонентов бетонной смеси являются добавки с размером 

частиц 1–100 нм.  

Среди таких добавок, следует выделить модификацию – нано кремнезёма 

( ). Нанокремнезём благодаря своим размерам становится более реакционно 

способным, так поверхностная энергия увеличивается и эффективно взаимодей-

ствует с цементной матрицей. Нанокремнезем способствует образованию равно-

мерной кристаллической структуры, за счет дополнительных центров кристалли-

зации, находящихся в данном дисперсном состоянии [7].  

Введение нано частиц кремнезема 15 % от массы цемента способствует уве-

личению скорости набора прочности и увеличению прочности бетона на растя-

жение при изгибе [6]. Это можно объяснить, тем, что уменьшается скорость гид-

ратации цемента. Нанокремнезёма ( ) реагирует с  по схеме: 
   

 
 

Образующийся, гидросиликат кальция ( ), обладает большей меха-

нической прочностью, чем имеющийся гидроксид кальция. Гидросиликат повы-

шает прочность бетона, за счет снижения пористости и водопроницаемости. 

Другим перспективным наноматериалом (наноинициатором) являются угле-

родные нанотрубки, это микроскопические полые трубки, диаметр которых до-

стигает нескольких микрон, но прочность доходит до ста  гигапаслалей. При за-

творении бетонной смеси водой происходит взаимодействие данного нано-

инициатора с цементом, в результате данного взаимодействия меняется структу-

ра бетона на молекулярном уровне [5].Улучшаются прочностные характеристики 

бетона, повышают электропроводность и термостойкость.  

Введение диоксид титана, способствует разложению органических загрязне-

ний под действием света по реакции: 
 

 

 
 

обеспечивая, тем самым бетон самоочищающимися свойствами [10]. 

Добавки наноматериалов в количестве от 10
–5

–10
–4

 % позволяют улучшить 

характеристики бетона, такие как прочность, морозостойкость, стойкость к пере-

падам температур в несколько десятков раз. 

Бетоны с программируемыми свойствами (БПС) – это инновационный класс 

строительных материалов, структура и поведение которых могут изменяться в за-

висимости от условий эксплуатации. Их уникальность заключается в способно-
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сти адаптироваться к различным нагрузкам, изменять механические, тепловые 

и химические характеристики за счёт специального состава и активных добавок, 

позволяет снизить расходы при строительстве. 

Влиять на свойства бетона можно не только изменением размера твердого 

вещества, но добавлением такого материала, который будет заживлять дефекты 

деформации. Такой бетон можно отнести к бетонам обладающий самовосстанав-

ливающими свойствами. На современном этапе развития строительных материа-

лов, данная разработка является инновационной. 

Голланский ученый ХенкЙокерс добавил в смесь бактерии Bacilluspseudofirmus, 

анаэробные бактерии. Бактерии помещают в бетон в виде микрокапсул, содержа-

щих спящие споры и источник кальция (например, лактат кальция, . 

При появлении в бетоне трещин, в них попадает вода и растворенный в ней угле-

кислый газ. Вода активирует бактерии, которые начинают метаболизироватьлак-

тат кальция (соль молочной кислоты), в результате биохимической реакции вы-

деляется карбонат кальция ( ), который заполняет трещину и затвердевает 
 

 
 

Карбонат кальция кристаллизуется, запечатывая повреждённую зону. Это 

препятствует дальнейшему проникновению воды и увеличивает срок службы 

конструкции. Из выше сказанного можно понять, что микроорганизмы является 

новой вехой в истории применения бетона, так как на данный метод вызвал 

большой интерес ученых. В этой связи можно отметить ученых Политехническо-

го института Дальневосточного федерального университета и их зарубежных 

коллег Индии, Саудовской Аравии. При изготовлении смеси они добавляли вод-

ный концентрат с бактериями Bacilluscohnii, возникшиеповреждения данные 

микроорганизмы заполняли карбонатом кальция, споры данных бактерий могут 

сосуществовать в бетоне сто и более лет, тем самым продлевая его срок службы. 

По данной технологии уже созданы «полимерные заплатки», в бетонную 

смесь вводят капсулы, заполнены полимером, при появлении дефектов полимер 

из капсул заполняет дефект и под действием УФ застывает. Вместо капсул вводят 

полые волокна, заполненные восстанавливающим веществом при деформации 

волокна разрушаются и вещество заполняет дефекты [9]. 

Актуальность использования бетона с программируемыми свойствами заклю-

чается в потребности людей в более качественном, долговечном и неприхотли-

вомдля получения продукте.  

К современным бетонам предъявляют высокие требования, он должен быть: 

 достаточно прочным, чтобы выдержать большие нагрузки, так как совре-

менное строительство заключается в увеличении нагрузки на бетон; 

 устойчивым к агрессивным средам, кардинальным изменениям климата, то 

есть быть устойчивым зимой к достаточно низким температурам, а летом к высоким. 

При современной модернизации технология производства бетона и изделий 

из него является дорогостоящей, требующей большого расхода энергии, металло-

емкой. Данные факторы влияют экономические показатели, а альтернатива бето-
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нам в строительстве, пока отсутствует.Поэтому использование инновационных 

подходов к разработке состава бетонной смеси позволяет достичь новых физико-

химических свойств конечного продукта и продлить срок его эксплуатации. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОЛИЗА ГРУНТОВ  
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЗДАНИЙ 

В работе описан метод применения электролиза грунтов для повышения несущих свойств 
оснований зданий. Так же метод позволяет уменьшить коррозионное воздействие на элементы 
конструкции и инженерные сети. Указанные в работе химические формулы теоретически под-
тверждают эффективность метода. 

Ключевые слова: электролиз грунта, основания зданий, электроосмотический поток, осушение 
грунтов. 

 

Tudakhunov S.D., Muromtseva E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

SOIL ELECTROLYSIS APPLICATION IN CONSTRUCTION OF BUILDINGS 

This work describes method of soil electrolysis application for buildings basements load-bearing 
properties improving. This method also allows to decrease corrosive effects on construction elements and 
engineering networks. Specified chemicals formulas theoretically validate efficiency of the method.  

Keywords: soil electrolysis, basements of buildings, electroosmotic flow, drainage of soils. 

Электролиз грунта при строительстве – это процесс, используемый для улучше-
ния свойств грунта, особенно в случаях, когда не возможно использовать дренаж-
ные системы, грунт обладает высокой влажностью, которую необходимо умень-
шить без механического вмешательства, или когда необходимо укрепить слабые 
илистые (глиняные) грунты, а так же грунты с повышенным содержанием солей.  

Этот метод основан на принципах электрохимии и применяется соответственно 
для укрепления грунта, снижения его влажности и повышения несущей способно-
сти. Области его применения заключаются в подготовке и укреплении слабых или 
заболоченных грунтов перед строительством зданий или прокладкой дорог.  

Данный метод отличается относительно низкой стоимостью по сравнению с дру-
гими методами укрепления грунтов и возможностью работы в сложных грунтовых 
условиях, когда мягкие глинистые грунты не позволяют применять тяжелую технику 
традиционные методы дренажа. Отсутствие необходимости в механическом вмеша-
тельстве, позволяет допускать минимальное нарушение структуры грунта. 

Однако процесс электролиза может быть довольно длительным (особенно для 
больших участков), требует точного контроля и специализированного оборудо-
вания и не всегда подходит для всех типов грунтов. 

Хотя электролиз не является самым распространенным методом в современ-
ном строительстве, его историческое значение и применение в сложных условиях 
остаются важными примерами инженерной мысли. Он применялся в различных 
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строительных проектах, особенно активно использовался в XX в. и продолжает 
применяться в некоторых специфических условиях.  

В Советском Союзе электролиз грунтов активно применялся для укрепления 
слабых грунтов при строительстве крупных инфраструктурных объектов, таких 
как плотины, мосты и промышленные сооружения. Например, при строитель-
стве Ленинградского метрополитена в 1950-х гг. электролиз грунтов использо-
вался для осушения грунтов и предотвращения затопления тоннелей. Также ме-
тод применялся при строительстве фундаментов на заболоченных территориях 
в Сибири и на Дальнем Востоке. При строительстве высокоскоростной магистра-
ли Москва–Казань участки слабых водонасыщенных глин с риском просадки пе-
ред уплотнением осушали с помощью этого метода. 

Нидерланды, известные своими проблемами с высоким уровнем грунтовых 
вод и заболоченными почвами, использовали электролиз для укрепления грунтов 
при строительстве дамб, каналов и других гидротехнических сооружений, 
например для строительства дамбы в Роттердаме.  

В Японии, где часто приходится строить на слабых грунтах, электролиз ис-
пользовался для укрепления грунтов перед строительством небоскребов и других 
крупных объектов. Например, при строительстве в Токио и Осаке, где грунты ча-
сто переувлажнены, этот метод помогал снизить влажность и повысить несущую 
способность грунта. 

Сегодня электролиз используется реже из-за появления более современных тех-
нологий, таких как цементация грунтов или использование геосинтетических матери-
алов. Однако он все еще применяется в специфических случаях, например при ре-
ставрации исторических зданий, где требуется минимальное вмешательство в грунт 
или в условиях, где другие методы укрепления грунта невозможны или слишком до-
роги. В начале XX в. для уменьшения наклона Пизанской башни метод электролиза 
использовался как вспомогательный для локальной стабилизации грунтов. 

Технологический процесс электролиза грунта включает несколько этапов, 
начиная с подготовки и заканчивая обработкой грунтов. 

На первом проводят исследования грунта (определяют его состав, влажность 
и электропроводность). На следующем этапе технологического процесса, опреде-
ляются зоны требующие осушения или укрепления руководствуясь нагрузкой, 
которую будут нести грунты. 

Далее происходит установка электродов определенным образом. Электроды 
представляют собой стержни или трубы длиной от 1 до 3 м, диаметром – 20–50 мм. 
Изготавливаются из материалов, устойчивых к коррозии (сталь, нержавеющая 
сталь, графит, медь). На поверхности электродов могут быть отверстия для 
улучшения контакта с грунтом. Их погружают в грунт вертикально или под уг-
лом на глубину от 1 до 5 м (зависит от глубины залегания грунтовых вод и требу-
емой зоны обработки). Расстояние между ними колеблется от 0,5 до 2 м (зависит 
от типа грунта и требуемой интенсивности обработки). Бывают 2 типа расположе-
ния электродов: попеременно (катод и анод чередуются в линии друг за другом) 
или в виде сетки (катод и анод чередуются в ее узлах). Расположение попеременно 
подходит для узких участков, например дорог, а в виде сетки для больших терри-
торий. Катоды  обычно соединяются с дренажной системой для отвода воды. Ано-
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ды подвержены коррозии, поэтому для того чтобы обеспечивать постоянный элек-
трический контакт электрода с токопроводящей средой грунта их изготавливают 
из коррозионностойких материалов или используют защитные покрытия. 

После этого к электродам подключается источник постоянного тока, создаю-
щий электрическое поле. Напряжение источника находится в пределах от 20 
до 200 В (в зависимости от типа грунта, его влажности и требуемой скорости 
осушения). Сила тока может варьироваться от 1 до 10 А на квадратный метр 
площади обработки. Во время процесса производится постоянное измерение 
напряжения, силы тока, влажности грунта и других параметров. 

Процесс может длиться от нескольких часов до нескольких недель, в зависи-
мости от параметров грунта. При этом, чем более влажный грунт, тем быстрее 
происходит электролиз. Время можно сократить повышением температуры. Для 
осушения глинистого грунта площадью 100 м

2
 при силе тока от 2 до 5 ампер вре-

мя обработки составит 1–2 недели. 
На основании выше сказанного, с помощью электролиза можно осушить 

грунт, уменьшить содержания солей и тем самым укрепить грунт. 
В отличие от электролиза растворов солей, электроды устанавливают не в 

раствор, а в грунт содержащий воду и растворенные в ней ионы. Под  действием 
тока ионы солей гидратированные водой приходят в движение, положительно за-
ряженные ионы (катионы) движутся к катоду, а отрицательно заряженные ионы 
(анионы) – к аноду, за счет этого происходит осушение грунта.  

На электродах происходят электрохимические реакции, которые изменяют 
химический состав грунта и способствуют его укреплению. 

На катоде восстановление воды: 
 

2H2O + 2e
− 

→ H2↑ + 2OH
−
 

 

Водород выделяется в виде газа, а в растворе увеличивается концентрация 
гидроксид-ионов (OH⁻ ), что приводит к увеличению рН среды. Несильное заще-
лачивание среды может оказывать положительное воздействие на основания со-
оружений и строительные конструкции, выполненные из бетона и железобетона. 

Восстановление ионов металлов (если они присутствуют в грунте) которые 
реагируют с гидроксид- и другими ионами, образуя нерастворимые соединения. 
В результате этих электрохимических реакций в грунте образуются новые мине-
ральные соединения, которые  могут заполнять поры грунты, связывать его ча-
стицы и тем самым укреплять его структуру и увеличивать прочность, такие как: 

 гидроксиды (Ca(OH)2, Mg(OH)2): 
 

Ca
2+ 

+ 2OH
− 

→ Ca(OH)2 
 

Гидроксид кальция – он же гашенная известь – неорганическое вяжущее в 
строительных растворах. Это вещество упрочняет грунт и снижает его влажность 
(при гашении известь «ест» воду); 

 силикаты (если в грунте присутствую силикат ионы): 
 

Ca
2+ 

+ SiO3
2− 

→ CaSiO3↓ 
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На аноде окисление воды: 2H2O − 4e
− 

→ O2↑ + 4H
+
 

Кислород выделяется в виде газа, а в растворе увеличивается концентрация 
ионов водорода (H

+
), что приводит к закислению среды. Данный процесс являет-

ся нежелательным, так как уменьшение рН среды способствует растворению ми-
нералов грунта и материалов строительных конструкций. 

Если в грунте присутствуют хлориды (Cl
–
), то на аноде может происходить 

выделение хлора, что очень хорошо предупреждает коррозию строительных ма-
териалов: 2Cl

− 
− 2e

− 
→ Cl2↑ 

Электролиз грунта – это технологически сложный и узкоспециализированный 
метод, требующий правильного подбора оборудования, электродов и параметров 
работы. Он используется в случаях, когда необходимо провести осушение грунта 
без механического вмешательства в его структуру, а также когда грунт обладает 
низкой водопроницаемостью и традиционные методы осушения работают плохо. 
Также позволяет обойтись без использования тяжелой строительной техники. 
Поэтому его успешное применение зависит от тщательного анализа грунта и 
условий проведения работ.  

Укрепление грунтов при электролизе происходит за счет сочетания физиче-
ских и химических процессов, которые изменяют структуру и свойства грунта. 

Уменьшение влажности грунта приводит к увеличению его прочности, 
уменьшению текучести глинистых пород. 

Образование новых минеральных соединений создает дополнительные связи 
между частицами грунта, что повышает его несущую способность и делает при-
годным для строительства. Так же это снижает риск просадок и деформаций, что 
делает его применение актуальным в современном строительстве на территориях 
Сибири и Дальнего Востока. 
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СРАВНЕНИЕ ЗАТРАТ ВРЕМЕНИ И СТОИОМСТИ СВАРКИ  

ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ ТРУБ ВСТЫК И МУФТАМИ  

Целью данной работы является проведение технико-экономического расчета методов свар-

ки для строительства полиэтиленовых трубопроводных сетей. Рассмотрены затраты на получе-

ние сварных соединений полиэтиленовых труб разного диаметра, а также определены затраты 

времени на проведение работ. 
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COMPARISON OF TIME AND COST OF WELDING  

POLYETHYLENE PIPES WITH BUTT AND COUPLINGS 

An algorithm has been developed to improve the basic metrological characteristics of the hydro-

gen frequency standard by optimizing the parameters of the coils of a solenoid generating a magnetic 

field inside the storage bulb of a quantum generator. The results of numerical experiments confirm the 

effectiveness of the proposed approach. 

Keywords: polyethylene pipelines, butt welding, electric coupling welding, technical and economic 

analysis, economic efficiency. 

Полиэтиленовые трубы активно используются для водо- и газоснабжения [1–4], 

а также начинают использоваться и для транспортировки нефти и нефтепродук-

тов, особенно на нефтепромыслах [5]. Преимуществом полиэтиленовых (ПЭ) 

труб является низкая стоимость, по сравнению со стальными трубопроводами [6] 

и меньшие эксплуатационные расходы, в основном на электрохимическую защи-

ту, что совокупно повышает индекс доходности проектов строительства трубо-

проводов, в том числе магистральных [7]. 

Сварка полиэтиленовых труб выполняют двумя основными способами: свар-

кой нагретым инструментом (СНИ) и закладными электронагревателями (СЗЭ) 

[8]. Оба метода технологически сложны и требуют использования сложного обо-

рудования, а также высокой квалификации рабочего персонала [9, 10]. 

Общая прибыль за реализацию проекта строительства трубопровода значитель-

но окупается, если был построен с высокой скоростью в регион с высоким потреб-

лением. В таком случае существенное влияние оказывает скорость выполнения ра-
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бот, так как выручка за перекачку трубопроводом существенно превышает расходы. 

Однако существуют проекты строительства, которые не являются рентабельными. 

Например, строительство газовых сетей снабжения населения [11]. В таких случаях 

возрастает необходимость наиболее бюджетных материалов и методов строитель-

ства. Данная работа описывает исследование сварных соединений для скрепления 

полиэтиленовых трубопроводов и выявляет наиболее рациональную конструкцию 

электросварных муфт с разными типами нагревательной спирали.  

Целью данной работы является приведение технико-экономическогго обоснова-

ния выбора метода сварки для строительства полиэтиленовых трубопроводных се-

тей и составление рекомендаций для выбора конструкций электросварных муфт. 

Рассмотрены затраты на получение сварных соединений полиэтиленовых труб раз-

ного диаметра, а также определены затраты времени на проведение работ. 

Требовалось решить следующие задачи: 

– рассчитать время выполнения работ, с учетом всех технологических операций; 

– оценить общую стоимость выполнения работ различными методами; 

– на основе расчетов составить рекомендации использования различных мето-

дов сварки. 

По расчетам [12] основное время на сварку для трубопроводов диаметром 

215 мм составляет 45 мин/стык для СНИ и 24 мин/стык для СЗЭ. С учетом попра-

вок на разные диаметры (увеличение через длину окружности) время процесса 

сварки определяется по формуле: 
 

Tсв = Т0 (0,005 D – 4·10
–16

),                                    (1) 
 

где Tсв – время сварки одного соединения в зависимости от диаметра сваривае-

мых труб, мин; Т0 – расчетное время сварки труб диаметром 215 мм: для СНИ 

Т0 = 45 мин/стык, для СЗЭ Т0 = 24 мин/стык; D – наружный диаметр свариваемых 

труб, мм. 

Дополнительные работы, необходимые для получения качественного соеди-

нения, включают: 

– подготовку оборудования, очистку и зачистку поверхностей; 

– установка сварочного аппарата; 

– получение производственного задания, указаний и инструктажа от мастера 

и его сдача; 

– остывание соединений; 

– удаление центраторов; 

– ознакомление с работой. 

В соответствии с расчетами [12] подготовительные работы в среднем зани-

мают в 2,9 раз больше времени, чем затраченного на сварку. Общее рабочее вре-

мя выполнения сварных работ для одного соединения определяется по формуле: 
 

Tр = 2,9 Tсв,                                                      (2) 
 

где Tр – общее время выполнения сварочных работ для одного соединения, мин. 
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На основе приведенных формул были построены зависимости времени выпол-

нения работ от диаметров свариваемых трубопроводов (рисунок). Полученные зна-

чения близки к данным предоставленным производителям сварочного оборудова-

ния. Наблюдается значительная экономия времени при сварке труб методов СЗЭ, 

что позволяет эффективно проводить данным способом строительство за короткий 

срок (актуально для подрядных организаций и компаний, специализирующихся на 

строительстве трубопроводов), а также осуществлять быстрый ремонт. 

 

 
 

Рисунок. Время проведения работ по сварке полиэтиленовых труб  

для одного соединения: 1 – процесс сварки (СЗЭ); 2 – процесс сварки 

(СНИ); 3 – процесс сварки с учетом подготовительных работ (СЗЭ);  

4 – процесс сварки с учетом подготовительных работ (СНИ) 

 

Расчет стоимости проводился на основе данных общего доступа. Затраты на 

выполнение работ З рассчитываются по формуле (1): 
 

З = М + Э + ЗП + ОТЧ + Р,                                             (3) 
 

где М – стоимость расходных материалов для сварки (муфты), руб.; Э – стои-

мость электроэнергии, необходимой для сварки одного соединения, руб.; ЗП – за-

работная плата рабочих на одно соединение, руб.; Р – количество сварных соеди-

нений, шт. 

Результаты расчетов занесены в табл. 1. Метод стыковой сварки существенно 

снижает стоимость работ. Удорожание стоимости в основном обусловлено высо-

кой стоимостью электросварных муфт, которая может достигать 90 % от общих 

затрат, также с использованием дорогостоящего оборудования для сварки муфт. 

На основе расчетов были предложены рекомендации для методов сварки 

(табл. 2). Стоимость работ существенно возрастает при сварке трубопроводов 

наружным диаметром от 200 мм, что делает выполнение работ нерентабельным. 

Стоимость сварки трубопроводов диаметром 20–110 мм рассматриваемыми ме-

тодами различается не существенно. Выбор метода зависит от целей проведения 

2 
3 
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работ и соотношения факторов стоимость – время, когда фактор скорости прове-

дения работ можно нивелировать затраты на материалы. 
 

Таблица 1. Общие затраты на выполнение сварочных работ 
полиэтиленовых труб (SDR11) различными способами в течение 
месяца 

D, мм 

Затраты, руб. 

СНИ 
СЗЭ 

Муфта № 1 Муфта № 2 

20 123 335 624 

25 154 389 866 

50 309 617 1270 

63 389 674 1477 

75 463 1052 1830 

110 680 1380 2685 

140 866 2469 5117 

160 990 2397 6289 

200 1237 4567 10883 

225 1393 4433 14493 

280 1734 10396 21236 

315 1951 10848 29863 

355 2200 21480 47573 

400 2480 21679 67308 

450 2791 44987 96519 

500 3102 49574 115646 

630 3913 141878 302789 

 
Таблица 2. Рекомендуемые методы для сварки полиэтиленовых труб разного назначения 

Наружный диаметр 
трубопроводов, мм 

Метод сварки 

СНИ СЗЭ 

20–110 

Низкие стои-
мость и время 
выполнения 
работ. Любой 
вид перекачи-
ваемой среды 

Экономически целесообразно для проведения работ, 
требующих высокую скорость. Подходит для транс-
порта газообразного топлива и жидкостей. Рекоменду-
ется для проведения ремонта 

110–355 

Экономически целесообразно для подключения крупного 
потребителя, требующего высокую скорость. Подходит 
для транспорта газообразного топлива, нефти и нефте-
продуктов. Рекомендуется для проведения ремонта 

400–630 Рекомендуется для проведения ремонта 

 
Для проектов с ограниченным бюджетом при диаметре труб до 110 мм реко-

мендуется использовать метод СНИ, так как он обеспечивает баланс стоимости и 
времени. Для аварийного ремонта и крупных диаметров (свыше 200 мм) предпо-
чтительна СЗЭ, несмотря на высокие затраты на муфты. 

Сварка электросварных муфтами остается быстрым и очень надежным мето-
дом, но высокая стоимость муфт снижает рентабельность малоприбыльных про-
ектов. Решением проблемы будет повышение масштабов производства муфт для 
снижения их стоимости. 
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ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ СХОДЯЩЕГОСЯ ИЗЛУЧЕНИЯ  

В ОПТИЧЕСКИХ КРИСТАЛЛАХ 

В работе приведены особенности интерференции лазерного сходящегося излучения в кри-

сталлах, позволяющие определять оптические свойства гиротропных и негиротропных кри-

сталлов на основе анализа распределения интенсивности излучения в коноскопических карти-

нах кристаллов. Показаны результаты компьютерного моделирования коноскопических картин 

кристаллов ниобата лития и парателлурита. 

Ключевые слова: интерференция света, оптический кристалл, коноскопическая картина. 

 

Ivanova A.P., Pikоul O.Y., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

INTERFERENCE OF CONVERGENT RADIATION IN OPTICAL CRYSTALS 

The features of interference of laser convergent radiation in crystals are given, allowing to deter-

mine the optical properties of gyrotropic and non-gyrotropic crystals based on analyzing the radiation 

intensity distribution in their conoscopic patterns. The results of computer modeling of the conoscopic 

patterns of lithium niobate and paratellurite crystals. 

Keywords: light interference, optical crystal, conoscopic pattern. 

Лазерные интерференционные исследования оптических кристаллов в сходя-

щемся излучении (лазерная коноскопия кристаллов) широко используются в опти-

ческих исследованиях для диагностики оптических свойств кристаллов, а также для 

визуализации ростовых дефектов, связанных с аномалиями двойного лучепрелом-

ления [1–9]. Лазерная коноскопия позволяет выявить тонкие изменения оптических 

характеристик кристалла, структурной и оптических неоднородностей, эффекта фо-

торефракции, возникающих при легировании. Регистрация таких тонких изменений 

недоступна исследованиям с помощью поляризационного микроскопа [1]. Развитие 

лазерной коноскопии [2–9] актуально для обнаружения и исследования тонких осо-

бенностей структурных ростовых искажений, микро- и наноструктур, присутству-

ющих в легированных монокристаллических материалах, искажений, возникающих 

под действием света в фоторефрактивных кристаллах.  

Традиционно лазерные коноскопические исследования проводят с линейно 

поляризованным излучением, помещая кристаллическую пластинку в расходя-

щийся (сходящийся) пучок между поляризатором и анализатором, получая при 

этом коноскопическую (интерференционную) картину кристалла значительных 

размеров с хорошей четкостью и контрастом (рис. 1). Каждый луч расходящегося 
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пучка излучения (кроме луча в направлении оси оптической системы) в кристал-

лической пластинке 4 (рис. 1) разбивается на обыкновенный луч с вектором Ео и 

необыкновенный с вектором Ее. При любом поляризованном излучении обыкно-

венный и необыкновенный лучи, являясь когерентными между собой и двигаясь 

с разными скоростями, набирают в кристаллической пластинке 4 (рис. 1) соответ-

ствующий углу падения фазовый сдвиг Δ = const. Каждому лучу соответствует 

свой фазовый сдвиг Δ1 = const, Δ2 = const и т. д., величина которого зависит от уг-

ла падения луча α в расходящемся коническом пучке. 

В целом излучение после кристаллической пластинки 4 содержит лучи с раз-

личными фазовыми сдвигами. В зависимости от ориентации вектора Е на входе 

и величины фазового сдвига в кристаллической пластинке 4 на выходе из нее 

обыкновенный и необыкновенный лучи, складываясь, в каждом направлении со-

здают определенную форму поляризации излучения: или эллиптическую, или 

циркулярную, или линейную. Пройдя через анализатор 5, все лучи снова стано-

вятся линейно поляризованными, но с разными по модулю векторами Е. Поэтому 

каждый луч создает свою интерференционную картину (максимум или минимум) 

на экране 6 (рис. 1).  

 

1

2

3

4 5 6

7

 
Рис. 1. Схема экспериментальной установки: 1 – He–Ne лазер (λ = 632,8 нм;  

мощность 1 мВт; 2 – поляризатор; 3 – рассеиватель; 4 – исследуемая  

кристаллическая пластинка; 5 – анализатор, скрещенный  

с поляризатором; 6 – полупрозрачный экран; 7 – цифровая фотокамера 

 

 

Наличие мальтийского креста в негиротропном кристалле по всей области ко-

носкопической картины для всех форм поляризации оптического излучения обу-

словлено следующим. В расходящемся пучке излучения всегда существуют лучи, 

главные плоскости которых перпендикулярны, а вектора Е лучей, лежащих в этих 

плоскостях, параллельны друг к другу. Такие лучи в кристаллической пластинке 

являются или только обыкновенными, или только необыкновенными и после 

действия анализатора дают на экране мальтийский крест. Результатом суммиро-

вания интерференционных максимумов и минимумов является интерференцион-

ная (коноскопическая) картина.  
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Такая визуализация распределения интенсивности рассеянного кристаллом 

лазерного излучения позволяет определять и анализировать оптические характе-

ристики кристалла, в том числе в динамике при наличии внешних воздействий, а 

также регистрировать внутренние дефекты кристаллических материалов, связан-

ные с неоднородностью показателей преломления.  

Кроме этого, поляризации излучения значительно влияет на вид коноскопиче-

ской картины кристаллической пластинки с входной гранью, перпендикулярной 

ее оптической оси, позволяет не только отличить естественное излучение от по-

ляризованного, но и визуально определить формы поляризации излучения.  

Коноскопическая картина одноосного негиротропного кристалла имеет общие 

характерные признаки, а именно: черный мальтийский крест из двух ветвей, распо-

ложенных под 90°, на фоне которого изображены концентрические кольца-

изохромы, интенсивность которых по мере увеличения радиуса периодически меня-

ется с минимальной на максимальную и наоборот. Выход оптической оси соответ-

ствует центру мальтийского креста. Моделирование такой коноскопической карти-

ны основано на применении закона Малюса, который позволяет рассчитать интен-

сивность излучения, прошедшего поляризатор и анализатор (рис. 2, а). 

Гиротропия кристаллов (оптическая активность) связана с вращением вектора 

напряженности электрического поля излучения при просвечивании такого кри-

сталла вдоль оптической оси. Удельная вращательная способность парателлурита 

составляет ρ = 87°/мм на длине волны λ = 632,8 нм. Гиротропия кристалла изме-

няет коноскопическую картину определенным образом, а именно: в центре кар-

тины возникает просветление, а черный мальтийский крест претерпевает разрыв 

в пределах некоторой угловой апертуры (рис. 2, б). 

 

                   
 

Рис. 2. Результаты компьютерного моделирования коноскопических  

картин кристаллов: а – ниобат лития LiNbO3 (негиротропный кристалл);  

б – парателлурит TeO2 (гиротропный кристалл) 

 

Возникновение аномального двойного лучепреломления, например, вслед-

ствие ростовых напряжений, которое должно отсутствовать в одноосном кри-

сталле в направлении оптической оси, сразу же отображается на коноскопиче-

ской картине (рис. 3). 

а б 
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b

 
 

Рис. 3. Аномальная двуосность  

негиротропного кристалла 

 

Кристалл становится аномально двуосным, и на коноскопической картине по-

являются две точки выхода наведенных оптических осей, когда теоретическая 

оптическая ось совпадает с нормалью к поверхностям образца, а мальтийский 

крест искажается и исчезает в центре поля зрения. При этом изохромы сохраняют 

целостность и правильную геометрическую форму, но вытянуты в направлении 

смещения фрагментов креста и приобретают форму эллипсов. Расстояние между 

точками выхода оптических осей позволяет судить о величине аномального 

двойного лучепреломления.  

Расстояние b между выходами оптических осей, измеренное на экране, позво-

ляет с учетом геометрии эксперимента, расстояния L от выходной грани кристал-

ла до экрана и закона преломления определить угол между наведенными оптиче-

скими осями 2V в кристалле, исходя из формулы: 
 

 

(1) 

 

Аномальное двулучепреломление ∆n можно определить из соотношения [9]: 
 

 

(2) 

 

В объемах кристаллов ниобата лития и парателлурита, выращиваемых спосо-

бом Чохральского, остаточные механические напряжения обычно распределены 

таким образом, что аномальная двуосность убывает в направлении радиуса от бо-

ковой цилиндрической поверхности к центральной осевой части кристалла, где 

снижается в несколько раз и достигает приемлемых для оптических материалов 

значений – максимальное аномальное двулучепреломление ∆n ~ 10
–5 

(угол 2V 

между наведенными оптическими осями менее 20'–15').  



323 

Анализ оптических аномалий, выявляемых интерференцией сходящегося из-

лучения, в принципе, позволяет вносить коррективы в технологии выращивания 

кристаллов с целью получения максимальной однородности материала. Таким 

образом, интерференция сходящегося излучения является вполне современным, 

развивающимся, многофункциональным и весьма чувствительным методом диа-

гностики, дефектоскопии и метрологии монокристаллов, применяемых в оптике. 

 

Список литературы 
1. Меланхолин, Н.М. Методы исследования оптических свойств кристаллов / Н.М. Мелан-

холин. – Москва : Наука, 1970. – 155 с. 

2. Dumitrascu, L. Conoscopic method for determination of main refractive indices and thickness 

of a uniaxial crystal cut out parallel to its optical axis / L. Dumitrascu, I. Dumitrascu, D. O. Dorohoi 

// J. Appl. Cryst. – 2009. – Т. 42, № 5. – Pр. 878–884. 

3. Haigh, J.A. Inverse conoscopy: a method to measure polarization using patterns generated 

by a single birefringent crystal / J.A. Haigh, Y. Kinebas, A.J. Ramsay //Applied Optics. – 2014. – Vol. 53, 

№ 2. – Pр. 184–188. 

4. Wang, P. Visualizing the conoscopic isochromatic interference fringes in anisotropic crystals by 

spinning polarizer and analyzer / P. Wang // Optics Letters. – 2012. – Vol. 37, № 21. – Pр. 4392–4394. 

5. Лазерная коноскопия и фотоиндуцированное рассеяние света в исследованиях свойств 

нелинейно-оптического кристалла ниобата лития / Н.В. Сидоров, О.Ю. Пикуль, Н.А. Тепляко-

ва, М.Н. Палатников. – Москва : РАН, 2019. – 350 с. 

6. Pikoul, O. Determination of the optical sign of a crystal by a conoscopic method / O. Pikoul 

// Journal of Applied Crystallography. – 2010. – Vol. 43, № 5. – Part 1. – Pр. 955–958.  

7. Rudoy, K.A. Laser conoscopy of two-component optical systems from gyrotropic crystals 

/ K.A. Rudoy, O.Y. Pikoul // Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics. – 2022.– Vol. 86, 

№ S1. – Pр. S183–S186.  

8. Pikoul, O.Y. Laser conoscopy of crystal plates with input face parallel to optical axis 

/ O.Y. Pikoul, K.A. Rudoy // Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics. – 2023.                 

– Vol. 87, № S3. – Pр. S436–S440.  

9. Штукенберг, А.Г. Оптические аномалии в кристаллах / А.Г. Штукенберг, Ю.О. Пунин.          

– Санкт-Петербург : Наука, 2004. – 263 с. 

 



324 
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ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ ВРАЩАТЕЛЬ ПЛОСКОСТИ ПОЛЯРИЗАЦИИ 

МОНОХРОМАТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ  

В работе рассмотрен перестраиваемый вращатель плоскости поляризации монохроматиче-

ского излучения на примере кристалла парателлурита. Изменение поворота плоскости поляри-

зации осуществляется поворотом кристалла, в результате чего излучение распространяется под 

углом к оптической оси и угол поворота плоскости поляризации уменьшается. Приведен экс-

периментальный график изменения угла поворота в зависимости от угла отклонения распро-

странения излучения от оптической оси для пластинки кристалла парателлурита.  

Ключевые слова: оптическая активность, оптически-активный кристалл, вращатель плоскости 

поляризации. 

 

Fadeev M.O., Korovin D.V.,  Rudoy K.А., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk  

TUNABLE ROTATOR POLARISATION PLANE  

OF MONOCHROM RADIATION  

In the work, a tunable rotator polarization plane of monochromatic radiation using paratellurite crystal 

is considered. The polarization plane rotation change is effected by rotating the crystal, which results in 

radiation spreads at an angle to the optical axis and the rotation angle being reduced. An experimental 

graph for determine of rotation angle change for various paratellurite crystal plate setting is given. 

Keywords: optical activity, optical activity crystal, polarization plane rotator.  

Вращатели плоскости поляризации светового излучения, наряду с другими 

элементами оптических устройств, предназначенные для управления параметра-

ми светового излучения в системах передачи, записи, хранения и обработки ин-

формации, играют такую же важную роль, как и элементы электрических цепей 

для управления и контроля параметров тока и напряжения. 

История появления вращателей плоскости поляризации начинается с откры-

тия Д. Арго в 1811 г. явления оптической активности [1]. Несколькими десятиле-

тиями позже (1845 г.) М. Фарадей обнаружил вращение плоскости поляризации 

излучения в неактивных средах, находящихся в магнитном поле [1].  

Вращатели плоскости поляризации используются в оптических системах в 

качестве оптических изоляторов, предотвращающих обратную связь в лазерных 

системах, элементов изменяющих направление распространения светового луча, 

элементов оптических затворов и модуляторов света. 
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Управление поворотом плоскости поляризации в оптических системах может 

осуществляется с помощью выбора оптически -активных веществ, для которых 

известны значения удельной оптической активности для определенной длины 

волны, изменением внешних электрических или магнитных полей, приложенных 

к кристаллу или внешних механических воздействий [1, 2]. 

В данной работе предлагается управлять углом поворота плоскости поляриза-

ции излучения поворачивая кристаллическую пластинку парателлурита (TeO2), 

вырезанную перпендикулярно оптической оси, тем самым изменяя угол между 

направлением распространения излучения и направлением оптической оси.  

Эксперимент по определению параметров перестраиваемого вращателя про-

водился на  установке, схема которой представлена на рис. 1. Излучение лазера Л 

( = 0,6328 мкм), пройдя поляризатор П, попадет на кристаллическую пластинку К. 

Поворот кристалла приводит к изменению распространения света в кристалле, 

что в свою очередь приводит к изменению поворота плоскости поляризации и 

интенсивности излучения, прошедшего  анализатор и регистрируемого приемни-

ком Пр (фотодиод ФД-20). Проверка линейности зависимости тока фотодиода от 

интенсивности падающего излучения, проводилось  с использованием нейтраль-

ных светофильтров. 

 

 
 

Рис. 1. Схема экспериментальной установки: Л – источник излучения  

(He–Ne лазер,  = 0,6328 мкм); П, А – поляризатор и анализатор;  

К – кристаллическая пластинка парателлурита; Пр – фотоприемник  

 

В качестве перестраиваемого вращателя исследовалась пластинка парателлу-

рита толщиной 0,3 мм. Кристалл вырезан перпендикулярно оптической оси. 

В начале эксперимента определятся вращательная способность кристалла, уста-

новленного в скрещенные поляризатор и анализатор, при распространении излу-

чения вдоль оптической оси (излучение падает перпендикулярно поверхности 

кристалла). Угол поворота плоскости поляризации определятся доворотом анали-

затора до регистрации фотодиодом минимального фототока,   который увеличи-

вается при установке кристалла вследствие поворота плоскости поляризации. 

Следуя этой методике определяются углы поворота плоскости поляризации  при 

каждом новом повороте кристалла,  который приводит к изменению угла между 

направлением распространения излучения  и оптической осью кристалла i. 

 

Л П А К Пр 
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График возможных значений поворота плоскости поляризации при повороте 

кристалла приводиться на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Изменение угла поворота  плоскости поляризации 

излучения пластинкой кристалла парателлурита при повороте 

пластинки (изменении угла i). Толщина пластинки 0,3 мм; 

длина волны излучения 0,6328 мкм; угол i = 0 градусов соот-

ветствует распространению излучения вдоль  

оптической оси кристалла 

 

Из графика видно, что в пределах некоторого углового диапазона (i  5°) угол 

поворота  не изменяется. Далее угол  уменьшается и, примерно, при угле i ста-

новиться равным нулю. При этом минимальное значение фототока возрастает не-

значительно, что указывает на практически линейную поляризацию выходящего 

из кристалла излучения.  

Таким образом, из графика видно, что поворачивая данный кристалл можно 

менять угол поворота плоскости поляризации в пределах 26 градусов.   
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ЭКСПРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СОЛНЕЧНОЙ РАДИАЦИИ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ ПОТЕНЦИАЛА ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ  

НА ШИРОТЕ ГОРОДА ХАБАРОВСКА  

В работе исследуется солнечная радиация на широте города Хабаровска. Для измерения 
солнечной радиации использовался пиранометр, при этом процесс измерения был полностью 
автоматизирован. На основе полученных данных рассчитаны месячные значения солнечной 
радиации для нескольких месяцев. По результатам эксперимента рассчитана электрическая 
энергия, которая может быть сгенерирована фотоэлектрической станцией с двумя солнечными 
модулями типа SLP100S-12.  

Ключевые слова: солнечная радиация, измерение солнечной радиации, пиранометр, фотоэлек-
трическая станция. 
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Transport University, Khabarovsk  

SOLAR RADIATION EXPERIMENTAL RESEARCH  
FOR THE EVALUATION OF FOTOVOLTAIC POWER  

PLANT POTENTIAL ON KHABAROVSK CITY LATITUDE  

In the work solar radiation at the latitude of Khabarovsk City is investigates. A pyranometer was 
used to measure solar radiation, with the measurement process being fully automated. Monthly solar 
radiation values were calculated for several months based on the obtained data. Using the experi-
mental results, the electrical energy that could be generated by a photovoltaic power plant equipped 
with two SLP100S-12 solar modules was determined. 

Keywords: solar radiation, solar radiation measurement, pyranometer, photovoltaic power plant. 

Солнечная радиация – это поток электромагнитного излучения, которое является 
основным источником энергии всех природных процессов, протекающих на Земле.  

Солнечную радиацию делят на прямую и диффузную (рассеянную). Прямая – это 
излучение, поступающее на земную поверхность непосредственно от Солнца. Диф-
фузное (или рассеянное) радиация – это излучение, которое после рассеивания атмо-
сферой и отражения от облаков поступает на земную поверхность. Термин суммар-
ная радиация объединяет в себе вместе взятые прямую и рассеянную радиацию.  

Изучение солнечной радиации важно для различных областей науки и техни-
ки. Примером могут служить метеорология и сельское хозяйство. В данной рабо-
те солнечная радиация исследовалась в контексте использования альтернативных 
источников энергии.   
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Для измерения солнечной радиации используются разные приборы. Основ-

ными типами являются пиргелиометры и пиранометры. В данной работе исполь-

зуется пиранометр, так как он позволяет измерять интегральную полусфериче-

скую солнечную (прямую и рассеянную) радиацию. 

Пиранометр RK200-04-4-МВД3000 был установлен на Юго-Западной стороне 

наружной поверхности стены ДВГУП (корпус № 2). Отклонение плоскости пира-

нометра от вертикали составляет 22°. Сектор измерения солнечной радиации со-

ставляет 180°, между магнитными азимутами 163° и 341° (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Внешний вид пиранометра  

и его расположение RK200-04-4-МВД-3000 

 

Пиранометр измеряет солнечную радиацию светового потока в диапазоне 

длин волн от 300 до 3000 нм.  Принцип работы и дизайн устройства обеспечивает 

надежное измерение падающего светового потока при любом угле наклона. 

Пиранометр подключен к компьютеру через интерфейс, работающий по ком-

мутационному протоколу MODBUS. Электропитание пиранометра осуществля-

ется от компьютера. Управление работой пиранометра осуществляется програм-

мой, позволяющей устанавливать время включения и выключения устройства, 

задавать частоту измерений, записывать в файл значения мгновенной солнечной 

радиации R, Вт/м
2
, время и дату, соответствующих моменту измерения. 

Измерения солнечной радиации проводились в автоматическом режиме в те-

чение светлого времени суток.  
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Обработка результатов измерений осуществлялась в программе Excel. Днев-

ное суммарное значение солнечной радиации для каждого дня определялось вы-

числением площади под кривой (рис. 2) мгновенных значений солнечной радиа-

ции R по формуле:   

 
 

где R1 и R2 мгновенные значения солнечной радиации; t1, t2 – моменты времени, 

соответствующие измеренным мгновенным значениям солнечной радиации.  

 

 
Рис. 2. График изменения солнечной радиации в течение дня  

с интервалом 10 мин, начиная с семи часов утра  

 

Обращает на себя внимание низкая солнечная активность с девяти часов утра 

до часу дня. Это объясняется расположением пиранометра – только с обеда пря-

мые солнечные лучи начинают попадать на пиранометр. Несколько других «про-

валов» на графике обусловлены редкой облачностью в день измерения.    

Далее определялись месячные значения солнечной радиации суммированием всех 

дней. В таблице представлены результаты вычислений для четырех месяцев. Как 

видно из таблицы, максимум солнечной радиации приходится на май месяц. Затем 

наблюдается уменьшение значений солнечной радиации для июня, июля и августа.   

Для оценки выработки электрической энергии при измеренных значениях 

солнечной радиации, использовался солнечный монокристаллический модуль 

типа SLP100S-12 с пиковой мощностью 100 Вт, площадью панелей 0,57 м
2 

каж-

дый и КПД 16,5 % [3]. Рассчитанные значения электрической энергии, КВт∙ч, для 

двух модулей приведены в таблице. Необходимо учитывать тот факт, что реаль-

ный КПД отличается от заявленного и может меняться при изменении положения 

Солнца и мощности солнечного излучения.  

 
 

t, мин 

R, КВт/м
2 
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Таблица. Распределение оценочной генерируемой электрической энергии 

и солнечной радиации по месяцам  

Месяц 
Суммарная солнечная  

радиация, КВт∙ч/м
2
 

Расчетная генерируемая  

электрическая энергия, КВт∙ч 

Май 163 30,46 

Июнь 157 29,3 

Июль 111 20,7 

Август 106 19,7 

 

Полученные значения оценочной генерируемой электрической энергии могут 

быть использованы для проектирования фотоэлектрических станций в качестве 

альтернативных источников питания.  

Сравнение значений суммарной солнечной радиации с фактической электри-

ческой энергией, сгенерированной солнечными модулями, позволит определить 

реальный КПД модулей и его изменения при разных углах падения солнечного 

излучения на поверхность модулей и мощности изучения. 
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МЕХАНИЗМЫ СВЕТОИНДУЦИРОВАННОГО  
ДВИЖЕНИЯ МИКРОКАПЛИ 

Проведено сравнение силы светового давления и термокапиллярной силы, действующих на 
микрокаплю в поле лазерного излучения. Показано, что эти силы могут быть сравнимы по ве-
личине для слабопоглощающих сред. 

Ключевые слова: световое давление, термокапиллярный эффект. 

 

Tudakhunov S.D., Ivanov V.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

MECHANISMS OF LIGHT-INDUCED MOTION OF MICRODROPLETS 

A comparison of the light pressure force and the thermocapillary force acting on the microdroplet 
in the laser radiation field is carried out. It is shown that these forces can be compared in magnitude 
for weakly absorbing media 

Keywords: light pressure, thermocapillary effect. 

Идея возможности существования светового давления была высказана еще 
Кеплером, однако экспериментально это было доказано только в начале ХХ в. 
российским физиком П.Н. Лебедевым. Его величина, предсказанная Максвеллом 
и подтвержденная экспериментом, оказалась очень малой, и на первый взгляд 
кажется что этому явления нет какого либо практического применения, однако 
это не так. Как научные достижения толкают вперед технический прогресс, так 
и технический прогресс развивает науку. Так изобретение лазера в середине 
прошлого века выступило стимулом для многих исследований в области оптики – 
в частности явления светового давления. Лазерный луч, вследствие его особых 
свойств можно сфокусировать в очень маленькую точку, тем самым получив не-
вероятно большую интенсивность. Эта интенсивность может превосходить тако-
вую у видимого излучения солнца в 10000 раз. Тем самым стало ясно, что если 
силы светового давления вызваны не естественным излучением, а лазерным лу-
чом с огромной интенсивностью, то их влияние на объекты макромира вполне 
применимо на практике. Так можно измерять параметры очень маленьких частиц, 
размерами порядка длины волны излучения; манипулировать этими частицами, 
тем самым, например, конструируя транзисторы для микропроцессоров с мини-
мально низким техпроцессом; исследовать точечное взаимодействие этих частиц, 
что в частности применимо в химии и микробиологии [1]. Кроме сил светового 
давления существуют светоиндуцированные силы тепловой природы, основан-
ные на термокапиллярных или термофоретических эффектах [2]. 
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Целью этой статьи является сравнение силы светового давления и силы тер-
мокапиллярного эффекта действующих на микрокаплю в жидкости. 

Широко известна формула для светового давления [1]: 

,                                                 (1) 

где kf – коэффициент френелевского отражения (в нашей модели считаем для 
простоты, что капля черная, то есть kf = 0). 

Интенсивность излучения: 

,                                                          (2) 
 

где W – мощность лазерного пучка, Вт; Sw =  – площадь сечения пучка, м
2
. 

Сила светового давления на микрокаплю приближенно равна: 
 

,                                                     (3) 
 

где   – площадь сечения капли, м
2
; а – радиус капли, м. 

Так как капля находится в жидкости, то на нее действует сила Стокса, вы-
званная вязкостью этой жидкости: 

,                                                 (4) 

где  – дрейфовая скорость частицы в жидкости, м/с;  – коэффициент вязкости 
жидкости, Па∙с (для воды  мПа∙с при температуре около 25 °C). 

Эта сила заставляет каплю двигаться равномерно, так как по 2-му закону 

Ньютона сила давления света  равна силе Стокса . Приравнивая силы свето-
вого давления и силы Стокса и выражая из этого дрейфовую скорость получаем: 

 

,                                                   (5) 

 

Подставив в выражение наши значения получим: 
 

,                                                      (7) 

где . 
Выражение для скорости капли, возникающей вследствие термокапиллярного 

эффекта возьмем из [3]: 

,                                                    (8) 
 

где  – коэффициент поверхностного натяжения, зависящий от температуры T, 

н/м;   – коэффициент теплопроводности жидкости, Вт/м
.
К. 

Для отношения двух сил имеем: 

.                                                    (9)   

                   

Оценки показывают, что для сильнопоглощающей («черной») микрокапли 
термокапиллярная сила на два-три порядка больше силы светового давления. Од-
нако для прозрачных жидкостей термокапиллярная сила равна нулю. Поэтому 
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для слабопоглощающих сред эти силы могут быть сравнимы. Для сравнения обо-
их эффектов в случае слабопоглощающих жидкостей требуется уточнение рас-
смотренной модели. 

Полученные результаты представляют интерес для задач манипулирования 

микрокаплями с помощью лазерного излучения, а также оптической диагностики 

дисперсных жидкофазных сред [3–5].  
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ПРИМЕНЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ ЗАКОНОВ  

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ МИКРОСХЕМ 

В работе описано, в чём заключается процесс проектирования микросхемы. Показана логиче-

ская схема RAM микросхемы. Определены основные физические компоненты микросхемы. Опи-

саны физические явления, влияющие на проектирование микросхем. Показано, как рассчитывают-

ся физические явления. Сделаны выводы о влиянии физических законов на характеристики микро-

схемы. Подведён итог о влиянии законов физики на проектирование микросхем. 

Ключевые слова: проектирование микросхем, микросхема, физические законы, физические явления. 

 

Poltarakov A.M., Korneenko T.N., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

APPLICATION OF PHYSICAL LAWS IN THE DESIGN OF MICROCIRCUITS 

The work describes the process of designing a microcircuit. The logical diagram of the RAM mi-

crocircuit is shown. The main physical components of the microcircuit are defined. The physical phe-

nomena that influence the design of microcircuits are described. It is shown how physical phenomena 

are calculated. Conclusions are made about the influence of physical laws on the characteristics of the 

microcircuit. A summary is given about the influence of physical laws on the design of microcircuits. 

Keywords: microcircuit design, microcircuit, physical laws, physical phenomena. 

Актуальность темы доклада определяется большим распространением в жизне-

деятельности человека электронных устройств, которые работают преимуществен-

но с использованием микросхем. Чтобы создавать микросхемы, необходимо пони-

мать, как их проектировать. Исходя из этого цель работы – показать влияние физи-

ческих законов на проектирование микросхемы и характеристик её элементов. 

Микросхема – это электронная схема, изготовленная на полупроводниковой 

подложке [0]. Используется для автоматизации вычислений, метод работы осно-

ван на принципах и законах булевой алгебры. 

Проектирование микросхемы разделяется на несколько этапов: логический, фи-

зический, верификационный. В статье рассматриваются 2 из них: проектирование 

логической системы микросхемы, проектирование физической составляющей. 

При проектировании логики микросхемы определяется структура её 

логических компонентов. На рисунке показана спроектированная логическая 

структура микросхемы RAM, способной хранить 8 бит данных, на основе опера-

ций булевой алгебры. 
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Рисунок. Логическая схема RAM 8 бит 

 

При проектировании физики микросхемы определяется её структура, т.е. то-

пологическое расположение компонентов в микросхеме, в зависимости от дей-

ствия электрического тока, также определяют составляющие микросхемы [0]: 

транзисторы, диоды, конденсаторы, резисторы. 

Транзисторы являются основным элементом микросхемы, так они использу-

ются для реализации логической схемы [1, с. 303]. 

Эти элементы располагают на едином полупроводниковом кристалле в соот-

ветствие с необходимыми физическими характеристиками, которые нужно задать 

микросхеме: напряжение питания, максимальная рабочая температура, макси-

мальная рабочая частота. Эти величины определяют при оценке предельных ре-

жимов активных компонентов (транзисторов, диодов) на основе анализа работы 

устройства в критических ситуациях [2].  

Помимо перечисленных физических характеристик, на работу микросхемы 

будут влиять: 

 физические свойства материалов, из которых создаётся кристалл;  

 значения рассеиваемой мощности для резисторов; 

 величина ёмкости конденсаторов; 

 расчёт тока базы биполярного транзистора. 

Материалом для изготовления полупроводникового кристалла в основном яв-

ляется кремний из-за его подходящей атомной структуры, которая позволяет со-

здавать интегральные схемы почти любой конфигурации. Но встречаются момен-

ты, когда для создания микросхемы лучше будет использовать другой материал.  

2. Для выявления нужного материала решается уравнение Шрёдингера для 

кристалла [0, с. 61]: 
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(1) 

 

где 𝜓 – функция, являющаяся решением уравнения Шрёдингера, получившая 

название волновой функции; 𝑚 – масса электрона; 𝐸 – полная энергия электрона, 

𝑈 – функция, определяющая взаимодействие с другими электронами;  – посто-

янная Планка:  

 

(2) 

 

Формула (2) является дифференциальным оператором Лапласа, который ис-

пользуется в уравнении (1). 

Уравнение (1) было получено из уравнения Шрёдингера в общем виде. Дан-

ное уравнение позволяет определить состояние электронов в кристаллической 

решётке вещества, и рассматривая решение уравнения в приближении слабосвя-

занных электронов [0, c. 63], решением уравнения Шрёдингера будет плоская 

волна. Таким образом, решение имеет вид 
 

 
(3) 

 

где  – расстояние между атомами, u( ) – периодическая функция, период ко-

торой равен периоду кристаллической решётки вещества. Конкретный вид u( ) 

определяется видом потенциальной функции U( ) – которая входит в уравнение 

(1). Таким образом можно определить нужное вещество с нужным периодом кри-

сталлической решётки. 

2. Рассеивание мощности резистора можно узнать через мощность тока в цепи 

[0, c. 181]. Из-за того, что у резистора есть сопротивление, при действии на рези-

стор тока, выделяется тепло. Это тепло является рассеянной мощностью. Счита-

ется по формуле: 

  (4) 
 

где I, U – сила и напряжения тока, проходящего через резистор; R – сопротивле-

ние резистора. 

3. Ёмкость конденсатора определяется отношением накопленного заряда 

в конденсаторе к разности потенциалов между обкладками [0, c. 171] и рассчиты-

вается по формуле: 

 

(5) 

 

где Q – накопленный заряд; (1 – 2) – разность потенциалов. 

Для того чтобы транзистор выполнял свою основную функцию, необходимо по-

давать ток на элемент транзистора – базу. Она отвечает за то, будет ли течь ток че-

рез транзистор, имитируя логическую «1», или не будет, имитируя логический «0». 

Для расчёта тока базы транзистора нужно знать напряжение питания, сопротив-
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ление нагрузки и напряжение насыщения коллектор-эмиттер [0] (коллектор – ме-

сто куда подаётся ток в транзисторе, эмиттер – место, откуда выходит ток). Рас-

считывается по формуле: 

 

(6) 

 

где V – напряжение питания; U – напряжение насыщения коллектор-эмиттер; R – 

сопротивление нагрузки. Так как проектирование микросхемы происходит на 

уровне сверхмалых величин – нанометров, то пренебрегать какими-либо данны-

ми невозможно без вреда для работы микросхемы. Физические законы напрямую 

определяют количество составных компонентов и их характеристики. 

 Например, питающее напряжение для микросхем транзисторно-транзистор-

ной логики (ТТЛ) серии 7400 заключено в пределах от 4,75 до 5,25 В. Если 

напряжение упадет ниже 4,75 В, микросхема не будет работать. Если оно превы-

сит 5,25 В, микросхема испортится [0, с. 309].  

Рассмотрев законы, которые используются при проектировании микросхем, 

можно сделать вывод, что физические явления значительно влияют на работу 

микросхемы, конфигурацию микросхемы, количество составных компонентов, 

физические характеристики микросхемы и её элементов, классификацию микро-

схем. Поэтому перечисленные физические характеристики важно учитывать уже 

на этапе проектирования. 
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ВЛИЯНИЕ СМАЧИВАЕМОСТИ РАСПЛАВА МЕТАЛЛА  

В УСЛОВИЯХ ЛАЗЕРНОГО НАРАЩИВАНИЯ СЛОЯ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПОДАЧИ ПОРОШКА  

В данной работе исследуется процесс прямой лазерной наплавки. Основное внимание уде-

ляется улучшению понимания процесса, особенно гидродинамики ванны расплава, а также 

разработке модульной имитационной модели процесса. Разработанная имитационная модель 

построена по модулю и состоит из модели струи порошка, модели источника тепла и модели 

ванны расплава, так что каждый из этих модулей может быть доработан независимо по мере 

необходимости. Зависящие от температуры поверхностные эффекты учитываются варьирова-

нием параметра поверхностного натяжения. Численное решение задачи производится методом 

конечных элементов с помощью программного пакета COMSOL Multiphysics. Результаты чис-

ленного решения показывают, что значительное влияние на процесс лазерной печати оказывает 

коэффициент поверхностного натяжения.  

Ключевые слова: лазерный источник энергии, свободная поверхность, поверхностное натяже-

ние, метод конечных элементов. 
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In this paper, the process of direct laser surfacing is investigated. The main focus is on improving 

the understanding of the process, especially the hydrodynamics of the melt bath, as well as developing 

a modular simulation model of the process. The developed simulation model is modularized and con-

sists of a powder jet model, a heat source model, and a melt bath model, so that each of these modules 

can be independently modified as needed. Temperature-dependent surface effects are taken into ac-

count by varying the surface tension parameter. The numerical solution of the problem is performed 

by the finite element method with divergently stable approximation of the main variables using the 

COMSOL Multiphysics software package. The results of the numerical solution show that the surface 

tension coefficient has a significant effect on the laser printing process. 

Keywords: laser energy source, free surface, surface tension, finite element method. 

В настоящее время аддитивные технологии производства все больше привлека-
ют внимание промышленности и общества благодаря их расширенным возможно-
стям по сравнению с традиционными технологиями производства в плане техноло-
гической сложности деталей, независимости производственных затрат от размера 
партии и возможностей индивидуализации. Поскольку аддитивные технологии про-
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изводства явно менее развиты, чем традиционные, в этой области по-прежнему су-
ществует множество проблем использование инструментов автоматизированного 
производства, управление деформациями, поиск подходящих технологических па-
раметров, моделирование процесса и даже понимание процесса все еще не заверше-
ны. Процесс плавления металлов в порошковом слое, который чаще всего называют 
селективной лазерной наплавкой является наиболее распространенной в промыш-
ленности в том, что касается аддитивного производства трехмерных деталей. 
Напротив, процесс лазерной печати на основе выдувного порошка или технология 
прямой лазерной печати еще не настолько хорошо зарекомендовал себя для этой 
цели, но данный метод используется для нанесения покрытий против коррозии и 
износа на металлические детали или для ремонта изношенных или поврежденных 
деталей, например, лопатки турбин, пресс-формы или штампы.  

Поскольку лазерная наплавка в настоящее время делает первые шаги в обла-
сти нанесения покрытий в направлении аддитивного производства металлических 
деталей, возникает несколько проблем. Например, в процессе нанесения слоя при 
слишком большой скорости сканирования может привести к гидродинамической 
неустойчивости, в результате чего нанесенный слой разделится на отдельные 
капли металла, из-за эффектов поверхностного натяжения. Также при недоста-
точной величине мощности лазерного источника адгезионные свойства валика 
металла могут быть недостаточны для сцепления с подложкой. Или же порошок 
материала может не успеть расплавится и частично остаться в изначальном виде 
в валике, что недопустимо. В работах [1–3] были исследованы особенности тече-
ния высоковязкой и неньютоновской жидкостей со свободной поверхностью. При 
протекании реакции полимеризации показано влияние реологических парамет-
ров, неизотермических условий течения и макрокинетических изменений на гид-
родинамический процесс. Моделирование капиллярных течений со свободной 
поверхностью усложняется в неизотермических условиях фазового перехода 
жидкости (испарения или затвердевания), с возникновением дополнительных не-
известных границ в расчетной области [4–8].  

Целью настоящей работы является исследование процессов тепломассопере-
носа в ванне расплава металла в технологии прямой лазерной печати с учетом яв-
ления смачиваемости.  

В процессе прямой лазерной печати по направлению лазерного луча к ванне 
расплава подаётся защитный газ, предназначенный для защиты рабочей зоны от 
окисления. В то же время из порошковой насадки выдувается подающим газом по-
рошок в ванну расплава. Лазерный луч и порошковая насадка плотно прилегают 
друг к другу. В момент включения лазера рабочая поверхность подложки начинает 
плавиться с образованием ванны расплава. При подаче порошка в ванну, на поверх-
ности подложки образуется растущая капля металлического расплава, в которой под 
действием сил Марангони и Буссинеска возникает конвективный тепломассопере-
нос. Таким образом, при заданной скорости (скорость сканирования) перемещения 
лазерной обрабатывающей головки относительно подложки приводит к образова-
нию валика или слоя металла. Множество накладывающийся друг на друга валиков 
образуют покрытие или слой на детали, изготовленной послойно.  



340 

Построим модель конвективного течения расплавленного металла в процессе 

прямой лазерной печати. Примем следующие допущения при моделировании про-

цесса прямой лазерной печати. Интенсивность энергии источника распределена по 

поверхности расплава с заданной функцией распределения. Понижение интенсив-

ности воздействия энергии лазера происходит вследствие его взаимодействия со 

струей порошка и неполной абсорбции расплавом ванны. Считаем, что гравитаци-

онные силы незначительные по сравнению с капиллярными (число Бонда Bo≪1). 

Процессами испарения расплава металла пренебрегаем. Плавление порошка при 

взаимодействии с лазерным лучом и ванной расплава происходит мгновенно. Не-

изотермическое течение вязкой жидкости в ванне расплава является ламинарным и 

несжимаемым. Математическая постановка задачи приведена в недавней работе [9]. 

Численное решение задачи получено с использованием коммерческого про-

граммного обеспечения COMSOL Multiphysics в соответствии с допущениями, из-

ложенными выше. На рис. 1 и 2 представлены результаты расчетов для скорости и 

температуры в ванне расплава, при поверхностном натяжении как функция от тем-

пературы, и при постоянном значении поверхностного натяжения. Стрелки указы-

вают скорость потока расплава, длина стрелки пропорциональна норме вектора ско-

рости. Цветом обозначена температура. В случае постоянного поверхностного 

натяжения длина стрелки дополнительно умножается на коэффициент 10.  

Эффект Марангони, обусловленный зависящим от температуры поверхност-

ным натяжением, приводит к возникновению поверхностного потока расплава от 

точки с максимальной температурой наружу к границам ванны расплава, где по-

ток расплава отклоняется вниз и возвращается к центру ванны расплава на дне 

ванны расплава, замыкая круг конвекционного течения. Эффект Марангони воз-

действует только на тонкий слой на поверхности ванны расплава, который по-

прежнему эффективно перераспределяет тепло (рис. 1 и 2). Это связано с тем, что 

вязкие напряжения сдвига не проникают далеко в глубину ванны расплава из-за 

низкой вязкости жидкого металла.  

Распределение скорости в ванне расплава, симметрично относительно луча ла-

зера иллюстрирует рис. 1. В случае постоянного значения поверхностного натяже-

ния скорость конвективного течения равномерно распределена по ванне расплава. 

Течение расплава в ванне обусловлено капиллярными силами, которые перерас-

пределяют поступающий материал по ванне расплава. Хотя при этом влияние ка-

пиллярных сил не имеет значения по сравнению с эффектом Марангони. Тепловая 

конвекция, обусловленная плавучестью, незначительна, поскольку ее невозможно 

распознать. В другом случае при зависимости параметра поверхностного натяже-

ния от температуры средняя скорость конвективного течения расплава в ванне 

увеличивается из-за эффекта Марангони, потоки течения устремляются к стенкам, 

где температура принимает минимальное значение. Это также показывает, что из-

за более высоких градиентов температуры во фронтовой части ванны расплава 

скорость конвективного течения выше, чем в хвостовой.  
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Рис. 1. Скорость конвективного течения в ванне расплава 
 

Распределение температуры в ванне расплава иллюстрирует рис. 2. Область 

ванны расплава выделена линиями, где обозначены температуры жидкой фазы Tl1 

и Tl2, а также температуры твердой фазы Ts1 и Ts2. Индексами 1 и 2 обозначены 

как материал подложки и порошка соответственно. 

 

  
Рис. 2. Температура в ванне расплава 

 

При учете изменения поверхностного натяжения температура в ванне с рас-

плавом становится более распределенной, вследствие эффекта Марангони. В ре-

зультате глубина проплавления ванны расплава меньше, как показано на рис. 2, 

что отражает адгезионные свойства наплавленного слоя с подложкой.  

Следует отметить, что при варьировании вариантов поверхностного натяже-

ния скорость конвективного течения расплава в ванне изменялась в пределах  

(40–70) мм/с. Кроме этого, в случае с поверхностным натяжением в зависимости 
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от температуры эффект Марангони приводит к снижению максимальной темпе-

ратуры в ванне на (200–400) °C.  

В настоящей работе исследован конвективный тепломассоперенос в прямой 

лазерной технологии в условии комплексного влияния поверхностного натяже-

ния. Показано распределение скорости конвективного течения и температуры в 

области ванны расплава. Исследовано влияние поверхностного натяжения на 

распределение скорости и температуры в ванне расплава.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПНД ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА НЕФТЕПРОВОДОВ 

ВНУТРЕННИМ ДИАМЕТРОМ 500–550 ММ: АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКИХ  

ХАРАКТЕРИСТИК И ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

В работе рассмотрена возможность использования полиэтилена для строительства нефте-

проводов диаметром 500–550 мм. Выбраны технические характеристики трубопроводов из ка-

талогов и нормативных документов. Проведено сравнение материалов, выбран наиболее эко-

номически выгодный вариант. 
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THE USE OF HDPEFOR THE CONSTRUCTION OF OIL PIPELINES  

WITH A DIAMETER OF 500–550 MM: ANALYSIS OF TECHNICAL  

CHARACTERISTICS AND ECONOMIC EFFICIENCY 

The paper considers the possibility of using polyethylene for the construction of oil pipelines with 

a diameter of 500–550 mm. The technical characteristics of pipelines from catalogs and regulatory docu-

ments are selected. The materials were compared, and the most cost-effective option was selected. 

Keywords: polyethylene pipes, oil pipelines, composite materials, economic efficiency, pumping 

pressure. 

Полиэтиленовые трубы широко используются во многих областях промыш-

ленности для транспортировки жидких и газообразных веществ. Их основными 

особенностями, по сравнению со стальными трубами, являются низкая плотность 

и стойкость к внутренней и внешней коррозии. 

Нефть обладает высокой коррозионной активностью, что существенно увели-

чивает расходы на обслуживание и ремонт нефтепроводов. Доказано, что поли-

этилен ПЭ100 по химическим и  механическим свойствам подходит для транс-

портировки нефти[1]. Компьютерный расчет показал, что полиэтиленовые трубы 

позволяют транспортировать полиэтиленовые трубы диаметром до 600 мм и ра-

бочим давлением до 4 МПа. 

Рассматривается возможность использования полиэтиленовых труб на нефтя-

ных промыслах [2], трубы на таких участках, как правило, диаметром 200–350 мм, 

также представлены нормативные документы для строительства нефтепроводов в 

данных условиях [3]. При использовании полиэтилена для труб 3 класса и приве-
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денных компьютерных расчетах, в открытых источниках не приводится строи-

тельство полиэтиленовых нефтепроводов 2 класса. 
Целью данной работы было определение возможности использования поли-

этилена для строительства магистральных нефтепроводов диаметром 500-550 мм. 
Для этого требовалось решить следующие задачи: 

– определить исходные данные для проведения расчётов; 
– рассмотреть каталог предлагаемых трубопроводов из полиэтилена; 
– на основе расчётов выбрать наиболее экономичный вариант использования 

полиэтилена для транспортировки нефти по трубам диаметром 500–550 мм. 
В работе [4] приведён расчёт на прочность и устойчивость магистрального 

нефтепровода из стали марки 09Г2С, также определены основные параметры пе-
рекачки. 

В соответствии с расчётом стального трубопровода внутренний диаметр ра-
вен 514 мм. Для обеспечения необходимого расхода, необходимо подбирать но-
вый трубопровод, учитывая основные факторы: внутренний диаметр, рабочее 
давление, температуру на участке и запас прочности С. 

Давление на эксплуатационном участке рассчитывалось по формуле Бернулли, 
полученные значения давления приведены на рис. 1:  

 

                                          (1) 

 

где H – полный напор на участке, м;  zi – высотная отметка трубопровода в i-й 
точке, м; pi – давление перекачки в i-й точке, МПа; ρ – плотность нефти, кг/м

3
;         

g – ускорение свободного падения, м/с
2
; υ – скорость течения нефти, м/с; hi – по-

тери гидравлического напора в i-й точке, м. 
 

 
 

Рис. 1. Давление перекачки нефти  
на эксплуатационном участке 

 
На прочность и срок эксплуатации полиэтилена влияет температура перекачки. 

Температура определялась по методике, описанной в [5] и РД 39-30-139-79 [6]. 
С учётом глубиной засыпки 0,8 метра, максимальной и минимальной температу-
рами окружающего воздуха, а также начальной температурой перекачки была 
рассчитана температура по всему участку трубопровода (рис. 2). 
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Рис. 2. Температура перекачки нефти на эксплуатационном 

участке трубопроводов разных материалов: 1 – трубопровод  

из ПЭ в летний период; 2 – трубопровод из стали  

в летний период; 3 – трубопровод из ПЭ в летний период;  

4 – трубопровод из стали в зимний период 

 

В открытых источниках представлены различные исполнения полиэтилено-

вых труб. Основные параметры подобранных трубопроводов представлены 

в таблице. 
 

Таблица. Материалы рассматриваемого нефтепровода 

Материал 

Наружный 

диаметр D, 

мм 

Толщина 

стенки e, 

мм 

Максимальное 

рабочее  

давление, МПа 

Масса, 

кг/м 

1. Сталь 09Г2С, расчет из [4] 530 7,5 9,8 96,64 

2. Полиэтилен ПЭ100, C = 1 при 20 °С;  

расчет из [1] 
600 50 4 82,4 

3. Полиэтилен ПЭ100 для водоснабжения,  

C = 1,25 при 20 °С; каталог ИКАПЛАСТ  [7] 
630 57,2 1,6 98,17 

4. Полиэтиленовые труб из полиэтилена 

ПЭ100 для газоснабжения, запас прочности 

C = 2 при 20 °С; каталог ГОСТ Р 70628.2-2023 

710 97 2,5 176 

5. Армированный полиэтилен (C = 3 при 

20 °С), в каталоге данные отсутствуют, значе-

ния получены методом экстраполяции [8] 

560 24 4 68,7 

 

Рассматриваться будет вариант 5 и трубопровод из стали. Капитальные затра-

ты снижаются на 20 % за погонный метр, с учётом неопределённости стоимости 

армированных полиэтиленовых труб 7% следует выделить на сложность их про-

изводства. Таким образом экономический эффект составляет 10–15 % и позволя-

ет использовать армированный полиэтилен в качестве материала для нефтепро-

водов диаметром 500–550 мм. 
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УСТАНОВКА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДИНАМИКИ  

ОСАЖДЕНИЯ НАНОЧАСТИЦ НА ОСНОВЕ  

ИЗМЕРЕНИЯ ОПТИЧЕСКОЙ ПЛОТНОСТИ 

В данной работе описана конструкция установки, позволяющей определять оптическую 

плотность жидкости с частицами, оседающими под действием силы тяжести или силы светово-

го давления. Установка служит для проведения непрерывных и периодических измерений кон-

центрации частиц в жидкости. В ней предусмотрена возможность использовать мощный лазер 

для оказания внешнего светового воздействие на дисперсную среду. 

Ключевые слова: наночастицы, оптическая плотность, седиментация, лазерное измерение, ди-

намика осаждения. 

 

Valtchenko K.S., Petkevich V.M., Pyachin S.A., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk  

SETUP FOR MODIFYING THE SEDIMENTATION DYNAMICS  

OF NANOPARTICLES BASED ON OPTICAL DENSITY MEASUREMENTS   

This paper describes the design of a setup that allows measuring the optical density of a liquid with 

particles sedimenting under the influence of gravity or light pressure force. The setup is intended for con-

tinuous and periodic measurements of particle concentration in the liquid. It includes the capability to use a 

high-power laser for external optical воздействие (impact/pressure) on the dispersed medium.   

Keywords: nanoparticles, optical density, sedimentation, laser measurement, sedimentation dynamics. 

Наноразмерныеобъектынаходятвсебольшееприменениевразличныхобла-

стяхпромышленности [1], таких как микроэлектроника [2], катализ [3], биосенсо-

ры [4] и др. С уменьшением размеров возникает необходимость учитывать воз-

никновение новых свойств нанообъектов, например, в микрофлюидике [5]. Су-

пергидрофобность объектов поверхностного слоя связана с кривизной образо-

ванной поверхности [6]. 

Существующие методы изучения наночастиц, такие как динамическое рассе-

яние света, сканирующая электронная микроскопия и другие, требуют дорого-

стоящего оборудования. Была создана более экономичная установка, что дает 

возможность применять ее в учебных заведениях и малых лабораториях, которая 

позволяет измерять оптическую плотность наносуспензий. Используя данный ме-

тод измерений, можно определить скорость осаждения наночастиц [7]. Матема-

тические модели, позволяющие получить сведения о поведении частиц в жидко-
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сти, опубликованы в работе [7, 8]. Знания о составе и размерах осаждающихся ча-

стиц позволяет определять вязкость жидкости, в которой происходит осаждение. 

Установка исследования оптической плотности наночастиц представлена 

на рис. 1. Она состоит из системы лазерного излучателя и приемника, установлен-

ных на одной перемещающейся вертикально горизонтальной оси измерителя. При-

емник фиксирует интенсивность, пройденного через кювету со взвесью наночастиц, 

лазерного луча. В свою очередь лазерный луч проходит через призму, разделяющую 

луч, на две составляющие. Один из лучей проходит через кювету, второй идет в об-

ход кюветы и через систему зеркал перенаправляется в приемник, этот луч является 

калибровочным и нужен для исключения помех при фиксации результатов измере-

ний. Также перед приемником расположена шторка, которая закрывает лучиво вре-

мя проведения измерений. Чтобы измерять плотность по всей высоте кюветы, изме-

ритель прикреплен к вертикально перемещающейся оси. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Элементы установки для осаждения нано-

частиц: 1 – плата с микроконтроллером  

для управления системой; 2 – шаговый электро-

двигатель; 3 – сервомеханизм; 4 – кювета; 5 – фо-

торезистор (измеритель); 6 – фоторезистор (дат-

чик высоты); 7 – лазер (измеритель);  

8 – светоразделительная призма; 9 – ось верти-

кального перемещения; 10 – лазер 

(датчик высоты); 11 – зеркало 

 

Управление всей установкой: перемещение, регистрация сигнала оптического дат-

чика, перекрытие лазеров – осуществляется с помощью микроконтроллера Atmega328p 

на платформе ArduinoUNO. Для этого был написан код управления в среде ArduinoEDI. 

Микроконтроллер управляет одним шаговым двигателем, обеспечивающим движе-

ние по вертикальной оси (28BYJ-48), через драйвер (ULN2003AN). Также контроллер 

осуществляет управлением сервомотора (MG995-180), который отвечает за перекры-

тие первого лазерного модуля Arduino (KY-008), являющимся излучателем измери-

тельной установки. Приемником выступает фоторезистор (VT90N2), подключенный 

через резистор 10 КОм к микроконтроллеру. Вторая сборка фоторезистора и лазерно-

го модуля (VT90N2 и KY-008) соответственно отвечает за регулирование высоты 

подъема и спуска вертикальной оси. 
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С помощью собранной установки проведены измерения оптической плотно-

сти дистиллированной воды для первичной калибровки, время измерений состав-

ляло 1 ч. На рис. 2 показан график полученных измерений. 

 

 
 

Рис. 2. Измерение оптической плотности дистиллированной воды  

при непрерывном перемещении вверх и вниз с фоновым освещением:  

1 – измерение интенсивности света, проходящего через кювету;  

2 – измерение интенсивности света калибровочного луча;  

3 – измерение фоновой интенсивности света. 

 

После были проведены калибровочные замеры, а также был заменен приё-

мочный фоторезистор на фотодиод ФД-25К. К управляющей плате он был под-

ключен через модуль реле. После была изучена скорость осаждения наночастиц 

со средним диаметром 400 нм в течение 50 мин при двух условиях: осаждение 

в поле силы тяжести и осаждение под действием силы гравитации и дополни-

тельного лазерного воздействия. На рис. 3 показаны графики относительной кон-

центрации частиц в зависимости от высоты слоя суспензии для двух разных 

условий проведения экспериментов. 

Измерения оптической плотности осаждения наночастиц в жидкости в тече-

ние 50 мин показали, что при действии сил тяжести оптическая плотность снизи-

лась на 10 %. Внешнее световое воздействие мощностью 300 мВт ускорило оса-

ждение на 40 % в верхних слоях жидкости и на 20 % в нижних. Содержание на-

ночастиц возле дна кюветы, напротив, увеличилось на 20 %. 

Испытания показали, что установка работает исправно. Дополнительно тре-

буются калибровочные измерения для полного и корректного функционирования 

установки не как технического стенда, а полноценного измерительного прибора. 

Стоимость все установки оценивается примерно в 5000 руб., что в десятки раз 

дешевле коммерческих аналогов. 
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Рис. 3. График изменения относительной концентрации  

наночастиц в жидкости на разных высотах 

 

Таким образом, была собрана установка, позволяющая измерять динамику 

осаждения наноразмерных объектов в жидкостях. Полученные с ее помощью 

экспериментальные данные позволят уточнить существующие математические 

модели и измерять кинетику перемещения нанообъектов. 
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СРАВНЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ НЕРАЗРУШАЮЩИХ ЛАЗЕРНОЙ  
И УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ДЕФЕКТОСКОПИИ СТЫКОВ РЕЛЬСОВ 

Дефектоскопия рельсов является неотъемлемой частью обеспечения безопасности железнодо-
рожного транспорта. Рельсы испытывают значительные механические нагрузки и подвергаются 
износу, что может привести к образованию дефектов, способных вызвать аварийные ситуации.  
В данной работе рассматриваются методы дефектоскопии рельсов, их классификация, принципы 
работы, а также современное оборудование, используемое для выявления дефектов. 

Ключевые слова: сравнение, лазер, дефектоскопия, стыки рельсов, безопасность.  

 

Osipchuk A.S., Utkin D.O., Korosteleva I.A., Far Eastern State  
Transport University, Khabarovsk 

COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF NON-DESTRUCTIVE LASER 
AND ULTRASONIC FLAW DETECTION OF RAIL JOINTS 

Rail defectoscopy is an integral part of railway transport safety. Rails experience significant me-
chanical loads and are subjected to wear, which can lead to the formation of defects that can cause ac-
cidents. This paper considers methods of rail defectoscopy, their classification, principles of operation, 
as well as modern equipment used to detect defects. 

Keywords: comparison, laser, defectoscopy, rail joints, safety. 

Лазерная дефектоскопия основана на принципе анализа отраженного лазерно-
го излучения. Используемое в данном методе оборудование способно выявлять 
физические свойства материалов, включая их геометрию, структуру и дефекты. 
Лазерный сканер позволяет осуществлять 3D-картирование поверхности рельса, 
что дает возможность обнаруживать трещины и другие дефекты даже на ранних 
стадиях их развития. 

Формула для расчета мощности отраженного лазерного излучения  может 
быть представлена как: 

                                                      (1) 
 

где Pi – мощность падающего излучения, Вт; R – коэффициент отражения мате-
риала. 

Одним из преимуществ лазерной дефектоскопии является высокая скорость 
обследования и возможность автоматизации процесса. Однако у данного метода 
есть и недостатки, такие как высокая чувствительность к загрязнениям и слож-
ность при оценке глубинных дефектов. 
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Ультразвуковая дефектоскопия (УЗД) основана на использовании ультразву-

ковых волн, которые проникают в материал и отражаются от неоднородностей. 

Эта техника позволяет выявлять внутренние дефекты, такие как трещины, поры 

и включения. 

Формула для расчета времени распространения ультразвуковой волны t в ма-

териале может быть записана как 
 

                                                           (2) 
 

где L – длина пути ультразвуковой волны, м; c – скорость звука в материале, м/с. 

УЗД позволяет получать информацию о глубинных дефектах и оценивать их 

размеры. Однако этот метод требует прямого контакта с объектом и может занять 

больше времени по сравнению с лазерной дефектоскопией. 

При сравнении эффективности лазерной и ультразвуковой дефектоскопии 

стыков рельсов необходимо учитывать несколько факторов, таких как точность, 

скорость, глубина исследования и стоимость. 

Лазерная дефектоскопия демонстрирует отличную точность в изучении по-

верхностных дефектов, но может упустить внутренние неоднородности. УЗД, 

в свою очередь, позволяет выявлять как поверхностные, так и внутренние дефек-

ты, что делает его более универсальным методом. 

Лазерная дефектоскопия занимает меньше времени на обследование больших 

участков рельсов благодаря автоматизации процессов и высокому быстродей-

ствию оборудования. УЗД требует больше времени, особенно если необходимо 

детально обследовать сложные зоны. 

Лазерная дефектоскопия хорошо подходит для обнаружения небольших по-

верхностных трещин, тогда как ультразвуковая методика позволяет оценить раз-

меры более крупных и глубоких дефектов. Например, УЗД может обнаруживать 

дефекты на глубине до 200 мм в стали, в то время как лазерная не гарантирует 

обнаружение только на глубине порядка 5–10 мм. 

Стоимость оборудования для УЗД обычно ниже, чем для лазерной дефекто-

скопии, но для достижения высокого уровня точности необходимо наличие 

опытного оператора. Лазерные системы имеют более высокую стоимость, однако 

их возможности минимизировать трудозатраты и увеличить скорость обследова-

ния, экономия на трудозатратах может компенсировать начальные затраты. 

Сравнение эффективности лазерной и ультразвуковой дефектоскопии стыков 

рельсов показывает, что каждый метод имеет свои преимущества и недостатки. 

Лазерная дефектоскопия превосходит в скорости и удобстве применения для об-

наружения поверхностных дефектов, в то время как ультразвуковая методика бо-

лее эффективна для анализа внутренней структуры материала. В зависимости от 

специфики задач и условий применения, выбор методики должен основываться 

на типе дефектов, условиях эксплуатации и ресурсах. 
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ИНФРАЗВУК И УЛЬТРАЗВУК В ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА 

Инфразвук и ультразвук – это звуковые волны, которые находятся за пределами слышимого 

диапазона, поскольку их частота составляет либо менее 20 Гц (инфразвук), либо более 20 кГц 

(ультразвук). Хотя они невидимы для человеческого уха, они оказывают значительное влияние 

на нашу жизнь и окружающую среду. В этой статье мы рассмотрим основные аспекты инфра-

звука и ультразвука, их историческое развитие, текущее состояние, проблемы и вызовы, а так-

же будущие направления исследований и области применения. 

Ключевые слова: инфразвук, ультразвук, артериальное давление, музыка, здоровье. 

 

Manoylenko V.M., Efremenko V.G., Far Eastern State Transport University,  

Khabarovsk 

INFRASOUND AND ULTRASOUND IN HUMAN LIFE 

Infrasound and ultrasound are sound waves that are beyond the audible range, as their frequency 

is either below 20 Hz (infrasound) or above 20 kHz (ultrasound). Although invisible to the human ear, 

they have a significant impact on our lives and the environment. This paper will review the main as-

pects of infrasound and ultrasound, their historical development, current status, problems and chal-

lenges, as well as future research directions and applications. 

Keywords: infrasound, ultrasound, blood pressure, music, health.  

Инфразвук и ультразвук представляют собой звуковые волны, которые нахо-

дятся за пределами слышимого диапазона, поскольку их частота либо ниже 20 Гц 

(инфразвук), либо выше 20 кГц (ультразвук). Несмотря на то, что большую их 

часть мы не слышим, они всё равно имеют огромное влияние на нашу жизнь. 

В своём докладе я рассмотрю главные звуки нашей жизни инфразвук и ультра-

звук, их историю, текущее состояние, проблемы и недостатки, а также направле-

ния исследований и возможности их применения. 

Инфразвук, охватывающий частотный диапазон от 0,001 до 20 Гц, проникает 

через различные среды, включая воздух, воду и твердые материалы. Свойства 

инфразвука включают: 

– большая длина волн, обеспечивающая способность перемещаться на значи-

тельные расстояния с минимальными потерями энергии; 

– легкость проникновения через преграды, такие как стены и горные породы, 

благодаря низкочастотной природе звуковых волн; 
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– генерация инфразвука как естественными явлениями (например, землетря-

сениями, извержениями вулканов), так и человеческими источниками (как, 

например, транспортные средства и промышленные сооружения). 

Для мониторинга природных катастроф, таких как землетрясения и вулканиче-

ская активность, а также для медицинской диагностики различных биологических 

процессов используют инфразвук. Инфразвук обладает рядом эффектов, включая 

физиологические и психологические. Физиологические эффекты включают голов-

ные боли, панические атаки, хроническую усталость и нарушение сна от долговре-

менного воздействия инфразвука. Психологические эффекты включают ощущение 

страха и тревоги, даже если источник звука не осознается человеком. 

Используя ультразвук в экологических исследованиях, можно отслеживать 

движения животных и другие природные явления. Этот вид звука, имеющий ча-

стоту выше 20 кГц и невидимый для человеческого уха, обладает рядом характе-

ристик. Среди них: короткая длина волны, обеспечивающая высокую четкость 

изображения; быстрое поглощение энергии в различных средах; возможность ге-

нерации с помощью пьезоэлектрических элементов, превращающих электриче-

скую энергию в механические колебания. 

Ультразвуковая эхография применяется для наблюдения за состоянием внут-

ренних органов в медицине, а также для удаления загрязнений с различных по-

верхностей в ультразвуковой очистке. Сварка, резка и отпугивание животных 

также осуществляются с помощью ультразвука. Физиологические эффекты уль-

тразвука включают его способность проникать в ткани и создавать изображение, 

что используется в медицинской диагностике, а также нагревание тканей при вы-

сокочастотном ультразвуке, применяемом в физиотерапии. 

Представим сравнение ультразвука и инфразвука в табл. 1. 

 
Таблица 1. Сравнение инфразвука и ультразвука  

Параметр Инфразвук Ультразвук 

Частота < 20 Гц > 20 кГц 

Длина волны Длинная Короткая 

Проникновение Высокое Ограниченное 

Применение Геология, мониторинг Медицина, очистка 

Влияние на здоровье Может вызывать дискомфорт Безвреден при правильном использовании 

 

Распространение звука, инфразвука и ультразвука в природе. Естественные 

источники инфразвука включают в себя землетрясения и цунами. Техногенные 

источники инфразвука – это оборудование, такое как станки, котельные, транс-

порт, а также подводные и подземные взрывы. В природе ультразвук встречается 

в многих природных шумов таких как – ветер, водопады, дождь, а также в звуках 

грозовых разрядов. Многие животные общаются на ультразвуковых волнах: ки-

ты, дельфины, летуче мыши, грызуны. Некоторые из них используют ультразвук 

для обнаружения препятствий, ориентации и общения. 
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Применение звука для укрепления здоровья. Звуки обладают лечебными свой-

ствами. Неприятные звуки могут вызывать тошноту, спазмы желудка и ухудше-

ние настроения или вкуса. Правильно подобранные мелодии используют в сана-

ториях для улучшения проблем с дыханием, пульсом, давлением и мышечным 

напряжением. Кроме того, классическая музыка ускоряет интеллектуальную дея-

тельность, стимулирует творчество и помогает при заикании. 

Использование инфразвука и ультразвука в военной сфере. В военной сфере 

широко используют инфразвук и ультразвук. Военные применяют инфразвук для 

психологического воздействия, дезориентации противника и вызывания страха. 

Также он помогает обнаруживать дальнобойные ракеты и движущиеся объекты. 

Современные технологии разрабатывают условия для врага с помощью звуковых 

волн на больших расстояниях. Ультразвук применяют для обнаружения подвод-

ных и микрообъектов с высокой точностью, а также для создания скрытых связей 

между военными системами и радиолокационными устройствами. В разработке 

находится ультразвуковое оружие высокой интенсивности, способное оказывать 

воздействие на здоровье противника. 

В ходе эксперимента, изучалось воздействие различных звуков на артериаль-

ное давление и пульс. Для этого использовался прибор UA-888, позволяющий 

измерять эти параметры. Участникам предлагалось сесть удобно за стол, поло-

жить руку на поверхность и расслабиться перед началом измерений. Во время 

эксперимента им было важно сохранять неподвижность и не разговаривать, 

а также удерживать ноги на полу и держать спину прямо. Затем им поочередно 

предлагали слушать разные звуковые волны: тишину, классическую музыку, рок, 

шум, инфразвук и ультразвук. После каждого прослушивания в течение 10–20 мин 

измеряли давление и пульс, результаты в табл. 2. 

 
Таблица 2. Артериальное давление и пульс при звуковых нагрузках 

Нагрузка звука Артериальное давление Пульс Вывод 

Тишина  112/72 73 Нормальное состояние  

Музыка – классика 123/71 80 Малое изменение давления 

Музыка – рок 116/80 76 Малое изменение давления 

Инфразвук 101/70 82 Понижение давления 

Ультразвук 132/88 90 Повышение давления 

 

Был произведен опрос учащихся 1 курса о том, какое действие на них оказы-

вает та или иная музыка, их психологическое и физическое состояние в этот мо-

мент. Результаты опроса в табл. 3. 

 
Таблица 3. Влияние музыки на человека 

Действия приятной музыки Действие неприятной музыки 

Успокаивает Ввергает в коматозное состояние, паралич 

Можно погасить раздражение Ухудшение настроения 

Возбуждает творческую энергию Увеличение сердечных сокращений 

Уходит чувство тревоги и неуверенности Тошнота 
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Изучение показывает, что музыка способна оказывать как позитивное, так и 

негативное воздействие на человека. Без звукового воздействия невозможно су-

ществование. Различные звуки могут воздействовать на наше умственное и фи-

зическое состояние. Громкие звуки и продолжительные шумы могут вызывать 

негативное влияние на организм, а тихая музыка, наоборот, расслабляет и оказы-

вает положительное воздействие. Уровень и продолжительность шума могут вы-

звать как краткосрочные, так и долгосрочные последствия для здоровья.  

В жизни каждого человека звук стал неотъемлемой частью, которую он ак-

тивно использует. Эти факторы могут привести к потере слуха, психическим рас-

стройствам и ухудшению общего состояния. Несоблюдение стандартов по шуму 

на производстве приводит к снижению производительности и увеличению забо-

леваемости работников. Важно стремиться к использованию звуков окружающей 

среды в своих интересах. 
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ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ  

НА ОРГАНИЗМ ЧЕЛОВЕКА 

Целью настоящего исследования является изучение влияния различных типов электромаг-

нитного излучения на организм человека, включая их взаимодействие с биологическими тка-

нями и возможные последствия для здоровья. Для достижения этой цели были поставлены сле-

дующие задачи: анализ характеристик радиоволн, микроволн и рентгеновских лучей, изучение 

механизмов их воздействия на клетки и ткани организма, а также оценка потенциальных рис-

ков для здоровья, включая канцерогенные эффекты и нарушения работы нервной системы. 

Ключевые слова: электромагнитное излучение, организм человека, радиоволны, микроволны, 

рентгеновское излучение. 

 

Ryzhenkov Y.V., Efremenko V.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE INFLUENCE OF ELECTROMAGNETIC RADIATION  

ON THE HUMAN BODY 

The purpose of this study is to investigate the effects of various types of electromagnetic radiation 

on the human body, including their interaction with biological tissues and possible health effects. To 

achieve this goal, the following tasks were set: analysis of the characteristics of radio waves, micro-

waves and X-rays, study of the mechanisms of their impact on cells and tissues of the body, and as-

sessment of potential health risks, including carcinogenic effects and disorders of the nervous system. 

Keywords: electromagnetic radiation, human body, radio waves, microwaves, x-rays. 

Рассмотрим следующие типы электромагнитного излучения: радиоволны, 

микроволны и рентгеновское излучение. Радиоволны представляют собой одну 

из форм электромагнитного излучения, образующуюся в результате различных 

природных и искусственных процессов. Среди природных источников радиоволн 

можно выделить молнии и солнечную активность, которые создают радиоволно-

вые импульсы в атмосфере. Искусственные источники радиоволн включают ра-

диопередатчики, используемые для передачи сигналов в системах связи, таких 

как радио, телевидение и мобильные телефоны. Эти источники генерируют ра-

диоволны с различными характеристиками в зависимости от их назначения, что 

делает возможным их широкое использование в современной технологии. Радио-

волны обладают значительным диапазоном длин волн, который варьируется 

от 1 мм до 100 км. Эта характеристика позволяет им эффективно проникать через 

различные среды и распространяться на большие расстояния.  
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Микроволны находят широкое применение в современных технологиях, осо-
бенно в области телекоммуникаций. Эти волны используются для передачи дан-
ных в системах мобильной связи, Wi-Fi и спутниковой связи благодаря частот-
ному диапазону от 1 до 300 ГГц. Высокая частота микроволн обеспечивает эф-
фективную передачу информации на большие расстояния с минимальными поте-
рями, что делает их незаменимыми в повседневной жизни. Воздействие микро-
волн на биологические ткани связано с их способностью поглощаться клетками 
организма, что приводит к нагреванию тканей.  

Рентгеновские лучи благодаря своей способности проникать через ткани ор-
ганизма и создавать изображения внутренних структур широко используются для 
выявления переломов костей, диагностики заболеваний лёгких, сердечно-сосуди-
стой системы и других органов. Несмотря на свою огромную пользу в медицине, 
рентгеновские лучи представляют определённые риски для здоровья человека, 
связанные с их ионизирующей природой. Длительное и частое воздействие рент-
геновского излучения может приводить к повреждению клеточной ДНК, что уве-
личивает риск развития онкологических заболеваний.  

Изучим механизмы взаимодействия электромагнитного излучения с биологи-
ческими тканями. Физические основы взаимодействия электромагнитного излу-
чения с биологическими тканями заключаются в следующем, когда электромаг-
нитное излучение взаимодействует с клетками, его энергия может поглощаться 
или рассеиваться в зависимости от характеристик излучения и состава клеточных 
структур. Электромагнитное излучение как физический фактор, воздействующий 
на биологические объекты, характеризуется несколькими биотропными парамет-
рами, например, молекулы воды, составляющие значительную часть клеточной 
массы, эффективно поглощают микроволновое излучение, что приводит к ло-
кальному нагреву и изменению физических свойств клеток. Вместе с тем, в слу-
чае ионизирующего излучения, такого как рентгеновские лучи, энергия может 
выбивать электроны из атомов, создавая свободные радикалы. Эти радикалы спо-
собны повреждать клеточные мембраны и ДНК, что в свою очередь приводит 
к серьезным структурным и функциональным нарушениям. Различные магнитные 
поля, отличающиеся частотой и мощностью, оказывают неоднородное воздействие 
на клеточные структуры. Вместе с тем, низкоуровневое воздействие электромаг-
нитного излучения, снижает генотоксические и канцерогенные эффекты. 

На молекулярном уровне воздействие электромагнитного излучения может 
приводить к значительным изменениям в структуре и функции биомолекул. Так, 
ультрафиолетовое излучение вызывает образование тиминовых димеров в ДНК, 
что нарушает её целостность и может привести к мутациям.  

Электромагнитное излучение оказывает воздействие на метаболизм клеток, 
влияя на биохимические процессы. Например, свободные радикалы, образующи-
еся под воздействием ионизирующего излучения, могут нарушать функции мито-
хондрий, что приводит к снижению энергетического потенциала клетки.  

Длительное воздействие электромагнитного излучения может вызывать дол-
говременные биохимические изменения, которые влияют на здоровье организма. 
Например, хроническое воздействие излучения может приводить к устойчивым 
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изменениям в регуляции генов, что связано с развитием воспалительных процес-
сов, нарушением иммунного ответа и других системных заболеваний.  

Электромагнитные поля низкой частоты оказывают значительное влияние на 

клеточные мембраны, изменяя их проницаемость. Это связано с воздействием 

полей на липидный бислой и белковые структуры мембраны, что приводит к из-

менению транспорта ионов и молекул через мембрану. Такие изменения могут 

играть ключевую роль в регуляции внутриклеточных процессов, включая переда-

чу сигналов и метаболизм. 

Под воздействием электромагнитного излучения в клетках активируются 

определённые ферменты, такие как супероксиддисмутаза, которые играют важ-

ную роль в защите клеток от оксидативного стресса. Это способствует поддержа-

нию клеточного гомеостаза и предотвращает повреждения, вызванные активны-

ми формами кислорода. Эти процессы особенно важны для клеток, подвергаю-

щихся воздействию внешних стрессоров. 

Высокочастотное электромагнитное излучение способно индуцировать 

апоптоз, особенно в раковых клетках. Это свойство используется в радиотерапии, 

где излучение направляется на опухолевые ткани для их уничтожения. Одновре-

менно низкочастотное излучение может стимулировать процессы регенерации, что 

способствует восстановлению повреждённых тканей и ускорению их заживления. 

Частота электромагнитного излучения играет ключевую роль в его воздей-

ствии на биологические ткани. Излучение с низкой частотой, такое как радиовол-

ны, как правило, имеет более слабое взаимодействие с клеточными структурами, 

вызывая лишь незначительные термические эффекты. Высокочастотное излуче-

ние, такое как ультрафиолетовое, рентгеновское и гамма-излучение, обладает до-

статочной энергией для ионизации молекул, что может приводить к поврежде-

нию ДНК и клеточных мембран. 

Интенсивность электромагнитного излучения существенно влияет на его био-

логические эффекты. Низкая интенсивность, как правило, не вызывает значитель-

ных изменений в тканях и может быть безопасной для организма. При увеличе-

нии интенсивности излучения наблюдаются более выраженные эффекты, такие 

как нагрев тканей и стимуляция нервных клеток. Исследования Всемирной орга-

низации здравоохранения показывают, что радиочастотное излучение с интен-

сивностью выше 1 мкВт/см
2
 может оказывать влияние на нервную систему, вы-

зывая изменения в её функционировании.  

Вопрос о связи электромагнитного излучения с развитием раковых заболева-

ний активно исследуется на протяжении последних десятилетий. Одним из клю-

чевых событий в этой области стало решение Международного агентства по изу-

чению рака (IARC) в 2011 г. классифицировать радиочастотное электромагнит-

ное излучение как возможно канцерогенное для человека (группа 2B). Это реше-

ние основывалось на анализе нескольких эпидемиологических исследований, ко-

торые указали на потенциальную связь между длительным воздействием элек-

тромагнитных волн и повышенным риском развития опухолей головного мозга, 

таких как глиома. В частности, проект INTERPHONE, проведенный в 13 странах, 
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выявил, что длительное использование мобильных телефонов может быть связа-

но с увеличением вероятности возникновения глиомы.  

Электромагнитное излучение способно взаимодействовать с нервной систе-

мой человека, влияя на её функционирование через различные механизмы. Ис-

следования Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) показывают, что 

электромагнитные волны могут вызывать изменения в активности нейронов моз-

га. Эксперименты на животных подтвердили, что воздействие электромагнитного 

излучения может приводить к изменению электрической активности нейронов 

и нарушению их нормального функционирования. В частности, исследования, 

проведённые в 2016 г., выявили, что длительное использование мобильных теле-

фонов, излучающих электромагнитные волны, может приводить к изменениям 

в когнитивных функциях, таких как память и внимание. 

Результаты клинических исследований демонстрируют высокую эффективность 

электромагнитной терапии в ряде случаев. Например, исследование 2017 г. показало, 

что применение низкочастотного электромагнитного излучения способствует уско-

рению заживления костной ткани на 30 % по сравнению с традиционными методами. 

В другом исследовании, опубликованном в 2019 г., установлено, что электромагнит-

ное излучение эффективно в 85 % случаев лечения хронической боли, что делает этот 

метод перспективным для пациентов с подобными проблемами.  

Сравнение электромагнитной терапии с традиционными методами лечения 

показывает, что данный подход обладает значительными преимуществами. Он 

обеспечивает неинвазивность, минимальные побочные эффекты и возможность 

применения в амбулаторных условиях. В отличие от фармакологических мето-

дов, электромагнитное излучение не требует использования химических веществ, 

что снижает риск аллергических реакций и других осложнений. 

Современные технологии электромагнитной терапии представляют собой инно-

вационные методы, использующие различные виды электромагнитного излучения 

для лечения заболеваний. Ярким примером является транскраниальная магнитная 

стимуляция (ТМС) – метод, позволяющий   неинвазивно стимулировать кору голов-

ного мозга при помощи коротких магнитных импульсов. ТМС не сопряжена с боле-

выми ощущениями и поэтому может применяться в качестве диагностической про-

цедуры даже в амбулаторных условиях. Этот метод был одобрен Управлением по 

санитарному надзору за качеством пищевых продуктов и медикаментов США 

(FDA) в 2008 г. и основывается на воздействии магнитных полей на мозговую ак-

тивность, что способствует улучшению состояния пациентов с депрессивными рас-

стройствами. При этом ТМС демонстрирует потенциал для расширения применения 

в других областях медицины, таких как неврология и психиатрия.  

В медицине активно используются и другие виды электромагнитного излуче-

ния, например, лазерное. Исследования 2021 г. подтвердили эффективность низ-

коинтенсивного лазерного излучения в ускорении заживления ран. Внедрение 

электромагнитных технологий в медицинскую практику открывает новые воз-

можности для повышения качества лечения и улучшения здоровья пациентов. 
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Современные исследования в области медицины показывают, что использова-

ние электромагнитных полей открывает новые горизонты в лечении различных за-

болеваний. Одним из значительных достижений стало применение электромагнит-

ных технологий для лечения хронической боли, в частности у пациентов с фибро-

миалгией. Исследования продемонстрировали, что электромагнитные поля способ-

ны снижать интенсивность боли на 30–50 %, что значительно улучшает качество 

жизни пациентов. Эти данные свидетельствуют о высоком потенциале дальнейшего 

развития и внедрения подобных методов в клиническую практику. Постоянные ис-

следования в этой области направлены на выявление новых возможностей исполь-

зования электромагнитных излучений для лечения различных патологий. 

В ходе проведённого исследования были рассмотрены различные типы электро-

магнитного излучения, включая радиоволны, микроволны и рентгеновские лучи, и 

их характеристики. Было установлено, что каждый тип излучения обладает уни-

кальными свойствами, которые определяют его взаимодействие с биологическими 

тканями. Анализ механизмов взаимодействия излучения с клеточными структурами 

и биохимических реакций позволил выявить ключевые аспекты воздействия на здо-

ровье человека. Также было рассмотрено влияние частоты и интенсивности излуче-

ния, что подчеркнуло их важность в оценке потенциальных рисков. В заключение, 

исследование подтвердило, что электромагнитное излучение может оказывать как 

краткосрочные, так и долгосрочные эффекты на организм человека, включая канце-

рогенные риски и нарушения в работе нервной системы. 

Но также анализ показал, что электромагнитное излучение, благодаря своим 

уникальным физическим свойствам, играет важную роль в диагностике и терапии 

различных заболеваний. Исторический обзор продемонстрировал, как научные 

открытия и технологические инновации способствовали развитию методов лече-

ния. Исследования механизмов действия позволили понять, каким образом элек-

тромагнитные поля взаимодействуют с клетками и тканями, активируя биологи-

ческие процессы. Клинические исследования подтвердили высокую эффектив-

ность и безопасность этих методов при соблюдении рекомендаций и учёте инди-

видуальных особенностей пациентов. Современные технологии, такие как 

транскраниальная магнитная стимуляция и лазерная терапия, открывают новые 

горизонты для применения электромагнитного излучения в медицине 

Перспективным направлением является разработка новых технологий, кото-

рые бы минимизировали излучение, сохраняя при этом их функциональность.  
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ВЛИЯНИЕ ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК НА МОСТОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ  

В УСЛОВИЯХ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 

В работе предоставлен расчет ветровой нагрузки для Русского моста во Владивостоке 

по ГОСТ. Были проанализированы и учтены особенности климата и конструкции русского моста. 

Результаты вычислений можно использовать в дальнейших исследованиях и экспериментов. 

Ключевые слова: ветровая нагрузка, Русский мост, климатические условия Дальнего Востока. 

 

Chub P.S., Khokhlova A.V., Korosteleva I.A., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk 

INFLUENCE OF WIND LOADS ON BRIDGE STRUCTURES  

IN THE CONDITIONS OF THE FAREAST 

The paper provides a calculation of the wind load for the Russian Bridge in Vladivostok accord-

ing to the state standard. The peculiarities of the climate and the construction of the Russian Bridge 

were analyzed and taken into account. The results of the calculations can be used in further research 

and experimental studies. 

Keywords: wind load, Russian Bridge, climatic conditions of the Far East. 

В процессе строительства и эксплуатации мостовые конструкции подвергают-

ся различным нагрузкам и воздействиям. Такие нагрузки и воздействия можно 

разделить на два основных типа: временные (непостоянные) и постоянные [1, 2]. 

К непостоянным нагрузкам и воздействиям относятся: длительные, кратко-

временные и особые [1, 2]. 

Длительные – нагрузки от веса пешеходов (при расчете тротуарных конст-

рукций, пешеходных мостов, строений пролета, служебных проходов и опор); 

нагрузки от давления грунта при движении транспортного средства; воздействие 

при торможении или силы тяги; монтажная нагрузка (нагрузка от различных обо-

рудований и средств механизации) [1, 2]. 

Кратковременные – нагрузки ветра (при эксплуатации и при строительстве, 

монтаже); нагрузки снега и льда; климатические температурные воздействия; 

нагрузки от пешеходов (при расчете конструкций тротуаров, пролетных строений 

и опор, конструкций служебных проходов, пешеходных мостов); нагрузка от на-

вала судов; нагрузки от транспортных средств [1, 2]. 

Особые – сейсмические нагрузки; воздействие морозного пучения грунта; 

строительные нагрузки [1, 2]. 
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К постоянным нагрузкам и воздействиям относятся: вес всех конструкцион-

ных частей; вес и давление покрытия на проезжем полотне; гидростатическое 

давление; давление грунта на опоры мостовых сооружений от веса насыпи; воз-

действие ползучести и усадки бетона [1, 2]. 

Учет и расчет нагрузок и воздействий на мостовую конструкцию может поз-

волить сделать её более устойчивой, прочной, надежной и избежать аварий. 

В процессе работы над проектированием мостовых сооружений необходимо 

учитывать особенности местности и климата. Амурско-Приморско-Сахалинский 

район отличается муссонным климатом, умеренно-теплым и влажным. Из-за вли-

яния муссонной циркуляции местность характеризуется увеличением относи-

тельной влажности и осадок, ветры сменяют друг друга в разные сезоны года, 

также данная особенность способствует яркому выделению посезонно каждого 

типа погоды [3, 4]. 

Когда наступает зимний период, из Азиатского максимума, вдоль восточной 

периферии антициклонов, простираются сухие воздушные массы. В этот период 

наблюдается низкая температура по всей территории [3]. 

Также можно выделить незначительность осадков: всего 20–40 см снега высо-

той, что из-за циклонов постепенно возрастают до 60 см и более к побережьям 

морей [3]. 

В местности погодные типы зимы формируются из холодного континенталь-

ного воздуха умеренных широт. Основными характеристиками зимы являются 

сильные морозы и незначительные снеговые осадки. В большинстве случаев мо-

розы достигают от –35 до –40 °С, но иногда и от –55 до –60 °С (Север Амурской 

области), к востоку температура меняется и достигает от –12 до –16 °С. Это ил-

люстрирует неравномерность температурного режима в зимний период на терри-

тории, что говорит о зависимости от циркуляционных условий [3]. 

Летний период отличается теплым и влажным характером. Влажность объяс-

няется муссонными дождями, которые начинаются в середине лета, постепенно 

усиливаясь к его концу. Также она увеличивается за счет влажного тропического 

тайфуна и воздуха, что берет свои корни в Японском море. Они сопровождаются 

большим количеством ливневых дождей и интенсивными воздушными потоками. 

Средняя температура летом составляет +25 °С. Абсолютная максимальная темпе-

ратура была зарегистрирована в Пограничном районе и составила +4 °С. Осадки 

летом достаточно обильны и составляют 60–70 % от годового количества [3]. 

В осенний период погода устанавливается солнечная, теплая и ясная, с сухим 

воздухом в безветренную погоду. В октябре наступают заморозки и выпадает 

первый снег, реки покрываются тонким слоем льда до снегопада [3, 4]. Наблюда-

ется закономерность уменьшения осадков с востока на запад и с юга на север: 

на юге 800–850 мм, на севере 500–600 мм, на востоке постепенное увеличение 

до 1200 мм, в то время как на западе убывает до 500 мм [3]. 

Нагрузки и воздействия на мостовые сооружения в южных районах Дальнего 

Востока отличаются от мостов в других районах из-за особенностей климата и 

местности. Поэтому, чтобы показать влияние ветровых нагрузок, был выбран 
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вантовый Русский мост как представитель мостовых сооружений южных районов 

Дальнего Востока [2]. 

Нормативное значение ветровой нагрузки  определяется суммой норма-

тивных значений средних составляющих горизонтальной и пульсационной вет-

ровых нагрузок по формуле [2]: 
 

 ,       (1) 
 

где  – средняя составляющая пульсационной нагрузки ветра, принятое за нор-

мативное значение, кПа;  – средняя составляющая горизонтальной нагрузки 

ветра в соответствии с принятыми нормами и стандартами, кПа. 

Среднюю составляющую горизонтальной ветровой нагрузки wm, отчитыва-

ющуюся от поверхности земли или воды по нормативным документам и рассчи-

тывают по формуле [2]: 

 , (2) 
 

где  – нормативное значение ветра, кПа, которое находится в прямой зависи-

мости от принятых государственных стандартов – с ГОСТом 33390-2015 –  и от 

места нагрузки ветра, в зоне которого строится сооружение, принимая численное 

значение 0,48 кПа (IV район);  – коэффициент, учитывающий изменение давле-

ния ветра на высоте h и определяющееся по ГОСТу 33390-2015. Для Русского 

моста принимает значение: 1,85 и 2,75 в соответствии с высотой в 70 и 320 м;           

 – коэффициенты аэродинамики лобового сопротивления конструкции мостов, 

которые зависят от типа конструкции сооружения и принимаются с ГОСТом 

33390-2015. Учитывая особенности Русского моста, коэффициенты C принимают 

следующие значения: Сw полотно = 1,5; Сw пилон = 1,8; Сw перила = 1,4. 

Таким образом, нормативное значение средней составляющей горизонтальной 

ветровой нагрузки для Русского моста по формуле (2): 

 для полотна: wm = 0,48 · 1,85 · 1,5 = 1,332 кПа; 

 для пилона: wm = 0,48 · 2,75 · 1,8 = 2,376 кПа; 

 для перил: wm = 0,48 · 1,85 · 1,4 = 1,2432 кПа. 

Для расчета нормативного значения пульсационной составляющей ветровой 

нагрузки  на высоте x используют формулу (3) [2]: 
 

 , (3) 
 

где   – средняя составляющая пульсации нагрузки ветра в соответствии с нор-

мами, кПа;  – коэффициент динамичности, в соответствии с нормативными        

документами равен 1,2;  – коэффициент ветрового пульсационного давления;        

 – коэффициент корреляции пространства. 

Принимая во внимание ГОСТ 33390-2015 можно допустить произведение   

при расчёте по формуле: 
 

, но не менее 0,3.                        (4) 
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Произведение  в случае Русского моста по формуле (4) принимает значе-

ния: 

 для полотна: L ν = 0,55 – 0,15 · 70/100 = 0,445; 

 для пилона: L ν = 0,55 – 0,15 · 320/100 = 0,07 (т.к. меньше 0,3 – берем 0,3); 

 для перил: L ν = 0,55 – 0,15 · 70/100 = 0,445. 

Подставляем полученные значения в формулу (3) [2]: 

 для полотна: wp = 1,332 ·1,2 · 0,445 = 0,711288 кПа = 0,7113 кПа; 

 для пилона: wp = 2,376 · 1,2 · 0,3 = 0,85536 кПа = 0,8554 кПа; 

 для перил: wp = 1,243 · 1,2 · 0,445 = 0,663762 кПа = 0,6639 кПа. 

В результате расчета по формуле (1), нормативное значение ветровой нагруз-

ки принимает значение: 

 для полотна: wn = 1,332 + 0,7113 = 2,0433 кПа = 2,043 кПа; 

 для пилона: wn = 2,376 + 0,8554 = 3,2314 кПа = 3,231 кПа; 

 для перил: wn = 1,243 + 0,6639 = 1,9069 кПа = 1,907 кПа. 

Так, в ходе исследования аналитически была вычислена ветровая нагрузка 

по ГОСТУ 33390-2015 для вантового моста Дальнего Востока – Русского моста 

во Владивостоке. 
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ФИЗИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ ОПОР  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ МОСТОВ ПРИ НАГРУЗКАХ 

В данной работе будут освещены несколько ключевых тем, касающихся опор железнодо-

рожных мостов. В первую очередь, будет представлен обзор общих сведений о железнодорож-

ных мостах и их опорах, включая классификацию, конструктивные особенности и материалы, 

используемые в их строительстве. Далее будет рассмотрено, какие нагрузки действуют на опо-

ры железнодорожных мостов, включая статические и динамические нагрузки, а также влияние 

внешних факторов, таких как ветер и сейсмическая активность. Неправильный расчет грузо-

подъемности опор или игнорирование влияния динамических нагрузок может привести к серь-

езным последствиям, включая разрушение мостов и, как следствие, угрозу жизни людей и эко-

номическим потерям. В связи с этим, исследование физической реакции опор под воздействи-

ем поездной нагрузки, а также факторов, влияющих на их поведение, является важной задачей 

для инженеров и проектировщиков. 

Ключевые слова: железнодорожные мосты, прочность материалов, деформации и нагрузки 

в мостах, физическая реакция опор.  
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PHYSICAL REACTION OF RAILWAY BRIDGE SUPPORTS UNDER LOAD 

This paper will cover several key topics related to railway bridge supports. First of all, an over-

view of general information about railway bridges and their supports will be provided, including clas-

sification, design features and materials used in their construction. Next, it will be considered what 

loads act on railway bridge supports, including static and dynamic loads, as well as the influence of 

external factors such as wind and seismic activity. Incorrect calculation of the load capacity of the 

supports or ignoring the influence of dynamic loads can lead to serious consequences, including the 

destruction of bridges and, as a result, the threat to human life and economic losses. In this regard, the 

study of the physical reaction of supports under the influence of train load, as well as factors influenc-

ing their behavior, is an important task for engineers and designers.  

Keywords: railway bridges, strength of materials, deformations and loads in bridges, physical reaction 

of supports. 

Железнодорожные мосты выполняют важную функцию, обеспечивая связь 

между различными участками железнодорожной сети, особенно в тех местах, где 

встречаются водные преграды и сложные рельефные условия. Эти сооружения со-

стоят из нескольких компонентов, один из которых опоры, играющие критическую 

роль в обеспечении устойчивости и надежности всей конструкции. 
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Опоры мостов могут быть классифицированы на береговые и промежуточ-

ные. Береговые опоры, или устои, расположены на берегах рек или других водо-

емов, в то время как промежуточные опоры, известные как быки, располагаются 

между пролётами. Каждая опора предназначена для распределения нагрузок, ко-

торые возникают на мосту в процессе эксплуатации, и, в частности, передает эти 

нагрузки на грунт, что требует тщательного проектирования и расчета. 

Материалы, использующиеся для изготовления опор, варьируются в зависи-

мости от условий эксплуатации и предполагаемых нагрузок. Распространенными 

материалами являются бетон, железобетон и металл. В случае слабых грунтов, 

часто прибегают к использованию свай, которые углубляются в грунт для увели-

чения устойчивости опор. Применение различных материалов связано не только с 

требованиями по прочности и долговечности, но и с экономическими соображе-

ниями и доступностью ресурсов. 

Конструктивные особенности мостов также зависят от их назначения и условий, 

в которых они будут эксплуатироваться. Для малых водотоков могут использовать-

ся конструкции типа труб или лотков, а более крупные мосты требуют создания 

сложных мостовых конструкций, таких как путепроводы или виадуки. Путепрово-

ды, как правило, имеют несколько пролетов, которые могут быть как равномерны-

ми, так и различной длины. Эстакады используются для упрощения преодоления 

сложных рельефов, предоставляя гладкий проход для поездов. 

Опоры мостов должны разрабатываться с учетом множества факторов, вклю-

чая сейсмическую активность, вектор и величину возможных нагрузок, а также 

устойчивость грунта. Для мостов, находящихся в сейсмоактивных районах, чётко 

определены требования к дополнительным расчетам и усилению опорной части. 

Это позволяет избежать серьезных повреждений при воздействии внешних фак-

торов, таких как землетрясения. 

При проектировании мостов важны также расчеты грузоподъемности опор и 

пролетных конструкций. Эти параметры определяют безопасность и эксплуатаци-

онные характеристики мостов. В некоторых случаях применяются специальные ме-

тодики, позволяющие учитывать не только статические нагрузки, но и динамиче-

ские воздействия, возникающие при движении поездов. Кроме того, важно отме-

тить, что на определенные участки моста может быть установлено дополнительное 

оборудование для демпфирования колебаний, что усиливает устойчивость кон-

струкции в условиях постоянных вибраций, исходящих от движущихся составов. 

Опоры железнодорожных мостов подвергаются нескольким основным типам 

нагрузок, которые строго регламентируются действующими стандартами и руко-

водствами. В первую очередь, выделяются постоянные нагрузки и воздействия, 

которые влияют на конструкции на протяжении всего их эксплуатационного сро-

ка. К этой категории относятся, например, собственный вес моста и дополни-

тельные конструкции, такие как перильные ограждения, освещение и другие эле-

менты, которые не подвержены изменениям в процессе эксплуатации. Эти 

нагрузки рассчитываются с учетом актуальных нормативов, таких как руковод-

ство по определению грузоподъемности металлических пролетных строений. 
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Вторым важным типом являются временные нагрузки от подвижного состава. 

Эти нагрузки возникают в результате движения поездов, их масс и скорости. При 

проектировании мостов учитываются динамические коэффициенты, которые поз-

воляют точно смоделировать влияние движущихся объектов на статические ха-

рактеристики моста. В этом контексте большое значение имеет также анализ 

вибрационных процессов, которые могут негативно сказываться на долговечно-

сти конструкций и их стабильности. 

Сейсмические нагрузки представляют собой третий тип, который необходим 

для оценки устойчивости конструкций в сейсмически активных районах. В таких 

случаях проводится расчет дополнительных коэффициентов, которые учитывают 

специфику местных геологических условий, а также поведение материалов под 

воздействием колебаний. Важно отметить, что при проектировании мостов в зо-

нах с высокой сейсмической активностью опоры должны быть способны вы-

держивать значительные нагрузки, что обуславливает необходимость использо-

вания более прочных материалов и продвинутых конструктивных решений. 

Механизм действия временных нагрузок на опоры мостов весьма сложен. При 

движении поезда, помимо статической нагрузки, возникают динамические эф-

фекты, образующиеся из-за ускорения и торможения. Эти эффекты могут значи-

тельно увеличивать нагрузку на опоры, что требует применения особых методов 

расчетов. Коэффициенты динамического усиления определяют, насколько мак-

симальные значения нагрузки превышают статические, что критично для прочно-

сти конструкций. Также важно учитывать различные схемы нагружения, так как 

разные типы подвижного состава влияют по-разному на опоры моста. 

При проектировании железнодорожных мостов учет всех вышеперечисленных 

типов нагрузок предполагает комплексный подход. Основание, опоры и арки долж-

ны быть рассчитаны с учетом всех критических моментов, в том числе возможных 

изменений в окружающей среде. По мере увеличения тоннажа подвижного состава, 

который проходит по мостам, влияние динамических нагрузок на опоры становится 

все заметнее. Это приводит к необходимости пересмотра существующих нормати-

вов и рекомендаций, а также внедрению современных технологий в расчеты. 

Таким образом, нагрузка на опоры железнодорожных мостов представляет 

собой совокупное воздействие различных факторов, каждый из которых требует 

внимательного и тщательного анализа. Тестирование и моделирование реальных 

условий эксплуатации является обязательным этапом для обеспечения долговеч-

ности мостовых конструкций и сохранности транспортных потоков в условиях 

повышенных нагрузок. 
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В работе рассмотрены виды и источники рентгеновского излучения, их применение, прин-
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X-RAYS AND ITS USE IN MEDICINE 

The paper examines the types and sourсes of X-ray radiation, their application, the principle of 

obtaining an X-ray image, as well as future prospects for X-ray radiation research. 
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Рентгеновское излучение появляется, когда заряженные частицы очень быст-

ро ускоряются или когда в электронных оболочках атомов происходят внезапные 

изменения. В рентгеновских трубках используются оба этих способа. Электроны, 

которые освобождаются из нагретого катода, сначала получают дополнительную 

скорость, но при этом не излучают ничего, потому что ускорение недостаточно 

сильное. Потом эти электроны сталкиваются с анодом и резко тормозятся, и в 

этот момент происходит выброс фотонов – это и есть рентгеновские лучи. В ре-

зультате такого процесса возникает излучение с определённой энергией, частоты 

которого можно предсказать по закону Мозли:  
 

( )  А Z B , 
 

В формулах для описания рентгеновского излучения Z обозначает атомный 

номер анода, а А и B – это постоянные параметры, зависящие от главного кванто-

вого числа n электронной оболочки. В современных приборах аноды делают из 

керамики, причем та часть, куда направляются электроны, обычно выполнена из 

молибдена. Интересный факт: при современных методах ускорения и торможе-

ния лишь около 1 % кинетической энергии электрона преобразуется в рентгенов-

ское излучение, тогда как остальные 99 % расходуются на нагрев анода. 
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Рисунок. Рентгеновская трубка 

 

2. Излучение можно получать на ускорителях заряженных частиц, где син-

хротронное излучение возникает при изменении направления пучка в магнитном 

поле. Это изменение вызывает ускорение частиц в перпендикулярной плоскости, 

и в результате появляется широкий спектр излучения, верхняя граница которого 

позволяет при определённых настройках получить рентгеновские лучи. 

Что касается схемы рентгеновской трубки: на ней Х обозначает рентгенов-

ские лучи, K – катод, а А – анод (иногда его называют антикатодом). Также есть 

элементы для отвода тепла – С, и системы охлаждения: W_in – впуск водяного 

охлаждения, W_out – выпуск. Напряжение накала катода обозначается как Uh, 

а ускоряющее напряжение – как Uа. 

3.  Радиоактивные изотопы тоже используются в качестве источников излуче-

ния: некоторые из них косвенно испускают рентгеновские лучи, а другие – вы-

брасывают электроны или другие частицы, которые при столкновении с металли-

ческой мишенью вызывают излучение рентгеновских лучей. Хотя мощность та-

ких источников заметно ниже, чем у специальных рентгеновских трубок, их пре-

имущества – это меньшие размеры, меньший вес и более низкая стоимость. Кро-

ме того, синхротронные установки и ускорители электронов высокой энергии мо-

гут использоваться для получения мягкого рентгеновского излучения с энергией 

в несколько гигаэлектронвольт. Интенсивность излучения, генерируемого синхро-

троном, также очень высока. 

4. Мягкое рентгеновское излучение с длиной волны в диапазоне десятков или 

сотен нанометров могут получать с помощью синхротронов и ускорителей элек-

тронов, работающих на энергии в несколько гигаэлектронвольт. В этом спек-

тральном диапазоне излучение, создаваемое синхротроном, бывает в 2–3 раза 

сильнее по интенсивности, чем излучение обычных рентгеновских трубок. 

5. Источниками природного излучения являются Солнце и другие космические 

объекты. Рентгеновское излучение – это вид электромагнитных волн, чья энергия 

фотонов расположена между ультрафиолетовым и гамма-излучением, примерно в 

диапазоне от 100 электронвольт до 1 мегэлектронвольта. Это соответствует дли-
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нам волн от около 10^3,1 до 10^−2 Å, или от примерно 10 до 0,01 нанометра. Виды 

рентгеновского излучения делятся по характеристикам: 

По длине волны и степени проникновения: мягкое; жесткое. 

По механизму возникновения и спектру: тормозное; характеристическое. 

У рентгеновского излучения есть несколько ключевых свойств: во-первых, 

его высокая способность проникать через материалы. Все предметы для рентге-

нов прозрачны в той или иной степени, и эта прозрачность зависит от их толщи-

ны. Благодаря этому свойству рентген используют в медицине для обследования 

органов, поиска переломов и инородных тел. Особенно хорошо рентгеновские 

лучи проходят через газообразные среды, например, легкие, а хуже – через мате-

риалы с высокой плотностью и большим атомным номером, такие как кости. Во-

вторых, рентгеновское излучение вызывает флюоресценцию – свечение, при ко-

тором энергия фотонов превращается в свет. Современная теория этого явления 

лежит в основе создания специальных экранов, усиливающих изображение на 

рентгеновских пленках, что позволяет получать более четкие снимки. 

Рентгеновские лучи, подобно свету, способны делать фотопленку темнее, что 

позволяет фиксировать изображение теневой стороны объекта. Именно поэтому при 

использовании рентгена можно получить снимки внутренних структур тела, напри-

мер, органов или костей. Под воздействием рентгеновских лучей происходит про-

цесс ионизации – нейтральные атомы и молекулы распадаются на положительные 

и отрицательные ионы, образующие ионные пары. Это явление свидетельствует 

о том, что рентгеновское излучение обладает ионизирующими свойствами. 

Рентгеновское излучение может повреждать клетки, главным образом за счет 

ионизации ключевых биологических структур, таких как ДНК, РНК, белки, ами-

нокислоты и вода. В то же время, в медицине его используют и для положитель-

ных целей – например, для борьбы с опухолями или снятия воспалений. 

 Рентгенография широко применяется для диагностики различных заболева-

ний и изменений внутри организма. Она помогает выявить патологии в легких, 

средостении, позвоночнике, костях и брюшной полости. Благодаря рентгенов-

скому излучению можно обнаружить инфекционные, опухолевые или дегенера-

тивные процессы. Также используются специальные методики, такие как экскре-

торная урография и исследования для обнаружения  травм и повреждений. 

Рентгенография – это метод исследования внутренних органов и тканей с по-

мощью рентгеновских лучей. Он позволяет получить изображение внутренних 

структур без хирургического вмешательства. 

Рентгеноскопия (или рентгеновское просвечивание) – это способ получения 

изображения, при котором результат отображается на светящемся экране. Такой 

метод используется для динамического наблюдения за движением внутренних 

органов и сосудов. 

Флюорография – это разновидность цифрового рентгена, которая позволяет 

создавать снимки внутренних органов и сохранять их на различных цифровых 

носителях. Это удобно для хранения и последующего анализа изображений. 
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Компьютерная томография (КТ) – это более точный и детальный способ по-

лучения изображений внутренних органов. С помощью компьютерной обработки 

создается объемное изображение, что помогает лучше рассмотреть структуру и 

выявить возможные патологии. 

Обработка рентгеновского снимка основана на том, что ткани организма по-

разному поглощают рентгеновские лучи. Когда лучи проходят через тело, они 

рассеиваются и тормозятся в зависимости от плотности и состава тканей. В ре-

зультате на пленке или экране формируется изображение с различной яркостью, 

отображающее внутренние структуры. 

Рентгеновская пленка – это многослойный материал, в основе которого лежит 

полиэфирная основа толщиной до 175 микрометров, покрытая фотоэмульсией из 

серебра и бромида йода, закрепленной желатином. Эта структура позволяет зафик-

сировать и визуализировать изображение после воздействия рентгеновских лучей. 

 Проявление пленки – этот процесс заключается в восстановлении серебра 

в области, где рентгеновские лучи проходили сквозь пленку. Там, где лучи за-

держались и воздействовали, появляется темное изображение, тогда как более 

светлые участки соответствуют тем местам, через которые лучи прошли без за-

держки. Фиксация – это этап, при котором из пленки удаляются бромид серебра в 

тех областях, где лучи прошли насквозь и не вызвали торможения. В результате 

изображение закрепляется и становится устойчивым к дальнейшей обработке. 

Современные цифровые устройства используют специальную электронную 

матрицу для регистрации излучения. Такие системы обладают высокой чувстви-

тельностью и позволяют получать изображение без использования пленки. 

В большинстве случаев диагностические снимки отображаются на мониторе 

и сохраняются в базе данных вместе с информацией о пациенте. В некоторых си-

стемах это позволяет быстро и удобно хранить и передавать данные. 

Высокие дозы радиации могут негативно влиять на кожу, вызывая ожоги, похо-

жие на солнечные. При более сильном облучении повреждения могут быть более 

глубокими, приводя к язвам, которые требуют длительного лечения. Исследования 

показывают, что можно снизить риск негативных последствий, уменьшив дозу или 

время воздействия, а также управляя процедурой дистанционно. Вред от излучения 

иногда проявляется не сразу, а спустя некоторое время, вызывая постепенные изме-

нения в структуре эритроцитов или повышая риск развития лейкемии. Также воз-

можны преждевременное старение кожи и потеря ее эластичности. Влияние рентге-

новских лучей зависит от того, какие органы или ткани подвергаются облучению, а 

также от дозировки. При облучении половых органов у человека может развиться 

бесплодие, а при воздействии на кроветворные органы – заболевание крови. Регу-

лярное даже небольшое и кратковременное облучение со временем вызывает изме-

нения в генетическом материале, которые практически невозможно полностью 

устранить. Электромагнитные волны проникают через ткани тела и вызывают иони-

зацию внутри клеток, что приводит к изменению их структуры. Такие повреждения 

могут стать причиной различных заболеваний или осложнений в будущем у потом-

ства, проявляясь в виде наследственных болезней. 
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ВЛИЯНИЕ СЕЙСМИЧЕСКИХ НАГРУЗОК  
НА МОСТОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

В работе рассмотрены методы расчета мостовых конструкций на сейсмостойкость, допус-
каемые для проектирования системы мостовых конструкций, виды сейсмоизолирующих 
устройств. Цель работы – анализ методов расчета сейсмостойкости мостовых конструкций. 
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INFLUENCE OF SEISMIC LOADS ON BRIDGE STRUCTURES 

The paper considers methods of calculation of bridge structures for seismic resistance, allowed 
for design of bridge structures system, types of seismic isolating devices. The aim of the work is to 
analyse the methods of calculation of seismic resistance of bridge structures. 

Keywords: seismic load, bridge structures, seismic isolating devices, design load. 

В ходе эксплуатации мостовые конструкции испытывают различные силовые 
воздействия. Некоторыми из них можно пренебречь, а другие влияют на целост-
ность и устойчивость всего сооружения и могут привести к трагическим послед-
ствиям. Поэтому необходимы точные расчеты силовых воздействий на искус-
ственные сооружения, чтобы предотвратить возможные обрушения. Одной из та-
ких опасных нагрузок является сейсмическое воздействие.  

Нагрузки на конструкции рекомендуется разделять на временные и постоян-
ные [1]: 

 постоянные: вес от всех составляющих мостового сооружения, вес и создава-
емое грунтами давление, давление жидкости, оказываемое на мостовое сооружение; 

 временные: температурные воздействия, ударные нагрузки, климатические, 
сейсмические [1]. 

Сейсмические нагрузки представляют опасность ввиду риска опрокидывания 
сборных элементов моста, сброса пролетного строения и возникновения повре-
ждений, способных вызвать остановку транспортного движения [2].  

Чтобы защитить мосты от сейсмического воздействия при проектировании 
используются сейсмоизолирующие устройства, такие как скользящие, эласто-
мерные, маятниковые скользящие опоры, демпфирующие устройства, равномер-
но распределяющие нагрузку по опорам [3, 4]. 
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В сейсмически активных районах при возведении мостовых конструкций ра-

ционально использовать материалы, обладающие способностью образования и 

прогрессированию трещин, и развитию при высоких напряжениях пластических 

деформаций. Это приводит к поглощению энергии от сейсмических нагрузок по-

средством контролируемого разрушения, что снижает риск внезапного разруше-

ния и повышает безопасность мостовой конструкции [4]. 

Особенно чувствительны к неравномерным смещениям опор мостовые систе-

мы, обладающие статической неопределимостью. При инженерной оценке сей-

смостойкости таких сооружений важно учитывать не только силы, возникающие 

в элементах конструкции, но и инерционные воздействия, обусловленные массой 

мостового полотна и перемещающимся по нему транспортом. 

Кроме того, следует принимать во внимание направление и амплитуду коле-

баний основания – как в продольной, так и в поперечной плоскостях [2]. 

Для определения инерционных усилий применяются дискретные динамиче-

ские модели. С их помощью можно анализировать поведение как всей конструк-

ции в целом, так и отдельных компонентов, рассматриваемых как независимые 

колебательные системы [2, 4]. 

Сейсмическая нагрузка (Sik), учитываемая в точке «k» и соответствующая                 

i-му тону собственных колебаний системы, вычисляется по формуле: 
 

Sik = k1AbinikQk,                                             (1) 
 

где k1 = 0,25 – коэффициент, отражающий  влияние допускаемых пластических де-

формаций и допускаемых трещин на сейсмическую нагрузку; A – параметр, опреде-

ляющий амплитуду колебаний грунта, выраженной в долях ускорения силы тяже-

сти; bi – коэффициент, характеризующий колебания грунта; nik – параметр, отража-

ющий форму колебаний в точке «k»; Qk – расчетная масса участка конструкции, 

включая транспортную нагрузку и влияние давления воды на опоры [1]. 

 Коэффициент динамичности, учитывающий горизонтальную компоненту ко-

лебаний грунта, должен быть больше или равен 1,0, вычисляется по формуле: 
 

bi = 1 + 1,5 Ti, при Ti ≤ 0,1 c; 
 

 bi = 2,5, при 0,1 < Ti < 0,1 c;                                     (2) 
 

bi = 1,25/Ti, при Ti > 0,5 c. 
 

где Ti – период колебаний [1]. 

Для оценки формы колебания моста nik используется следующая формула: 
 

                            (3)                     

 

где xik и xij обозначают смещения конструкции при соответствующих формах ко-

лебаний в точках «k» и «j»; Qj – расчетный вес сооружения в точке «j». 
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При расчете сейсмических нагрузок на опоры и несущие элементы мостовых 

конструкций необходимо учитывать прочность и устойчивость конструкций, 

а также устойчивость грунта к нагрузкам и перемещениям секций моста относи-

тельно друг друга [1]. 

Повышение устойчивости к сейсмическим нагрузкам мостов возможно за счет 

размещения объектов в геологически благоприятных зонах, применения рациональ-

ных схем передачи нагрузок, в 1,5-2 раза снижающих деформации конструкций и не 

передают колебания на соооружение, использования легких и пластичных материа-

лов, что увеличивает допускаемые нагрузки в 2,5–3 раза и снижает сейсмические 

нагрузки на 30–40 %, качественных комплексных антисейсмических мероприятий., 

высоким качеством выполнения строительно-монтажных работ при постройке, ка-

питальном ремонте и реконструкции сооружений. 

Наименее сейсмически участками являются районы, где находятся мало сжи-

маемые грунты, залегающие близко к поверхности, где отсутствуют активные 

тектонические разломы и склоны, подверженные оползням. При выборе распо-

ложения для строительства моста рекомендуется, помимо традиционных инже-

нерных изысканий, использовать данные дистанционного зондирования Земли. 
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Проблема устойчивого развития и необходимость эффективного использова-

ния энергетических ресурсов актуализируют поиск альтернативных решений для 

традиционных материалов, таких как асфальтобетон. Одним из таких решений 

становятся покрытия из солнечных панелей. Они не только обеспечивают необ-

ходимую инфраструктуру для транспортных средств, но и одновременно генери-

руют экологически чистую энергию.  

Внедрение солнечных панелей – это самый эффективный и доступный источ-

ник получения новой электроэнергии. Солнечные панели преобразуют солнеч-

ную энергию в электрическую, что позволяет использовать полученную энергию 

для питания освещения, двигателей электротранспорта и других систем. Напри-

мер, В 1981 г. Пол МакКриди создал самолет с питанием от солнечной энергии 

(первый в своем роде), оснащенный 16000 солнечных ячеек и совершивший пе-

релет из Франции в Англию [1]. 

Большим достоинством солнечных панелей является их экологичность. Сол-

нечные панели снижают выбросы углекислого газа и способствуют уменьшению 

зависимости от ископаемых видов топлива. 

https://web.snauka.ru/issues/tag/solnechnyie-batarei
https://web.snauka.ru/issues/tag/solnechnyie-paneli
https://web.snauka.ru/issues/tag/steklyannaya-panel
https://web.snauka.ru/issues/tag/fotoelektricheskie-paneli
https://web.snauka.ru/issues/tag/prozrachnyiy-beton
https://web.snauka.ru/issues/tag/avtonomnyiy-obogrev
https://web.snauka.ru/issues/tag/orientatsiya-paneley
https://web.snauka.ru/issues/tag/paneli-wattway
https://web.snauka.ru/issues/tag/sistema-snegotayaniya
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Устойчивость к климатическим условиям: Современные солнечные панели 
могут быть адаптированы к различным климатическим условиям и выдерживают 
нагрузки, сопоставимые с асфальтобетонными покрытиями. 

Уменьшение эффекта «городского теплового острова»: солнечные панели мо-
гут отражать солнечное излучение, что приводит к более низким температурам на 
поверхности и улучшению микроклимата. 

Цифровизация дорожной инфраструктуры: современные технологии, встро-
енные в солнечные панели, могут контролировать движение, анализировать дан-
ные о трафике и адаптировать энергозатраты. 

Минусами внедрения солнечных панелей являются их: 
– высокая стоимость. Изначальные затраты на установку солнечных панелей 

значительно выше, чем при традиционном асфальтобетонном покрытии; 
– технические ограничения. Производительность солнечных панелей зависит 

от погодных условий. В пасмурные дни эффективность снижается, что требует 
дополнительных источников энергии; 

– требования к обслуживанию. Солнечные панели требуют регулярного об-
служивания и очистки для обеспечения высокой эффективности; 

– проблемы с жесткостью покрытия. Панели могут быть менее жесткими, чем ас-
фальт, что требует исследования вопроса их устойчивости к длительным нагрузкам. 

Однако вопреки всем минусам несколько проектов и технологий продемонстри-
ровали успешное применение солнечных панелей в качестве дорожного покрытия. 

1. Solar Roadways. Этот проект в США разрабатывает солнечные панели, ко-
торые служат дорожным покрытием, оснащенные светодиодами для разметки. 

2. SolaRoad. В Нидерландах есть пример велосипедной дорожки, покрытой 
солнечными панелями, которая в 2014 г. начала генерировать электричество. 

3. Wattway: Французский проект, представляющий собой солнечную панель, 
встроенную непосредственно в асфальт [2]. 

С развитием технологий, потенциальная эффективность солнечных панелей в 
дорожных покрытиях может возрасти. Исследования в областях улучшения матери-
алов, поглощения солнечной энергии и снижения стоимости установки будут спо-
собствовать внедрению этой технологии в масштабах городской инфраструктуры. 

Открытия в сфере дорожного покрытия из солнечных панелей позволили со-
здать эффективную конкуренцию асфальтобетонному покрытию. 

С развитием технологий и растущими потребностями в устойчивом энергети-
ческом решении, солнечные панели начинают привлекать внимание как потенци-
альная альтернатива асфальтобетонным покрытиям. Ниже представлены ключе-
вые открытия и инновации, связанные с использованием солнечных панелей в 
качестве дорожного покрытия. 

1. Улучшенные материалы и технологии 
В последние годы разработаны более прочные и эффективные солнечные па-

нели, которые способны выдерживать высокие нагрузки, характерные для до-
рожного движения. Исследования показывают, что новые композитные материа-
лы и конструкции панели могут значительно увеличить их долговечность и эф-
фективность. 
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2. Интеграция с умными технологиями 

Современные солнечные панели, используемые в дорожных покрытиях, могут 

быть оснащены множеством интегрированных технологий. Это могут быть си-

стемы освещения, датчики для сбора данных о трафике, а также решения для оп-

тимизации потребления электроэнергии на основе искусственного интеллекта. 

3. Эффективное использование поверхности 

Солнечные дорожки и покрытия, такие как SolaRoad, демонстрируют успех 

в использовании существующих пространств для выработки электроэнергии. Это 

позволяет одновременно решать проблему недостатка земли для установки сол-

нечных электростанций [3, 4]. 

Сравнительные показатели характеристик покрытий из солнечных панелей 

и асфальтобетона приведены в таблице. 

 
Таблица. Сравнение характеристик покрытий 

Особенности поверхности 
Солнечные 

дороги 
Бетон Асфальт 

Ровная поверхность + + + 

Возможная парковка + + + 

Обеспечивает сцепление + + + 

Не размягчается при высоких температурах + + – 

Генерирует энергию + – – 

Умный + – – 

Светодиодные светильники для линий и вывесок + – – 

Остается свободным от снега/льда + – – 

Непроницаем для выбоин + – – 

Может защитить животных + – – 

Модульная конструкция для более быстрого  

технического обслуживания 
+ – – 

Не требует краски + – – 

Имеет ROI + – – 

Способствует энергетической независимости + – – 

Может заряжать электромобили чистой энергией + – – 

Воду можно хранить, обрабатывать или перемещать + – – 

Обеспечивает «дом» для кабелей, проводов + – – 

Может обеспечить систему аварийного оповещения + – – 

Расширяемый технологический пакет + – – 

 

Покрытие из солнечных панелей представляет собой перспективную альтерна-

тиву традиционному асфальтобетонному покрытию, которое не только решает про-

блемы современного общества, но и способствует развитию устойчивой инфра-

структуры. При грамотном подходе к проектированию и внедрению дорожных по-

крытий из солнечных панелей могут значительно изменить облик городской среды 

и повысить её устойчивость к климатическим изменениям. Так как, такое дорожное 

покрытие экологически выгодно. А исследования показывают, что использование 

солнечных панелей вместо традиционного асфальта может привести к значительно-



383 

му снижению углеродных выбросов. Более того, солнечные панели могут отражать 

солнечное излучение, уменьшая эффект «городского теплового острова». 
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Геодезический купол – это сферическая конструкция, состоящая из треуголь-

ных или многоугольных граней, которые распределяют нагрузку внутри кон-

струкции. Геодезические купола эффективны, легки и долговечны и могут ис-

пользоваться для различных целей, таких как строительство жилых домов, фаб-

рик, обсерваторий или развлекательных заведений.  Они обладают множеством 

преимуществ с точки зрения экологичности материалов и невысокой стоимости 

строительства.  

Идею создания геодезического купола предложил немецкий инженер Вальтер 

Бауэрсфельд. Его версия купола была далека от современной, а также Вальтер не 

запатентовал свою идею, поэтому создателем геодезического купола считается 

Бакминстер Фуллер – американский архитектор, инженер, поэт и философ. После 

Второй мировой войны Фуллер хотел спроектировать доступное и эффективное 

жильё, которое можно было бы быстро построить из серийных компонен-

тов. Желая выйти за рамки традиционных подходов, Фуллер начал работать 

со сферическими формами, потому что они позволяют вместить заданное про-

странство с минимальной площадью поверхности. Он назвал свое изделие геоде-

зическим куполом, потому что большие окружности известны как геодезические 

(от греческого слова, значащего «разделяющий землю»).  Фуллер начал форми-

ровать сферы из шестиугольников и пятиугольников и разделять их на треуголь-

ники для прочности и простоты конструкции. В 1954 г. Фуллер получил патент 

на геодезические купола. 
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Эффективность геодезического купола объясняется одним простым свой-
ством: разностью прочности треугольника и прямоугольника при давлении на 
них. Если приложить силу к прямоугольнику, то он сложится, станет нестабиль-
ным, чего не произойдет с треугольником. Треугольник – жесткая фигура, обла-
дающая вдвое большей прочностью, чем прямоугольник. Сферическая форма 
геодезического купола позволяет строить помещения большего объема, 
с наименьшей площадью поверхности. 

Форма и частота геодезических куполов 
Геодезический купол состоит из треугольников, шестиугольников и пяти-

угольников. Когда шесть равносторонних треугольников соединяются в одной 
точке, они образуют двумерный шестиугольник. 

Каждый купол является частью целой сферы. Купол 1/2 означает, что это по-
ловина сферы. Купол 1/4 означает, что это четверть сферы. 

 

 
 

Рисунок. Виды геодезических куполов 

 
Купол с одним и тем же диаметром и высотой может быть собран из меньшего 

или большего количества деталей. Чем больше деталей используется для создания 
купола, тем он круглее и красивее, и тем выше его так называемая частота (F). Са-
мые распространенные частоты – F2, F3, F4. Их количество не ограничено, одна-
ко существует взаимосвязь между частотой и физическим размером купо-
ла. Невозможно сделать маленький купол с очень высокой частотой, а большой 
купол – с низкой частотой. Здесь наблюдается связь свойств материалов и разме-
ров здания с правилами математики и геометрии. 

В качестве материала, из которого сделан каркас можно использовать: дерево 
(универсально в использовании); металл (обычно используется для тентовых, деко-
ративных и полностью застекляемых куполов, можно и гипсокартонные профиля 
пристроить для небольшого купола); пластик (можно использовать для небольших 
куполов и сфер со сравнительно малой нагрузкой); композитные материалы. 

К преимуществам геодезических куполов можно отнести следующее:  
– прочность; 
– при отсутствии стен и прочих препятствий энергия и воздух могут свободно 

циркулировать, благодаря чему отопление и охлаждение становятся более эффек-
тивными; 
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– при меньшей площади поверхности он меньше подвержен воздействию теп-

ла или холода; 

– сильный ветер огибает изогнутую поверхность купола, снижая вероятность 

разрушения ветром; 

– конструкция мобильна: материалы легко перевозить, можно смонтировать 

в любом месте; 

– низкая стоимость материалов, необходимых для строительства; 

– не нуждается в использовании крупной техники для строительства. 

К недостаткам геодезических куполов отнесем: 

– купол требует меньших затрат стройматериалов, но при этом остается очень 

много отходов, так как нужно вырезать детали строго определенной формы; 

– строительство усложняется необходимостью создания уникальных окон, 

дверей и т.п.; 

– многочисленные стыки граней могут протекать; 

– в куполе довольно шумно, из-за особенности распределения звука в такой 

конструкции; 

– теплый влажный воздух может подниматься к поверхности купола, увели-

чивая риск появления плесени (зависит от расположения купола); 

– при строительстве купола необходимо делать расчеты не в двух, а в трех 

поверхностях, с чем справляются только опытные инженеры. 

Геодезический купол является крайне прочной и стойкой к неблагоприятным 

условиям конструкцией. В последние годы геодезические купола используются как 

выставочные павильоны, оригинальные дома для отдыха на природе, как крыши для 

стадионов, теннисных кортов, бассейнов. За ними прячут сложные элементы радио-

локационных станций, спасают от антарктического холода полярные экспедиции. 

Геодезический купол – непременный элемент проектов освоения Луны и Марса, ос-

нова для постройки в космосе гигантских космических станций. 

Геодезический купол перспективная конструкция в тех случаях, когда его 

преимущества будут максимально реализованы, например, в местах с определен-

ными погодными условиями, где купол выдержит большие нагрузки, по сравне-

нию с обычным зданием. 
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Актуальность изучения и применения ударных волн обусловлена их значени-

ем в самых разных областях науки, техники и медицины. В аэрокосмической от-

расли ударные волны играют ключевую роль в разработке гиперзвуковых лета-

тельных аппаратов и изучении атмосферных явлений. В медицине они использу-

ются для лечения заболеваний, таких как мочекаменная болезнь и повреждения 

тканей, благодаря их способности неинвазивно воздействовать на организм. Ис-

следования ударных волн также имеют большое значение для развития техноло-

гий термоядерного синтеза, который рассматривается как перспективный источ-

ник чистой энергии. Кроме того, изучение ударных волн позволяет лучше пони-

мать природные катастрофы, такие как цунами и метеоритные удары, что важно 

для обеспечения безопасности и прогнозирования их последствий. 

Ударные волны – это сильные и резкие возмущения, распространяющиеся в 

среде (газы, жидкости или твердые тела) с превышением скорости звука. Эти 

волны характеризуются резким скачком физических параметров среды, таких как 

давление, плотность и температура. 

К основным свойствам ударных волн относятся нелинейность, дискретность 

параметров, энергетическая насыщенность. В отличие от обычных звуковых 

волн, ударные волны не подчиняются законам линейной акустики. На фронте 

волны параметры среды изменяются мгновенно (на практике – на очень малом 

расстоянии). Ударные волны переносят значительное количество энергии, что 

приводит к интенсивному воздействию на окружающую среду. 
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В качестве примера приведем: ударные волны, возникающие при сверхзвуко-

вом полёте (например, звуковой удар); взрывные волны, порождаемые детонаци-

ей; волны сжатия, возникающие в гидродинамических процессах или при астро-

физических явлениях (например, сверхновые звёзды). 

Теория происхождения ударных волн основывается на физических процессах, 

происходящих в сплошных средах (газы, жидкости, твердые тела), когда возни-

кают экстремальные изменения давления, плотности и температуры. Эти явления 

могут быть вызваны резкими внешними воздействиями, такими как взрывы, дви-

жения тел со сверхзвуковой скоростью или столкновения. 

Ударные волны образуются, когда внешнее воздействие приводит к локализо-

ванному сжатию среды, которое распространяется с высокой скоростью. 

Взрывные процессы происходят при детонации химического вещества обра-

зуется зона высоких температур и давления, где среда резко сжимается. Эта зона 

быстро расширяется, формируя фронт ударной волны. 

14 октября 1947 г. американский летчик-испытатель Чарльз Элвуд («Чак») 

Йегер включил двигатель и разогнал машину до 1225 км/ч на высоте 13700 м, на 

33,4 км/ч превысив скорость звука в воздухе, тем самым впервые в истории пре-

одолев звуковой барьер. 

Сверхзвуковое движение наблюдается при движении объекта со скоростью, 

превышающей скорость звука в среде, возникает накопление упругих возмуще-

ний перед ним. Эти возмущения сливаются в ударный фронт. 

Гидродинамические процессы происходят в результате внезапных изменений 

давления, например, при резком движении жидкости, может возникнуть ударная 

волна. 

По форме распространения ударные волны распределяются на плоские, которые 

распространяются в одном направлении (например, в трубе); сферические, которые 

формируются от точечного источника (например, при взрыве) и криволинейные, 

наблюдаются в сложных средах (например, в аэродинамике вокруг тела). 

Научное исследование природы ударных волн началось 130 лет назад с появ-

лением шлирен-метода, который был разработан в период 1859–1864 гг. Авгу-

стом Тёплером [1]. В самом начале, применительно к визуализации явлений теп-

ла и потока, он сразу же обратился к воздушным ударным волнам, создаваемым 

электрическими искрами, и субъективно изучал распространение, отражение и 

преломление ударных волн. Его новая схема задержки в микросекундном режиме 

времени впервые позволила электрически изменять время задержки между ис-

крой, создающей ударную волну, и второй искрой, действующей как источник 

импульсного света в его шлирен-установке. В 1870 г. Тёплер вместе с Больцма-

ном применил интерферометрический рефрактометр Жамена и расширил визуа-

лизацию до очень слабых звуковых волн на пороге слышимости. Новаторский 

шлирен-метод Тёплера стимулировал Эрнста Маха и его команду к объективно-

му исследованию природы ударных волн: они улучшили схему задержки времени 

Тёплера; продолжили изучение отражения ударных волн; представил теневую 

фотографию как модификацию метода шлирен; сфотографировал распростране-
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ние ударных волн, генерируемых электрической искрой и сверхзвуковыми сна-

рядами, и усовершенствовал интерферометрию. На основе большого количества 

оригинальных документов статья освещает сопутствующие обстоятельства изоб-

ретения метода шлирен и его первые применения другими. 

Ударные волны находят применение в самых разных областях науки, техни-

ки, медицины и промышленности благодаря своим уникальным свойствам, таким 

как способность передавать энергию, изменять структуру материалов и вызывать 

локальные высокие давления и температуры. Свойства и особенности ударных 

волн представляют большой интерес, так как их действием объясняются многие 

как разрушительные эффекты, так и регенерирующие эффекты [2]. 

В медицине наиболее актуальными, научными направлениями являются: 

 ударно-волновая терапия (УВТ): лечение заболеваний опорно-двигатель-

ного аппарата, таких как пяточная шпора, тендинит, остеоартрит; 

 литотрипсия – разрушение камней в почках и желчном пузыре с использо-

ванием высокоэнергетических ударных волн; 

 регенеративная медицина: ударные волны стимулируют рост сосудов и ре-

генерацию тканей [3]. 

Группой ученых проводились исследования акустических и ударных волн при 

импульсной лазерной абляции биотканей. Обнаружено, что в биоткани генери-

руются мощные (давление в несколько сотен бар) высокочастотные (f ≈ 107 Гц) 

акустические импульсы сжатия и разрежения. Установлено, что эксперименталь-

ные данные хорошо согласуются с теоретическими оценками  [4]. 

Высокую значимость в промышленности, металлургии использование удар-

ных волн для обработки металлов (например, сварка взрывом или дробеструйная 

обработка). Формирование прочных соединений материалов с помощью импуль-

сов давления. Разрушение материалов: ударные волны применяются для разру-

шения горных пород в горной промышленности и строительстве.  

Ударные волны в твердых телах могут создавать новые фазы материалов, ко-

торые не встречаются в обычных условиях, что открывает возможности для раз-

работки уникальных материалов. 

Группа ученых из Самарского филиала Физического института им. П.Н. Ле-

бедева РАН (СФ ФИАН) получила революционные данные в области моделиро-

вания ударных волн в неравновесной газовой среде, что позволит внести суще-

ственный вклад в развитие новой науки – плазменной аэродинамики. Синтез ма-

териалов: ударные волны создают экстремальные условия для синтеза новых ма-

териалов, таких как алмазы высокого качества.  

Ударные волны являются универсальным инструментом для решения задач, 

связанных с экстремальными условиями. Их способность локально генерировать 

высокие давления и температуры позволяет применять их в исследованиях, ме-

дицине, промышленности и даже космических технологиях. 

Таким образом, значимость изучения ударных волн заключается не только в 

их практическом применении, но и в их роли в прогрессе человечества и повы-

шении качества жизни. Ударные волны представляют собой уникальное физиче-
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ское явление, исследование и применение которого открывают широкий спектр 

возможностей для науки, техники и общества в целом. Их изучение не только 

способствует углублению фундаментальных знаний о процессах в природе, но и 

становится основой для разработки передовых технологий в таких ключевых 

сферах, как аэрокосмическая промышленность, медицина, энергетика и безопас-

ность. Современные исследования ударных волн помогают решать сложные 

научные и прикладные задачи, создавая инновационные подходы к диагностике, 

лечению, энергопроизводству и защите от природных и техногенных угроз.  
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Сварка – это процесс, который играет важную роль в различных сферах про-

изводственной деятельности человека. Изобретение сварки стало технологиче-

ским прорывом в строительной отрасли, а сегодня использование сварных швов 

шагнуло даже в космос. В промышленности и строительстве сварка служит ос-

новным инструментом для соединения деталей и создания сложных конструкций. 

Сварка считается эффективной и экономичной технологией, в сравнении с дру-

гими способами, соединения строительных конструкций и деталей. Сварка нахо-

дит широкое применение в создании корпусов кораблей, самолётов, космических 

аппаратов, турбин, котлов, резервуаров, трубопроводов, мостов, жилых и про-

мышленных зданий, сельскохозяйственных машин и многих других объектов. 

Это делает её важнейшим инструментом для развития промышленности и маши-

ностроения. Сварка продолжает развиваться и совершенствоваться, что открыва-

ет новые горизонты для создания более сложных и ответственных конструкций. 

Сегодня используются разные виды сварки: электродуговая, аргонно-дуговая, 

контактная, газовая, плазменная и лазерная [1]. 

Вспомним об истории появления электросварки. Колоссальный вклад в разви-

тие теории и практики электрической сварки внесли русские ученые. В 1802 г. 

русский академик В.В. Петров обнаружил явление вольтовой электрической дуги. 
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Это открытие в сфере электротехники оказало огромное влияние для развития 

науки и техники в данном направлении. В дальнейшем Петров В.В. описал спосо-

бы получения вольтова столба и выдвинул идею об использовании электрической 

дуги для сварки металлических элементов. Следующим шагом в развитии электро-

сварки стало её практическое промышленное применение на Куваевской мануфак-

туре (г. Иваново). В 1882 г. русский инженер Н.Н. Бенардос, изобрёл электриче-

скую сварку с использованием угольных электродов, названную в честь древне-

греческого бога кузни Гефеста – «электрогефест». Сварка основывалась на прин-

ципе использования электрической дуги, образовывающейся между угольным 

электродом и металлом, на который воздействовала сварка. Этот инновационный 

метод позволил сваривать металл без использования дополнительных средств 

(например, флюса). Метод нашел широкое применение в России и был запатенто-

ван в Италии, Германии, Англии, Франции, США. Однако «электрогефест» харак-

теризовался невысокой производительностью и сложностью в управлении элек-

трической дугой, что подтолкнуло учёных улучшать технологию в дальнейшем. 

Следующий значимый шаг в развитии электросварки совершил русский инженер 

Н.Г. Славянов. В 1888 г. он первый применил дуговую сварку металлическим 

(плавящимся) электродом под слоем флюса. Это открытие позволило улучшить 

качество сварных соединений и снизить производственные затраты. Русский учё-

ный В.Ф. Миткевич предложил использование для сварки трёхфазной дуги, что 

повысило стабильность дуги, улучшило качество сварного шва, и в конечном ито-

ге позволило повысить эффективность работ. В 1939 г. советский ученый Е.О. Па-

тон разработал технологию автоматической сварки под флюсом и технологию поз-

воляющую автоматически подавать флюс и электродную проволоку в зону сварки, 

что значительно повысило скорость, надёжность и качество работ. Способ нашел 

широкое применение во многих направлениях промышленности во всем мире.  

Процесс электросварки, основанный на явлении вольтовой дуги, представляет 

собой электрический разряд в газе, появляющийся между двумя электродами при 

прохождении через них электрического тока. Получившаяся в ходе дугового раз-

ряда, образовавшегося между деталями и электродом, тепловая энергия идет на 

плавление металла [2]. Края свариваемых деталей и поперечная грань электрода, 

расплавляясь под действием активных пятен дуги, образуют сварочную ванну. 

В ходе движения дуги по краю деталей, задняя часть сварочной ванны остывает и 

кристаллизуется, образуя крепкое соединение. Для защиты образовавшегося рас-

плавленного металла от воздействия окружающей среды на плавящий электрод 

наносится специальное покрытие, а при механизированной сварке в зону плавле-

ния подаётся специальный флюс или газ (например, аргон, углекислый газ).  

Для электросварки используются различные электроды. Выбор электродов за-

висит от материала, требуемой прочности и прочих факторов. В соответствии 

с ГОСТ 9466-75 в зависимости от свариваемых видов стали электроды подразде-

ляются по назначению: для сварки углеродистых, низко-, легированных и высо-

колегированных сталей, для сварки алюминия и его сплавов, для сварки чугуна. 

Электроды также разделяются на типы по ГОСТ 9467-75, ГОСТ 10051-75, 
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ГОСТ 10052-75, каждому типу электродов может соответствовать одна или не-

сколько марок. Электроды делятся на: плавящееся (металлический стержень, по-

крытый специальным составом, который плавится при сварке, выступая в каче-

стве присадочного материала), неплавящиеся (сделанные из тугоплавких метал-

лов, при работе с ними присадочный материал добавляется отдельно). Электроды 

различаются по видам покрытия. Для работ с разной толщиной металла исполь-

зуют электроды разного диаметра, они делятся на электроды: малого диаметра 

(1,6–2,5 мм); среднего (3–4 мм) и большого диаметра (5–6 мм) [3]. Все электроды 

должны обеспечивать: стабильное горение дуги и хорошее формирование шва; 

равномерное расплавление электродного стержня и покрытия, достаточную 

прочность последнего; получение металла шва заданного химического состава; 

минимальное разбрызгивание электродного металла; легкую отделимость шлака; 

минимальную токсичность при производстве и использовании; сохранение тех-

нологических и физико-химических свойств. 

Наиболее востребованы технологии сварочных работ в строительной отрасли. 

Несмотря на механизацию сварочных работ, их трудозатраты составляют более 

20 % всех трудозатрат при производстве монтажных работ. Тип и марка электро-

дов, а также требования к сварному шву определяется проектировщиком. Прави-

ла выполнения работ, периодичность и контроль качества сварки при производ-

стве строительно-монтажных работ регулируется СП70.13330.2012 «Несущие и 

ограждающие конструкции». Качество сварочных материалов (электродов, сва-

рочной проволоки, флюсов и пр.) непосредственно влияет на эстетичность и 

прочность сварного шва, устраняет сложности при выполнении сварочных работ, 

обеспечивает высокую производительность труда в любом пространственном по-

ложении. На российском рынке присутствуют различные производители элек-

тродов, как надежные, гарантирующие качество своей продукции, так и не очень, 

присутствуют также и подделки популярных брендов. В открытом доступе пуб-

ликуются рейтинги лучших сварочных электродов.  Однако сегодня проблема за-

ключается в том, что производители сварочных работ, стремясь сократить произ-

водственные расходы, делают выбор не в пользу качественных, а значит и более 

дорогих расходных материалов. Также в строительной сфере наблюдается ост-

рейший дефицит квалифицированных рабочих кадров. Государство определяет 

требования к выбору сварочных материалов.  Запрещается пользоваться электро-

дами, сварочной проволокой без сертификатов. При определении качества сва-

рочных материалов, пригодности способов и режимов сварки, показателей свари-

ваемости металлов и сплавов необходимо руководствоваться ГОСТ 6996-66 

«Сварные соединения. Методы определения механических свойств».  

Подводя итог вышесказанному, электросварка сегодня одна из самых востре-

бованных и перспективных технологий. Она обладает рядом преимуществ, таких 

как высокая скорость процесса, качество и надежность соединения, возможность 

автоматизации производства работ. Но при этом требуется дорогостоящее специ-

ализированное оборудование и высококвалифицированные специалисты. Пер-

спективы совершенствования сварочных технологий включают: развитие техно-
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логий для стабилизации дуги, поиск перспективных материалов для улучшения 

характеристик сварного соединения, а также углубление автоматизации процесса.  
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Строительство – это одна из самых древних и необходимых человеческих отрас-

лей. За века эволюции строительного дела была разработана масса методов и техно-

логий, благодаря которым мы можем возводить здания и сооружения, которые слу-

жат нам долгие годы. В этом процессе физика играет ключевую роль. Основные 

принципы физики обеспечивают прочность, устойчивость и безопасность строений. 

Известно, что в строительстве главной основой является понятие строитель-

ной физики. Строительная физика – это совокупность научных дисциплин, рас-

сматривающих физические явления и процессы, связанные со строительством и 

эксплуатацией зданий и сооружений. 

Строительная физика включает в себя такие разделы: строительная механика; 

строительная теплотехника; строительная акустика; строительная светотехника [2]. 

Эти же разделы являются частью научных дисциплин как «Теоретическая ме-

ханика» и «Сопротивление материалов», без которых не производятся расчёты, 

особенно если это плита перекрытия более 9 м. Таким образом, законы статики 

и механики играют ключевую роль при проектировании и возведении безопасных 

и устойчивых зданий и сооружений. 

Рассмотрим пример использования этих законов при проектировании здания, 

с использованием балок. При проектировании здания с балками важно обеспе-

чить равновесие сил. Согласно закону статики, сумма всех сил, действующих на 

балку, должна равняться нулю. Для этого при проектировании инженеры рассчи-

тывают нагрузки, которые могут воздействовать на балку. 
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1. Собственный вес конструкции. 
2. Снеговые нагрузки. 
3. Ветровые нагрузки. 
4. Динамические нагрузки. 
Когда на балку действуют нагрузки, она может деформироваться. Для расчета из-

гибающих моментов используется уравнение равновесия из строительной механики. 
Выделяют три типа равновесия: безразличное, устойчивое, неустойчивое. От-

сюда следует, что чем выше центр тяжести, тем меньше угол поворота вокруг оси 
до положения неустойчивости [4]. 

Инженеры определяют максимальные моменты и сдвиги, чтобы понять, какой 
материал (например, бетон или сталь) и какой их размер соответствует норма-
тивным требованиям для обеспечения прочности и устойчивости. 

На основе расчетов, выбираются подходящие строительные материалы, кото-
рые способны выдержать предполагаемые нагрузки. Например, для балок может 
быть использован армированный бетон или стальной прокат, в зависимости от 
условий эксплуатации и проектной документации. 

Затем проверяются условия устойчивости с использованием критериев проч-
ности и жесткости. Это включает в себя анализ на сдвиг, сжатие, прогиб и устой-
чивость конструкции – все это также основывается на законах механики. 

Стоит сказать, что именно с использованием законов статики и механики про-
ектируются современные небоскрёбы. Для этого используются системы демпфи-
рования, которые снижают колебания и обеспечивают устойчивость зданий к 
ветровым нагрузкам. Примером является знаменитый небоскреб в Нью-Йорке – 
Эмпайр-стейт-билдинг, где была предусмотрена система, которая позволяла зда-
нию справляться с сильными порывами ветра. 

Таким образом, в строительстве законы статики и механики позволяют инже-
нерам проектировать и создавать безопасные, эффективные конструкции, кото-
рые могут выдерживать различные нагрузки, сохраняя при этом долговечность и 
функциональность. 

Еще один важный аспект физики в строительстве – это изучение свойств 
строительных материалов. Каждое здание или сооружение изготавливается из 
различных материалов, свойства которых необходимо учитывать.  

Например, бетон – это материал, который хорошо справляется с нагрузками 
на сжатие, но плохо – на растяжение. Поэтому очень часто он используются в па-
ре с арматурой. Это связано с тем, что сталь обладает высокой прочностью на 
растяжение, в то время как бетон выступает как хороший материал для сжатия.  

Результатом комбинации этих двух материалов выступают конструкции из 
железобетона: плиты перекрытия заводского производства или же монолитные 
плиты перекрытия; ленточный фундамент из ФБС блоков или монолитный лен-
точный фундамент и т.д. 

Хочется сказать, что в нашем городе при помощи конструкций из железобе-
тона был возведён ЖК «Петроглиф Парк», где основные несущие конструкции – 
это монолитные стены, основной которых выступает арматурный каркас и бетон-
ный раствор марки, определённой проектной документацией.  
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В нашем городе по улице Калинина полным ходом идёт строительство объек-

та «Клубный дом на ул. Калинина» от застройщика Талан. Фундамент будущего 

здания монолитный ростверк с использованием свай; несущие конструкции – мо-

нолитные железобетонные стены и монолитные железобетонные пилоны; моно-

литное перекрытие состоит из арматурного каркаса и бетонного раствора, марка 

которого указана в проектной документации. 

Физика также имеет большое значение в вопросах теплоизоляции и энер-

гоэффективности зданий и сооружений. Знание о теплопроводности материалов 

позволяет строить здания, которые сохраняют тепло зимой и прохладу летом. Для 

изоляции стен, полов и кровли часто применяются материалы с низкой теплопро-

водностью. Они способствуют уменьшению потерь тепла через оболочку здания 

благодаря своей способности удерживать тепло. Существенную роль играет теп-

лоизоляция в поддержании стабильной температуры внутри здания. Недостаточ-

но изолированные здания имеют высокую теплопроводность, что приводит к 

увеличению расходов на отопление и кондиционирование [3]. 

Применение теплоизоляционных материалов и технологий, к примеру, как 

навесной вентилируемый фасад помогает значительно снизить расходы на отопле-

ние и кондиционирование, что является актуальным в условиях современного мира. 

Важную роль в обеспечении комфортной и безопасной обстановки для жиль-

цов и пользователей играют акустические особенности зданий.  

Правильная акустика необходима в проектировании в тех типов зданий, где 

требуется особое внимание к звуку, таких как концертные залы, театры, школы и 

больницы. Архитекторы и инженеры должны учитывать, как звук распространя-

ется в пространстве, чтобы создать оптимальную акустическую среду для мини-

мизирования эхо и повысить разборчивость речи. Для обеспечения хорошего зву-

копоглощения в строительстве используются специальные материалы, к которым 

можно отнести двойные стены с прокладкой из утеплителя и гипсокартона, аку-

стические панели, звукоизолирующие плиты и другие. 

Неправильная акустика в помещении может негативно сказываться на здоро-

вье и самочувствии людей. Хронический шум может приводить к стрессу, про-

блемам со сном и другим заболеваниям. Поэтому архитекторы и проектировщики 

должны уделять внимание акустическим требованиям на всех стадиях проекти-

рования, чтобы создать безопасную и комфортную среду для жителей. 

Законы оптики, такие как преломление и отражение света, влияют на проек-

тирование окон и фасадов зданий. Эстетические и функциональные аспекты 

освещения могут быть использованы с учетом этих законов, что способствует со-

зданию комфортной и эффективной внутренней среды. Эти эффекты способны 

создать атмосферу и привлекательность архитектурных объектов, подсвечивая 

фасады зданий и выделяя их контуры и детали [2]. 

Так в качестве примера хорошо подходит ЖК «Новый Южный» со своей гар-

моничной архитектурой в стиле посмодернизма, а засчёт подсвечивающего кар-

низа и фасада белым неоном здание принимает уникальный вид и хорошую 

освещаемость территории в ночное время. 
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Законы оптики также влияют на выбор освещения и его цветовой температу-

ры. Разные источники света (лампы накаливания, светодиоды, флуоресцентные 

лампы) создают различные атмосферные эффекты, и их правильный выбор может 

существенно изменить восприятие пространства. 

Сочетание цветов в архитектуре очень важно, так как оно способно вызывать 

различные визуальные эффекты и воздействовать на эмоциональное состояние 

людей [3]. 

К примеру, в гостиничных и кафе-зонах часто используются теплые светоди-

оды для создания уюта, в то время как в офисах предпочтительнее применять хо-

лодное, яркое освещение для повышения продуктивности. Внешнее освещение 

зданий также может создавать определенные акценты и атмосферу в вечернее 

время, что делает их более привлекательными. 

Так же законы физики применяются в строительных машинах, таких как ко-

пер (Сваебойная установка). Так, забивая сваю дизельным молотом работают две 

силы: сила сопротивления со стороны грунта и сила инерции со стороны молота. 

При падении ударной части порция дизтоплива в камере сгорания воспламеняет-

ся и под действием взрыва боёк взлетает на определённую высоту с тем, чтобы 

снова упасть и нанести удар по шаботу [6]. 

В конечном итоге, можно сделать вывод и сказать, что законы физики являются 

основополагающими для успешного проектирования и строительства зданий и со-

оружений. Знание и применение законов статики и механики, свойств материалов, 

теплоизоляции и энергоэффективности, акустики и оптики позволяют создавать без-

опасные, энергоэффективные и комфортные для жизни здания и сооружения. 

 

Список литературы 
1. ЕНиР. Сборник Е4. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных кон-

струкций. Вып. 1. Здания и промышленные сооружения. – Москва : Стройиздат, 1987. – 64 с. 

2. Сопова, П.А. Применение законов физики в строительстве и архитектуре / П.А Сопова  

// Молодёжь XXI века: шаг в будущее. – Благовещенск : БГПУ, 2017. – С. 1196–1197. 

3. Буранов, Р.В. Применение физики в строительстве : сборник научных трудов X Респуб-

ликанской конференции молодых ученых, аспирантов, студентов / Р.В. Буранов, А.Д. Шумилов. 

– Макеевка : ДонНАСА, 2024. – С. 180–185. 

4. Марченкова, Ю.А. Физика в строительстве и архитектуре / Ю.А. Марченкова // Вестник 

донбасской национальной академии строительства и архитектуры. – 2014. – № 4(108). – С. 27–28. 

5. ЕНиР. Сборник Е12. Свайные работы. – Москва : Стройиздат, 1988. – 96 с. 

6. Саввина, А.Е. Технологические процессы в строительстве : учебное пособие / А.Е. Сав-

вина. – Якутск : Издательский дом СВФУ, 2021. – 102 с.   

7. Взаимосвязь физики и строительства: наука, определяющая современную архитектуру            

// ВКОНТАКТЕ. – URL : https://vk.com/wall-155600169_10529 (дата обращения: 23.11.2024). 



399 

УДК 534.61:624 

Каюда Э.В.,  Антонычева Е.А., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ФИЗИКА В СТРОИТЕЛЬСТВЕ ОПЕРНЫХ ТЕАТРОВ             

В работе рассматривается влияние физики на строительство оперных театров и формирование 
акустического пространства. Анализируются акустические свойства оперных залов и методы их 
расчёта с помощью компьютерных программ. Особое внимание уделяется законам физики звука, 
применяемым в театрах, таким как закон отражения звука и его влияние на создание эхо и ревер-
берации. В работе также обсуждается оптимальное время реверберации для оперных залов, кото-
рое составляет от 1,2 до 1,9 с. Автор также исследует структуру ранних и поздних отражений, 
спектр собственных частот, распределение амплитуд и фаз звукового давления, а также другие па-
раметры звукового поля в помещении. Работа может быть полезна архитекторам, инженерам, за-
нимающимся акустикой театров, а также исследователям в области физики звука. 
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PHYSICS IN THE CONSTRUCTION OF OPERA HOUSES  

The paper examines the influence of physics on the construction of opera houses and the for-
mation of acoustic space. The acoustic properties of opera halls and methods of their calculation using 
computer programs are analyzed. Special attention is paid to the laws of sound physics applied in the-
aters, such as the law of sound reflection and its influence on the creation of echo and reverberation. 
The paper also discusses the optimal reverberation time for opera halls, which ranges from 1.2 to 1.9 
seconds. The author also examines the structure of early and late reflections, the spectrum of natural 
frequencies, the distribution of amplitudes and phases of sound pressure, as well as other parameters 
of the sound field in the room. The work can be useful for architects, engineers involved in theater 
acoustics, as well as researchers in the field of sound physics.  

Keywords: opera house, acoustics, sound field. 

Строительство оперных театров – это сложный процесс, который требует учё-
та множества факторов, включая акустические свойства помещения. Физика иг-
рает важную роль в создании оптимальной акустической среды для зрителей. 
Акустика зала влияет на восприятие искусства, создавая комфортную акустиче-
скую среду. Хорошая акустика позволяет зрителям лучше слышать пение и му-
зыку, создавая более полное впечатление от представления. Плохая акустика мо-
жет привести к усталости зрителей и снижению восприятия оперного искусства. 

В данном статье рассмотрим основные аспекты применения физики в строи-
тельстве оперных театров, а также влияние акустических свойств на восприятие 
театрального искусства.  

Секреты отличного звука в оперных залах берут начало ещё в античности. 
Древние греки и римляне, не имея ни микрофонов, ни сложных компьютерных 
программ, умудрялись строить театры с потрясающей акустикой. Как у них это 
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получалось? Давайте разберёмся – и заодно узнаем, какие из этих приёмов ис-
пользуют сегодня. Представьте: V в. до нашей эры, Греция. Театр строится прямо 
на склоне холма под открытым небом. Никаких стен, только три ключевые части. 
Орхестра – круглая площадка, где выступали актёры (что-то вроде современной 
сцены). Её окружали театроны – зрительские места, поднимающиеся полукругом 
вверх по склону. Зрители располагались полукругом на постепенно повышаю-
щихся уровнях. Склоны холмов служили опорой для театрона. Сначала зрители 
сидели на деревянных скамьях, но позже их заменили на каменные. И вот что ин-
тересно: форма зала напоминала гигантскую «чашу» – это помогало звуку равно-
мерно распространяться. Благодаря этому даже без усилителей голос актёра был 
слышен на задних рядах. Такая форма параболоидной чаши позволяла сократить 
длину зала и обеспечить прямые звуковые лучи, которые достигали всех точек 
зала. Но все же разница в качестве акустики на первых рядах и на последних чув-
ствовалась. Зрители на крайних рядах могли расслышать диалоги актеров только 
при низком уровне фонового шума, не превышающего 25дБ. Чтобы как-то испра-
вить ситуацию aктёры использовали хитрость – маски с встроенными мини-
рупорками, чтобы усилить голос. Отраженный звук в греческом театре образовы-
вался главным образом с помощью скены – каменная стена позади сцены, третий 
основной элемент театра. Но звук отражался не только от нее, но и от боковых 
пристроек – параскений (это что-то вроде современных кулис, там переодевались 
актеры во время выступления). Выступая вперёд, параскении ограничивали скену 
справа и слева, что благотворно влияло на акустику амфитеатра. Сегодня в древ-
них амфитеатрах (например, в Эпидавре) до сих пор проводят концерты – и аку-
стика там поразительная! Правда, теперь почти везде используют микрофоны, 
ведь фоновый шум в городах стал гораздо громче, чем в античности [1, 2].  

Сейчас архитекторы и акустики не полагаются только на форму зала – в их 
распоряжении мощные компьютерные программы (ODEON, EASERA, Aurora 
и другие). С помощью данных программ рассчитывается следующее. 

 Как долго «звучит» зал RT (Reverberation Time, время реверберации). Ре-
верберация – это «эхо» помещения, но не в привычном смысле. Представьте, что 
вы хлопаете в ладоши в пустой комнате – звук не обрывается сразу, а постепенно 
затухает. Вот это и есть реверберация: множество отражённых звуковых волн, 
которые сливаются и создают эффект «продолжающегося» звука. Слишком мало 
реверберации (например, в звукоизолированной студии) – музыка звучит сухо, 
плоской. Слишком много (как в пустом спортзале) – всё сливается в гул, теряется 
чёткость, поэтому для оперы идеал 1,2–1,9 с.  

 Откуда и как приходят отражения – чтобы звук был чётким, а не «глухим». 
 Насколько громко доходит музыка до зрителей (сила звука). 
 Соотношение прямого звука и эха (ясность звучания). 
 ITDG (Internal Time Diff erence Gap) – задержка между прямым звуком и 

первым отражением (слишком большая – будет эхо). 
 EDT – время, в течение которого уровень звукового давления падает на 10 

дБ, умноженное на 6, для сравнения с временем реверберации (RT). 
 Коэффициент силы звука G (Strenght) – отношение уровня звукового давле-

ния, измеренного на определенном расстоянии от источника исследуемом поме-
щении, к уровню звукового давления от того же источника, измеренному на рас-
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стоянии 10 м в заглушенной камере. 
 Доля боковой энергии LF (Lateral Fraction) – отношение энергии, записан-

ной двунаправленным микрофоном (характеристика направленности – восьмер-
ка), ориентированным в направлении боковых стен к энергии, записанной нена-
правленным микрофоном [3].  

Физика звука изучает свойства звуковых волн и их распространение в различ-
ных средах. В театрах звук распространяется по законам физики, которые необ-
ходимо учитывать при проектировании акустической системы. Основные законы 
физики звука, применяемые в театрах это: 

Закон отражения звука: звук отражается от конструкций, создавая эхо и ре-
верберацию. К таким конструкциям можно отнести: 

Звукоотражающие панели – специальные панели, которые изготавливаются из 
материалов, способных отражать звуковые волны. Они могут быть установлены 
на стенах, потолке или других поверхностях театра.  

Звукоотражающие экраны – конструкции, предназначенные для отражения 
звука в определённом направлении. Они могут быть выполнены в виде панелей, 
решёток или других форм. 

 Звукоотражающие потолки – конструкции, устанавливаемые на потолке те-
атра. Они могут быть выполнены в виде решёток, панелей или других форм. 

Материал дерева, из которого сделан зал, также играет важную роль. Древе-
сина с высокой плотностью и низкой пористостью, такая как дуб или бук, обес-
печивает лучшее поглощение звука и уменьшение реверберации. Древесина с вы-
сокой пористостью, такая как сосна или ель, может улучшить диффузию звука и 
создать более живой акустический эффект. 

Мебель и декорации могут влиять на распределение звука и создавать эхо. 
Выбор кресел для театральных залов зависит от акустических особенностей по-
мещения. Для залов с использованием мощных систем усиления и воспроизведе-
ния звука используются кресла с максимальным звукопоглощением. В театрах, 
филармониях и операх лучше использовать модели с минимальным звукопогло-
щением, которые должны отражать звук, не искажая его. Для резонации следует 
использовать особые пустотелые конструкции спинок, сидений и стоек кресел. 

Итак, можно заключить, что физика присутствует в нашей жизни повсюду. 
Без понимания всех явлений, описанных в этом реферате, мы не могли бы насла-
ждаться оперным искусством. Исследование этих аспектов началось ещё в Древ-
ней Греции, и до сих пор учёные проводят исследования природы звука, чтобы 
улучшить качество акустики в театрах. 
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Сотовая система связи представляет собой архитектуру, в которой территория 

делится на ячейки, каждая из которых обслуживается своей базовой станцией. 

Это обеспечивает высокую степень мобильности и возможность повторного ис-

пользования радиочастот, что позволяет поддерживать качество связи для боль-

шого числа пользователей. 

В современном мире сотовые системы связи играют ключевую роль в обеспе-

чении мобильной связи и доступа к интернет-ресурсам. С постоянным увеличе-

нием числа пользователей мобильных устройств и ростом объемов передаваемой 

информации необходимость в эффективных и высокоскоростных системах связи 

становится все более актуальной. Развитие технологий, таких как 5G, обещает 

революционно изменить способ взаимодействия людей и устройств, что делает 

исследование сотовой связи важным и своевременным. 

Сотовые системы связи являются важной частью современного общества, обес-

печивая пользователей мобильной связью и доступом к интернету. Их работа основа-

на на физических принципах, таких как электромагнитная волна, модуляция сигнала, 

а также взаимодействие радиоволн с окружающей средой. Понимание этих принци-

пов позволяет разрабатывать более эффективные и надежные системы связи.  

В двадцатом веке люди регулярно отправляли друг другу письма, чтобы об-

мениваться свежими известиями.  Сейчас, если нужно сообщить последние изве-

стия товарищу, который находится далеко от нас, достаточно будет просто свя-

заться с ним по телефону. Стремительное развитие средств связи произошло за 

последние 20 лет. Это связано с переходом от передачи данных посредством ка-
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беля (модель телефонного аппарата Александра Белла) к современным спутнико-

вым системам (радиоволны). 
В 1983 г. в свободную продажу поступили устройства, которые сейчас нам 

привычны, как современный мобильный телефон, а 1-й их прототип был разрабо-
тан в 1973 г. на 10 лет раньше. На рубеже тысячелетий мобильные телефоны 
прочно вошли в жизнь обычных людей. Это внедрение происходило очень ин-
тенсивно, в самом начале 90-х годах мобильный телефон был статусной и доро-
гой вещью, он показывал особые блага его обладателя. В настоящий момент со-
товый телефон является необходимостью для каждого человека, а у некоторых 
людей бывает и по несколько телефонов [5]. 

Сотовые телефоны являются оконечным сегментом беспроводных технологий 
связи, они хаотично расположены по пространству, занимаемому людьми. Кон-
цепции сотовой связи, основываются на территориальном делении большой зоны 
на ограниченные соты. Сота состоит из одной базовой станции и многих мобиль-
ных устройств. В состав базовой станции входит антенна и приёмопередающее 
оборудование. При этом передача информации осуществляется по электромагнит-
ным волнам между антеннами сотовой связи на вышке и приёмопередатчиками в 
каждом мобильном телефоне. Аппаратура базовых станций передает информацию 
между собой для того чтобы абонент из одной соты мог поговорить с абонентом, 
другой соты. При этом базовые станции связываются между собой по проводам 
различной физической природы, эти провода могут быть металлическими и элек-
тромагнитными в (оптическое волокно). Поддерживающие технологии сотовой 
связи является технология GSM (Global System for Mobile Communications), кото-

рая использует определение частоты для передачи звука и данных [4]. 

Электромагнитные Сигналы сотовых систем могут распространяться в раз-
личных средах. Когда передача происходит по воздушной среде между антенной, 
базовой станцией и абонентским терминалом используются низкие частоты от 
600 до 900 МГц, они могут охватывать большие расстояния. Поскольку передача 
сигналов происходит в воздухе то длина волны и частота электромагнитного сиг-
нала совпадают, точно так же, как и в вакууме дисперсия электромагнитных волн 
в воздухе небольшая. 

Связь чистоты и длины волны выражается технически ещё и в том, что более 
низкие частоты охватывают большее расстояние, но при этом у них меньшая ско-
рость передачи информации. Более высокие частоты сотовых систем, больше 
2 ГГц, обеспечивают высокую скорость, но при этом уменьшают радиус дей-
ствия, потому что уменьшается длина волны [1]. 

По радиосигналу, возможно, передавать закодированные данные и для этого 
используют, а различные методы модуляции. Для одновременной передачи 
большого объема информации, а также повышения эффективности связи исполь-
зуются разные технологии модуляции, например, QPSK (Quadrature Phase Shift 
Keying) и 16-QAM (Quadrature Amplitude Modulation). 

Особенности физической среды передачи вызывают искажение и ослабление 

сигналов для систем сотовой связи. Особенностями среды передачи являются 

здания, деревья, различные препятствия на поверхности, которых возникают раз-
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личные волновые явления. Техническое явление затенение сигнала выражающая-

ся в его ослаблении и искажении возникает в результате волновой интерферен-

ции при взаимодействии электромагнитной волны сотовой вышки и особенности 

топологии города [3]. 

С развитием технологий появились новые стандарты связи, такие как 4G и 5G, 

которые предлагают более высокие скорости передачи данных и улучшенное ка-

чество обслуживания. Эти технологии используют более широкий диапазон ча-

стот и более сложные схемы модуляции, что позволяет эффективно управлять 

радиоспектром и обеспечивать более высокую емкость сетей [4]. 

Существует достаточно большое количество эмпирических моделей предска-

зания потерь при распространении сигналов для различных типов местности. 

Наиболее известной и используемой является модель предсказания Окомура и 

Хата в случае изотропных (идеальных всенаправленных), имеющих коэффициен-

ты усиления, равные 1, антенн базовой станции и подвижного объекта. Эта фор-

мула (метод прогнозирования Окомура) имеет следующий вид (1): 
 

     (1) 

 

где r – расстояние между антеннами базовой и подвижной станции, км. Радиоча-

стота несущей fo, МГц, высота антенны базовой станции hb, м, и высота антенны 

подвижной станции hm, м; величины A, B, C и D выражаются соответственно 

следующим образом (2-5): 
 

       (2) 
 

                                          (3) 
 

                                             (4) 

 

                 (5) 
 

где  – для средних и малых городов соответственно: 
 

         (6) 
 

                         (7) 
 

Эта модель Окомура и Хата возникла в результате адаптации эмпирических 

формул Хата к графикам, составленным Окомура и его соавторами. Данными 

формулами можно пользоваться, если выполняются следующие условия:  

от 150 до 1500 МГц;  от 30 до 200 м; возможно расширение диапазона (от 1,5 

до 400 м);  от 1 до 10 м;  от 1 до 20 км; возможно расширение диапазона (от 2 м 

до 80 км) [6]. 
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Сотовые системы связи, основывающиеся на физических принципах, являют-

ся сложными и высокотехнологичными системами. Понимание физических ос-

нов, таких как электромагнитное излучение, модуляция и влияние окружающей 

среды, позволяет улучшать существующие технологии и разрабатывать новые 

решения для эффективной связи. Будущее сотовой связи обещает новые дости-

жения и возможности, которые изменят способ, которым мы общаемся и обмени-

ваемся информацией. 
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ТЕПЛООБМЕН И ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДЕФОРМАЦИИ МОСТОВ 

Актуальность обусловлена тем, что исследование температурных деформаций мостов яв-

ляется важной задачей, направленной на обеспечение безопасности, надежности и долговечно-

сти мостовых сооружений в условиях меняющегося климата и растущих транспортных нагру-

зок. Углубленное понимание механизмов теплообмена и влияния температурных деформаций 

позволяет совершенствовать методы проектирования мостов, разрабатывать более надежные и 

долговечные конструкции, адаптированные к конкретным климатическим условиям. 

Ключевые слова: теплообмен, мост, коэффициент теплового расширения, температурные де-

формации, температура. 
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HEAT TRANSFER AND TEMPERATURE DEFORMATIONS OF BRIDGES 

The relevance is due to the fact that the study of thermal deformations of bridges is an urgent and 

important task aimed at ensuring the safety, reliability and durability of bridge structures under the 

conditions of changing climate and growing transportation loads. In-depth understanding of heat ex-

change mechanisms and the influence of temperature deformations allows to improve bridge design 

methods, to develop more reliable and durable structures adapted to specific climatic conditions. 

Keywords: heat exchange, bridge, thermal expansion coefficient, thermal deformations, temperature. 

Мосты – сложные конструкции, подверженные различным физическим воз-

действиям, одним из которых является изменение температуры окружающей сре-

ды. Теплообмен и температурные деформации имеют важное значение для без-

опасности эксплуатации мостов. В этой статье рассмотрено, как изменение тем-

пературы влияет на мостовую конструкцию, а также какие меры принимаются 

для того, чтобы минимизировать негативные последствия [1].  

Теплообмен в мостах зависит как от этапов строительства, так и эксплуатации 

конструкции, что оказывает значительное влияние на долговечность строения. 

Существует три основных фактора, вызывающих колебания температуры. 

Влияние окружающей среды, такое как солнечная радиация и теплообмен; опера-

ции во время строительства, такие как гидратация бетона и сварка стали; и экс-

тремальные ситуации, случайно возникающие во время эксплуатации моста, та-

кие как пожары или взрывы [2]. В этом случае рассмотрен теплообмен. Он про-

исходит по трем основным механизмам: кондукция, конвекция и радиация.  
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Кондукция – передача тепла без перемещения материала. В мостах обычно 

используются такие строительные материалы, как металлы и бетон, которые об-

ладают различной теплопроводностью. Важно учитывать, как тепло передается 

от одной части моста к другой [3]. 

Конвекция – теплопередача за счет движения воздуха и жидкостей. Это осо-

бенно важно для мостов над водоемами, где ветер влияет на температуру всей 

конструкции [3]. 

Радиация – теплопередача с помощью инфракрасного излучения. Мосты, осо-

бенно в солнечные дни, нагреваются радиацией, которая исходит от солнца, что 

увеличивает тепловую нагрузку на конструкцию [3]. В большинстве случаев тем-

пературные деформации происходят из-за данного фактора [8]. 

Фактор силы и направления ветра. Он оказывает влияние на распределение 

температуры по сечению пролетного строения. Пролетное строение можно раз-

делить на открытую и закрытую зоны. В отличии от закрытой зоны, теплообмен 

происходит более значимо для конструкции в открытой, за счет ветра. 

Изменение хотя бы одного из этих факторов немедленно скажется на напря-

женно-деформированном состоянии конструкции. 

Тепловые деформации мостов включают в себя, главным образом, вторичные 

напряжения, тепловые самонапряжения и соответствующие деформации, кото-

рые оказывают неожиданное влияние на безопасность, долговечность и эксплуа-

тационные характеристики мостов [3]. 

Основные характеристики температурных деформаций мостов делятся на два 

основных пункта коэффициент объемного температурного расширения и темпе-

ратурные градиенты. 

Рассмотрим первый пункт, коэффициент температурного расширения это 

свойство материала, описывающее степень изменения длины или объема матери-

ала при изменении температуры. Большинство строительных материалов, таких 

как сталь и бетон, варьируют эту величину и должны учитываться при расчетах. 

В практике наиболее часто встречается два вида температурных расширений это 

объемное (1) и линейное (2): 
 

             (1) 

 

             (2) 

 

где β – коэффициент объемного теплового расширения, 1/°С; ΔV – изменение 

длины образца при нагревании или охлаждении, м; V0 – длина образца при ком-

натной температуре, м; ΔT – разность температур, для которой измеряется изме-

нение объема образца, °С; α – коэффициент линейного расширения, К
-1

; ΔL – из-

менение длины, м; L0 – начальная длина, м [6] 

Приборы для измерения коэффициента теплового расширения жидкостей, га-

зов и твёрдых тел называют дилатометрами. 
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Температурные градиенты. 

Разные части моста могут нагреваться или остывать неравномерно, что при-

водит к возникновению градиентов температур. Это может вызывать деформа-

ции, связанные с изгибами и крутками 
 

               (3) 
 

где nо – единичный вектор, нормальный к изотермической поверхности и направ-

ленный в сторону возрастания температуры; dt/dn – производная температура по 

нормали n. 

Градиент температуры – это вектор, направленный по нормали к изотермиче-

ской поверхности в сторону возрастания температуры [7]. 

Температурные деформации могут привести к следующим проблемам: 

– повреждения соединений. В местах соединения различных элементов могут 

возникнуть избыточные напряжения, ускоряющие износ и разрушение;  

– неравномерное распределение нагрузки. Из-за деформации состояние эле-

ментов моста изменяется, что приводит к изменениям в распределении нагрузок.  

Для уменьшения воздействия температурных деформаций на мост принима-

ются различные меры: 

– деформирующие устройства. Устанавливаются так называемые деформаци-

онные швы, которые позволяют элементам моста двигаться друг относительно 

друга без образования напряжений. 

– выбор материалов. Строят мосты из композитных и более прочных матери-

алов, у которых меньшие коэффициенты линейного расширения;  

– регулярные проверки и мониторинг. Это включает установку мониторинго-

вых систем, отслеживать изменения температурного и состояний моста. 

Температурная деформация может существенно повлиять на напряженно-

деформированное состояние металлического профиля. Влияние неравномерного 

распределения температуры на деформацию окон нуждается в дальнейшем ис-

следовании и отражении в нормативной литературе. 
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ФИЗИКА В АРХИТЕКТУРЕ МОСТОВ 

Актуальность данной работы обусловлена необходимостью обеспечения прочности и 
надежности мостов, что особенно важно в условиях современного мира, где требования к ин-
фраструктуре постоянно растут. Мосты должны не только выдерживать значительные нагруз-
ки, но и быть устойчивыми к различным внешним воздействиям, таким как ветер, землетрясе-
ния и другие природные катаклизмы. В связи с этим, понимание физических процессов, проис-
ходящих в мостах, становится ключевым для достижения этих целей. Кроме того, в условиях 
ограниченных ресурсов и необходимости минимизации затрат, важно находить оптимальные 
решения, которые позволят использовать материалы эффективно, не жертвуя при этом каче-
ством и безопасностью. 

Ключевые слова: архитектура мостов, прочность материалов, деформации и нагрузки в мостах, 
транспортная инфраструктура.  
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PHYSICS IN BRIDGE ARCHITECTURE 

The relevance of this work is due to the need to ensure the strength and reliability of bridges, 
which is especially important in the modern world, where the requirements for infrastructure are con-
stantly growing. Bridges must not only withstand significant loads, but also be resistant to various ex-
ternal influences, such as wind, earthquakes and other natural disasters. Therefore, understanding the 
physical processes that occur in bridges becomes key to achieving these goals. Furthermore, with lim-
ited resources and the need to minimize costs, it is important to find optimal solutions that allow effi-
cient use of materials without compromising quality and safety. 

Keywords: bridge architecture, strength of materials, deformations and loads in bridges, transportation 
infrastructure.  

Архитектура мостов требует глубочайшего понимания физических законов, 
влияющих на их проектирование и строительство. Мосты, как сложные кон-
струкции, должны гарантировать безопасность и долговечность, что достигается 
путем учета различных физических явлений. Одним из первых аспектов, который 
необходимо рассмотреть, является упругость. Этот термин в контексте мосто-
строения можно рассматривать через закон Гука, который описывает поведение 
материалов под воздействием внешних сил. Упругость соблюдается, когда мосты 
не поддаются значительной деформации под действием нагрузок. Например, при 
проектировании дорожного полотна важно учитывать деформацию изгиба, чтобы 
обеспечить его идеальную плоскость [1]. 
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Прочность материалов также является ключевым фактором. Мосты подвер-
гаются различным нагрузкам, включая собственный вес, вес транспорта и дина-
мические нагрузки, возникающие при движении. Значимость правильного выбо-
ра опор и пролетов в проектировании мостов сложно переоценить, поскольку это 
непосредственно влияет на их устойчивость. Спроектированные таким образом 
мосты, как, например, арочные и висячие, демонстрируют отличные характери-
стики, эффективно распределяя нагрузки по всему полотну [2]. 

Различные типы мостов имеют свои уникальные механизмы работы с нагруз-
ками. Арочные мосты наиболее эффективно используют силы сжатия, в то время 
как висячие мосты справляются с растяжением. Примером служит Бруклинский 
мост, где основное напряжение сосредоточено на тросах, создающих необходи-
мую устойчивость конструкции [3]. Эти механизмы формирования напряжений 
важны для выбора правильных материалов и методов строительства. 

Деформации и нагрузки в мостах представляют собой сложные физические 
процессы, требующие глубокого анализа для обеспечения надежности и безопас-
ности конструкции. При проектировании мостов важно учитывать различные ви-
ды внешних нагрузок, которые на них воздействуют, включая транспортные 
средства, природные явления и даже человеческую деятельность. Одним из ре-
шений для исследования деформаций является использование вычислительных 
методов, таких как симуляции в ANSYS, что позволяет получать точные данные 
о напряжениях и деформациях, возникающих под действием нагрузок [4]. 

Металлические конструкции мостов подвержены различным видам деформа-
ций и напряжений, которые необходимо правильно расчитывать для гарантиро-
вания долговечности. Важно, чтобы инженерное решение учитывало не только 
статические нагрузки, но и динамические эффекты, такие как колебания при про-
езде автомобилей и воздействие ветра. Одним из аспектов такой оценки является 
расчет грузоподъемности, который определяется предельными состояниями кон-
струкций, включая деформацию отдельных элементов моста [5]. Этот расчет ос-
нован на применении нормативных нагрузок, которые учитывают возможные пе-
регрузки и специфику эксплуатации объекта [6]. 

Необходимо помнить, что проектирование мостов требует учитывать не толь-
ко прочность, но и устойчивость к деформациям. Успешное решение задач, свя-
занных с нагрузками, может быть достигнуто путем применения различных ме-
тодов, направленных на распределение нагрузки и минимизацию концентриро-
ванных напряжений. Правильный подход к расчету потенциальных перегрузок, а 
также учет механических свойств материалов выступают в качестве ключевых 
факторов [7]. Использование современных инструментов, таких как компьютер-
ное моделирование, позволяет инженерам более точно прогнозировать поведение 
конструкции перед любыми негативными воздействиями. 

Современное мостостроение требует системного подхода и реальных реформ, 
чтобы эффективно решать существующие проблемы. В России насчитывается 
около 100 тысяч мостов, включая более 30 тысяч железнодорожных. Этот значи-
тельный объем инфраструктуры сталкивается с множеством вызовов, таких как 
техническое устаревание и недостаточная эксплуатационная безопасность. После 
периодов стагнации строительство новых объектов снова активизировалось бла-



412 

годаря инвестициям, но реальное качество и эффективность этих проектов часто 
оставляют желать лучшего [8]. 

Главной проблемой в мостостроении является недостаточная систематизация 
и научная база для проектирования и строительства. Без грамотного подхода 
трудно внедрять инновации. Новые материалы и методы, безусловно, могут со-
кратить сроки возведения, но на практике процесс модернизации затягивается. 
Применение технологий, которые уже успешно работают за рубежом, упорядо-
ченное использование научных разработок и инноваций имеют важное значение 
для мостостроения [9]. Таким образом, важно внимание к исследованиям, 
направленным на анализ существующих «узких мест» в проектировании и строи-
тельстве мостовых сооружений. 

В заключение данной работы можно подвести итоги, касающиеся важности 
физики в архитектуре мостов и ее влияния на проектирование, строительство и 
эксплуатацию этих сложных инженерных сооружений. Мосты, как важные эле-
менты транспортной инфраструктуры, играют ключевую роль в обеспечении 
связности и доступности различных регионов, а также в поддержании экономи-
ческой активности. Однако, чтобы мосты выполняли свои функции эффективно и 
безопасно, необходимо учитывать множество факторов, связанных с физически-
ми законами и свойствами материалов. 

В ходе исследования было установлено, что физика мостостроения охватыва-
ет широкий спектр тем, включая деформации и нагрузки, которые мосты испы-
тывают в процессе эксплуатации. Эти деформации могут быть вызваны различ-
ными факторами, такими как вес транспортных средств, воздействие ветра, тем-
пературные колебания и даже сейсмическая активность. Понимание этих физиче-
ских явлений позволяет инженерам разрабатывать более надежные и устойчивые 
конструкции, которые способны выдерживать значительные нагрузки и миними-
зировать риск разрушения. 
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МИКРОПЛАСТИК В ЖЕВАТЕЛЬНОЙ РЕЗИНКЕ: СКРЫТАЯ УГРОЗА 

ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ ЧЕЛОВЕКА В ОБЫДЕННЫХ ВЕЩАХ 

Повышенное внимание к микропластику (МП), а также нанопластику (НП) вызвано все 

более широким использования пластмасс в повседневной жизни человека в последние годы. 

Микропластик (МП) как и нанопластик (НП) может проникать в организм человека, находясь 

там почти постоянно. Жевательная резинка, частично или даже полностью изготовлена из по-

лимеров. В качестве основы для изготовления жевательной резинки обычно используются, 

например, стирол-бутадиеновый каучук и бутилкаучук. Каким образом частицы пластика про-

никают в организм и какие отдаленные эффекты они оказывают на организм, до сих пор не 

установлено. В связи с чем, дальнейшие исследования являются актуальными для изучения бо-

лее детальной информации о влиянии жевательной резинки на организм человека. 
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MICROPLASTICS IN CHEWING GUM:  

A HIDDEN THREAT TO HUMAN HEALTH 

Increased attention to microplastics (MP), as well as nanoplastics (NP) is caused by the increasing 

use of plastics in everyday life in recent years. Microplastics (MP), like nanoplastics (NP), can pene-

trate the human body, being there almost constantly. Chewing gum is partially or even completely 

made of polymers. Styrene-butadiene rubber and butyl rubber are usually used as a basis for the pro-

duction of chewing gum. How plastic particles penetrate the body and what long-term effects they 

have on the body have not yet been established. In this regard, further research is relevant to study 

more detailed information about the effect of chewing gum on the human body. 

Keywords: chewing gum, nanoplastic, microplastic, polymers, influence on the human body. 

Пластик (полипропилен, полистирол, полиэтилентерефталат и др.) активно 
вошел в повседневную жизнь человека: ежедневно мы используем их в качестве 
бытовой упаковки, встречаемся в средствах гигиены. Для него характерны эко-
номичность, универсальность, легкость и надежность. Эти характеристики поз-
волили ему стать краеугольным камнем современной экономики – оборот пла-
стика оценивается в 593 млрд долл. в 2022 г. [1]. На сегодняшний день количе-
ство пластика, который не был доведен до утилизации, неуклонно растет в гео-
метрической прогрессии и достигает 90 % [2]. В водах Мирового океана планеты 
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встречаются острова и целые зоны плавающего пластика, пагубно влияющего на 
флору и фауну экосистем. Микропластик (МП) может нанести ущерб не только 
окружающей среде, но и здоровью человека.  

В некоторых странах налажена переработка материалов и пластиковых упа-
ковок, но этого все равно недостаточно для нормализации экологической карти-
ны в глобальных масштабах. Будущее окружающей среды предопределено на го-
ды вперед благодаря нерациональному использованию не перерабатываемых ма-
териалов, но теперь стало известно о новой невидимой угрозе для биосферы, по-
лучившей название микропластик (МП), но и уже известен и нанопластик (НП), 
отличающиеся своими размерами (МП > 1 мкм и НП < 1 мкм) [3]. 

Основные источники МП включают первичные продукты, такие как космети-
ка и синтетические ткани, а также вторичные продукты, возникающие при раз-
рушении более крупных пластиковых изделий, таких как упаковки, одноразовые 
приборы и покрытия (например, поливинилфториды).  

К сожалению, на данный момент нет унифицированного и методичного подхода 
к оценке воздействия МП на здоровье человека, что затрудняет разработку эффек-
тивных мер по его сокращению и устранению. Есть данные, что МП может кумули-
роваться в различных органах, включая легкие, сердце, эндометрий, где его концен-
трация может быть в 30 раз выше, чем в печени или почках, а НП способен и вовсе 
проникать через липидные мембраны клеток вызывая различные патологии, в том 
числе респираторные заболевания, а также повреждение ДНК [4]. 

Множество предметов, которые мы используем в повседневной жизни могут 
подвергать нас воздействию этих частиц: бутылки и упаковки, разделочные дос-
ки, чайные пакетики. Люди ежегодно потребляют десятки тысяч таких частиц 
в продуктах питания, напитках из-за несовершенств пластиковых упаковок и по-
крытий [5]. А теперь и жевательная резинка, популярная во всем мире, вошла 
в этот «черный» список.  

Жевательная резинка, частично или даже полностью изготовлена из полиме-
ров. В качестве основы для изготовления жевательной резинки обычно исполь-
зуются, например, стирол-бутадиеновый каучук и бутилкаучук [6]. 

Исследования показывают, что одна подушечка любого жевательного бренда 
может выделять от сотен до тысяч частиц микропластика в слюну. Группа авто-
ров [4] выявила в образцах слюны в среднем 251 244 частиц МП, собранной у па-
циента в течение часа жевания резинки. Кроме того, присутствие НП также было 
обнаружено во всех образцах, собранных в течение как часа, так и каждых 20 мин 
жевательной активности. 

В исследовании [7] было показано, что нет прямой зависимости между воз-
растом и количеством МП в организме. Однако количество МП у тех, кто часто 
пил чай с молоком или без него, было значительно выше, чем у тех, кто не пьет 
чай или пьет его редко. Подобная зависимость выявлена среди тех, которые часто 
пьет газированные напитки, жует жевательную резинку. 

Однако, стоит отметить, что в образцах эндометрия было выявлено в общей 
сложности 13 типов МП, состоящих из полиэтилена, полиэтилентерефталата, по-
листирола, поливинилхлорида, полипропилена, полиуретан, сополимер акрило-
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вой кислоты, сополимер этилен-акриловой кислоты, фторкаучук, бутадиенового 
каучука (БР), сополимер этиленвинилацетата и фенольная эпоксидная смола. 

Исследование образцов жевательной резинки, начатое в марте 2025 г. на ка-

федре химии ДВГМУ, включает в себя комплексное изучение как на химическом, 

так и на биологичеком уровнях. На первом этапе происходит обзор литературы 

по вопросу МП, а также набираются данные по социологическим исследованиям. 

На данный момент протестировано более 110 респондентов (студентов 1-2 курса 

факультета фармации и биомедицины в возрасте 18–20 лет). Исходя из получен-

ных данных литературы по исследуемой теме были сформированы вопросы. 

В качестве причины использования жвачки, большинство (54 %) респондентов 

сообщили об использовании в качестве средства для освежения дыхания. Следу-

ющая группа (18 %) использует ее в гигиенических целях для очищения полости 

рта от кусочков пищи. Большинство (51,8 %) опрошенных используют одну же-

вательную подушечку. Однако стоит отметить, что жуют жвачку менее 9 % ре-

спондентов. Около 55 % участников опроса заявили о том, что используют жвач-

ку ежедневно 1–2 раза. В среднем, продолжительность жевания составляет до 

15 мин, а пятая часть всех опрошенных – более 1 ч. Примерно половина участни-

ков (53,6 %) знают о наличии МП в жевательной резинке. 

Дальнейшие исследования будут направлены на доказательство наличия МП 

и НП в жевательной резинке. 
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В работе описаны основные типы мёрзлых грунтов, а так же процесс проведения монито-
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FOR CONSTRUCTION OF OIL PIPELINES ON PERMAFROST SITES 

The paper describes the main types of frozen soils, as well as the process of monitoring soil tem-
perature, landslide processes and seismic impacts. The mechanism of soil thermal stabilization using 
seasonal cooling devices (SCD).  
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Многолетняя мерзлота (криолитозона) состоит из горных пород, осадков и 
почвы с различным количеством льда. Многолетняя мерзлота характеризуется 
отсутствием периодического протаивания и представляет собой грунт, который 
остается на длительное время при температуре ноль градусов или ниже. Значи-
тельная часть многолетней мерзлоты образовалась во время или после последне-
го ледникового периода примерно сто тысяч лет назад. 

Основные типы многолетней мерзлоты. 
1. Сплошная (распространена в северной части страны занимает более 90 % 

площади) – мощность мёрзлых толщ достигает 500 м, температура мёрзлого 
грунта достигает до –5 °С на глубине 10–15 м. 

2. Прерывистая или спорадическая (с островами талых грунтов, занимает тер-
риторию 50–90 % площади, с мощностью мёрзлых толщ достигает 250–300 м. 
Она распространена в центральной части страны, ближе к югу.  
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3. Островная от десятков до нескольких сотен метров и глубиной до 10 и бо-
лее метров, менее 50 % площади занимает. Распространена в западной части 
нашей страны [5]. 

Строение многолетнемёрзлых пород зависит от распределения в них ледяных 
включений. В кристаллических и метаморфических горных породах лёд встреча-
ется в виде жилок, заполняющих трещины; в песках в виде линз и мелких кри-
сталлов; в глинах, суглинках, супесях и торфе в виде слоёв или сетки. 

Нестабильность грунтов, а так же неблагоприятные погодные условия требу-
ют непрерывного наблюдения за всеми объектами трубопроводных систем 
нефтепроводов. Таким образом, в компании «Транснефть» была создана програм-
ма геотехнического мониторинга, который включает мониторинг температуры 
грунтов, оползней и землетрясений. В настоящее время функционирует система 
непрерывного автоматического мониторинга.  

Мониторинговая система объединяет непрерывный автоматизированный кон-
троль с помощью датчиков и периодическое наблюдение, которое включает из-
мерение температурного режима грунтов, которое проводится с помощью тер-
москважин. Термоскважина представляет собой металлическую трубу заполнен-
ную грунтом. В термоскважинах находится датчик измерения температуры грун-
тов. Термометрические скважины образуют термометрическую косу [4]. 

Для мониторинга оползневых процессов применяют систему непрерывного ав-
томатического мониторинга. Она связана с разработкой модели устойчивости скло-
нов. Небольшое перемещение грунта может повредить целостность трубы. Система 
мониторинга оползневых процессов позволяет следить за состоянием склонов и 
своевременно принимать меры для предотвращения возможных аварий [2]. 

Трассы многих нефтепроводов проходят через зоны, подверженные землетря-
сениям. Для мониторинга сейсмических воздействий была создана сеть сейсмо-
станций, размещенных на нефтеперекачивающих станциях. Управление сейсми-
ческими станциями осуществляется из территориальных диспетчерских пунктов, 
расположенных в различных городах. Объединённая сеть позволяет не только от-
слеживать текущую сейсмическую активность, но и оперативно оценивать состо-
яние трубопровода после землетрясения [3]. 

Термостабилизация грунта – это метод сохранения отрицательной температу-
ры грунтов с целью обеспечения устойчивости инженерных сооружений. Термо-
стабилизаторы грунта предназначены для охлаждения или замораживания грун-
тов в целях повышения их несущей способности, а так же для обеспечения 
устойчивости сооружения. Парожидкостные термостабилизаторы грунтов пред-
ставляют собой герметичные сварные металлические сосуды из труб различного 
диаметра, заполненные хладогентом. 

Термостабилизаторы грунта включают: 
– испарительную часть, которая погружена в сваю или в грунт; 
– конденсаторную часть, расположенную над поверхностью земли. 
Сезонно-охлаждающее устройство (СОУ) включается в работу, когда темпе-

ратура окружающей среды опускается ниже температуры грунта, где залегает ис-
парительная часть термостабилизатора. В конденсаторной части (СОУ) происхо-
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дит снижение давления, хладагент начинает конденсироваться на внутренней 
стенке устройства. В испарительной части хладагент начинает вскипать и испа-
ряться, при этом перенося тепло из грунта в окружающую среду, тем самым по-
нижая его температуру. 

В каждую сваю устанавливали по два термостабилизатора грунтов (ТСГ) для 

обеспечения резерва. Для возможной замены термостабилизаторов по мере необ-

ходимости их помещали в гильзы, заполненные незамерзающей жидкостью, ко-

торые монтировались внутрь сваи после её погружения. 

Каждая опора для нефтепровода устанавливалась на свайном фундаменте. 

Исследовав особенности их температурного взаимодействия, специалисты при-

шли к выводу, что стабильность сооружений можно обеспечить с помощью тер-

мостабилизаторов грунтов, которые заполнялись хладогентом.  

Для предотвращения поступления тепла в грунт от нефтепровода применяют 

теплоизоляцию, которая состоит из пенополиуретана. Пенополиуретан – это лег-

кий полимерный материал, который способен изолировать трубопровод и при 

покрытии наружной поверхности трубы уменьшает теплопотери и предотвра-

щает образование конденсата. Для (ВСТО) использовали покрытие – антикорро-

зионное: эпоксидный праймер [2]. 

Для восприятия весовых нагрузок, которые создает трубопроводная система 

на грунт используют опоры подвисные высоконагруженные, которые размещают 

в траншею в процессе траншейного метода прокладки нефтепровода. Состав кон-

струкции включает: ростверк, опоры на цепях, крепления для цепей. Они обеспе-

чивают надежную поддержку и стабильность трубопроводной системы. Основ-

ные функции подвесных высоконагруженных опор. 

1. Устойчивость и поддержка. Опоры и подвески обеспечивают надежную 

поддержку для трубопроводов, предотвращая их провисание и деформацию. Это 

важно при транспортировке жидкостей под давлением. Они также обеспечивают 

устойчивость трубопроводов, предотвращая их смещение или повреждение при 

воздействии внешних сил, таких как ветер или землетрясение. 2. Равномерное 

распределение нагрузки. Опоры подвесные помогают равномерно распределить 

нагрузку на трубопроводы, что способствует предотвращению возникновения 

напряжений и деформаций. 3. Движение и компенсация. Опоры и подвески поз-

воляют трубопроводам свободно двигаться и компенсировать тепловое расшире-

ние или сокращение, вызванное изменениями температуры. Они предотвращают 

появление напряжений и деформаций, которые могут возникнуть при изменении 

длины трубопровода. 4. Безопасность. Опоры и подвески играют ключевую роль 

в обеспечении безопасности при эксплуатации трубопроводов. Они предотвра-

щают риски провисания трубопроводов, которые могут привести к авариям, 

утечкам или повреждению окружающей среды. Также они обеспечивают доступ 

к трубопроводам для обслуживания и ремонта безопасным и эффективным спо-

собом. Обследование трассы нефтепровода проводится с использованием роботи-

зированной платформы на базе беспилотного летательного аппарата (БПЛА), 

оснащенного тепловизором. Программа маршрута для (БПЛА) формируется на 
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основе цифровой модели обследуемых объектов, созданной по данным воздуш-

ного лазерного сканирования [1]. 

Преимущества данного подхода включают: 

– полную автоматизацию процесса обследования и ускорение выполнения работ; 

– исключение влияния человеческого фактора; 

– съёмку всех объектов с одинаковых предварительно установленных ракур-

сов, что позволяет точно сопоставлять и идентифицировать каждый термостаби-

лизатор грунтов [2]. 
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Статья посвящена сравнительному анализу современных нейронных сетей, используемых 
в различных областях искусственного интеллекта. Рассматриваются основные архитектуры 
нейронных сетей, такие как сверточные нейронные сети (CNN), рекуррентные нейронные сети 
(RNN), генеративно-состязательные сети (GAN) и трансформеры. Особое внимание уделяется 
алгоритмам обучения этих моделей, их сильным и слабым сторонам, а также практическим 
примерам применения в задачах компьютерного зрения, обработки естественного языка и ге-
нерации контента. Статья будет полезна специалистам в области машинного обучения, иссле-
дователям и студентам, интересующимся современными методами ИИ. 
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COMPARISON OF NEURAL NETWORK ARCHITECTURES 

The article is devoted to a comparative analysis of modern neural networks used in various fields 
of artificial intelligence. The main architectures of neural networks such as convolutional neural net-
works (CNNs), recurrent neural networks (RNNs), generative adversarial networks (gans) and trans-
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Современные нейронные сети представляют собой сложные математические 
модели, используемые для решения разнообразных задач в области искусствен-
ного интеллекта.  

Каждый из рассмотренных типов нейронных сетей имеет свои уникальные 
характеристики, преимущества и недостатки. Сверточные нейронные сети отлич-
но справляются с задачами, связанными с обработкой изображений, благодаря 
своей способности извлекать пространственную информацию. Рекуррентные 
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нейронные сети эффективны в задачах, где важна временная последовательность 
данных, например, в обработке текста или временных рядов. Генеративно-
состязательные сети демонстрируют впечатляющие результаты в создании ново-
го контента, такого как изображения или тексты. Трансформеры, в свою очередь, 
стали революционным прорывом в области обработки естественного языка, зна-
чительно улучшив качество перевода текстов и понимания контекста [4]. 

В таблице представлена сравнительная характеристика таких сетей. 
Для большего понимания, какую же нейронную сеть выбрать под ту или 

иную задачу, рассмотрим на простых примерах их применение в области матема-
тического моделирования [6]. 

Выбор нейронной сети для математического моделирования зависит от кон-
кретного типа задачи и данных, с которыми приходиться работать. Рассмотрим 
каждую из перечисленных архитектур и определим, какая из них может быть 
наиболее подходящей для математического моделирования. 
 

Таблица. Сравнительная характеристика современных нейронных сетей 

Показа-

тель 

Сверточные  

нейронные сети 

(CNN) 

Рекуррентные 

нейронные сети 

(RNN) 

Генеративно-

состязательные 

сети (GAN) 

Трансформеры 

Описа-

ние 

CNN разработаны 

специально для обра-

ботки двумерных 

данных, таких как 

изображения. Ключе-

выми элементами яв-

ляются свертки (кон-

волюционные слои), 

которые позволяют 

выделять признаки  

из входных данных 

RNN предназначе-

ны для обработки 

последовательных 

данных, таких как 

текст или времен-

ные ряды. Они ис-

пользуют обратные 

связи, чтобы запо-

минать предыдущие 

шаги и предсказы-

вать следующие 

GAN состоят из 

двух конкуриру-

ющих нейросетей: 

генератора  

и дискриминато-

ра. Генератор со-

здает новые об-

разцы данных,  

а дискриминатор 

пытается отличить 

реальные данные 

от созданных ге-

нератором 

Трансформеры 

представляют собой 

архитектуру, осно-

ванную на механиз-

ме внимания, кото-

рая позволяет моде-

лям лучше понимать 

контекст  

в последовательно-

стях данных. Они 

используются пре-

имущественно в за-

дачах обработки 

естественного языка 

Преиму-

щества 

Отлично подходят 

для задач компью-

терного зрения, та-

ких как классифика-

ция изображений, 

обнаружение объек-

тов и сегментация. 

Способны автомати-

чески выявлять важ-

ные признаки из 

изображений. 

Высокая эффектив-

ность при работе  

с большими 

изображениями 

Хорошо работают  

с последовательно-

стями данных, где  

важен контекст 

предыдущих шагов. 

Могут обрабаты-

вать переменной 

длины  

последовательности 

Создают реали-

стичные синтети-

ческие данные, 

такие как изобра-

жения, видео или 

текст. 

Применимы  

в креативных 

задачах, таких как 

создание музыки 

или произведений 

искусства 

Очень эффективны  

в задачах NLP, та-

ких как перевод тек-

ста,  

понимание контекста  

и генерация текста. 

Более быстрая тре-

нировка и инференс 

по сравнению  

с RNN. 

Возможность 

параллельной 

обработки данных 
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Окончание таблицы 

Показа-

тель 

Сверточные  

нейронные сети 

(CNN) 

Рекуррентные 

нейронные сети 

(RNN) 

Генеративно-

состязательные 

сети (GAN) 

Трансформеры 

Недос-

татки 

Ограничены в при-

менении к последо-

вательным данным, 

таким как текст или 

аудио. 

Требуют большого 

количества обучаю-

щих данных для до-

стижения высоких 

результатов 

Сложность в обуче-

нии длинных после-

довательностей из-

за эффекта затуха-

ния градиента. 

Медленное обуче-

ние и инференс 

Сложность в обу-

чении и настрой-

ке, склонность к 

нестабильности. 

Высокие требова-

ния к вычисли-

тельным ресурсам 

Требуют большого 

количества памяти 

для хранения весов 

и вычислений. 

Сложность в интер-

претации результа-

тов из-за отсутствия 

явной временной 

зависимости 

Приме-

нение 

Компьютерное зре-

ние, медицинская 

диагностика, авто-

номные транспорт-

ные средства 

Обработка есте-

ственного языка, 

прогнозирование 

временных рядов, 

распознавание речи 

Генерация изоб-

ражений, улучше-

ние качества 

изображений, 

синтез речи 

Машинный перевод, 

чат-боты, резюме 

текстов 

 

Источник: личная разработка автора. 

 
Так как сверточные нейронные сети (CNN) специализируются на обработке 

двумерных данных, таких как изображения, то их лучше всего использовать для 
выделения признаков из входных данных [2]. 

Когда выбирать: 
 если данные представлены в виде изображений или двумерных матриц 

(например, спутниковые снимки, медицинские изображения); 
 когда нужно выявить пространственные закономерности в данных. 
Пример задачи: Моделирование физических процессов, основанных на анали-

зе изображений, таких как моделирование движения жидкости или прогноз пого-
ды на основе спутниковых снимков. 

Рекуррентные нейронные сети предназначены для обработки последователь-
ных данных, таких как текст или временные ряды. Они учитывают зависимость 
текущего шага от предыдущих [3]. 

Когда выбирать: 
− если задача связана с временными рядами или последовательностями дан-

ных (например, финансовые данные, сигналы датчиков); 
− когда важны временные зависимости и контекст предыдущих шагов. 
Пример задачи: Прогнозирование временных рядов, таких как цены акций, 

погодные условия или потребление электроэнергии. 
Генеративно-состязательные сети (GAN) состоят из двух нейросетей: генера-

тора и дискриминатора. Они создают новые образцы данных, имитируя распре-
деление реальных данных. 

Когда выбирать: 
 если задача – это генерация новых данных, аналогичных реальным (напри-

мер, синтез новых изображений, звуков или текстов); 
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 когда необходимо создать синтетические данные для увеличения обучаю-

щей выборки. 

Пример задачи: генерация синтетических данных для улучшения точности 

модели или создания новых образцов данных для тестирования. 

Трансформеры основаны на механизме внимания и хорошо подходят для об-

работки последовательных данных, особенно в задачах обработки естественного 

языка [5]. 

Когда выбирать: 

− если задача связана с обработкой текста или последовательных данных, где 

важен контекст (например, машинный перевод, анализ отзывов); 

− когда нужна высокая точность и быстродействие при работе с длинными 

последовательностями. 

Пример задачи: анализ финансовых отчетов, прогнозирование рыночных тен-

денций на основе новостных статей. 

Важно помнить, что окончательный выбор зависит от специфики задачи и осо-

бенностей данных. Возможно, потребуется провести эксперименты с несколькими 

архитектурами, чтобы определить, какая из них даст наилучшие результаты [1]. 

Таким образом, каждая из представленных нейронных сетей имеет свои уни-

кальные свойства и области применения. Выбор конкретной архитектуры зависит от 

характера задачи и требований к результатам. Современные исследования продол-

жают совершенствовать существующие подходы и разрабатывать новые архитекту-

ры, чтобы еще больше расширить возможности искусственного интеллекта. 
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Современные технологии обработки текстовой информации и программиро-
вания стремительно развиваются благодаря достижениям в области нейронных 
сетей. Эти модели демонстрируют высокую эффективность при решении разно-
образных задач, начиная от анализа и генерации текста до автоматической про-
верки и исправления программного кода. Однако выбор подходящей нейросети 
для конкретной задачи может быть сложной задачей, учитывая разнообразие 
предлагаемых архитектур и их специфические особенности. 

Нейронные сети играют ключевую роль в современных технологиях обработ-
ки текстовой информации и анализа программного кода. В нашем исследовании 
мы рассмотрим десять самых известных и эффективных нейросетей, которые ак-
тивно применяются в этих областях. 

Рассмотрим ТОП-3 нейросетей для текста и проверки кода. 
1. Codeium – это нейросеть, ориентированная на помощь программистам в 

написании и завершении кода. Она использует продвинутые алгоритмы машин-
ного обучения для анализа и предсказания следующего фрагмента кода на основе 
уже введенного текста. Рассмотрим подробнее её описание, достоинства и недо-
статки [3]. 

Codeium основана на архитектуре трансформера и обучена на огромных мас-
сивах кода из открытых источников. Основная цель этой нейросети – облегчить 
процесс написания кода, предоставив программистам возможность автоматиче-
ски генерировать кодовые блоки, функции, классы и даже целые модули. 
Codeium поддерживает множество языков программирования, включая Python, 
JavaScript, C++, Java и многие другие. 

Достоинства. 
 Скорость и продуктивность: Codeium значительно ускоряет процесс напи-

сания кода, позволяя программистам быстрее реализовывать свои идеи. Автома-
тическая генерация кода экономит время на рутинных задачах. 

 Поддержка нескольких языков: нейросеть работает с множеством популяр-
ных языков программирования, что делает её универсальной и удобной для ши-
рокого круга разработчиков. 

 Интеграция с IDE: Codeium легко интегрируется с популярными средами 
разработки (IDE), такими как Visual Studio Code, PyCharm и другими, что упро-
щает использование и адаптацию под рабочие процессы. 

 Обучение на лету: нейросеть постоянно учится на основе вводимого поль-
зователем кода, что позволяет ей становиться точнее со временем и лучше соот-
ветствовать стилю конкретного программиста. 

 Гибкость и настраиваемость: пользователи могут настроить параметры ге-
нерации кода, чтобы получить результат, максимально соответствующий их тре-
бованиям. 

Недостатки. 
− Ограниченная креативность: хотя Codeium отлично справляется с генера-

цией типичных блоков кода, она может испытывать трудности с созданием уни-
кальных и нестандартных решений. Для действительно инновационных идей всё 
ещё требуется вмешательство человека. 
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− Риск ошибок: как и любая другая автоматизированная система, Codeium ино-
гда может допускать ошибки, особенно если условия задачи недостаточно четко 
определены. Программист должен внимательно проверять сгенерированный код. 

− Зависимость от качества обучения: эффективность работы Codeium напря-
мую зависит от качества данных, на которых она была обучена. Если данные со-
держат ошибки или неполные фрагменты кода, это может повлиять на точность 
генерируемого результата. 

− Не всегда интуитивно понятный интерфейс: несмотря на интеграцию с IDE, 
некоторые пользователи могут столкнуться с трудностями при настройке и исполь-
зовании Codeium, особенно если они не знакомы с подобными инструментами [3]. 

Codeium – мощный инструмент для ускорения процесса разработки программ-
ного обеспечения. Она помогает программистам сосредоточиться на творческих ас-
пектах работы, освобождая их от рутины. Тем не менее, важно помнить о возмож-
ных ограничениях и необходимости тщательной проверки сгенерированного кода. 

2. GitHub Copilot – это ассистент для программистов, созданный компанией 
OpenAI совместно с GitHub. Его основная задача – помогать разработчикам пи-
сать код, предлагая автозаполнение и подсказки на основе уже введённого текста. 
Рассмотрим подробнее его описание, достоинства и недостатки [4]. 

GitHub Copilot использует нейросеть, обученную на огромном объёме открытого 
кода, доступного на платформе GitHub. Этот инструмент интегрирован непосред-
ственно в популярные среды разработки (IDE), такие как Visual Studio Code, 
JetBrains IDEs и Neovim, что позволяет ему работать прямо внутри редактора кода. 

Copilot предлагает автозаполнение кода, комментарии, документацию и даже 
целые функции на основе контекста текущей задачи. Он поддерживает множе-
ство языков программирования, включая Python, JavaScript, TypeScript, Ruby, Go 
и многие другие. 

Достоинства. 
 Ускорение разработки: Copilot значительно сокращает время, необходимое 

для написания кода, предлагая готовые решения и автозаполнения. Это особенно 
полезно для рутинных задач и стандартных операций. 

 Помощь в изучении новых языков: благодаря тому, что Copilot предлагает 
готовые фрагменты кода на разных языках, он может служить отличным инстру-
ментом для изучения новых языков программирования или фреймворков. 

 Повышение продуктивности: разработчики могут больше времени уделять 
решению сложных задач, так как рутина частично перекладывается на Copilot. 

 Интеграция с IDE: простота интеграции с популярными редакторами кода 
делает использование Copilot удобным и естественным процессом. 

 Адаптация к стилю кода: со временем Copilot начинает «понимать» стиль 
кода конкретного пользователя и предлагать решения, соответствующие этому 
стилю [2]. 

Недостатки. 
− Качество предложений: иногда предложения Copilot могут быть неточными 

или содержать ошибки. Поэтому разработчику необходимо тщательно проверять 
предлагаемый код. 



427 

− Привыкание к использованию: некоторым пользователям может потребо-

ваться время, чтобы привыкнуть к работе с Copilot и научиться эффективно ис-

пользовать его возможности. 

− Зависимость от интернет-соединения: поскольку Copilot требует подключе-

ния к серверу для работы, отсутствие интернета может сделать его недоступным. 

− Вопросы безопасности и лицензий: есть опасения относительно возможного 

нарушения авторских прав, поскольку Copilot обучался на открытом коде. Некото-

рые разработчики опасаются, что их код может быть использован без разрешения. 

− Ограниченные творческие возможности: Copilot хорошо справляется с ру-

тинными задачами, но для создания уникальных и инновационных решений всё 

равно потребуется участие человека [4]. 

GitHub Copilot – это полезный инструмент для повышения эффективности 

разработки программного обеспечения. Он помогает ускорить процесс написания 

кода и предоставляет удобные подсказки, однако требует внимательного отноше-

ния к качеству предлагаемых решений. Важно помнить, что Copilot – это помощ-

ник, а не замена полноценному участию разработчика в процессе создания кода. 

3. Amazon CodeWhisperer – это сервис, представленный компанией Amazon 

Web Services (AWS), который предназначен для помощи разработчикам в созда-

нии и доработке кода. Давайте рассмотрим его подробнее, выделяя основные ха-

рактеристики, достоинства и недостатки [5]. 

Amazon CodeWhisperer использует машинное обучение и искусственный ин-

теллект для анализа кода, который пишет пользователь, и предлагает рекоменда-

ции по улучшению, дополнению или исправлению кода. Сервис поддерживает 

множество языков программирования, включая Python, Java, JavaScript, C++ и 

другие. CodeWhisperer интегрируется с популярными IDE (интегрированными 

средами разработки), такими как Visual Studio Code, IntelliJ, и другими. 

Достоинства. 

 Высокая точность: CodeWhisperer обучен на миллионах строк кода и спо-

собен давать точные и релевантные рекомендации. 

 Многоязыковая поддержка: Поддержка множества языков программирова-

ния делает этот инструмент полезным для разработчиков разного профиля. 

 Интеграция с AWS: благодаря тесной интеграции с экосистемой AWS, 

CodeWhisperer может предложить рекомендации, касающиеся использования 

сервисов AWS, таких как Lambda, S3 и других. 

 Безопасность и производительность: CodeWhisperer предлагает советы по 

улучшению безопасности и производительности кода, что помогает избежать 

распространенных ошибок и уязвимостей. 

 Удобство использования: интуитивно понятный интерфейс и интеграция с 

популярными IDE облегчают работу с сервисом. 

Недостатки. 

− Стоимость: использование сервиса может потребовать дополнительных за-

трат, особенно при интенсивной эксплуатации. 
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− Зависимость от облака: так как CodeWhisperer является частью AWS, его 

работа полностью зависит от доступности облачной инфраструктуры, что может 

стать проблемой в случае сбоев или отсутствия доступа к интернету. 

− Необходимость адаптации: как и любой инструмент ИИ, CodeWhisperer 

требует некоторого времени на адаптацию к конкретным проектам и стилям ко-

дирования. 

− Ограниченность творческого подхода: хотя CodeWhisperer отлично справ-

ляется с рутинными задачами, для создания уникальных и инновационных реше-

ний все еще требуется непосредственное участие разработчика. 

Amazon CodeWhisperer – это мощный инструмент для разработчиков, кото-

рый помогает повысить скорость и качество написания кода. Его высокая точ-

ность, многоязыковая поддержка и интеграция с AWS делают его привлекатель-

ным выбором для профессионалов. Однако стоит учесть потенциальные затраты 

и зависимость от облачной инфраструктуры при принятии решения об использо-

вании этого сервиса [5]. 

На основе проведенного анализа трех ведущих нейросетей для помощи в раз-

работке программного обеспечения – Codeium, GitHub Copilot и Amazon 

CodeWhisperer – можно сделать несколько ключевых выводов: 

Универсальность и поддержка языков программирования: Все три инстру-

мента поддерживают широкий спектр языков программирования, что делает их 

полезными для большинства разработчиков. Однако каждая из них имеет свои 

особенности в плане точности и глубины поддержки конкретных языков. 

Интеграция с IDE: Все рассмотренные инструменты имеют удобную интегра-

цию с популярными средами разработки, что облегчает их использование и по-

вышает продуктивность разработчиков. Это важное преимущество, так как оно 

позволяет минимизировать переключение между разными инструментами и фо-

кусироваться на основном процессе разработки. 

Точность и качество предложений: Каждый из инструментов демонстрирует 

высокий уровень точности в своих рекомендациях, хотя и с некоторыми различи-

ями. Например, Amazon CodeWhisperer выделяется своим акцентом на безопас-

ность и производительность кода, тогда как Codeium и GitHub Copilot предлагают 

более общие и разнообразные варианты автозаполнения. 

Экономия времени и повышение продуктивности: Все три инструмента суще-

ственно ускоряют процесс написания кода, помогая разработчикам сосредото-

читься на более важных и творческих аспектах работы. Это особенно ценно в 

условиях растущих требований к скорости разработки и необходимости выпол-

нения проектов в сжатые сроки. 

Стоимость и доступность: Вопрос стоимости и доступности играет важную 

роль при выборе инструмента. GitHub Copilot и Codeium доступны для широкой 

аудитории через популярные IDE, тогда как Amazon CodeWhisperer тесно связан 

с экосистемой AWS и может требовать дополнительных затрат на использование 

облачных ресурсов [1]. 
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Таким образом, выбор между этими тремя инструментами зависит от конкрет-

ных потребностей и предпочтений команды разработчиков. Для тех, кто ищет уни-

версальный и доступный инструмент с хорошей поддержкой различных языков 

программирования, подойдет GitHub Copilot или Codeium. Если же приоритетом яв-

ляются безопасность и производительность кода, а также тесная интеграция с об-

лачными сервисами, то Amazon CodeWhisperer станет лучшим выбором. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОВРЕМЕННЫХ СУБД 

В данной статье рассматривается сравнительная характеристика современных систем 

управления базами данных (СУБД). Анализируются основные типы СУБД, включая реляцион-

ные, объектно-реляционные, NoSQL и NewSQL системы, а также их особенности и различия. 

Рассмотрены популярные представители каждой категории СУБД, такие как MySQL, 

PostgreSQL, MongoDB. Приведены их преимущества и недостатки в контексте различных сце-

нариев использования. Статья будет полезна специалистам в области информационных техно-

логий, разработчикам программного обеспечения, администраторам баз данных, а также сту-

дентам технических специальностей, изучающим базы данных и информационные системы. 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF MODERN DBMS 

This article discusses the comparative characteristics of modern database management systems 

(DBMS). The main types of DBMS are analyzed, including relational, object-relational, NoSQL and 

NewSQL systems, as well as their features and differences. Popular representatives of each DBMS 

category, such as MySQL, PostgreSQL, and MongoDB, are considered. Their advantages and disad-

vantages are given in the context of different usage scenarios. The article will be useful for infor-

mation technology specialists, software developers, database administrators, as well as technical stu-

dents studying databases and information systems. 

Keywords: DB, DBMS, MySQL, PostgreSQL, MongoDB. 

Системы управления базами данных (СУБД) играют критически важную роль 

в современном мире информационных технологий. Они обеспечивают хранение, 

управление и доступ к данным, обеспечивая целостность, безопасность и удоб-

ство работы с информацией. Существует множество различных типов СУБД, 

каждый из которых имеет свои особенности и подходит для определённых задач 

и условий эксплуатации. 

В данном исследовании мы рассмотрим три популярных представителя раз-

личных категорий СУБД: MySQL, PostgreSQL и MongoDB. Эти системы выбраны 

потому, что они представляют разные подходы к организации хранения и обра-

ботки данных, а также пользуются значительной популярностью среди разработ-

чиков и администраторов баз данных [4]. 
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MySQL – одна из самых распространённых реляционных СУБД, известная 
своей простотой установки и использования, а также высокой производительно-
стью. PostgreSQL – ещё одна реляционная база данных, славящаяся своей надёж-
ностью, расширяемостью и поддержкой сложных запросов. MongoDB относится 
к классу NoSQL-баз данных и отличается документно-ориентированным подхо-
дом, что делает её привлекательной для приложений, работающих с большими 
объёмами слабо структурированных данных. 

Цель нашего исследования заключается в проведении сравнительного анализа 
этих трёх систем, выявлении их сильных и слабых сторон, а также определении об-
ластей применения, в которых каждая из них проявляет себя наилучшим образом.  

Сравнительный анализ современных СУБД позволяет выделить сильные и 
слабые стороны различных систем, что помогает выбрать подходящую СУБД для 
конкретных задач [1]. 

В таблице представлена сравнительная характеристика таких СУБД. 

 
Таблица. Сравнительная характеристика СУБД 

MySQL PostgreSQL MongoDB 

Описание 

MySQL – это одна из самых попу-

лярных реляционных систем 

управления базами данных 

(РСУБД) с открытым исходным 

кодом. Она разработана компанией 

Oracle и широко используется для 

хранения и управления данными в 

веб-приложениях, корпоративных 

системах и других проектах, тре-

бующих надежного и производи-

тельного хранилища данных. 

MySQL поддерживает стандарт 

SQL (Structured Query Language)  

и использует табличную структуру 

для организации данных 

PostgreSQL – это свобод-

ная объектно-реляционная 

система управления база-

ми данных (ОРСУБД)  

с открытым исходным ко-

дом. Она разрабатывается 

сообществом энтузиастов 

и поддерживается актив-

ным сообществом разра-

ботчиков. PostgreSQL 

предоставляет мощные 

средства для хранения и 

управления данными, 

включая поддержку слож-

ных запросов, транзакций, 

репликации и многопро-

цессорной обработки 

MongoDB – это свободная 

кросс-платформенная доку-

менто-ориентированная сис-

тема управления базами дан-

ных (NoSQL), разработанная 

компанией MongoDB Inc. 

Она использует формат 

JSON-подобных документов 

для хранения данных и 

предоставляет высокую 

производительность, гори-

зонтальную масштабируе-

мость и гибкость схемы 

данных 

Преимущества 

Простота использования и развер-

тывания: легка в установке и нас-

тройке, что делает её доступной да-

же для начинающих пользователей 

Расширяемость и гибкость: 

поддерживает множество 

типов данных, включая 

JSON, XML, геометриче-

ские объекты и пользова-

тельские типы данных 

Гибкая схема данных: не 

требует заранее определен-

ной схемы данных, что поз-

воляет добавлять новые по-

ля и изменять существую-

щие без изменения всей 

структуры базы данных 
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Продолжение таблицы 

MySQL PostgreSQL MongoDB 

Преимущества 

Открытый исходный код: MySQL 

доступна бесплатно и имеет актив-

ное сообщество разработчиков, что 

способствует постоянному разви-

тию и обновлению системы.  

Производительность и масштаби-

руемость: известна своей высокой 

скоростью обработки запросов и 

способностью справляться с боль-

шими объемами данных. Она под-

держивает репликацию и кластери-

зацию, что позволяет распределять 

нагрузку и обеспечивать высокую 

доступность данных [3]. 

Совместимость с различными 

платформами: работает на боль-

шинстве операционных систем, 

включая Windows, Linux, macOS  

и другие.  

Широкие возможности расшире-

ния: поддерживает множество пла-

гинов и модулей, позволяющих 

расширить её функционал. Это 

включает поддержку различных 

движков хранения данных, таких 

как InnoDB, MyISAM и другие 

Надежность и стабиль-
ность: известна своей ста-
бильностью и надежно-
стью. Она поддерживает 
ACID-транзакции 
(Atomicity, Consistency, 
Isolation, Durability), что 
гарантирует целостность 
данных даже в случае сбоя 
системы. 
Поддержка сложных за-
просов: поддерживает 
сложные SQL-запросы, 
включая оконные функ-
ции, агрегаты, рекурсив-
ные запросы и другие про-
двинутые операции.  
Масштабируемость и про-
изводительность: может 
работать с большими объ-
емами данных и поддер-
живать высокие нагрузки. 
Она поддерживает парал-
лельные запросы, репли-
кацию и кластеризацию. 
Безопасность: предостав-
ляет развитые механизмы 
аутентификации и автори-
зации, а также шифрова-
ние данных как на уровне 
соединения, так и на 
уровне отдельных столб-
цов таблицы 

Высокая производитель-
ность: обеспечивает быст-
рую запись и чтение данных 
благодаря использованию 
формата JSON и 
отсутствию строгой норма-
лизации данных. Также под-
держивает индексацию по-
лей, что дополнительно уве-
личивает производитель-
ность запросов. 
Горизонтальная масштаби-
руемость: поддерживает 
шардинг (разделение дан-
ных по нескольким узлам), 
что позволяет легко мас-
штабировать систему по ме-
ре роста объема данных и 
увеличения нагрузки. 
Поддержка динамических 
запросов: предоставляет бо-
гатый набор операторов для 
выполнения сложных запро-
сов, включая агрегации, 
фильтрации, сортировки и 
группировки данных. 
Интеграция с другими тех-
нологиями: легко интегри-
руется с различными языка-
ми программирования и 
фреймворками, такими как 
Node.js, Python, Java и мно-
гими другими 

Недостатки 

Ограниченные возможности для 

сложных запросов: может оказать-

ся менее мощной для выполнения 

очень сложных аналитических за-

просов по сравнению с некоторы-

ми другими РСУБД, такими как 

PostgreSQL 

 

Более сложная настройка и 

обслуживание: требует бо-

лее глубокой технической 

подготовки для настройки 

и обслуживания. Это свя-

зано с большим количе-

ством настроек и опций, 

которые нужно правильно 

конфигурировать для оп-

тимальной работы 

Отсутствие полной под-
держки ACID-транзакций: 
не поддерживает транзакции 
в полном объеме, что может 
быть недостатком для при-
ложений, требующих стро-
гой целостности данных [5].  
Проблемы с управлением па-
мятью: При неправильной 
конфигурации может потреб-
лять большое количество 
оперативной памяти, что  
может привести к снижению 
производительности системы 
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Продолжение таблицы 

MySQL PostgreSQL MongoDB 

Недостатки 

Проблемы с консистентностью 

данных: особенно при использова-

нии устаревших движков хранения, 

таких как MyISAM, которые не 

поддерживают транзакции. 

Отсутствие некоторых продвину-

тых возможностей: может не иметь 

некоторых продвинутых функций, 

таких как полная поддержка окон-

ных функций, сложных индексов и 

других 

Менее широкая поддержка 

среди разработчиков: 

меньшее количество гото-

вых решений и документа-

ции для некоторых задач. 

Некоторые ограничения  

в производительности:  

в некоторых случаях 

PostgreSQL может усту-

пать MySQL в производи-

тельности при выполнении 

простых операций чтения/ 

записи, особенно на неболь-

ших объемах данных 

Ограниченное количество 

индексов: накладывает огра-

ничение на количество ин-

дексов, которое можно со-

здать для одной коллекции.  

Сложность управления боль-

шими документами: Хотя 

MongoDB поддерживает 

вложенные документы, ра-

бота с ними может быть 

сложной и требовать специ-

альных подходов для эффек-

тивного управления и за-

проса данных 

Применение 

Веб-приложения: широко исполь-

зуется в веб-разработке благодаря 

своей совместимости с популяр-

ными языками программирования, 

такими как PHP, Python, Ruby и 

другими. Многие CMS (Content 

Management Systems), такие как 

WordPress, Joomla и Drupal, ис-

пользуют MySQL в качестве ос-

новной базы данных. 

Корпоративные приложения: часто 

выбирается для хранения данных  

в корпоративных системах произ-

водительности и поддержке тран-

закций. 

Интернет-магазины и e-commerce 

платформы: используется в круп-

ных онлайн-магазинах и платфор-

мах электронной коммерции, таких 

как Magento и WooCommerce, для 

хранения информации о товарах, 

заказах и клиентах.  

Мобильные приложения: может 

использоваться в мобильных при-

ложениях для хранения локальных 

данных или синхронизации с уда-

ленными серверами [3] 

Аналитика и большие дан-

ные: часто используется  

в проектах, связанных с 

аналитикой и обработкой 

больших объемов данных.  

Геоинформационные систе-

мы (GIS): имеет встроенный 

модуль PostGIS, который 

добавляет поддержку гео-

графических объектов и 

пространственных данных. 

Финансовые и банковские 

системы: высокая надеж-

ность и поддержка тран-

закций. 

Научные исследования  

и образование: PostgreSQL 

используется в научных 

исследованиях и образова-

тельных учреждениях для 

хранения и анализа дан-

ных, особенно когда тре-

буются сложные запросы  

и поддержка различных 

типов данных 

Веб-приложения и мобиль-
ные приложения: часто ис-
пользуется в веб-приложе-
ниях и мобильных приложе-
ниях благодаря своей гибко-
сти и высокой производи-
тельности. Она идеально 
подходит для хранения поль-
зовательских профилей, ло-
гов активности, сессионных 
данных и других динамиче-
ски меняющихся данных. 
Big Data и аналитика: ис-
пользуется в проектах Big 
Data для хранения и анализа 
больших объемов данных. 
Её способность к горизон-
тальному масштабированию 
и поддержка сложных за-
просов делают её хорошим 
выбором для аналитики  
в реальном времени.  
Социальные сети и медиа-
платформы: применяется  
в социальных сетях и медиа-
платформах для хранения по-
стов, комментариев, лайков  
и других взаимодействий 
пользователей. Гибкость схе-
мы данных позволяет легко 
адаптировать базу данных под 
изменяющиеся требования 
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Окончание таблицы 

MySQL PostgreSQL MongoDB 

Применение 

Научные и образовательные проек-

ты: применяется в научных иссле-

дованиях и образовательных учре-

ждениях для хранения и анализа 

данных 

Корпоративные системы  

и ERP: PostgreSQL приме-

няется в корпоративных 

системах и системах пла-

нирования ресурсов пред-

приятия (ERP) благодаря 

своей стабильности, мас-

штабируемости и под-

держке сложных бизнес-

процессов 

Интернет вещей (IoT): ис-

пользуется в IoT-проектах 

для сбора и анализа данных  

с датчиков и устройств. Её 

способность обрабатывать 

потоковые данные и высокая 

производительность делают 

её идеальным выбором для 

таких приложений [2]. 

Электронная коммерция: 

MongoDB применяется  

в электронных магазинах  

для хранения информации  

о продуктах, заказах, корзине 

покупок и других данных, 

связанных с покупателями. 

Её гибкость и высокая произ-

водительность помогают 

обеспечить быстрый отклик 

системы 
 

Источник: личная разработка автора. 

 

Таким образом, на основе проведенного анализа современных систем управ-

ления базами данных (СУБД) на примере MySQL, PostgreSQL и MongoDB можно 

сделать следующие выводы: 

Типы СУБД и их особенности. 

 MySQL – реляционная СУБД, известная своей простотой, легкостью в ис-

пользовании и высокой производительностью. Она идеально подходит для веб-

приложений и корпоративных систем, где требуется быстрое и надежное хране-

ние данных. 

 PostgreSQL – объектно-реляционная СУБД, обладающая высокой степенью 

гибкости и расширяемости. Она поддерживает сложные запросы, транзакции и 

различные типы данных, что делает её отличным выбором для аналитических за-

дач и сложных бизнес-приложений. 

 MongoDB – документо-ориентированная NoSQL СУБД, предоставляющая 

гибкую схему данных и высокую производительность. Она особенно полезна в 

проектах с изменчивыми требованиями к структуре данных, таких как веб-

приложения, социальные сети и Интернет вещей (IoT). 

Преимущества и недостатки. 

− MySQL: простота использования, высокая производительность, совмести-

мость с различными платформами; однако ограниченные возможности для слож-

ных запросов и проблемы с консистентностью данных. 
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− PostgreSQL: расширяемость, надежность, поддержка сложных запросов и 

транзакций; однако более сложная настройка и обслуживание, а также некоторая 

потеря производительности на малых объемах данных. 

− MongoDB: гибкая схема данных, высокая производительность, горизон-

тальная масштабируемость; однако отсутствие полной поддержки ACID-

транзакций и сложности с управлением большими документами. 

Применение. 

 MySQL чаще всего используется в веб-приложениях, корпоративных си-

стемах и e-commerce платформах. 

 PostgreSQL применяется в аналитике, геоинформационных системах, финан-

совых и банковских системах, а также в научных исследованиях и образовании. 

 MongoDB находит своё применение в веб-приложениях, мобильных при-

ложениях, Big Data и аналитике, социальных сетях и медиа-платформах, а также 

в Интернете вещей (IoT). 

Выбор СУБД зависит от конкретных требований проекта. Для простых веб-

приложений и корпоративных систем с фиксированной структурой данных по-

дойдет MySQL. Для сложных аналитических задач и проектов, требующих высо-

кой надежности и поддержки транзакций, лучше выбрать PostgreSQL. А для про-

ектов с изменчивыми требованиями к структуре данных и необходимостью быст-

рого масштабирования рекомендуется использовать MongoDB. 

Таким образом, каждая из рассмотренных СУБД имеет свои сильные и слабые 

стороны, и правильный выбор зависит от специфики проекта и его требований к 

хранению и управлению данными. 
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В данной статье представлена сравнительная характеристика основных типов баз данных, 

включая реляционные, объектно-реляционные, документно-ориентированные, графовые, коло-

ночные и временные базы данных. Рассматривается специфика каждого типа, их преимущества 

и недостатки, а также области применения. Статья будет полезна специалистам в области ин-

формационных технологий, разработчикам программного обеспечения, администраторам баз 

данных, а также студентам технических специальностей, изучающих базы данных и информа-

ционные системы. 

Ключевые слова: БД, СУБД, типы БД, реляционные БД, не реляционные БД. 

 

Trofimenko T.A., KHFIC of the Far Eastern Branch  

of the Russian Academy of Sciences, Khabarovsk 

COMPARATIVE CHARACTERISTICS  

OF THE MAIN TYPES OF DATABASES 

This article provides a comparative description of the main types of databases, including relation-

al, object-relational, document-oriented, graph, column, and time databases. The specifics of each 

type, their advantages and disadvantages, as well as areas of application are considered. The article 

will be useful for information technology specialists, software developers, database administrators, as 

well as students of technical specialties studying databases and information systems. 

Keywords: databases, DBMS, types of databases, relational databases, non-relational databases. 

Существует несколько основных типов баз данных, каждый из которых имеет 

свои особенности, преимущества и недостатки. Рассмотрим основные типы баз 

данных и сравним их между собой. 

1. Реляционные базы данных (РБД). 

РБД основаны на реляционной модели данных, предложенной Эдгаром Код-

дом в 1970 г. Данные в РБД хранятся в виде таблиц, состоящих из строк (записей) 

и столбцов (полей). Между таблицами устанавливаются связи, позволяющие свя-

зывать данные из разных таблиц [4]. 

Пример: MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, Oracle Database. 

Преимущества: 

 строгая структура: данные строго организованы, что упрощает их обработ-

ку и поддержание целостности; 
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 стандартизация: язык SQL (Structured Query Language) является стандартом 

для работы с РБД, что делает переход между разными системами проще; 

 ACID-транзакции: поддерживают атомарность, согласованность, изолирован-

ность и долговечность транзакций, что обеспечивает надежную защиту данных. 

Недостатки: 

− жесткая структура: изменение структуры базы данных может быть слож-

ным и трудоемким; 

− производительность: сложные запросы могут снижать производительность 

системы. 

2. Объектно-реляционные базы данных (ОРБД). 

ОРБД комбинируют черты реляционных и объектно-ориентированных баз 

данных. Они позволяют хранить данные в виде объектов, сохраняя при этом 

структуру реляционных баз данных. 

Пример: PostgreSQL (поддерживает объектно-реляционную модель) [3]. 

Преимущества: 

 гибкость: возможность хранения данных в виде объектов упрощает разра-

ботку приложений, использующих объектно-ориентированные языки програм-

мирования; 

 расширяемость: поддержка различных типов данных и методов позволяет 

адаптировать базу данных под конкретные нужды. 

Недостатки: 

− сложность: более сложное проектирование и разработка по сравнению с 

чисто реляционными базами данных; 

− производительность: может страдать из-за необходимости конвертации 

объектов в реляционные структуры и обратно. 

3. Документно-ориентированные базы данных (документные БД). 

Документные БД хранят данные в виде документов, обычно в формате JSON 

или XML. Документы могут иметь сложную иерархическую структуру и не тре-

буют жесткой схемы данных. 

Пример: MongoDB, Couchbase, CouchDB. 

Преимущества: 

 гибкость схемы: отсутствие необходимости в заранее определенной схеме 

данных упрощает разработку и адаптацию системы; 

 производительность: быстрое чтение и запись данных благодаря отсут-

ствию строгой нормализации; 

 горизонтальное масштабирование: легкое распределение данных по не-

скольким узлам для увеличения производительности и емкости системы. 

Недостатки: 

− отсутствие полной поддержки ACID-транзакций: ограниченная поддержка 

транзакций может усложнить обеспечение целостности данных; 

− проблемы с управлением памятью: неправильная конфигурация может 

привести к высокому потреблению оперативной памяти [1]. 
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4. Графовые базы данных. 

Графовые базы данных предназначены для хранения и обработки данных, 

представленных в виде графов. Вершины графа соответствуют объектам, а ребра – 

отношениям между объектами. 

Пример: Neo4j, OrientDB, ArangoDB. 

Преимущества: 

 эффективная работа с взаимосвязанными данными: идеально подходят для 

моделирования сложных сетевых структур, таких как социальные сети, логисти-

ческие маршруты и т.п.; 

 быстрая навигация по графу: позволяют выполнять сложные запросы, свя-

занные с поиском путей и отношений между объектами, гораздо быстрее, чем 

традиционные РБД. 

Недостатки: 

− специфичность: не подходят для всех видов приложений, особенно для тех, 

где данные не имеют выраженной сетевой структуры; 

− сложность проектирования: требуют особого подхода к проектированию 

и реализации, что может затруднять разработку и сопровождение системы. 

5. Колоночные базы данных. 

Колоночные базы данных хранят данные в виде колонок, а не строк, как 

в традиционных РБД. Это позволяет оптимизировать хранение и обработку дан-

ных, особенно в случае работы с большими объемами данных. 

Пример: HBase, Cassandra, Google BigTable [5]. 

Преимущества: 

 оптимизация для больших данных: отлично подходят для работы с боль-

шими объемами данных, обеспечивая высокую производительность и масштаби-

руемость; 

 компрессия данных: за счет хранения данных по колонкам достигается вы-

сокая степень компрессии, что уменьшает объем хранимых данных. 

Недостатки: 

− ограниченные возможности запросов: подходят преимущественно для за-

дач, связанных с чтением и записью больших объемов данных, но могут быть 

ограничены в плане сложных запросов; 

− сложность управления: требуют специализированных знаний и инструмен-

тов для эффективного управления и настройки системы. 

6. Временные базы данных (Time Series Databases). 

Временные базы данных предназначены для хранения и обработки временных 

рядов данных, таких как показания датчиков, финансовые данные и т.п. Они опти-

мизированы для работы с последовательными данными, привязанными ко времени. 

Пример: InfluxDB, TimescaleDB, Prometheus. 

Преимущества: 

 оптимизация для временных данных: специально разработаны для работы с 

временными рядами, что обеспечивает высокую производительность и эффек-

тивное хранение данных; 
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 анализ тенденций и аномалий: позволяют легко анализировать изменения 

данных во времени и выявлять тенденции и аномалии. 

Недостатки: 

− узкая специализация: предназначены исключительно для работы с времен-

ными рядами и могут быть неэффективны для других типов данных; 

− ограниченные возможности запросов: могут не поддерживать сложные за-

просы, характерные для РБД [2]. 

Каждый тип базы данных имеет свои особенности, преимущества и недостат-

ки. Выбор типа базы данных зависит от конкретных требований проекта, харак-

тера данных и ожидаемого уровня нагрузки. Правильный выбор типа базы дан-

ных может существенно повлиять на производительность, масштабируемость и 

общую эффективность системы. 

 

Список литературы 
1. Галигузова, Е.В. Сравнение реляционных и нереляционных СУБД / Е.В. Галигузова, 

Ю.Е. Илларионова // Символ науки. – 2023. – № 1-2. – С. 14–17. 

2. Ильясов, А. База данных и требования к базе данных / А. Ильясов, Г. Чарыева // Ceteris 

Paribus. – 2022. – № 12. – С. 28–30. 

3. Кучкаров, Т.С. О методах и инструментах анализа больших данных / Т.С. Кучкаров 

// Экономика и социум. – 2023. – № 12 (115)-2. – С. 837–841. 

4. Худойбердиев, С.А. Анализ самых актуальных серверных систем управления базами дан-

ных / С.А. Худойбердиев // Nazariy va amaliy tadqiqotlar xalqaro jurnali. – 2023. – Вып. 3, № 5.           

– С. 36–47.  

5. Худяков, В.Б. Использование СУБД в проектах машинного обучения и анализа данных 

/  В.Б. Худяков // Вестник науки. – 2023. – Вып. 5, № 7(64). – С. 278–295. 



440 

УДК 796.5/338.48 

Горбатенко А.Э., Гомилевская Г.А., Владивостокский государственный  

университет, Владивосток 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АНИМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

В ПРОДВИЖЕНИИ РЕСТОРАННОГО БРЕНДА «СУПРА»  

В ГОРОДЕ ВЛАДИВОСТОК 

В условиях роста конкуренции в ресторанной индустрии и усиления спроса на персонали-

зированный клиентский опыт анимационные технологии становятся ключевым инструментом 

дифференциации брендов. Для ресторанов, таких как «Супра» (Владивосток), сегментирование 

аудитории через гибридные программы, сочетающие эксклюзивные форматы для высокопла-

тежеспособных гостей и массовые активности для низкоплатежеспособных, позволяет укреп-

лять конкурентоспособность и формировать устойчивую лояльность. Целью исследования яв-

ляется анализ механизмов интеграции анимационных технологий в стратегию двойного пози-

ционирования, а также оценка их влияния на экономические показатели и медийность бренда. 

Методологическая основа включает интервью с управляющей командой ресторана и контент-

анализ пользовательского контента в соцсетях. Научная значимость работы заключается в раз-

работке модели «двойной анимации», адаптированной к локальным рынкам, которая раскры-

вает синергию эмоционального вовлечения ВПА и рациональной выгоды НПА. Результаты де-

монстрируют, что гибридные программы, подкрепленные партнерскими коллаборациями, 

трансформируют рестораны в площадки для создания уникального опыта, что критически 

важно в эпоху, когда качество кухни перестает быть ключевым конкурентным преимуществом. 

Модель «Супры» адаптируема для локальных рынков. Например, рестораны могут внедрять 

сезонные мероприятия с улучшением услуг, а маркетологи – использовать UGC для снижения 

затрат на рекламу. Результаты подтверждают: эмоциональный опыт – ключевой драйвер ло-

яльности в эпоху, когда качество кухни стало базовым требованием. 

Ключевые слова: анимационные технологии, сегментирование аудитории, гибридные про-

граммы, ресторанный маркетинг, конкурентоспособность, пользовательский контент (UGC), 

локальный брендинг. 

 

Gorbatenko A.E., Gomilevskaya G.A., Vladivostok State University, Vladivostok 

THE USE OF ANIMATION TECHNOLOGIES IN PROMOTING  

THE RESTAURANT BRAND «SUPRA» IN VLADIVOSTOK 

In the context of growing competition in the restaurant industry and increasing demand for per-

sonalized customer experiences, animation technologies are becoming a key tool for brand differentia-

tion. For restaurants like «Supra» (Vladivostok), audience segmentation through hybrid programs that 

combine exclusive formats for high-paying guests and mass activities for low-paying ones helps 

strengthen competitiveness and build lasting loyalty. The purpose of this study is to analyze the mech-

anisms for integrating animation technologies into a dual positioning strategy and assess their impact 

on economic performance and brand visibility. The methodological framework includes interviews 

with the restaurant’s management team and content analysis of user-generated content (UGC) on so-
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cial media. The scientific significance of the work lies in the development of a «dual animation» mod-

el adapted to local markets, which reveals the synergy between emotional engagement of high-paying 

audiences (HPA) and the rational benefits for low-paying audiences (LPA). The results demonstrate 

that hybrid programs, supported by partner collaborations, transform restaurants into platforms for 

creating unique experiences, which is critical in an era when food quality is no longer the key compet-

itive advantage. The «Supra» model is adaptable to local markets. For example, restaurants can im-

plement seasonal events with service upgrades, and marketers can leverage UGC to reduce advertising 

costs. The results confirm that emotional experience is the key driver of loyalty in an era where food 

quality has become a basic expectation. 

Keywords: animation technologies, audience segmentation, hybrid programs, restaurant marketing, 

competitiveness, user-generated content (UGC), local branding. 

Введение  

В условиях глобализации рынка услуг и усиления конкуренции в ресторанной 

индустрии, ключевым фактором устойчивого развития бренда становится его 

способность к дифференциации через создание уникального клиентского опыта. 

Современные потребители, особенно в сегменте HoReCa, ожидают не только вы-

сокого качества кухни, но и эмоциональной вовлеченности, что актуализирует 

внедрение анимационных программ как инструмента формирования лояльности. 

Однако большинство исследований в области ресторанного маркетинга фокуси-

руются на стандартных методах продвижения (диджитал-реклама, фуд-фотог-

рафия), оставляя без внимания потенциал сегментированного подхода к анима-

ции, адаптированного под различные группы платежеспособности. 

Проблематика использования анимационных технологий для сегментирова-

ния аудитории в индустрии гостеприимства и общественного питания раскрыва-

ется в работах И.В. Рязанцевой, О.Н. Мороз, В.А. Назаркиной, Б.И. Штейнгальц 

и др. [1–2]. Рязанцева и Мороз акцентируют роль цифровых коммуникаций 

в условиях посткризисного восстановления рынка, подчеркивая необходимость 

инновационных решений для креативных индустрий. Назаркина и Штейнгальц, 

анализируя дифференциацию потребительского спроса, выделяют ключевые 

предпочтения различных категорий клиентов, что формирует основу для ценово-

го сегментирования. 

Особый вклад в изучение лояльности и поведенческих моделей вносят 

А.Г. Иволга, К. Лесова и И.Д. Котляров [3–4]. Иволга и Лесова доказывают, что 

эмоциональная вовлеченность, достигаемая через анимационные форматы, 

напрямую влияет на повторные визиты и прибыльность. Котляров предлагает 

модель сегментирования потребителей в цифровой экономике, классифицируя их 

по готовности к взаимодействию с услугами общепита. Однако существующие 

исследования не учитывают гибридные анимационные стратегии, сочетающие 

эксклюзивность для высокоплатежеспособной аудитории (например, вертолет-

ный кейтеринг) и массовость для низкоплатежеспособной (городские фуд-акции). 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью преодоления асим-

метрии между растущим спросом на персонализированные услуги и недостаточ-

ной изученностью стратегий их реализации в условиях локальных рынков, таких 
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как Владивосток, где географические и демографические особенности усиливают 

конкуренцию. 

Проблема исследования заключается в отсутствии системного анализа того, 

как анимационные программы могут служить инструментом двойного позициони-

рования – одновременного охвата высоко- и низкоплатежеспособной аудитории 

без ущерба для целостности бренда. 

Цель работы – выявить механизмы эффективного сегментирования аудитории 

через анимационные технологии на примере ресторана «Супра» (Владивосток), а  

также оценить их влияние на конкурентоспособность бренда. 

Научная новизна исследования заключается в разработке классификации ани-

мационных программ по критерию платежеспособности аудитории, включая ги-

бридные форматы (например, сезонные мероприятия). А также эмпирическом под-

тверждении гипотезы о том, что выездные мероприятия выполняют не только ре-

кламную, но и социально-экономическую функцию, укрепляя связь бренда с ло-

кальным сообществом. 

Методологическая основа исследования базируется на глубинном изучении 

практик «Супра» через контент-анализ отзывов в соцсетях, медиаматериалов, а 

также теоретическом синтезе концепций ценностного предложения и сегментиро-

вания аудитории. Эмпирические данные исследования, включая показатели мар-

жинальности и возврата клиентов, получены в ходе полуструктурированных ин-

тервью с управляющей командой ресторана «Супра». 

Основная часть. В рамках исследования сегментирования аудитории ресто-

ранного бренда «Супра» (г. Владивосток) ключевым аспектом выступает диффе-

ренциация анимационных программ, основанная на разделении высоко- и низко-

платежеспособных групп потребителей. 

Ресторан «Супра» реализует дифференциацию анимационных программ на 

основе дохода клиентов: 

Для высокоплатежеспособной аудитории: 

 конный кейтеринг (120 мероприятий в 2024 г.); 

 эко-ужины на яхтах (45 мероприятий за летний сезон в 2024 г.). 

Для низкоплатежеспособной аудитории: 

 бесплатные дегустации на фестивалях (охват 5 000+ человек/год); 

 мастер-классы (1 200 участников в 2024 г., конверсия в постоянных клиен-

тов – 35 %). 

Согласно теории ценового позиционирования, высокоплатежеспособная ауди-

тория (ВПА) характеризуется запросом на эксклюзивность, персонализацию и эмо-

циональную насыщенность опыта, что коррелирует с их готовностью к оплате пре-

миальных услуг. В контексте «Супры» это выражается в предложении водного кей-

теринга и эко-ужинов на лошадях, где стоимость участия (от 25 000 руб.) компенси-

руется созданием статусного «wow-эффекта» и уникальным доступом к локациям 

Владивостока. Напротив, низкоплатежеспособная аудитория (НПА), в соответствии 

с моделью «доступность-вовлеченность», демонстрирует приоритетность социаль-

ной инклюзивности и бюджетных форматов взаимодействия. Для данной группы 
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бренд реализует городские фуд-акции и мастер-классы (500–2000 руб.), фокусиру-

ясь на массовом охвате и формировании лояльности через UGC (user-generated 

content). Научная новизна подхода «Супры» заключается в гибридизации программ, 

где кросс-субсидирование (прибыль от ВПА покрывает затраты на НПА) обеспечи-

вает синергию между сегментами без дисбаланса бренд-имиджа. 

Сегментирование аудитории по уровню платежеспособности является ключе-

вым элементом стратегии управления потребительским спросом в ресторанном 

бизнесе. На основе теоретических моделей выделяют два полярных сегмента – 

высоко- и низкоплатежеспособную аудиторию. Их различия обусловлены не 

только доходом, но и мотивацией, каналами коммуникации и ожиданиями от 

услуги. В условиях Владивостока, где конкуренция в HoReCa усиливается за счет 

туристического потока и локальной специфики, такая классификация позволяет 

ресторанам, подобным «Супре», проектировать гибридные анимационные про-

граммы, сочетающие эксклюзивность и массовость. 

Представленная классификация (табл. 1) демонстрирует, что дифференциация 

анимационных программ по критерию платежеспособности не только отвечает 

теоретическим моделям, но и имеет практическую значимость. Для ВПА ключе-

вым становится создание «эмоционального капитала» через эксклюзивные фор-

маты, тогда как НПА вовлекается через доступные активности, формируя лояль-

ность на основе рациональной выгоды. 

 
Таблица 1. Классификация ВПА и НПА 

Критерий 
Высокоплатежеспособная  

аудитория (ВПА) 

Низкоплатежеспособная  

аудитория (НПА) 

Доход Выше среднего по региону,  

стабильный 

Средний или ниже среднего,  

зависим от сезонности 

Цель  

потребления 

Премиум-опыт, статус,  

персонализация 

Доступность, социализация,  

экономия бюджета 

Частота  

посещений 

Низкая (редкие, но высоко-

бюджетные визиты) 

Высокая (регулярные посещения  

с небольшим чеком) 

Чувствительность  

к цене 

Низкая (главное – качество  

и эксклюзивность) 

Высокая (важны акции, скидки,  

бонусы) 

Предпочитаемые 

форматы 

Выездные мероприятия (яхты,  

вертолеты), закрытые ивенты 

Городские фуд-акции, мастер-

классы, бюджетные обеды 

Каналы  

коммуникации 

Персональные приглашения,  

сарафанное радио в VIP-кругах 

Соцсети, коллаборации  

с локальными сообществами 

Уровень  

вовлеченности 

Высокий (требует индивидуального 

подхода) 

Средний (реагирует на массовые 

активности) 

Эмоциональные 

триггеры 

Статусность, уникальность,  

приватность 

Причастность к сообществу,  

доступность, дружелюбие 

Примеры  

активностей 

Вертолетные гастротуры,  

эко-ужины на яхтах 

Бесплатные дегустации, семейные 

пикники 

Экономические  

показатели 

Высокая маржинальность (40–50 %), 

низкий объем продаж 

Низкая маржинальность (10–15 %), 

высокий охват аудитории 
 

Разработано авторами. 
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Следует отметить, что ключевым элементом успеха кейтеринговых услуг ресто-

рана «Супра» является стратегия коллабораций с узкоспециализированными партне-

рами, что позволяет минимизировать логистические издержки и повысить качество 

услуг. Так, для организации премиальных мероприятий бренд сотрудничает: 

 с чартерными службами – для вертолетных туров с гастрономическим со-

провождением; 

 конными клубами и яхтенными центрами – для эко-ужинов на лошадях 

и морских прогулок в акватории Японского моря. 

При этом «Супра» фокусируется на своей экспертной зоне ответственности: 

поставка авторских блюд грузинской кухни и подготовка аниматоров в нацио-

нальных костюмах. 

Для водных мероприятий (яхт-кейтеринг) бренд использует партнерство 

с местными яхт-клубами, предлагая: 

− гастрономические туры вдоль побережья с дегустацией морепродуктов 

− театрализованные шоу с элементами грузинского фольклора 

Особого внимания заслуживает антикризисный кейс пандемийного периода, 

когда «Супра» одной из первых на Дальнем Востоке внедрила вертолетную до-

ставку для клиентов, в целях продвижения в социальных сетях, возымевшую успех 

и популярность в карантинный период среди ВПА. Вертолетный сервис позицио-

нировался как «безопасная роскошь» – клиенты получали контактless-доставку в 

удаленные локации (дачи, яхты, частные резиденции). 

Таким образом, синергия с внешними провайдерами позволяет «Супре» мас-

штабировать эксклюзивные форматы, сохраняя контроль над ключевыми компе-

тенциями – гастрономией и анимацией. Это подтверждает тезис о том, что гибри-

дизация ресурсов становится критическим фактором конкурентоспособности в 

условиях ограниченных локальных возможностей [2]. 

На основе исследованных данных разработана модель «двойной анимации» 

для локальных рынков (на примере ресторана «Супра», Владивосток) 

Цель: создание синергии между эмоциональным вовлечением ВПА и рацио-

нальной выгодой НПА через гибридные анимационные программы, адаптиро-

ванные к локальным ресурсам и культурному контексту. 

 
Таблица 2. Ключевые элементы модели «двойной анимации» 

Компонент Описание Пример для ВПА Пример для НПА 

Целевые  

сегменты 

Сегментирование  

аудитории по уровню  

дохода и мотивации 

VIP-клиенты, корпо-

ративные заказчики 

Студенты, молодые 

семьи, бюджетные 

туристы 

Форматы  

анимации 

Программы, учитывающие 

запросы сегментов 

Конные прогулки, га-

стротуры, эко-ужины 

на яхтах 

Бесплатные дегуста-

ции, кулинарные кве-

сты 

Локальные  

ресурсы 

Использование уникальных 

географических и культурных 

особенностей региона 

Маршруты над бухтой 

Золотой Рог 

Городские фестивали, 

парки Владивостока. 
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Окончание таблицы 2 

Компонент Описание Пример для ВПА Пример для НПА 

Партнерские 
коллаборации 

Сотрудничество  
с узкоспециализированными 

провайдерами  
для снижения затрат 

Конные  
и яхт-клубы 

Локальные  
фермеры, вузы 

Цифровая  
интеграция 

Инструменты для усиления во-
влеченности и продвижения 

Закрытые группы  
с эксклюзивными 
предложениями 

Истории и посты  
в социальных сетях 

Экономические 
механизмы 

Кросс-субсидирование:  
прибыль от ВПА покрывает 

затраты на НПА 

Маржа от туров → 
финансирование  
мастер-классов 

 

 

Разработано авторами. 

 
Принципы работы модели. 
1. Баланс эксклюзивности и массовости. 
2. Использование локального контекста. 
3. Партнерства как драйвер экономики (снижение затрат за счет коллабораций). 
4. Цифровая синергия. 
На рисунке продемонстрирована схема взаимодействия компонентов модели 

«двойной анимации». 
 

 
Рисунок. Схема взаимодействия компонентов 

 
Модель «двойной анимации» доказывает, что сегментирование через анимаци-

онные технологии – это не только маркетинговый инструмент, но и стратегия 
устойчивого развития для локальных рынков. 
 

Заключение 
Исследование стратегии ресторанного бренда «Супра» (Владивосток) под-

тверждает, что анимационные технологии являются эффективным инструментом 
сегментирования аудитории и укрепления конкурентоспособности в условиях 
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насыщенного рынка. Через дифференциацию программ на эксклюзивные и мас-
совые бренд добился синергии между высокомаржинальными VIP-услугами и 
устойчивым потоком низкоплатежеспособной аудитории. Ключевым фактором 
успеха стала гибридизация подходов: сочетание эмоционального вовлечения (для 
ВПА) и рациональной выгоды (для НПА), подкрепленное партнерскими коллабо-
рациями и цифровым продвижением. В период пандемии адаптивные решения, 
такие как вертолетная доставка, не только сократили финансовые потери, но и 
усилили медийность бренда, генерируя пользовательский контент. Результаты 
показывают, что сегментирование через анимационные технологии позволяет ре-
сторанам балансировать между прибыльностью и массовостью, формируя «двой-
ной контур» лояльности.  
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The article is devoted to the use of Internet memes in marketing communications. 
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В эпоху активного развития социальных сетей мемы, являющиеся неотъемлемой 

частью интернет культуры стали мощным инструментом в руках современных мар-

кетологов. Все больше и больше компаний брендов используют мемы в рекламе сво-

ей продукции или услуг с целью привлечения внимания аудитории, его сохранения и 

формирования последующего желания приобретения предлагаемого. 

Причиной этому служит тот факт, что современные потребители, в особенности 

поколение зумеров, активно использует интернет и социальные сети. Именно поэто-

му они более восприимчивы к нетрадиционным форматам рекламы, включая ис-

пользование в ней мемов, которые кажутся им более близкими по душе и менее 

навязчивыми, чем классическая реклама. 

Актуальность моей статьи обусловлена уходом современной рекламы в массовую 

культуру (например, банки YOTA). Социальные сети являются мощным инструмен-

том создания массовой культуры и ее популяризации, что часто достигается посред-

ством использования интернет-мемов. В данных условиях социальные сети, пестря-

щие мем-контентом, становятся площадкой для размещения рекламы, а мемы явля-

ются средством ее продвижения среди ориентированной на них аудитории. 

Новизна моего исследования обусловлена не только тем, что с развитием со-

временного общества меняется и современная реклама, являющаяся основным 

двигателем потребительского спроса, но и динамикой внедрения, специфики ис-

пользования интернет-мемов, ориентированных на представителей молодых по-

колений, в качестве инструмента продвижения современной рекламы. 

Целью моей статьи является изучить и описать использование мемов в совре-

менной рекламе. 
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Достижению поставленной цели способствует решение следующих задач. 

1. Описать явление использования мемов в рекламе. 

2. Раскрыть понятие мем-маркетинга. 

3. Изучить ключевые аспекты использования мемов в рекламе. 

4. Выявить преимущества и недостатки мем-маркетинга. 

5. Изучить рекомендации по созданию эффективного мема для своей соб-

ственной рекламы.  

Для понимания особенности использования мемов в современной рекламе 

необходимо дать определение понятия интернет-мем. Интернет-мем или мем 

(англ. Internet meme) – иронический, спонтанно приобретающий популярность в 

интернете цифровой объект любого формата (изображение, видео, текст, образ, 

идея), который распространяется между пользователями и изменяется ими, со-

храняя отсылку к общему первоисточнику, приобретая при этом новые значения 

в разных контекстах. У каждого мема есть общая структура, которая по-разному 

воспроизводится и модифицируется в ходе перемещения между пользователями 

и платформами.  

Один из самых первых случаев применения мемов в рекламе произошел 

в 1996 г. Американская компания по производству программного обеспече-

ния Autodesk создала видеоролик «Baby cha-cha-cha» с танцующим младенцем. 

Видео было отправлено в другие компании по электронной почте – так оно стало 

распространяться с вирусной скоростью. Позже образ малыша и его танец стали 

часто встречаться в рекламе и телешоу. Реклама этого продукта является яркой 

демонстрацией такого явления, как мем-маркетинг. 

Мем-маркетинг – это использование популярных интернет-мемов в качестве 

инструмента продвижения товаров или услуг, с целью привлечения к ним внима-

ния аудитории, повышения вовлеченности людей в их рекламную кампанию, по-

средством создания вирусной рекламы. 

Поскольку обычная реклама быстро надоедает, часто игнорируется, через 

юмор и актуальные сатиристические образы компании стремятся рассказать о 

своем продукте и установить эмоциональную связь с аудиторией, что побуждает 

ее в дальнейшем обсуждать и распространять рекламу. Это и является основной 

задачей мем-маркетинга. Шутки и самоирония здесь играют ключевую роль: чем 

проще и смешнее контент, тем выше вероятность его вирусного распространения. 

Благодаря смешному контенту создается ассоциация с брендом, не вызывая чув-

ства навязчивости у потенциальных потребителей. Вот почему мем-маркетинг 

является одним из эффективнейших инструментов для взаимодействия с аудито-

рией в интернете и за его пределами – он обращает на себя куда больше внима-

ния, чем обычная реклама. 

Использование мемов в рамках мем-маркетинга имеет ряд ключевых аспектов.  

1. Объединение людей. 

Одним из ключевых аспектов использования мемов в рекламе является 

их способность создавать чувство принадлежности и общности. Когда пользователи 

натыкаются в рекламе на мемы, резонирующие с их личным опытом или взглядами, 

https://bigenc.ru/c/platforma-v-media-80956d
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они с большей вероятностью делятся этими мемами, создавая органическое распро-

странение рекламного контента. Распространение создает эффект вирусности. 

2. Вирусность мемов. 

Реклама брендов в пределах мем-маркетинга строится на способности мемов 

быть вирусными. В отличие от традиционной рекламы, часто дорогой и, требую-

щей значительных затрат и сложных стратегий, мемы могут распространяться 

практически бесплатно, используя силу социальных сетей и мессенджеров, что 

значительно увеличивает охват рекламных компаний без дополнительных затрат. 

3. Креативность в использовании мемов в рекламе 

Бренды должны проявлять выборочный подход к использованию мемов в своей 

рекламе, а также изобретательность в случае создания своих оригинальных и запоми-

нающихся мемов, которые будут выделяться на фоне огромного количества контента, 

ежедневно публикуемого в интернете и останутся релевантными для бренда. 

4. Актуальность мемов.  

Актуальность интернет-мемов является одним из ключевых факторов успеха 

мем-маркетинга. Мемы, которые обращаются к текущим событиям, трендам или 

культурным явлениям, быстрее находят отклик у аудитории. Кроме того, мемы 

должны быть простыми и понятными, чтобы любой пользователь мог мгновенно 

воспринять их смысл.  

Проанализировав и обобщив информацию из выбранных мною источников 

можно выделить следующие типы мемов в современной рекламе. 

1. Классические мемы включают в себя изображения с текстом, часто использу-

емые в интернете. Часто используются для создания юмористического контента, ко-

торый привлекает внимание и вызывает положительные эмоции у аудитории. 

Характерной чертой таких мемов является высокая степень узнаваемости, 

а также возможность легко адаптировать их под различные маркетинговые кам-

пании. Для этой самой адаптации мемов под маркетинговые цели к ним добавля-

ются брендированные элементы или сообщения.  

2. Видео-мемы – короткие видеоролики, которые быстро распространяются 

в социальных сетях. Обладают высокой степенью вовлеченности, так как могут 

передавать эмоции и идеи более эффективно, чем статические изображения. 

В маркетинге этот вид мемов используется для демонстрации продукта или при-

влечения внимания к бренду, а также создания вирусного юмористического кон-

тента, который будет активно распространяться среди пользователей. 

3. GIF-мемы представляют собой анимированные изображения, которые по-

вторяются в цикле. Своей популярностью в социальных сетях и мессенджерах 

они обязаны своей краткости и выразительности. GIF-мемы обладают высокой 

степенью визуальной привлекательности и могут быть использованы для переда-

чи сложных идей и эмоций в краткой и доступной форме. Они также могут быть 

легко интегрированы в различные платформы и каналы коммуникации. Привлечь 

внимание к своим продуктам или услугам маркетологи могут использовать GIF-

мемы для создания динамичного контента. 
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4. Текстовые мемы состоят из легко запоминающихся коротких фраз или ци-
тат в интернете. Они обладают высокой степенью универсальности, что позволя-
ет им быть адаптироваными под различные маркетинговые цели. Данный вид 
мемов может быть использован для создания лозунгов или рекламных сообще-
ний. Также используются для создания вирусного контента, легко и активно рас-
пространяющегося среди пользователей. 

5. Реакционные мемы используются для выражения эмоций или реакций на 
определенные события. Их адаптация под маркетинговые цели основывается на 
стремлении вызвать эмоциональный отклик у аудитории. Реакционные мемы об-
ладают высокой степенью эмоциональной привлекательности и могут быть ис-
пользованы для создания контента, который вызывает сильные эмоциональный 
отклик у аудитории, что определяет адаптацию этого вида мемов под различные 
маркетинговые кампании и темы.  

Мем-маркетинг имеет ряд явных преимуществ. Во-первых, внедрение мемов 
в рекламу и их использование – отличный способ вовлечь аудиторию, в особен-
ности молодую и активную в социальных сетях. Мемы могут вызывать у аудито-
рии незамедлительную эмоциональную реакцию, что делает их мощным инстру-
ментом для создания лояльности к бренду. Во-вторых, мемы распространяются 
органически, что может значительно снизить затраты на продвижение по сравне-
нию с привычной нам рекламой. В-третьих, мемы помогают бренду оставаться 
«в тренде» и быть ближе к своей аудитории, что особенно важно в условиях 
быстро меняющегося цифрового мира. 

Помимо преимуществ мем-маркетинг также обладает своими недостатками. 
Мемы достаточно быстро устаревают, что требует постоянного мониторинга 
трендов и быстрой реакции от брендов. Также существует риск неудачного ис-
пользования мема, что может навредить репутации бренда. Кроме того, не все 
аудитории воспринимают мемы одинаково: то, что кажется смешным и жизнен-
ным для молодежи, может не вызвать отклика у старшей аудитории. Наконец, со-
здание качественных и оригинальных мемов требует креативности и понимания 
целевой аудитории, что может стать вызовом для некоторых компаний. 

Каждая компания, производящая товары или услуги заинтересована в созда-
нии эффективного мема для рекламы своего бренда. Для претворения данной це-
ли в жизнь стоит воспользоваться следующими рекомендациями: 

1. Необходимо изучить свою аудиторию 
Понимание целевой аудитории – ключ к созданию успешного мем-контента. 

Отсюда у компании бренда вытекает необходимость узнать, какие мемы попу-
лярны среди ее аудитории и какие темы вызывают у них интерес. Изучение ауди-
тории помогает создать контент, который будет релевантен и привлекателен для 
целевой группы. Также важно учитывать культурные и социальные особенности 
целевой аудитории той или иной компании, чтобы избежать недоразумений и 
негативных реакций. 

Рекомендацией брендам в таком случае станет предложение показать свой 
контент одному из представителей своей целевой аудитории, предварительно 
убедившись в его компетентности.  



451 

2. Использование актуальных событий и трендов для создания мемов.  

На протяжении всего времени существования мемов они не только быстро 

распространяются, но и набирают популярность, которая в свою очередь также 

быстро исчезает. Именно поэтому, актуальность происходящих событий, отра-

женных в мемах и проявление оперативности поможет контенту той или иной 

компании быть более важным для аудитории и привлекать ее. Актуальные мемы 

обладают высокой степенью вовлеченности, так как они отражают текущие со-

бытия и темы, которые интересуют аудиторию. Также брендам важно следить за 

изменениями в трендах и адаптировать свой контент в соответствии с ними. 

3. Сохранение простоты 

Мемы должны быть простыми и легко пониматься. Брендам стоит избегать 

сложных сообщений и использовать короткие, запоминающиеся фразы. Простота 

мемов помогает им быстро распространяться и быть понятными для широкой ауди-

тории. Также важно учитывать, что мемы должны быть визуально привлекательны-

ми и легко читаемыми, чтобы привлечь и удержать внимание пользователей. 

4. Юмор 

Юмор – важная составляющая мемов. Юмористические мемы, состоящие из 

шуток и забавных ситуаций, обладают высокой степенью вовлеченности, так как 

они вызывают положительные эмоции у аудитории и способствуют созданию по-

ложительного образа бренда. Также важно учитывать, что юмор должен быть 

уместен и понятен определенной целевой аудитории, во избежание недоразуме-

ний и негативных реакций. 

5. Брендирование мемов 

Компаниям рекомендуется добавить элементы своего бренда в мемы, для то-

го, чтобы создать положительный образ бренда, повысить его узнаваемость среди 

людей и ассоциировать контент со своим продуктом или услугой. Также важно 

учитывать, что брендирование должно быть ненавязчивым и органичным, чтобы 

не вызывать негативных реакций у аудитории. 

6. Проявление оригинальности 

Дать волю своей фантазии, быть оригинальными и не копировать идеи у дру-

гих и – важные правила, которыми должны руководствоваться компании брендов 

при разработке своих собственных мемов для своих маркетинговых кампаний. 

Заметить плагиат достаточно легко, что в дальнейшем породит у аудитории толь-

ко обсуждение брендов в негативном ключе, даже осуждение, порицание. 

В современном обществе реклама переходит от традиционных формальных шаб-

лонов, стандартной структуры, сдержанного языка к подходу, более эмоционально-

ориентированному с использованием большей выразительности, преимущественно 

юмора в рекламных кампаниях брендов. 

Причиной этого является факт того, что молодое поколение – зумеры, юность 

которых фактически пришла на период расцвета мем-культуры, как никто другой 

понимающее ее, выросли и ныне являются платежеспособными гражданами, со-

ставляющими существенную часть современных потребителей. Именно поэтому 

бренды для достижения поставленных целей по продвижению и продаже своих 
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товаров или услуг занимаются переориентацией своих маркетинговых кампаний 

в сторону молодежи и их интересов. 

Помимо этого, бренды стремятся быть на волне актуальных трендов и часто ис-

пользуют мемы в своих рекламных кампаниях для повышения узнаваемости, при-

влечения внимания и укрепления своих позиций на рынке. Тем не менее, успешное 

использование мемов требует глубокого понимания их культуры, контекста, по-

скольку неудачные попытки могут вызвать негативную реакцию и нанести ущерб 

репутации бренда. 
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РЕБРЕНДИНГ ОТЕЛЯ – ПУТЬ ДОСТИЖЕНИЯ УСПЕХА 

Статья посвящена сложному и многогранному процессу в гостиничной индустрии – реб-

рендингу. Определены  понятие, основные характеристики, особенности проведения в отеле. 
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HOTEL REBRANDING IS THE WAY TO ACHIEVE SUCCESS 

The article is devoted to a complex and multifaceted process in the hotel industry – rebranding. 

Its concept, main characteristics, and features of the hotel are considered. Keywords: rebranding, ho-

tel, hotel business, brand. 

Keywords: advertising, outdoor advertising, tourism, Khabarovsk. 

В бизнесе правильное позиционирование своего бренда на рынке часто играет 

решающую роль. Это касается практически всех сфер деятельности, в том числе 

и гостиничного бизнеса. Руководство компаний применяют различные ходы 

для привлечения клиентов и увеличения аудитории. Ребрендинг отеля – это стратеги-

ческая трансформация, направленная на приведение идентичности отеля в соответ-

ствие с текущей динамикой рынка, будущими целями и меняющимися ожиданиями 

гостей. Однако за этой трансформацией стоит несколько факторов, рисков и возмож-

ностей, каждый из которых может повлиять на ход и результат этого процесса.  

Причинами ребрендинга являются: новый подход к менеджменту отеля, измене-

ние концепции работы, проба уйти от плохого имиджа и обрести новый. Самое глав-

ное – это понимать, что неважно почему, важно как, а потому стратегию необходимо 

составить заранее. Стратегия определяет вектор проекта и определить или скорректи-

ровать позиционирование отеля. Концепция ребрендинга отвечает на вопросы: «В ка-

ком состоянии находится отель, каковы его текущие показатели и финансовое поло-

жение?». Второй вопрос направлен в будущее: «Каких результатов планируется до-

стичь и за какой период времени, какое финансовое положение ожидается по итогу?». 

Когда ответы на эти вопросы получены, можно сопоставить все данные и составить 

общую картину, реализовывать план действий. 

В настоящее время довольно остро в гостиничном бизнесе поставлена про-

блема оптимизации затрат. Для предприятия, которое находится на этапе ребрен-

динга, это особенно важно, так как одной из причин данного процесса является 
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максимизация прибыли. Процесс работы с затратами включает точное знание то-

го, где и в каких объемах ресурсы расходуются, прогнозирование необходимости 

дополнительных вложений и умение обеспечивать максимальную отдачу от ис-

пользованных ресурсов. 

Ребрендинг доказывает, что коррекция или смена логотипа, слогана, филосо-

фии компании дает толчок к развитию бизнеса. Все известные компании прошли 

через эволюцию логотипа. Гостиничные предприятия не являются исключением, 

так как требуют также обновлений. Проведение ребрендинга – трудоемкий и за-

тратный процесс, который  предполагает несколько этапов. Первое – это оценка 

ситуации, в которой находится предприятие, анализ проблемы бренда, его слабых 

и сильных сторон, определение необходимости проведения ребрендинга, цели его 

осуществления, а также глубина проведения.  

Следующим этапом выступает создание и разработка стратегического плана, 

в котором будут определены элементы, подвергающиеся изменению, определены 

сроки и участники. В гостиничном бизнесе целесообразно обратиться к профессиона-

лам, которые имели опыт работы в позиционировании гостиничных брендов.  

Далее следует непосредственное обновление основных элементов бренда: 

разрабатываются новые элементы визуальной и вербальной идентификации, но-

вая коммуникационная стратегия бренда, решается вопрос позиционирования. 

Перед введением обновлений в работу их нужно проработать с фокус – группой и 

скорректировать недочеты. Важно обращать внимание не только на дизайн, но и 

зацепить покупателя качеством и уникальностью оказываемых услуг. Ориенти-

рованность только на один из этих показателей приведет к проигрышу на рынке.  

Последний этап является одним из самых важных – донесение смысла и по-

сыла бренда до аудитории. Целевая аудитория должна правильно понять то, что 

вложено в бренд, в его названия, стиль, дизайн.  

В настоящее время процесс ребрендинга наблюдается в гостинице «Версаль» 

города Хабаровска, построенной в начале XXI в. Необходимо соответствовать 

новым тенденциям в гостиничном сервисе. Концепция предусматривает новое 

название «Крона», расширение номерного фонда с внедрением новых техноло-

гий, а именно интеллектуальных систем климат контроля, внедрение системы он-

лайн чек-ина, расширение спектра услуг и удобств и другие. По проекту изме-

нится внешний вид уличной территории. Концепция нового отеля «Крона» за-

ключается в единении с природой, так как рядом с отелем утопающий в зелени 

Амурский бульвар, по которому можно прогуляться до набережной Амура или 

отдохнуть под кроной дальневосточных деревьев на многочисленных лавочках. 

Изменится  гостиничный сервис,  произойдет автоматизация базовых процессов, 

добавится брендированная продукция.  

Успешное продвижение гостиничных услуг требует активного присутствия 

в digital-пространстве. Техническая команда обеспечивает работу адаптивных 

приложений, а специалисты по контенту гарантируют, что материалы на офици-

альном сайте: 
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• обладают привлекательным визуальным оформлением и эмоциональной со-
ставляющей; 

• содержат понятные и доступные тексты; 
• включают релевантные ключевые слова из сферы гостеприимства. 
Современные технологии не только помогают привлечь клиентов к брониро-

ванию, но и предоставляют полную информацию об услугах отеля. Дополнитель-
ным инструментом коммуникации выступает печатная продукция, включающая 
буклеты и каталоги. 

Чтобы при изменении концепции выделить отель среди конкурентов, необхо-
димо повысить звёздность до 4 звёзд. 

Особенное внимание уделено персоналу обновляемого отеля, ведь от коллек-
тива зависит впечатление о гостиничном предприятии. Линейному персоналу 
нужны чётко поставленные, конкретные задачи. Перестроиться помогут: 

 обновлённые внутренние документы: стандарты общения с гостями 
и должностные инструкции; 

 корпоративные тренинги по развитию коммуникативных навыков; 
 мотивационные конкурсы. 
Успешный ребрендинг гостиницы «Версаль» позволит предприятию выйти на 

новый уровень и занять достойное место в сфере гостиничных услуг. 
Таким образом, для многих отелей ребрендинг действительно может стать 

эффективным решением проблем, связанных с позиционированием и восприяти-
ем самой гостиницы или ее бренда. Сочетая анализ возникших проблем с грамот-
ной работой над ребрендингом, предприятия могут значительно улучшить свое 
положение на рынке, как с финансовой стороны, так и с точки зрения репутации, 
узнаваемости бренда потребителями. Ребрендинг выступает маркетинговым ин-
струментом, позволяющим компании идти в ногу со временем, не отставать от 
меняющихся тенденций, при этом оставляя свои уникальные черты. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА СНЕЖНОГО ПОКРОВА  

В РАЙОНЕ РАСПОЛОЖЕНИЯ ХАБАРОВСКОГО НПЗ 

В статье представлено исследование качества снежного покрова в районе расположения Хаба-

ровского нефтеперерабатывающего завода. Снежный покров, окружающий нефтеперерабатываю-

щий завод, накапливает в своем составе вредные вещества, выбрасываемые предприятием в атмо-

сферный воздух в зимнее время года. Следовательно, снег является своеобразным индикатором 

загрязнения атмосферного воздуха, а также последующего загрязнения почвы и водоемов. В ходе 

исследования были собраны и проанализированные, на содержание загрязняющих веществ, пробы 

снежных осадков, отобранных на различных участках вокруг завода, и 1 проба – контроль с побе-

режья Амура. Анализ проб проводился с помощью индикаторных полосок экспресс-теста (16 в 1), 

экспресс-теста «Гейзер» на показатель перманганатной окисляемости воды (ПМО), также оцени-

валась цветность талого снега. Результаты исследования подтвердили важность постоянного мо-

ниторинга окружающей среды вблизи промышленных предприятий.  
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экспресс-тест, пробы, вредные вещества. 
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INVESTIGATION OF SNOW COVER QUALITY  

IN THE KHABAROVSK OIL REFINERY AREA 

The article presents a study of the quality of snow cover in the area of the Khabarovsk oil Refin-

ery. The snow cover surrounding the refinery accumulates harmful substances in its composition, 

which are released by the enterprise into the atmospheric air during the winter season. Therefore, 

snow is a kind of indicator of atmospheric air pollution, as well as subsequent contamination of soil 

and reservoirs. During the study, samples of snow precipitation collected at various sites around the 

plant were collected and analyzed for pollutants, and 1 sample was a control sample from the Amur 

coast. The samples were analyzed using the indicator strips of the rapid test (16 in 1), the Geyser rapid 

test for the permanganate oxidizability of water (PMO), and the color of the melted snow was also 

evaluated. The results of the study confirmed the importance of constant monitoring of the environ-

ment near industrial enterprises. 
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Наиболее активное воздействие на природу проявляется в промышленных го-

родах, воздушный бассейн которых загрязняется жидкими, твердыми и газо-

образными веществами. Хабаровск – город с высокими темпами роста про-

мышленности. Рост объема производства промышленности приводит к увели-

чению загрязнения окружающей среды, что негативно сказывается на экологи-

ческой обстановки города. 

Вода – самое распространённое вещество на Земле. Её химический состав до-

вольно прост, но в процессе круговорота, как хороший растворитель, содержит 

некоторые химические компоненты, адсорбированные из воздуха и вымываемые 

из различных почв и пород. Следовательно, она становится многокомпонентным 

раствором. Вода может существовать в трех агрегатных состояниях: жидком, га-

зообразном (пар) и твердом (лёд, снег, град, иней). 

В случае определения загрязняющих веществ в районе Хабаровского нефте-

перерабатывающего завода, значительный интерес представляет твердое агрегат-

ное состояние воды – снег, так как он является своеобразным «фильтром», кото-

рый аккумулирует в себя загрязняющие вещества, поступающие в атмосферу от 

промышленных выбросов.  

Таким образом, снежный покров служит индикатором загрязнений, анализ 

которого актуален для мониторинга экологического состояния окружающей сре-

ды, как и в самом районе расположения Хабаровского нефтеперерабатывающего 

завода, так и города в целом. 

Снег содержит в себе значительно больше загрязняющих веществ, чем ат-

мосферный воздух, потому что подвергается загрязнению постепенно. В период 

активного таяния снега в почву поступает значительное количество накопленных 

загрязняющих веществ, что в свою очередь оказывает влияние не только на саму 

почву, но и на состояние поверхностных и подземных вод.   

Почва является не только основным средством сельскохозяйственного про-

изводства, способным производить биомассу, но и важнейшим элементом окружа-

ющей среды, регулирующим состав атмосферы и гидросферы, также надежным ба-

рьером на пути миграции загрязняющих веществ [1]. Этот тончайший почвенный 

покров планеты является очень уязвимым, особенно на урбанизированных террито-

риях. Антропогенная деятельность в городе Хабаровск привела к кардинальному 

изменению первоначального состава почв. Понимание влияния антропогенных фак-

торов имеет решающее значение для разработки устойчивых методов управления 

земельными ресурсами и защиты здоровья почвы для будущих поколений. Попада-

ющие в почву вредные вещества – поллютанты, находятся в почве в количестве, 

превышающем стандартную норму, загрязняют почву и негативно влияют на здоро-

вье человека и экосистему в целом [2]. Одними из самых распространённых поллю-

тантов являются углеводороды нефти, оксиды азота, соли тяжелых металлов, диок-

сид серы и угарный газ, которые могут осаждаться на поверхность почвы. Именно 

от поллютантов зависит качество почвы в городских условиях. Поскольку почва яв-

ляется средой обитания для микробных сообществ и растений, ее качество напря-

мую влияет на экосистему. 
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Вредные вещества, попадающие на почву со снежными осадками, могут ока-

зывать разное воздействие на почву, в зависимости от типа загрязняющего веще-

ства. Так, например, выбросы углеводородов Хабаровского нефтеперерабаты-

вающего завода забивают поры в почве, вытесняя воздух и воду, нефтяные мик-

ро- и нанопленки окружают почвенные агрегаты и элементы скелета, увеличивая 

показатели дисперсности, гидрофобности и объемной массы [3]. 

В Федеральном законе № 101 от 16.07.1998 г. «О государственном регулиро-

вании обеспечения плодородия земель сельскохозяйственного назначения» под 

деградацией земель сельскохозяйственного назначения понимается ухудшение 

свойств земель сельскохозяйственного назначения в результате природного и ан-

тропогенного воздействия [4]. Также схожее определение деградации почвы при-

водится в ГОСТе 27593-88 «Почвы. Термины и определения» – это ухудшение 

свойств и плодородия почвы в результате воздействия природных или ан-

тропогенных факторов [5]. 

Согласно методическим рекомендациям по выявлению деградированных и за-

грязнённых земель, в более узком смысле деградация почв представляет собой 

совокупность процессов, приводящих к изменению функций почвы, как элемента 

природной среды, количественному и качественному ухудшению ее свойств и 

режимов, снижению природно-хозяйственной значимости земель [6]. 

Основными причинами деградации почвы, являются агрономические факторы 

(неправильное землевладение, переуплотнение почвы, недостаточное увлажнение 

или переувлажнение, чрезмерное внесение минеральных удобрений или наоборот 

недостаточное использование органических удобрений), климатические факторы 

(засуха, повышенная температура, сильные дожди и наводнения) и антропогенный 

фактор, к которому относится  добыча полезных ископаемых, уничтожение расти-

тельного покрова, ну и самое главное это воздействие поллютантов.  

Учитывая все вышеизложенное, цель наших исследований: изучить качество 

снежного покрова в районе Хабаровского нефтеперерабатывающего завода. 

Исследование было проведено в период с 7 марта 2025 г. по 9 марта 2025 г. 

Материалом для исследования послужил талый снег, взятый возле Хабаров-

ского Нефтеперерабатывающего завода, и с побережья р. Амур. 

Для отбора проб снега было выбрано 5 точек: 

1) проба № 1 – ул. Брестская, д. 83; 

2) проба № 2 – ул. Металлистов, д. 18/1; 

3) проба № 3 – ул. Ильинская, д. 2; 

4) проба № 4 – ул. Ижевская, д. 13а; 

5) проба № 5 – ул. Металлистов, д.17; 

6) проба № 6 контроль – с побережья р. Амур (район затона). 

На рисунке представлена карта-схема точек отбора проб снега в районе Хаба-

ровского нефтеперерабатывающего завода на границах санитарно-защитной зо-

ны. Места отбора проб, были выбраны с учетом направления ветра. 
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Рисунок. Карта-схема точек отбора проб снега в районе Хабаровского нефтеперерабатывающе-

го завода: 1 – проба № 1; 2 – проба № 2;  

3 – проба № 3; 4 – проба № 4; 5 – проба № 5 

 

Методы исследования. Отбор проб производился следующим образом: 

1) выбирается площадка для отбора проб; 

2) намечается квадрат по ширине лопаты и отбирается снег. Отбор снега про-

изводится на всю глубину залегания (для суммации всех загрязнений, накопив-

шихся за сезон); 

4) все пробы помещаются в чистые полиэтиленовые пакеты (учитывая, что 

объем снега должен быть большим, так как после таяния, он уменьшится при-

мерно в 10 раз), и направляются в теплое место для таяния. 

Далее была произведена фильтрация талой воды через мембранный фильтр 

(по 250 мл с каждой пробы). 

Растаявший снег исследовался методами тест-системы (16 в 1) для экспресс– 

анализа (индикаторная бумага) на такие показатели, как рН, общая щелочность, 

свободный хлор, общий хлор, нитраты, нитриты, ртуть, свинец, железо, медь, фто-

рид, бром, хром, жесткость, временная жёсткость (карбонатная) и циануровая кис-

лота. Оценка цветности талой воды была определена методом визуального опреде-

ления цветности. Также с помощью метода экспресс-анализа «Гейзер» талая вода 

исследовалась на показатель перманганатной окисляемости воды (ПМО).  

В табл. 1 показаны результаты исследования талой воды, с помощью тест-

системы (16 в 1) для экспресс-анализа (индикаторные плоски). Для наиболее до-

стоверных результатов, исследование проводилось в трех повторностях. 

Исследование показало, что в среднем значение рН = 6,46 и среда снежных осад-

ков кислая. Самое высокое значение рН = 7,2, в пробе № 5 (ул. Металлистов, 17), 

и среда является нейтральной, самое низкое значение рН = 6,2, которая обнару-

жена в ряде проб № 2, № 3, № 4, и в пробе – контроль № 6, среда кислая. 

рН пробы № 1 составил 6,8, среда кислая.  
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Таблица 1. Результаты исследования талой воды с помощью тест-системы для экспресс-

анализа (16 в 1) 

Показатель 
Проба 

№ 1 

Проба 

№ 2 

Проба 

№ 3 

Проба 

№ 4 

Проба 

№ 5 

Проба – кон-

троль № 6 

рН 6,8 6,2 6,2 6,2 7,2 6,2 

Общая щелочность, мг/л 0 0 0 0 40 0 

Свободный хлор, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Общий хлор, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Нитраты, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Нитриты, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Ртуть, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Свинец, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Железо, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Медь, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Фторид, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Бром, мг/л 0 0 0 0 0 0 

Хром, мг/л 1 1 1 1 1 1 

Жесткость, мг/л 25 0 25 0 25 0 

Временная жесткость 

(карбонатная), мг/л 
40 40 20 20 80 20 

Циануровая кислота, мг/л 0 0 0 0 0 0 

 

Во всех пробах наблюдается пониженный уровень жесткости, который для проб 

№ 2, № 4 и № 6 составляет 0 мг/л, а для проб № 1, № 3 и № 5 составил 25 мг/л. 

 Показатель временной жесткости (карбонатной) в пробах № 1, № 2 и № 5 яв-

ляется высоким. Наиболее высокое значение карбонатной жесткости находится 

в пробе № 5 и составляет 80 мг/л (ул. Металлистов, 17). В пробах № 1 (ул. Брест-

ская, д. 83) и № 2 (ул. Металлистов, д. 18/1) – 40 мг/л. В остальных пробах вре-

менная жесткость (карбонатная) находится в пределах нормы. 

Уровень общей щелочности, равный 40 мг/л, выявлен в пробе № 5 и оцени-

вается как нормальный. В остальных пробах показатель составил 0 мг/л. 

Анализ не выявил свободный хлор, общий хлор,  нитраты, нитриты, ртуть, 

свинец, железо, медь, фторид, бром, хром и циануровую кислоту во всех пробах. 

Анализируя полученные данные, следует отметить, что ни в одной из проб не 

было обнаружено более одного компонента с максимальным значением. Таким 

образом, можно сделать вывод, что во всех пробах низкое содержание примесей. 

В табл. 2 показаны результаты оценки талой воды методом визуального опре-

деления цветности. 

 
Таблица 2. Результаты оценки талой воды методом визуального определения цветности 

 Проба № 1 Проба № 2 Проба № 3 Проба № 4 Проба № 5 Проба № 6 

Цветность 

Очень  

слабый  

желтоватый 

Слабо  

желтоватый 

Очень  

слабый  

желтоватый 

Слабо жел-

товатый 
Желтый Бесцветная 
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Анализ на органолептический показатель – цветность талой воды показал, что 

наиболее близкой к пробе – контроль № 6, по цветности, являются пробы № 1 

(ул. Брестская, д. 83) и № 3 (ул. Ильинская, д. 2). Так как проба № 5 (ул. Метал-

листов, д. 17) является наиболее худшей по органолептическому показателю 

цветности, она была выбрана на проведение исследования по показателю пер-

манганатной окисляемости воды экспресс-анализом «Гейзер».  

В табл. 3 показаны результаты экспресс-анализа «Гейзер» на перманганатную 

окисляемость воды. Согласно СанПиН 2.1.4.1175-02 « Гигиенические требования 

к качеству нецентрализованного водоснабжения. Санитарная охрана источников» 

перманганатная окисляемость должна быть не выше 5 мг О2/л. 

 
Таблица 3. Результаты экспресс-анализа «Гейзер» на перманганатную 

окисляемость воды (ПМО) 

Проба С (ПМО), мг О2/л ПДК (ПМО), мг О2/л 

№ 5 – ул. Металлистов, д. 17 10 5 

 

Исследование пробы № 5 на показатель перманганатной окисляемости талого 

снега показало, что концентрация ПМО превышает предельно допустимое значе-

ние в 2 раза, и составляет 10 мг О2/л. Перманганатная окисляемость обусловлена 

содержание в талой воде органических веществ. 

Таким образом, мы можем сделать вывод о том, что самый грязный снежный 

покров на улице Металлистов дом 17. Следовательно,  исследование качества 

снежного покрова в районе Хабаровского нефтеперерабатывающего завода, под-

твердило важность постоянного мониторинга и разработки эффективных методов 

защиты окружающей среды от промышленных выбросов.  
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Актуальность. Параметры сердечно-сосудистой системы (ССС) используются 

для констатации определенного состояния организма и связаны с расширением 

научных представлений о ССС [1, 2]. Работники противопожарной службы под-

вержены факторам, взывающим развитие острых или хронических заболеваний и 

отдаленных последствий для здоровья [3]. Деятельность пожарных подвержена 

экстремальным условиям, вследствие чего наблюдается высокий уровень про-

фессионального риска стихийного характера, опасные и вредные факторы значи-

тельно превышают допустимые уровни [4]. Изменения показателей функцио-

нального состояния сердечно-сосудистой системы выступают объективным кор-
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релятом состояния здоровья пожарных в процессе профессиональной деятельно-

сти [5]. Состояние сердечно-сосудистой системы пожарных позволяет не только 

выявить признаки профессиональной дезадаптации, но и разработать рекоменда-

ции по оптимизации условий труда и восстановлению после ликвидаций чрезвы-

чайных ситуаций. Исследование функционального состояния ССС у пожарных 

является актуальным для разработки эффективных мер профилактики и реабили-

тации, направленных на сохранение их здоровья и работоспособности. 

Объект исследования. Пожарные-спасатели Хабаровского гарнизона (n = 74), 

пожарные-водители в качестве группы сравнения (n = 18), средний возраст соста-

вил 32,31±1,60 года. 

Предмет исследования. Функциональное состояние некоторых характеристик 

сердечно-сосудистой системы пожарных до/после пожара. 

 Учитывая данные многочисленных исследований, изучение функционально-

го состояния ССС характеристик пожарных в различные периоды их профессио-

нальной деятельности является крайне актуальным для разработки эффективных 

мер профилактики и реабилитации, направленных на сохранение их здоровья и 

работоспособности. 

Цель исследования: определение функционального состояния некоторых ха-

рактеристик сердечно-сосудистой системы пожарных Хабаровского гарнизона 

до/после пожара.  

Задачи  

1. Установить средние функциональные показатели сердечно-сосудистой си-

стемы пожарных Хабаровского гарнизона в период заступления в караул. 

2. Определить изменения средних функциональных показателей сердечно-

сосудистой системы пожарных, средний возраст которых составил 32,31±1,60 го-

да, после ликвидации пожара. 

Материалы и методы. Были обследованы пожарные-спасатели и пожарные 

водители (группа сравнения) Хабаровского гарнизона в возрасте от 23 до 42 лет, 

до/после пожара (n = 74), средний возраст составил 32,31±1,60 года. 

Были определены характеристики сердечно-сосудистой системы: частота сер-

дечных сокращений (ЧСС), возраст сосудистой системы (ВСС), жесткость сосу-

дов (ЖС), насыщенность крови кислородом (SpO2), тип пульсовой волны 

(ТПВАВС) ‒ с использованием прибора «Ангиоскан» и программного обеспечения 

«AngioCode Professional». 

Для анализа в ходе работы были использованы общепринятые статистические 

методы исследований.  

Результаты. В ходе работы были установлены средние функциональные пока-

затели сердечно-сосудистой системы пожарных Хабаровского гарнизона в пери-

од заступления в караул. Это позволило оценить исходное состояние организма 

перед выполнением боевых задач и определить уровень физиологической адап-

тации к дежурству. Зафиксированные параметры послужили основой для после-

дующего анализа изменений, вызванных физической и психоэмоциональной 

нагрузкой при ликвидации пожара. У пожарных-спасателей средний сосудистый 
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возраст составил 33,17±1,70 года, что соответствовало хронологическому возрас-

ту (32,31±1,60 года), указывая на удовлетворительное состояние сосудистой 

стенки. ЧСС находилась в пределах нормы – 68,30±2,5 уд/мин, а жесткость сосу-

дов составляла –10,91±3,60, что свидетельствует о достаточной сосудистой эла-

стичности. Уровень насыщенности крови кислородом (SpO2) составил 

96,90%±0,90, подтверждая эффективность дыхательной и кровеносной систем. 

Тип пульсовой волны С наблюдался у 79,63 %, а тип А – у 20,37 % обследуемых, 

что также подтверждает преимущественно нормальное сосудистое состояние. 

У пожарных-водителей сосудистый возраст до пожара составил 34,61±1,90 года, 

что также соответствовало физиологической норме. ЧСС была выше, но остава-

лась в пределах нормы – 79,20±1,20 уд/мин, SpO2 – 98,20 % ± 0,70, показатель 

жесткости сосудов – –6,84±0,50, тип пульсовой волны С – 80,75 %, тип А – 

19,25 %. После тушения пожара у обеих групп были выявлены функциональные 

изменения, отражающие реакцию на экстремальную нагрузку. У пожарных-

спасателей сосудистый возраст увеличился до 41,65±2,10 года, а у водителей – до 

38,40±1,05 года, превысив хронологический возраст. Показатель жесткости сосу-

дов повысился до –1,82±0,40 у спасателей и –1,12±0,30 у водителей, выходя за 

рамки нормы и указывая на снижение эластичности сосудов. У спасателей ЧСС 

повысилась до 70,70±3,10 уд/мин, у водителей – снизилась до 78,30±0,90 уд/мин, 

оставаясь в пределах нормы. SpO2 незначительно увеличился у обеих групп 

(до 97,00 % ± 2,11 у спасателей и 98,90 % ± 1,15 у водителей), что может быть 

связано с компенсаторной гипервентиляцией. Особенно значимые изменения косну-

лись типа пульсовой волны. У спасателей доля типа С снизилась до 52,55 %, тип А 

вырос до 40,85 %, тип В появился у 6,60 %. У водителей аналогично следует: 

тип С – 54,80 %, тип А – 38,00 %, тип В – 7,20 %. Это указывает на ухудшение 

состояния сосудистой системы, снижение адаптации, рост сосудистой жёсткости 

и перегрузку регуляторных механизмов. Таким образом, полученные данные 

свидетельствуют о временной сосудистой перегрузке, снижении эластичности 

артериальной стенки и активации компенсаторных реакций в ответ на служебную 

нагрузку. Эти изменения подчеркивают необходимость постоянного мониторинга 

функционального состояния и внедрения профилактических мероприятий для 

поддержания сердечно-сосудистого здоровья сотрудников. 

Выводы. В ходе исследования были установлены средние функциональные 

показатели сердечно-сосудистой системы пожарных Хабаровского гарнизона в 

период заступления в караул, соответствующие физиологической норме. Сред-

ний сосудистый возраст (33,17±1,70 года) находился в пределах хронологическо-

го (32,31±1,60 года), частота сердечных сокращений (68,30±2,5 уд/мин) соответ-

ствовала нормативным значениям. Показатель жесткости сосудов (–10,91±3,60) и 

насыщенность крови кислородом (96,90 % ± 0,90) также указывали на удовлетво-

рительное состояние сердечно-сосудистой системы в покое. У 79,63 % обследуе-

мых регистрировался физиологически нормальный тип пульсовой волны (тип С). 

После ликвидации пожара у работники противопожарной службы, средний воз-

раст которых составил 32,31±1,60 года, были зафиксированы отчётливые измене-
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ния функциональных показателей сердечно-сосудистой системы, свидетельству-

ющие о напряжённой адаптационной реакции на экстремальную нагрузку. Сосу-

дистый возраст увеличился до 41,65±2,10 года, что превышает хронологический 

возраст и указывает на снижение сосудистой эластичности. Жесткость сосудов 

повысилась (до –1,82±0,40), выйдя за пределы физиологической нормы. Наблю-

далось небольшое повышение ЧСС (до 70,70±3,10 уд/мин), при этом уровень 

SpO2 остался стабильным (97,00 % ± 2,11). Доля пожарных с типом пульсовой 

волны С снизилась до 52,55 %, в то время как число лиц с типами А и В, свиде-

тельствующими о снижении сосудистой адаптации, увеличилось до 40,85 и 6,60 % 

соответственно. С учётом зафиксированных изменений после тушения пожара, 

целесообразным представляется внедрение регулярного мониторинга сердечно-

сосудистых показателей как до, так и после заступления в караул. Особенно ин-

формативными в этом контексте являются такие параметры, как частота сердеч-

ных сокращений, сосудистый возраст, тип пульсовой волны и вариабельность 

сердечного ритма, отражающие уровень адаптационных возможностей организ-

ма. Включение экспресс-диагностики этих показателей в стандартные профилак-

тические мероприятия позволит своевременно выявлять функциональные откло-

нения и корректировать служебную нагрузку. Не менее важным является внедре-

ние восстановительных мероприятий после ликвидации пожаров, таких как ды-

хательная гимнастика, расслабляющие упражнения, физиотерапевтические про-

цедуры и другие методы, способствующие снижению сосудистого тонуса и нор-

мализации регуляции сердечно-сосудистой системы. Учитывая влияние профес-

сионального стресса на вегетативную регуляцию, рекомендуется обучение со-

трудников навыкам саморегуляции, дыхательным техникам и методам контроля 

психоэмоционального состояния. 
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Соблюдение принципов радиационной безопасности осуществляется комплексом меро-
приятий, среди которых проводится измерение уровня радиации в производственных помеще-
ниях, жилых домах, на улицах. В большинстве случаев, показатели находятся в пределах норм 
радиационной безопасности, но существуют случаи повышения параметров радиационной без-
опасности. В статье рассматриваются значения амбиентного эквивалента дозы гамма-
излучения и плотностей потока альфа-частиц и бета-частиц, полученные в результате проведе-
ния измерений в МБУК ЦСМБ г. Хабаровска. 
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DETERMINATION OF THE AMBIENT DOSE EQUIVALENT POWER  
OF GAMMA RADIATION, THE FLUX DENSITY OF ALPHA-PARTICLES 
AND BETA-PARTICLES IN THE PREMISES OF THE CENTRAL CITY  
LIBRARY OF KHABAROVSK 

Compliance with the principles of radiation safety is carried out by a set of measures, including 
measuring the radiation level in industrial premises, residential buildings, and on the streets. In most 
cases, the indicators are within the limits of radiation safety standards, but there are cases of increas-
ing the parameters of radiation safety. The article examines the values of the ambient equivalent dose 
of gamma radiation and the flux densities of alpha particles and beta particles obtained because of 
measurements in public library in Khabarovsk.  

Keywords: gamma rays, radiation level, flux density, alpha particle, beta particles. 

Вопросы нормативно-методического обеспечения радиационного контроля 
зданий и сооружений рассматриваются на самых высоких уровнях, что связано с 
развитием интенсивного строительства жилых и общественных зданий в крупных 
городах [3]. Большинство исследований указывают на соблюдение нормативно-
правовых актов (НПА) и нормативных показателей, в том числе, связанных с ра-
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диационной безопасностью. Принципы радиационной безопасности приведены 
в Федеральном законе от 09.01.1996 г. № 3 ФЗ. Основными принципами обеспе-
чения радиационной безопасности являются: принцип нормирования – соблюде-
ние допустимых пределов индивидуальных доз облучения граждан от всех ис-
точников ионизирующего излучения; принцип обоснования – запрещение всех 
видов деятельности по использованию источников излучения; принцип оптими-
зации, при котором необходимо поддержание на возможно низком уровне числа 
облучаемых лиц и доз облучения. Требуемые нормы допустимых уровней радиа-
ционного воздействия описаны в санитарных правилах СанПиН 2.6.1.2523-09 
«Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009)». 

В настоящее время, измерение уровня радиации в производственных помеще-
ниях, жилых домах, на улицах проводится методом γ-съемки. По результатам ис-
следований российских ученых, в большинстве случаев, показатели находятся в 
пределах норм радиационной безопасности [4]. 

Однако в пределах некоторых территорий определялись локусные простран-
ства с повышенными показателями радиоактивности. В 2021 г., в порту города 
Находка, таможенники обнаружили радиационно-опасную деталь весом 5 кг 
в партии лома. Уровень ионизирующего излучения на поверхности детали ока-
зался более 8,87 мкЗв/ч [5]. 

По источникам СМИ известно, что в городе Хабаровске (апрель, 2024 г.) 
в связи с повышенным уровнем естественной радиации на участке Индустриаль-
ного района, вводился режим чрезвычайной ситуации (ЧС). По официальной ин-
формации властей, очагом являлся некий предмет, похожий на прибор, который 
находился между опорой ЛЭП и территорией металлобазы. В течение пяти дней 
режим ЧС был снят, а предмет изъят для дальнейшего изучения специалистами 
Федерального государственного унитарного предприятия «Хабаровский специа-
лизированный комбинат «Радон» [6]. 

В настоящее время, актуальным является определение радиационной загряз-
ненности в помещениях города Хабаровска, что определило тему исследования. 

Целью исследования является определение мощности амбиентного эквива-
лента дозы гамма – (рентгеновского) излучения, плотности потока альфа-частиц 
и бета-частиц с загрязненных поверхностей в помещениях Центральной город-
ской библиотеки им. П. Комарова г. Хабаровска. 

Задачи 
1. Определить мощность амбиентного эквивалента и экспозиционной дозы гамма 

– (рентгеновского) излучения в помещениях Центральной городской библиотеки. 
2. Выявить плотность потока альфа-частиц с поверхностей в помещениях 

Центральной городской библиотеки. 
3. Установить плотность потока бета-частиц в помещениях Центральной го-

родской библиотеки.  
Работа по определению мощности амбиентного эквивалента и экспозиционной 

дозы гамма (рентгеновского) излучения, плотности потока альфа-частиц и бета-
частиц с загрязненных поверхностей в помещениях Центральной городской биб-
лиотеки г. Хабаровска проведена с использованием прибора «Эколог профи» (ри-
сунок). Это многофункциональный карманный дозиметр-радиометр с непрерыв-
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ным уточнением результата измерения и ин-
дикацией на экране текущей статистической 
погрешности измеряемой величины. Он пред-
назначен для измерения дозы гамма (рентге-
новского) излучения, плотности потока альфа-
частиц с загрязненных поверхностей, плотно-
сти потока бета-частиц с загрязненных по-
верхностей, а также для поиска источников 
ионизирующих излучений, радиоактивных пя-
тен, мониторинга окружающей среды, контро-
ля за перемещением радиоактивных отходов и 
веществ, для выявления радиоактивного за-
грязнения денежных знаков, продуктов пита-
ния, строительных материалов. 

Технические характеристики прибора: 
– датчик – газоразрядный торцевой счёт-

чик Гейгера-Мюллера СБТ-11А; 
– диапазон измерения мощности амбиент-

ной эквивалентной дозы (МЭкД) фотонного 
излучения 0,10÷999,99 мкЗв/ч; 

– предел допускаемой основной относи-
тельной погрешности измерения мощности 
амбиентной эквивалентной дозы МЭкД (в по-
ле изл. Cs, при Р = 0,95), %: в диапазоне 
0,10÷99,999 мкЗв/ч, не более ± [15 1,5/Н (10) 
(мкЗв/ч)]; в диапазоне 10÷999,99 мкЗв/ч, не 
более ±25; 

– энергетическая зависимость чувствительности прибора (относительно ради-
онуклида Cs) в диапазоне энергий от 30 до 3000 кэВ менее 25 %; 

– диапазон энергий фотонов 30÷3000 кэВ; 
– предел допускаемой основной относительной погрешности измерения плот-

ности потока бета-частиц, не более ± [20 100/φ (част./мин·см
2
)]; 

– диапазон энергий регистрируемых бета-частиц 50 ÷ 3000 кэВ; 
– предел допускаемой основной относительной погрешности измерения плот-

ности потока альфа-частиц, не более ± [25 150/φ(част./мин·см
2
)]; 

– диапазон энергий регистрируемых альфа-частиц 3000÷10000 кэВ; 
– период измерения (цикл) 5 с, 45 с – γ, 36 с – β, 100 с – α; 
– вывод на экран времени измерения (секундомер) 1÷9999 с; 
– время установления рабочего режима не более 3 с; 
– напряжение питания 9 В (±3); 
– ток потребления не более 4 мА; 
– диапазон рабочих температур от –15 до +50 °С; 
Статистические методы исследования. Достоверность отличий полученных 

характеристик рассчитывались с использованием общепринятых статистических 
методов. Большинство экспериментальных исследовательских работ, связанные с 

 
 

Рис. 1. Прибор для определения 

мощности амбиентного эквивалента  

и экспозиционной дозы гамма  

(рентгеновского) излучения, 

плотности потока альфа-частиц  

и бета-частиц с загрязненных 

поверхностей в помещениях 
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морфофункциональными характеристиками организма человека и средовыми 
факторами носит сравнительный характер, и часто требует доказательств досто-
верности различий или корреляционных связей, определение которых дает воз-
можность убедиться, что обнаруженные закономерности носят не случайный ха-
рактер, а являются вполне реальными. Поэтому анализ полученных данных пред-
полагает необходимость использования некоторых методов статистической обра-
ботки. Статистическая обработка предусматривает получение показателей: х – 
значение отдельного признака; Х – средняя арифметическая величина; n – общее 
число наблюдений (случаев); t – критерий достоверности различий Стьюдента; 
M – среднее значение в группе по исследуемому признаку; т – ошибка средней; 
r – коэффициент корреляции. Определение достоверности различий проводится 
с использованием специальной таблицы, в которой показаны граничные значения 
критерия t-Стьюдента для 5%-ного уровня значимости в зависимости от числа 
степеней свободы. В большинстве биологических исследований достоверность 
считается доказанной при КСт = 2,0. Это свидетельствует о том, что различия 
средних величин являются достоверными. В таких случаях говорят, что вероят-
ность ошибки р меньше или равно 5 %, т.е. р ≤ 0,05.  

Радиационная безопасность в производственных и жилых помещениях 
в настоящее время рассматривается в методических рекомендациях МР 2.6.1.0333-23 
«Радиационный контроль и санитарно-эпидемиологическая оценка жилых, обще-
ственных и производственных зданий и сооружений по показателям радиационной 
безопасности» [2]. Для поверхности оборудования, находящегося в помещении, 
норматив потока альфа-частиц составляет – 25 част/(см

2
∙мин). Альфа-излучение не 

способно пройти сквозь омертвевшие клетки кожи, поэтому при внешнем воздей-
ствии не наносит вреда организму человека. Частицы альфа-излучения расщепля-
ются на нуклиды и могут навредить здоровью в случае попадания непосредственно 
в организм человека (например, пищеварительную систему), частицы значительно 
ускоряют деление клеток, что приводит к мутациям и возникновению злокачествен-
ных опухолей. Скорость бета-частиц составляет от 100 тыс. км/с до скорости света. 
Однако в биологическую ткань они способны проникнуть только на 2,5 см. При не-
контролируемом воздействии бета-излучение оказывает пагубное воздействие на 
ткани человеческого организма, в основном, в виде ожогов, возникающих на слизи-
стой оболочке глаз и кожных покровах. Участок радиоактивного загрязнения (УРЗ) – 
ограниченная зона на поверхности ограждающих конструкций здания или сооруже-
ния, в границах которой МАЭД гамма-излучения вплотную к поверхности кон-
струкций превышает следующие значения: 0,2 – мкЗв/ч в помещениях жилых и об-
щественных зданий, вводимых в эксплуатацию после окончания строительства, ка-
питального ремонта, реконструкции; 0,6 – мкЗв/ч во всех остальных случаях.  

Результаты исследования мощности амбиентного эквивалента дозы гамма-
излучения в Центральной городской библиотеке показали, что показатель превы-
шен относительно безопасного уровня в 43,8 % помещений. Количественно, пока-
затель увеличен в 7 помещениях из 16. Плотность потока альфа-частиц повышена 
во всех помещениях. Показатель плотности потока бета-излучения в норме. 
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Таблица. Результаты измерений в Центральной городской библиотеке им. П. Комарова 

Характеристики 
излучения 

Место 
обследования 

Мощность амбиентного 
эквивалента дозы гамма 

– (рентгеновского)  
излучения 

Плотность потока 
альфа-частиц  

с загрязнённых  
поверхностей 

Плотность потока 
бета-частиц  

с загрязнённых  
поверхностей 

Нормы 
0,5 мкЗв/ч        (1) 

≤0,2 мкЗв/ч       (2) 
25 ч/мин∙см

2   
(3) 12 ч/мин∙см

2   
(4) 

Кабинет директора 0,14 83 15 
Кабинет финансово-
хозяйственного отдела 

0,16 65 17 

Кабинет методического 
отдела 

0,21 50 15 

Кабинет отдела кадров 0,19 79 19 
Кабинет АХЧ 0,19 64 17 
Конференц-зал 0,15 74 16 
Венткамера 0,07 66 13 
Абонемент 0,26 64 11 
Зона детского чтения 0,12 69 15 
Зал досуга 0,21 57 14 
Холл 0,09 71 17 
Электронный  
читальный зал 

0,25 69 19 

Читальный зал № 1 0,12 49 12 
Читальный зал № 2 0,16 56 13 
Отдел комплектования  
и обработки 

0,26 78 19 

Гардероб 0,18 81 15 
 

Примечание – Норматив по дозе гамма – (рентгеновского) излучения показан по СанПиН-
2.6.1.3289-15 (1), безопасный уровень радиации показан по СанПиН-2.6.1.3289-15 (2); норма-
тив по плотности потока альфа-частиц показан по СанПиН 2.6.1.2523-09 (3), норматив по 
плотности потока бета-частиц показан по СанПиН 2.6.1.2523-09 (4) 
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Река Амур играет ключевую роль в экономике и экологии Дальнего Востока России.      

Одной из важнейших задач гидрологии является прогнозирование уровня воды, что особенно 

актуально для г. Хабаровска, где паводки могут приводить к значительным наводнениям. 

В статье рассматривается применение метода «Гусеница» (Singular Spectrum Analysis – SSA) 

для прогнозирования уровня воды по данным гидропоста г. Хабаровск.  
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FORECASTING OF THE WATER LEVEL AT THE KHABAROVSK HYDRO 

POST ON THE AMUR RIVER USING THE CATERPILLAR METHOD 

The Amur River plays a key role in the economy and ecology of the Russian Far East. One of the 

most important tasks of hydrology is forecasting the water level, which is especially important for 

Khabarovsk, where floods can lead to significant flooding. The article discusses the use of the «Cater-

pillar» method (Singular Spectrum Analysis – SSA) for predicting water levels according to the Kha-

barovsk hydro post. 

Keywords: forecasting, Amur River water level, flooding, Caterpillar method. 

Метод SSA – это мощный инструмент анализа временных рядов, сочетающий 

элементы декомпозиции, фильтрации и прогнозирования. Основные этапы и ша-

ги метода [1, 2]: 

1) первый этап – разложение, которое состоит из двух шагов: 

а) шаг 1. Вложение (Embedding) – преобразование исходного временного ряда 

в траекторную матрицу ряда F  1[ :...: ] KX X X , которая состоит из векторов 

вложения в виде (1): 
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где L – длина окна; N – выборки; 1  K N L  – вектора вложения размерностью L; 

if  – элементы матрицы; 

б) шаг 2. Сингулярное разложение (SVD) – разложение матрицы на главные 

компоненты. 

Пусть  TS X X . Тогда через 1 , …, L  будут обозначены собственные числа 

матрицы S, а через 1U , …, LU  – ортонормированная система собственных векто-

ров матрицы S.  

Если принять следующее условие  max : 0  id i  и обозначение 

/ T
i i iV X U , где 1,...,i d , тогда сингулярное разложение матрицы примет 

следующий вид (2): 

 1 ...   dX X X ,    (2) 
 

где   T
i i i iX U V  – собственная тройка сингулярного разложения; 

2) второй этап – восстановление, которое также состоит из двух шагов: 

а) шаг 1. Группировка – выделение тренда, сезонности и шума. 

На основании сингулярного разложения (2) процесс группировки выполняет 

деление всех множества индексов  1,...,d  на m  непересекающихся подмно-

жеств 1I , …, mI . 

При условии  1, ..., рI i i  результирующая матрица IX  принадлежащая 

группе I , определяется как (3): 
 

 1 ...  I i ipX X X . (3) 

 

Для случая 1,..., mI I I  сингулярную матрицу можно записать в группирован-

ном виде (4): 
 

 
1

...  
mI IX X X ;    (4) 

 

б) шаг 2. Диагональное усреднение – обратное преобразование в прогнозиру-

емый ряд. 

Диагональное усреднение выполняется перевод матрицы Y L K  с элемен-

тами ijy , где 1 i L , 1 j K  в ряд 0 1,..., Ng g  по выражению (5): 
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Выражение (4) является усреднением элементов матрицы; 

3) третий этап – прогнозирование, т.е. использование метода рекуррентного 

прогноза SSA. 

Если структура временного ряда известна, её можно экстраполировать, полу-

чив прогноз дальнейших значений. В методе SSA эта структура определяется ли-

нейной рекуррентной формулой (ЛРФ), которая математически описывает ряд. 

Согласно [3], любой временной ряд, представленный в виде суммы произве-

дений полиномов, экспонент и гармонических функций, может быть аппрокси-

мирован ЛРФ с соответствующими начальными условиями. Метод SSA позволя-

ет вычислить коэффициенты этой формулы, после чего ряд может быть продол-

жен аналитически – такой подход называется рекуррентным прогнозированием. 

Для анализа использовались ежедневные данные максимальному уровню во-

ды по гидропосту г. Хабаровск за период с 2021 по 2024 гг. представленные 

в таблице [4]. 

 
Таблица. Статистические данные по максимальному уровню 

воды гидропоста Хабаровск за период с 2021 по 2024 гг. 

Месяц 
Год 

2021 2022 2023 2024 

январь 53 145 64 81 

февраль 1050 105 –9 8 

март 1050 50 662 –50 

апрель 375 281 210 100 

май 388 181 143 894 

Июнь 387 322 148 955 

июль 470 377 190 1017 

август 607 484 370 1111 

сентябрь 566 384 410 1035 

октябрь 369 251 120 713 

ноябрь 153 16 –13 647 

декабрь 119 62 99 650 

 

По результатам исходных данных таблицы построен график максимального 

уровня воды по гидропосту Хабаровск за период 2021–2024 гг., представленного 

на рис. 1.  
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Рис. 1. Линейный график зависимости максимального уровня  

по гидропосту Хабаровск за период 2021-2024 гг. 

 

Реализация описанного метода SSA для анализа временных рядов представ-

лена в программном пакете CaterpillarSSA. Программное обеспечение включает 

все рассмотренные этапы и шаги преобразования данных. Прогнозируемая ситу-

ация по максимальному уровню воды на 5 месяцев (с января по май) 2025 г. 

представлена на рис. 2. 

 

Прогноз

янв.-май

2025

 
Рис. 2. Прогнозируемая ситуация по максимальному уровню водя с января по май 2025 г. 
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Заключение 

Метод SSA доказал свою эффективность для прогнозирования уровня воды в 

р. Амур. Его преимущества: 

– учет нелинейных и нестационарных процессов; 

– возможность выделения скрытых паттернов в данных; 

– относительная простота реализации по сравнению с машинным обучением. 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на комбинацию SSA с дру-

гими методами (например, нейронными сетями) для повышения точности долго-

срочных прогнозов. 
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В работе дан анализ состояния загрязнения воздушного бассейна твёрдыми частицами 

(пылью, золой) при сжигании угля в котельных установках. Разработаны и предложения к 

внедрению новые конструкции циклонов для угольных котельных в целях очистки дымовых 

газов от золы, защищённые патентами на полезные модели.  
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COLLECTORS FOR COAL-FIRED BOILER HOUSES 

The paper analyzes the state of air pollution with solid particles (dust, ash) during coal combus-

tion in boiler plants. Proposals for the introduction of new cyclone designs for coal-fired boiler houses 

for the purpose of cleaning flue gases from ash, protected by patents for utility models, have also been 

developed. 
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Охрана окружающей среды, в том числе атмосферного воздуха от загрязнения 

является наиболее острой проблемой, требующей экстренного принятия воздухо-

охранных мер. Сжигание твёрдого топлива (угля) в котельных предприятий же-

лезнодорожного профиля приводит к загрязнению атмосферы. При этом в воз-

душный бассейн городов нашей страны только от стационарных источников за-

грязнения поступает при сжигании топлива более 6 млн т в год твёрдых частиц 

(пыли, золы и сажи) [1, 2]. В связи с этим защита атмосферы от загрязнения ко-

тельными установками становится актуальной научно-технической задачей. Для 

повышения эффективности природоохранной деятельности предприятий желез-

нодорожного транспорта разработаны следующие стратегии и концепции: Транс-
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портная стратегия Российской Федерации на период до 2030 г., Стратегия разви-

тия железнодорожного транспорта до 2030 г., Экологическая стратегия развития 

ОАО «Российские Железные Дороги» до 2030 г. В целом, в нашей стране для ре-

шения создавшейся неблагоприятной экологической ситуации в настоящее время 

действует Федеральный проект «Чистый воздух», согласно которому по данным 

Росприроднадзора к 2025 г. совокупный объём выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу снизится на 22 % по отношению к уровню 2020 г. Нельзя не отметить, 

что Президентом РФ дано поручение Правительству России разработать Феде-

ральную научно-техническую программу в области экологии на 2021–2030 гг., 

направленную на создание безопасной среды обитания человека.                                                                                               

Отметим также, что в отечественной промышленности  для очистки газов от 

твёрдых частиц до сих пор применяются низкоэффективные конструкции золо-

уловителей циклонного типа, которые не отвечают современным экологическим 

требованиям. Становится актуальным решение задачи создания высокоэффек-

тивных типов и конструкций золоулавливающих устройств. 

Опыт эксплуатации золоуловителей в котельных на предприятиях железнодо-

рожного транспорта показывает, что в большинстве случаев поступающие на 

очистку пылегазовые потоки имеют значительные объёмы, поэтому требуется 

установка очистных аппаратов с большим поперечным сечением. Известно, что 

при увеличении поперечного размера улавливающего устройства его эффектив-

ность очистки уменьшается. 

Кроме того, в реальных эксплуатационных условиях угольных котельных не-

редко наблюдается низкая степень очистки выбрасываемых пылегазовых пото-

ков, связаная с конструктивными недостатками отдельных элементов циклонов-

золоуловителей. Ниже авторами разработаны рекомендации по усовершенство-

ванию конструкций действующих на производстве золоочистных аппаратов. Ука-

занные авторские технические решения могут быть использованы при создании 

принципиально новых  конструкций циклонов-золоуловителей. 

Для повышения эффективности циклона инерционного типа и увеличения 

степини очистки газов от золовых частиц авторы предлагают в верхней части вы-

хлопной трубы установить набор фильтров в виде сеток с разными размерами 

ячеек, в том числе для улавливания мелкодисперсных частиц. Данное конструк-

тивное решение защищено патентом на полезную модель [3]. 

Использование новой конструкции фильтра-циклона позволит повысить сте-

пень очистки дымовых газов до 85–90 % и тем самым существенно оздоровить 

экологическую обстановку. Учитывая незначительные капитальные и эксплуата-

ционные затраты на устройство нового фильтра циклона, его можно рекомендо-

вать для внедрения в угольных на предприятиях железнодорожного транспорта. 

 В настоящее время авторами произведено дальнейшее усовершенствование 

конструкции фильтра-циклона, суть которого заключается в размещении сетчатых 

фильтров равномерно по высоте выхлопной трубы. Причём в нижней части трубы 

устанавливаются фильтры для улавливания крупнодисперсных частиц, в средней 

части выхлопной трубы размещаются сетки для очистки среднедисперсных частиц, 
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а в верхней части трубы на её выходе располагаются сетки для улавливания мелко-

дисперсных частиц. Данная разработка повышает экологическую эффективность 

эксплуатации не только циклонов, но и котельной установки в целом. 

Дальнейшую модернизацию конструкции циклона-золоуловителя следует осу-

ществлять по разработанным рекомендациям авторов, которые изложены ниже. 

В конструкции группового циклона автору рекомендуют в циклоне коллектор 

расположить его в верхней части одного из циклонных элементов и выполнить 

его в виде цилиндра, ступенчато уменьшающимися в диаметре по высоте, с тан-

генциальным подводом газов. При этом предлагается каждую ступень снабдить 

патрубками для отвода части газа в циклонные элементы, расположенные тан-

генциально. Данные существенные отличия в новой конструкции циклона под-

тверждаются авторским патентом на полезную модель [4]. 

Повысить степень очистки пылегазового потока по сравнению с прототипом 

авторы рекомендуют ещё одним простым инновационным техническим решени-

ем путём установки в газоходе в месте выброса дымового газа дополнительного 

фильтра, необходимого для очистки пылегазового потока от мелкодисперсной 

фазы золы или сажи. На новую разработку выдан патент № 202973 на полезную 

модель [5]. Степень очистки от твёрдых частиц повысится до 90–95 %, что позво-

ляет рекомендовать групповой циклон в угольных котельных предприятий же-

лезнодорожного транспорта. 

В конструкции батарейного циклона авторами предлагаются следующие тех-

нические решения: 

 дополнительно циклон снабдить дозаторами газа, установленными в шту-

церах для подачи запыленного газового потока в циклонные элементы; 

 выполнить дозаторы газа в виде заслонки, металлической пластины, соеди-

нённых между собой, и возвратной пружиной, закреплённой одним концом на 

стенке штуцера, а другим соединённой с заслонкой. 

Отметим, что указанная инновационная разработка защищена патентом на 

полезную модель [6] Внедрение новой конструкции батарейного циклона позво-

лит повысить экологическую безопасность котельных за счёт улавливания мел-

кодисперсных золовых частиц. 

Наконец, для повышения экологической эффективности известного циклона-

золоуловителя инерционного типа, работающего по способу сухой очистки, авто-

ры предлагают в подобном аппарате снабдить дополнительно циклон пластиной, 

выполненной из металла с шероховатой поверхностью, и установить её на внут-

ренней поверхности стенки цилиндрического корпуса в месте подачи пылегазо-

вого потока. Это существенно повысит степень золоочистки, увеличит срок 

службы циклонного аппарата. Авторское решение защищено патент № 63712 

«Циклон для очистки газов» [7]. 

Таким образом, в статье разработаны принципиально новые подходы в мо-

дернизации действующих на угольных котельных существующих традиционных 

конструкций циклонов-золоуловителей и практическое применение авторских 

технических решений реально позволит повысить экологическую безопасность. 
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Территория железных дорог является зоной повышенной опасности, это свя-

зано с тем, что на работников в процессе трудовой деятельности оказывает воз-

действие множество вредных и опасных производственных факторов и несчастные 

случаи, связанные с нарушениями работников, не являются редкостью. Так в гра-

ницах Дальневосточной железной дороги в период с 2018 по 2024 г. травмировано 

79 человек, при этом общее количество травм возросло на 50 % с 10 случаев в 2018 г. 
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до 15 случаев в 2024 г., также допущен рост травм со смертельным исходом на 

50 % (с 1 случая в 2018 г. до 2 случаев в 2024 г.). Количество несчастных случаев 

с тяжелым исходом снижено на 33 % – с 3 случаев в 2018 г. до 2 случаев в 2024 г. 

[1–8]. Динамика производственного травматизма в границах Дальневосточной же-

лезной дороги за 2018–2024 гг. представлена на рис. 1.  

 

 
 

Рис. 1. Динамика производственного травматизма в границах  

Дальневосточной железной дороги в период с 2018 по 2024 гг. 

 

Культура безопасности в границах Дальневосточной железной дороги явля-

ется основой для создания и обеспечения безопасной и эффективной работы. Она 

включает в себя совокупность ценностей, норм и практик, которые формируют 

отношение работников к вопросам безопасности и охраны труда. Создание ат-

мосферы ответственности за безопасность – это задача каждого работника, кото-

рая требует постоянного внимания со стороны руководства и работников. На ри-

сунке 2 представлены признаки культуры безопасности [9]. 

В качестве критерия оценки культуры безопасности на ДВОСТжд рассмотрим 

«человеческий фактор» – совокупность психологических, социальных и профес-

сиональных аспектов, влияющих на действия персонала в условиях производ-

ственной деятельности. Человеческий фактор выступает как индикатор уязвимо-

стей системы, поскольку даже совершенные технические решения не могут пол-

ностью компенсировать ошибки, связанные с поведением человека [10]. В 2024 г. 
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из 15 принятых к учету несчастных случаев оценка влияния человеческого фактора 

проведена по 6 случаям, где было установлено 14 работников Дальневосточной 

железной дороги, причастных к возникновению событий на производстве.  

Основными нарушениями причастных работников к возникновению произ-

водственных травм, являются: 

– нарушение должностных обязанностей, трудовой и производственной дис-

циплины – 8 нарушений, что составляет 53 % от всех нарушений; 

– отсутствие контроля за выполнением требований охраны труда 4 нарушения 

(27 %); 

– необеспечение безопасных условий труда – 2 нарушения (13 %); 

– личная неосторожность – 1 нарушение (7 %). 

Группами причин, вызвавших нарушение в 2024 г. явились: «А. Не умеет» – 

13 %; «Б. Не хочет» – 67 %; «В. Не может» – 7 %; «Г. Не обеспечен» – 13 % [8]. 

 

 
 

Рис. 2. Признаки культуры безопасности 

 

Проведенный анализ влияния человеческого фактора свидетельствует о том, 

что вопросы организации и проведения работ по формированию культуры без-

опасности труда в границах Дальневосточной железной дороги остаются без 

должного внимания руководителей и инженерно-технических работников под-

разделений [8, 10]. 

С 2024 г. в границах Дальневосточной железной дороги проводятся Дни куль-

туры безопасности труда. Программа проведения дня культуры безопасности 

включает проведение лекций для руководителей и специалистов структурных 

подразделений, тестирования знаний охраны труда, пожарной и промышленной 

безопасности, проверки состояния охраны труда, пожарной и промышленной 

безопасности и подведение итогов с рассмотрением проблемных вопросов. 

За 2024 г. День культуры безопасности труда посетили 134 руководителя струк-
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турных подразделений, 107 работников прошли тестирование, из них 51 работ-

ник, что составляет 38 % от общего числа прошедших тестирование работников, 

получил положительную оценку [8]. Приведенная статистика является не-

удовлетворительной, свидетельствует о том, что руководители структурных под-

разделений находятся на «начальном» уровне зрелости культуры безопасности. 

Основным показателем для оценки культуры безопасности является работа 

вагонов охраны труда. В 2024 г. вагоны охраны труда в границах Дальнево-

сточной железной дороги посетили 932 работника. Все работники, посетившие 

вагон охраны труда, прошли тестирование по вопросам охраны труда. Уровень 

знаний работников ДВЖД (табл. 1) по результатам тестирования был оценен по 

пятибалльной шкале: 

4 и 5 баллов – с вопросами справились 501 работник, что составляет 53 % от 

общего числа работников, прошедших тестирование; 

3 балла – оценку «удовлетворительно» получили 372 работника (40 %); 

1 и 2 балла – не справились с тестированием 64 работника (7 %) [8]. 

Несмотря на то, что 53 % респондентов продемонстрировали результаты, со-

ответствующие категориям «хорошо» и «отлично», совокупный анализ данных 

выявил низкий уровень знаний по охране труда, так как 47 % от тестируемых ра-

ботников не справились с вопросами или справились на низком уровне, получив 

оценку «удовлетворительно». Приведенная статистика указывает на недостаточ-

ную усвояемость ключевых аспектов безопасности трудовой деятельности. 

 
Таблица 1. Уровень знаний работников ДВЖД в 2024 г. 

Оценка, балл Рук. и спец. Рук. ср. звена Рабочие Итого 

1 0 0 0 0 

2 1 1 62 64 

3 16 40 316 372 

4 31 77 343 451 

5 8 4 33 45 

Кол-во  

работников 
56 122 754 932 

 

Также с работниками ДВОСТжд проводится анонимное анкетирование на 

определение уровня удовлетворенности системой управления охраной труда в 

структурных подразделениях, которое отражает состояние культуры безопасно-

сти. По анализу анкет работников в среднем уровень удовлетворенности состав-

ляет 75 % [8]. При этом отмечается низкая вовлеченность работников в процесс 

работы вагона охраны труда. 

Рассмотрим подробнее вопросы, приведенные в анкетах и статистику ответов 

на них [8]. 

1. Как вы оцениваете качество обучения по охране труда, проводимого в ор-

ганизации? 

33 % опрошенных оценивают качество обучения «достаточно хорошо»; 58 % 

«нет замечаний»; 8 % «недостаточно»; 1 % «не прохожу обучение». 
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2. Обеспечены ли Вы спецодеждой, спецобувью и другими СИЗ? 

84 % «да, полностью»; 2 % «обеспечен, но не в полном объеме»; 14 % «нет, не 

обеспечен»; 

3. Считаете ли вы правильным утверждение «Важен результат и не важно как 

он достигнут»? 

2 % «да»; 77 % «нет»; 21 % «не считаю, но приходится его придерживаться». 

4. Имеются ли на предприятии уполномоченные по охране труда, если да, то 

как Вы оцениваете их деятельность по улучшению системы охраны труда? 

67 % «да, работают эффективно»; 15 % «да, но недостаточно эффективно»; 

2 % «нет, представителей на предприятии нет»; 16 % «ничего не знаю о них». 

5. Достаточно ли у Вас информации о правилах и обязанностях соблюдения 

безопасности труда на Вашем рабочем месте? 

87 % «да, достаточно хорошо»; 10 % «скорее да, чем нет»; 1 % «скорее нет, 

чем да»; 2 % «нет, не достаточно». 

6. Знаете ли Вы принцип работы КСОТ-П в подразделении? Эффективно ли 

ее применение в Вашем подразделении? 

76 % «да, знаю, работает эффективно»; 9 % «да, знаю, работает неэффек-

тивно»; 11 % «не знаю, но что-то слышал»; 4 % «не знаю».  

7. Как вы оцениваете состояние санитарно-бытовых помещений в своей ор-

ганизации? 

51 % «удовлетворяет полностью»; 40 % «удовлетворяет частично»; 8 % «не 

удовлетворяет»; 1 % «у нас таких нет». 

8. Обеспечены ли Вы качественным инструментом необходимым для произ-

водства работ? 

51 % «да, в полном объеме»; 28 % «да, но есть вопросы по качеству»; 14 % 

«обеспечен не в полном объеме»; 7 % «не обеспечен». 

Анализ анкет показал, что основная часть работников удовлетворена качеством 

обучения по охране труда, обеспечена спецодеждой, инструментом для выполнения 

работ. Проблемными вопросами остаются удовлетворенность работников качеством 

выдаваемой спецодеждой, спецобувью и инструментом. Почти 50 % работников не 

удовлетворены состоянием санитарно-бытовых помещений. 

К повышению уровня культуры безопасности границах Дальневосточной же-

лезной дороги могут привести следующие мероприятия: 

– направление на индивидуальное изучение нормативных документов и по-

вторную проверку знаний работников, показавших низкие результаты по резуль-

татам тестирования; 

– замена средств индивидуальной защиты и рабочих инструментов на новые, 

более качественные; 

– разработка системы поощрений для сотрудников, строго соблюдающих без-

опасность и охрану труда; 

– обеспечение двухстороннего обмена информацией, путем создания ежеме-

сячных собраний руководителей и работников с обсуждением вопросов безопас-

ности; 
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– внедрение системы анонимных опросов и предложений, позволяющей ра-

ботникам делиться своим мнением о состоянии культуры безопасности. 
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The article examines the dynamic changes in the psychophysiological indicators of firefighter-
rescuers at different stages of their professional activities: during preparation for dispatch, directly 
during fire suppression, and in the recovery period after completing the task. Using the analysis of 
functional state as an example, particular attention is paid to the relationship between extreme stress 
and the reduction of the body's functional reserves. The obtained data can be used to develop recom-
mendations for optimizing work and recovery regimes to maintain high professional readiness. 
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Профессиональная деятельность пожарных-спасателей связана с экстремаль-
ными условиями, где постоянная угроза жизни сочетается с комплексным воз-
действием стрессовых факторов, включая физическое перенапряжение, интокси-
кацию продуктами горения и психоэмоциональное напряжение [1, 2]. Эти факто-
ры способствуют нарушениям в работе симпато-адреналовой системы (САС), иг-
рающей ключевую роль в развитии патологий сердечно-сосудистой, эндокринной 
и нервной систем [3, 4]. Среди профессионально обусловленных заболеваний вы-
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деляются гипертония, ишемическая болезнь сердца, психосоматические рас-
стройства и синдром хронической усталости [3, 5]. Исследования показывают, 
что у 70 % пожарных со стажем более 8 лет диагностируется гиперсимпатикото-
ния, ассоциированная с повышенным риском инфаркта [6], а у 45 % сотрудников 
МЧС с длительным опытом выявлены когнитивные нарушения, вызванные хро-
ническим оксидативным стрессом [7]. В этой связи особое значение приобретают 
инструментальные методы оценки функционального состояния (ФС), такие как 
аппарат УПФТ-1/30 «Психофизиолог», позволяющий отслеживать адаптацион-
ные резервы организма в режиме реального времени. В исследовании приняли 
участие 111 пожарных-спасателей Хабаровского гарнизона (средний возраст – 
32,44±0,46 года), целью работы стал анализ динамики их функционального со-
стояния на этапах подготовки к работе, тушения пожара и восстановления после 
чрезвычайной ситуации. Задачи включали оценку исходного ФС при заступлении 
в караул, анализ изменений в процессе тушения и изучение скорости восстанов-
ления после завершения операции. Гипотеза предполагает, что ФС варьируется в 
зависимости от фазы выполнения задач: на этапе подготовки параметры демон-
стрируют умеренную стабильность, но зависят от физической подготовки, стажа 
и стрессоустойчивости, тогда как во время тушения экстремальные нагрузки 
(тепловое воздействие, интоксикация, физическое истощение) приводят к крити-
ческому снижению функциональных резервов, проявляющемуся в замедлении 
когнитивных реакций и росте операционных ошибок [6]. Восстановление ФС по-
сле ЧС зависит от длительности нагрузки, возраста, состояния сердечно-сосудис-
той системы и доступности профилактических мер, таких как дыхательные прак-
тики и гидратация. У 30 % пожарных наблюдается отсроченное восстановление 
из-за кумулятивного стресса, что повышает риск травматизма при повторных вы-
ездах. Выявление критических точек снижения ФС (пиковые нагрузки, недоста-
ток отдыха) и внедрение адресных мер, включая оптимизацию графиков де-
журств и экспресс-диагностику, могут минимизировать риски для персонала.  

Исследование проводилось на базе пожарных частей Хабаровска 1-й пожар-
но-спасательной части 21 пожарно-спасательного отряда федеральной противо-
пожарной службы Государственной противопожарной службы Главного управ-
ления МЧС России по Хабаровскому краю (1 ПСЧ 21 ПСО ФПС ГПС ГУ МЧС 
России по Хаб. краю), 2-й и 3-й пожарно-спасательных частей 21 отряда феде-
ральной противопожарной службы Главного управления МЧС России по Хаба-
ровскому краю (2 и 3 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. краю), 99-й пожарной 
части Федерального государственного бюджетного учреждения «Специализиро-
ванная часть федеральной противопожарной службы по Хабаровскому краю» 
(99 ПЧ ФГБУ «СЧ ФПС по Хаб. краю»). с использованием аппарата УПФТ-1/30 
«Психофизиолог», фиксирующего сердечный ритм, активность вегетативной 
нервной системы и уровень функциональных резервов. Данные классифицирова-
ны по пяти уровням ФС с описанием физиологических параметров, включая 
ЧСС, баланс регуляторных систем и активность ВНС (таблица). 

Результаты исследования показали, что исходное функциональное состояние 
(ФС) пожарных-спасателей перед началом дежурства находилось в зоне «допу-
стимого уровня» (2,9±0,18). При этом показатели водителей (3,00±0,11) статисти-
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чески не отличались от основной группы (p>0,05). В ходе тушения пожара ФС 
снижалось до «предельно-допустимых значений» (2,0±0,18), а через 30 мин после 
завершения операции частично восстанавливалось до 2,67±0,12 (р≤0,05), остава-
ясь ниже исходных показателей (рисунок).  

 
Таблица. Градации оценки функционального состояния 

1 – негативное 
функциональное 

состояние 

2 – предельно-
допустимое 

функциональ-
ное состояние 

3 – допустимое 
функциональное 

состояние 

4 – близкое  
к оптимальному 
функциональное 

состояние 

5 – оптимальное 
функциональное 

состояние 

Тахикардия с выра-
женной синусовой 
аритмией. 
Низкий уровень 
функциональных 
возможностей и 
психофизиологиче-
ских резервов. 
Резкое усиление 
парасимпатическо-
го отдела ВНС (ве-
гетативной нерв-
ной системы), дис-
баланс регулятор-
ных систем. 
Рекомендация: 
консультация кар-
диолога 

Близкое к рас-
слабленному, 
расслабленное 
состояние, ЧСС 
(частота сердеч-
ных сокраще-
ний) ниже/выше 
средних значе-
ний. 
Напряжение ре-
гуляторных си-
стем, низкий 
уровень функ-
циональных 
возможностей 

Активность пара-
симпатического 
отдела ВНС. Сни-
женный уровень 
функциональных 
возможностей. 
Брадикардия при 
оптимальном сер-
дечном ритме. 
Для тренирован-
ных людей может 
быть нормой 
(адаптация к 
нагрузкам). 
Умеренное 
напряжение регу-
ляторных систем 

Нормокардия, 
ЧСС ниже сред-
них значений с 
оптимальным 
ритмом. 
Сбалансирован-
ное влияние ре-
гуляторных ме-
ханизмов. 
Высокий уровень 
функциональных 
возможностей 

Нормокардия с 
оптимальным си-
нусовым ритмом. 
Баланс между па-
расимпатическим 
и симпатическим 
отделами НС. 
Высокий уровень 
функциональных 
возможностей и 
психофизиологи-
ческих резервов 
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Рисунок. Динамика функционального состояния пожарных-спасателей 

 
Анализ данных позволил выявить значимые изменения физиологических 

и психофизиологических параметров у пожарных на разных этапах работы. Ис-
ходный уровень ФС перед сменой (2,9±0,18) отражал умеренное напряжение ре-



489 

гуляторных систем, что может быть связано как с психоэмоциональной мобили-
зацией, так и с кумулятивной усталостью у сотрудников с длительным стажем. 
Отсутствие различий между пожарными и водителями (3,00±0,11) свидетельству-
ет о схожем воздействии стрессовых факторов на весь персонал, независимо от 
специализации. Критическое снижение ФС во время тушения (2,0±0,18) под-
тверждает негативное влияние экстремальных условий: физических перегрузок, 
теплового воздействия и интоксикации, что согласуется с данными о связи про-
фессионального стресса у пожарных с риском сердечно-сосудистых нарушений. 
Частичное восстановление ФС через 30 мин (2,67±0,12) указывает на недостаточ-
ность кратковременного отдыха, особенно для сотрудников с накопленным окси-
дативным стрессом. 

Ключевыми выводами стали:  
1) идентификация критических точек снижения ФС (пиковые нагрузки, дефи-

цит восстановления); 
2) подтверждение эффективности аппарата УПФТ-1/30 для оперативной диа-

гностики; 
3) необходимость стандартизации протоколов оценки ФС с учетом индивиду-

альных адаптационных резервов.  
На основе результатов предложены рекомендации: внедрение регулярного 

мониторинга ФС до, во время и после дежурства с использованием УПФТ-1/30; 
создание индивидуальных профилей адаптации для выявления групп риска 
(например, при исходном ФС ≤ 2,5); увеличение времени отдыха после операций 
до 60–90 мин; введение перерывов на гидратацию и дыхательные практики во 
время работ; ежегодные углубленные медосмотры с акцентом на сердечно-
сосудистую и когнитивную функции; разработка программ стресс-менеджмента 
(тренинги, mindfulness), персонализированных планов физической подготовки и 
обучение техникам экстренной саморегуляции (дыхательные методики, когни-
тивная перефокусировка). Эти меры направлены на минимизацию профессио-
нальных рисков и улучшение реабилитации персонала. 
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Обеспечение безопасных условий труда в России является не только ключевой 

социально-экономической проблемой, но и задачей государственной важности [1, 2]. 

Современные условия, связанные с высокой частотой пожаров и выделением ток-

сичных продуктов горения, создают прямую угрозу для здоровья людей. Среди 

наиболее опасных соединений, образующихся при горении полимерных материа-

лов, выделяются моноксид углерода, циановодород, хлороводород, оксиды азота и 

другие токсичные вещества. Продукты неполного горения, термической и термо-

окислительной деструкции обладают высокой токсичностью, где степень их воздей-

ствия на организм определяется как мера несовместимости с жизнью человека. 
Тушение пожаров – экстремальная деятельность, требующая от пожарных 

осознания рисков. Их работа сопряжена с повышенными физическими и психи-
ческими нагрузками, а также химическими и радиационными угрозами. Пожар-
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ные не только осознают опасности своей профессии, но и ежедневно сталкивают-
ся с необходимостью сохранять готовность к действиям в условиях повышенного 
риска для жизни и здоровья. 

Помимо обеспечения собственной безопасности, пожарные несут ответствен-
ность за защиту граждан, оказавшихся в зоне огня. Анализ причин летальных ис-
ходов на пожарах распределяется следующим образом: 50 % – отравление угар-
ным газом и цианидами; 18 % – термические ожоги; 14 % – обострение сердечно-
сосудистых заболеваний; 18 % – комбинированное воздействие высокой темпе-
ратуры и токсичных газов [1–3]. 

Работа пожарных сопряжена с экстремальными физическими и эмоциональ-
ными нагрузками, обусловленными действиями в условиях открытого пламени. 
Сотрудники ГПС при исполнении обязанностей сталкиваются с комплексом рис-
ков: нервно-психическое напряжение, воздействие высоких температур, химиче-
ское и радиационное загрязнение. Дополнительными вредными факторами вы-
ступают экстремальный температурно-влажностный режим, загазованность, 
пыль, шум и вибрация, а также постоянная угроза жизни и здоровью. Это требует 
пересмотра режимов труда и отдыха с учётом специфики профессии. 

Дежурство в пожарных частях ГПС обеспечивается четырьмя сменами, рабо-
тающими в круглосуточном режиме для поддержания боевой готовности. В отда-
лённых регионах используется вахтовый метод с продолжительностью смены 24 ч. 
Начальники караулов приступают к службе на 0,5–1 ч раньше и завершают позже 
установленного времени. Подразделения формируются из отделений (4–5 чело-
век), сгруппированных по количеству автотехники. При 3-сменном графике чис-
ленность караулов выше, чем при 4-сменном, так как последний вводился без 
увеличения штата. Сегодня 43 % экипажей пожарных автомобилей укомплекто-
ваны 2–3 сотрудниками вместо нормативных 4–5 [4]. 

Распорядок дня караула носит гибкий характер: экстренные вызовы возмож-
ны в любое время, а корректировки вносятся в зависимости от оперативной об-
становки. 

Служба дежурного караула предполагает гибкий график, так как экстренные 
вызовы возможны в любое время суток. Отдых разрешён только сотрудникам, не 
занятым во внутренних нарядах, дежурствах на постах, в дозорах или ночных 
пожарно-тактических занятиях. Начальник караула может отдыхать ночью до 4 ч 
при наличии замены (помощник начальника или командир отделения), отсут-
ствии проверок со стороны руководства и должностных лиц гарнизона [5]. 

Дежурный караул под руководством начальника может находиться как в по-
жарной части, так и вне её. Количество вызовов зависит от оперативной обста-
новки, а выезд на происшествие должен осуществляться не позднее, чем за 50 с. 

При тушении пожаров личный состав дежурного караула оказывается в экс-
тремальных условиях, где воздействие вредных и опасных факторов (токсины, 
высокие температуры) превышает нормативные уровни. Служба дополнительно 
осложняется необходимостью проведения аварийно-спасательных работ зимой в 
регионах с критически низкими температурами, таких как Крайний Север и 
Дальний Восток, которые занимают треть территории России. 
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Согласно исследованию [5], 90 % начальников караулов оценивают свой труд 
как тяжёлый. К ключевым негативным факторам относятся: 

 высокие нервно-психические нагрузки (57,4 %); 
 необходимость быстрых решений (36,1 %); 
 угроза жизни (34,4 %); 
 большой объём обязанностей (32,8 %). 
Эти показатели, несмотря на субъективность, отражают специфику оператив-

ной работы, где тяжесть труда также определяется опасностью условий и необ-
ходимостью мгновенной мобилизации. Наиболее частые состояния, отмечаемые 
сотрудниками: усталость, головные боли, раздражительность. При этом 15 % 
опрошенных [5] даже после 2–3 дней отдыха приступают к дежурству со сни-
женной работоспособностью. 

Коэффициент утомления, рассчитанный за сутки, варьируется от 54 до 68 услов-
ных единиц, что подтверждает высокий риск развития заболеваний, связанных 
с переутомлением. Такие условия службы соответствуют 5-й и 6-й категориям 
сложности (тяжести) труда [5]. 

Анализ деятельности начальников караулов в течение оперативных суток по-
казывает, что наибольшая нагрузка приходится на сенсорно-оперативные (приём 
информации) и интеллектуальные (обработка данных) процессы. Исследования 
динамики работоспособности дежурных караулов в различных регионах выявили 
значительные функциональные нагрузки, испытываемые сотрудниками ГПС. 

К концу смены наблюдается устойчивое снижение работоспособности, что 
свидетельствует о кумулятивном накоплении утомления без восстановления 
функционального состояния. Это сохраняется до завершения дежурства. Утомле-
ние и снижение продуктивности отмечаются не только после тушения пожаров, 
но и после учебно-практических занятий. 

Анализ суточной динамики работоспособности сотрудников ГПС, исключая 
выезды на пожары, практические занятия, теоретическую подготовку и хозяй-
ственные работы, выявил значительное снижение интегрального показателя 
функционального состояния к концу дежурства. Это подтверждает, что даже без 
экстренных ситуаций служба в карауле снижает боеготовность за счёт необходи-
мости постоянной готовности к действиям в экстремальных условиях, сопровож-
дающейся эмоциональным напряжением. 

Для сотрудников характерен режим оперативного ожидания: находясь в со-
стоянии относительного покоя, они должны сохранять мобилизационную готов-
ность. Такое сочетание монотонности и стресса способствует быстрому утомле-
нию. При этом у части пожарных тревожность в период ожидания может вызы-
вать более интенсивную реакцию, чем реальные боевые действия. 

Сигнал тревоги, часто недооценённый как стрессогенный фактор, вызывает 
резкие физиологические реакции у пожарных. В первые 25–30 с после его акти-
вации ЧСС возрастает в среднем на 47 уд./мин, а на месте пожара достигает 
150 уд./мин. При ЧСС свыше 180 уд./мин эффективность действий критически 
снижается [1–3]. Эмоциональное напряжение, вызванное выездом, сохраняется 
даже после завершения операции. 
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Согласно исследованию [5], у многих сотрудников ГПС после ликвидации по-

жаров, аварий и стихийных бедствий наблюдается психическая дезадаптация. Это 

состояние сопровождается нарушениями в работе энергетических систем организма 

и психическими расстройствами: вялостью, шумом в голове, апатией, подавленным 

настроением, внутренним напряжением и хронической усталостью. Для минимиза-

ции последствий необходима систематическая психологическая коррекция. 
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КОМПОНЕНТОВ СУТОЧНОГО РАЦИОНА ПИТАНИЯ 

Представлены результаты научно-исследовательской работы в области экологии, здраво-
охранения и техносферной безопасности, которые могут быть использованы при оценке функ-
ционального состояния пожарных-спасателей г. Хабаровска, а также для своевременного выяв-
ления дисфункциональных и дизадаптивных изменений в организме человека при донозологи-
ческой диагностике с учетом экологических особенностей, территории проживания исследуе-
мых сотрудников МЧС России.  

Ключевые слова: донозологическая диагностика, функциональное состояние, качественно-
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AND RESCUERS OF KHABAROVSK, AS A FACTOR OCCUPATIONAL RISK 
AGAINST THE BACKGROUND OF QUALITATIVE AND QUANTITATIVE 
COMPOSITION OF COMPONENTS DAILY FOOD INTAKE 

The results of scientific research in the field of ecology, health care, and technosphere safety are 
presented, which can be used to assess the functional state of firefighters and rescuers in Khabarovsk 
and also for the timely detection of dysfunctional and maladaptive changes in the human body during 
pre-clinical diagnostics, taking into account the environmental characteristics and the area of 
residence of the employees of the Ministry of Emergency Situations of Russia being studied. 
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Процесс ликвидации пожаров имеет ряд уникальных характеристик, которые 
отличают его от других видов профессиональной деятельности. Эти характери-
стики обусловлены специфическими условиями работы, которые могут быть 
опасны для жизни и здоровья пожарных, а также высоким риском развития серь-
ёзных профессиональных заболеваний. В результате современных исследований 
был создан реестр здоровья для специалистов, работающих с особо опасными 
токсичными химическими веществами. В ходе этих исследований были установ-
лены закономерности, которые определяют развитие заболеваний у пожарных в 
зависимости от их опыта работы с токсичными веществами и условий труда [3]. 
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В результате исследований, проведённых российскими учёными за последние 

два десятка лет, было установлено, что система раннего предупреждения (СРП) 

оказывает существенное воздействие на физическое состояние и работоспособ-

ность пожарных [4, 7].  

Проведено экспедиционное исследование, в котором принимали участие 

мужчины, работающие пожарными-спасателями от 23 до 44 лет (средний возраст 

составил 33,64±0,45 года), служащие в Хабаровском пожарно-спасательном гар-

низоне (n = 70), во все сезоны, в первой половине дня. В целях получения досто-

верных результатов, исследуемые мужчины были разделены на 2 возрастные 

группы, от 23 до 35 лет и от 36 до 44 лет соответственно. Средний возраст первой 

возрастной группы составил 29,45±0,44 лет (n = 40), второй возрастной группы 

составил 39,23±0,3 лет (n = 30). Исследование проводилось на базе: 4-й пожарной 

части Федерального государственного бюджетного учреждения «10 отряд феде-

ральной противопожарной службы Государственной противопожарной службы 

по Хабаровскому краю» (4 ПЧ ФГБУ «10 отряд ФПС ГПС по Хаб. краю»); 1-й,   

3-й и 30-й пожарно-спасательных частей 21 отряда федеральной противопожар-

ной службы Главного управления МЧС России по Хабаровскому краю (1, 3 и      

30 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. краю); 2-й пожарно-спасательной части 

21 пожарно-спасательного отряда федеральной противопожарной службы Госу-

дарственной противопожарной службы Главного управления МЧС России по Ха-

баровскому краю (2 ПСЧ 21 ПСО ФПС ГПС ГУ МЧС России по Хаб. краю); 

службы поискового и аварийно-спасательного обеспечения полетов  акционерно-

го общества «Хабаровский аэропорт» (СПАСОП).  

Количество и калорийность среднесуточного рациона питания были опреде-

лены методом анкетирования (методика «вчерашнего дня» Дж. Сабати, 1993; 

Е.Д. Целых, 2006), с заполнением протокола индивидуального суточного рациона 

питания, с указанием: фамилии, имени, отчества пожарного; даты рождения; 

полных лет; название продукта, указание на режим питания (1 Завтрак (1З), 2З, 

Обед, Полдник, 1 Ужин (1У), 2У, Другие приемы пищи); количество в граммах 

[6], были определены среднесуточный режим и состав питания (белки, жиры и 

углеводы), с использованием программы «Correct Food 6», разработанной и одоб-

ренной Институтом Питания (г. Москва), на основе справочника «Химический 

состав пищевых продуктов», под редакцией А.А. Покровского [2]. 

Анализ современный научных источников выявил, что анализ среднесуточно-

го рациона питания (СРП) пожарных позволяет оценить их нутритивную готов-

ность к выполнению профессиональных задач в экстремальных условиях, что яв-

ляется одним из важнейших для сотрудников пожарной охраны [1]. Например, 

состав питательных веществ в среднесуточном рационе пожарных [7]. Пожар-

ные-спасатели выполняют энергозатратную деятельность, на выполнение кото-

рой воздействует множество факторов. Таким образом необходимо учитывать со-

став и качество СРП [3, 6]. 

В целях получения достоверных результатов, исследуемые мужчины были 

разделены на 2 возрастные группы, от 23 до 35 лет и от 36 до 44 лет соответ-
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ственно. Средний возраст первой возрастной группы составил 29,45±0,44 лет 

(n = 40), второй возрастной группы составил 39,23±0,3 лет (n = 30). 
По результатам экспедиционного исследования основных количественных и ка-

чественных характеристик питания мужчин-пожарных г. Хабаровска выявлено, что 
среднесуточное количество макро- и микронутриенов среднесуточного рациона, по-
требляемого пожарными разных возрастных групп: первой (В-I) – 23–35 лет и вто-
рой (В-II) – 36–44 года, имеют достоверные различия (р ≤ 0,05–0,001) (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок. Средние показатели среднесуточного рациона питания пожарных-спасателей В-I  

(23–35 лет) и В-II (36–44 года):  – компонент питания выше физиологического  

норматива;  – компонент питания ниже физиологического норматива;  
 – компонент питания находится в границах нормы 

 
В результате проведённого исследования было выявлено, что в суточном ра-

ционе В-I только один элемент соответствует норме, семь элементов не соответ-
ствуют норме (включая общую калорийность СРП), а десять элементов превы-
шают норму. В случае В-II шесть элементов соответствуют норме, два элемента 
превышают физиологический норматив, а потребление десяти макро- и микро-
элементов ниже нормы. Наиболее явный дисбаланс макро- и микронутриентов в 
среднесуточном рационе питания был определен в группе В-II (рис. 1). 

Проанализировав полученные данные, можно сделать вывод, что представи-
тели возрастных групп В-I и В-II в среднем потребляют макронутриенты в соот-
ветствии с рекомендуемыми нормами. Это подтверждается не только норматив-
ными значениями, но и результатами анализа. 

Представители В-I в среднем потребляют в своём суточном рационе (г/сут) мак-
ронутриентов больше, чем представители В-II, но как в средних, так и в индивиду-
альных показателях у них наблюдается дисбаланс. Что касается В-II, то показатели 
ежедневного потребления макронутриентов у пожарных этой возрастной группы в 
большинстве случаев значительно отличаются от рекомендуемых норм. Стоимость, 
качество и состав суточного рациона питания пожарных часто не соответствуют 
норме и имеют некоторый дисбаланс, который увеличивается с возрастом.  
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Для определения элементного баланса волосы состригали с затылочной части 

головы (не менее 0,1 г). Применялся способ подготовки проб твердого субстрата 

(волосяной покров головы), рекомендованный МАГАТЭ. Волосы подвергались 

открытому разложению. Навеску образца массой 0,01-0,10 г (аналитические ве-

сы) помещают во фторопластовый цилиндр (PTFE, Viton, Teflon, PFA), прилива-

ют 0,2–1,0 мл концентрированной азотной кислоты, накрывали защитной лабора-

торной пленкой и помещали в термоблок, разогретый до 115 ºC, где выдерживали 

в течение 0,5–1,0 ч до полного растворения пробы. Растворенный образец (коли-

чественно) переносили в мерную полипропиленовую пробирку, троекратно смы-

вая со стенок цилиндра, и доводили деионизованной водой до 10 мл. Далее гер-

метично закрывали защитной лабораторной пленкой, перемешивали и анализи-

ровали масс-спектральным методом с индуктивно-связанной плазмой (атомно-

эмиссионная спектроскопия), с анализом образцов на квадрупольном спектро-

метре ICP-MS ELAN DRC II Perkin Elmer (США) [1].  

При помощи УПФТ-1/30 «Психофизиолог» до и после пожара проведено пси-

хофизиологическое тестирование для определения функционального состояния 

пожарных-спасателей Хабаровского пожарно-спасательного гарнизона. По его 

результатам выявлено, что среднее значение функционального состояния до по-

жара, то есть в покое при несении службы в дежурном карауле, близкое к опти-

мальному. После пожара, то есть после экстремальных физических нагрузок, при 

которых на пожарных-спасателей одновременно действовали все опасные факто-

ры пожара функциональное состояние снизилось на 2 уровня и стало предельно 

допустимым (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 2. Достоверные взаимосвязи качественного-количественного состава  

среднесуточного рациона питания пожарных с их микроэлементным составов  

и функциональным состоянием до и после пожара:   – корреляция рассматриваемых  

характеристик;  – избыток компонента в организме;  – дефицит компонента в организме 
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В соответствии с проведенным исследованием определены достоверные вза-
имосвязи микро-, макронутриентов, воды с функциональным состоянием пожар-
ных-спасателей до пожара и с микроэлементным составом в их организме. Таким 
образом, выявлены достоверные взаимосвязи между содержанием некоторых 
мекроэлементов в волосяном покрове пожарных-спасателей: Mn, Ba, Th, Fe, ко-
торые содержатся в организме в избытке в несколько раз от норматива и компо-
нентов питания (вода, жиры и натрий), которые в свою очередь оказывают влия-
ние на функциональное состояние пожарных-спасателей до пожара. В случае с 
функциональным состоянием после пожара достоверно подтверждены взаимо-
связи с 9 элементами питания, а именно с: белками, жирами, крахмалом, клетчат-
кой, фосфором, магнием, калием, натрием и железом.  

Вывод. Выявлен дисбаланс в среднесуточном рационе питания у обеих воз-
растных групп, выражающийся в избыточном или недостаточном содержании 
макро- и микронутриентов. Это приводит к дизадаптивным и дисфункциональ-
ным изменениям в организме, которые могут негативно сказаться на выполнении 
служебных обязанностей и профессиональной пригодности сотрудника в услови-
ях длительной службы на должности, связанной с ведением боевых действий по 
ликвидации и локализации пожаров. 

В целях профилактики и улучшения функционального состояния организма 
пожарных необходимо в первую очередь скорректировать баланс воды, натрия, 
белков и жиров в их ежедневном рационе. Это может снизить нагрузку на орга-
низм и уменьшить группу риска в обеих возрастных группах в долгосрочной пер-
спективе. Кроме того, это ускорит восстановление функционального состояния 
пожарных после продолжительных пожаров. 
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Человек существует в сложном взаимодействии с окружающей средой, где 

запахи играют одну из ключевых ролей в модуляции когнитивных процессов. 

Анатомическая уникальность обонятельных путей, связанных напрямую с лим-

бической системой, объясняет их мощное влияние на эмоции и память [1, 5]. Со-

гласно некоторым исследованиям, ароматы мяты и ванили способны изменять 

концентрацию внимания и влиять на процессы запоминания, что актуально для 

образовательной среды [2]. 

Цель научной работы определение степени влияния эфирных масел мяты и 

ванили на процессы оперативного и отсроченного запоминания у студентов 

учебного заведения. 

Материалы и методы. В качестве источника ароматизации использовались 

ватные тампоны, пропитанные эфирным маслом (мята, ваниль). Исследование 
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памяти проводилось путем проведения экспериментов на запоминание рядов чи-

сел и абстрактных символов.  

В исследовании участвовали 150 студентов (средний возраст 18–20 лет), раз-

деленных на 3 группы. Каждая группа состояла из 40–47 человек, пол не учиты-

вался, у участников было взято письменное согласие, аллергических реакций не 

было выявлено. С контрольной группой тестирование памяти проводилось в 

нейтральной среде (без запахов). Все этапы эксперимента (кратковременная и 

долговременная память) выполнены в одинаковых условиях, учитывая день не-

дели и время замера. Во второй группе эталонный замер проводился без аромати-

зации (неделя 1). На втором этапе (неделя 2) проведены тесты на память в при-

сутствии эфирного масла мяты, за исключением долговременной памяти. На тре-

тьем этапе (неделя 3) проверка долговременной памяти без запаха. Тестирование 

в группе с маслом ванили проводилось по той же схеме, что и у группы с мятой. 

В ходе исследования было проверено 3 вида памяти.  

Непосредственная память. Экспериментатор последовательно зачитывал чис-

ловые последовательности, после испытуемым предлагалось письменно воспро-

извести числа. Расчет продуктивности непосредственного запоминания рядов чи-

сел по формуле: 

 
(1) 

 

где К1 – коэффициент запоминания; m – количество правильно воспроизведен-

ных чисел; n – объем материала (в данном задании n = 52) [3]. 

1. Образная кратковременная память. Участникам исследования предъявлялся 

набор геометрических изображений на ограниченный временной интервал (10 c) 

с инструкцией запомнить представленные формы и впоследствии идентифициро-

вать их среди предложенных вариантов. Фиксировалось количество верно опознан-

ных элементов. Для анализа эффективности работы кратковременной зрительной 

памяти в аспекте узнавания применялся количественный показатель продуктивно-

сти запоминания (КП), рассчитываемый по стандартной формуле [4]:  
 

 
(2) 

 

где x – количество правильно воспроизведенных стимулов; n – общее число 

предъявляемых единиц. 

2. Образная долговременная память. Исследование проводилось в два после-

довательных этапа для комплексной оценки характеристик долговременной па-

мяти через анализ процессов воспроизведения и узнавания визуальных образов. 

Участникам предлагалось вспомнить и воспроизвести их. Второй этап предпола-

гал вербальную инструкцию: указать среди предложенных те фигуры, которые 

они запоминали в ходе предыдущего исследования [4]. 

Математическая обработка данных включала расчет показателя эффективно-

сти узнавания КПу: 
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(3) 

 

где x – количество правильно воспроизведенных стимулов; n – общее число 

предъявляемых единиц. 

Определение индекса точности воспроизведения КПв по аналогичной формуле. 

Вычисление интегрального индекса продуктивности долговременной памяти 

(ИП) как среднего арифметического между КПу и КПв: 
 

 
(4) 

 

Статистические методы обработки данных проводились с использованием крите-

рия Стьюдента и ошибки средней (M±m). Расчеты проводились в Microsoft Excel. 

Результаты исследования и обсуждения. На рис. 1 показана продуктивность 

непосредственного запоминания чисел. Как видно из рис. 1, в контрольной группе 

наблюдался статистически значимый рост показателя продуктивности непосред-

ственного запоминания на 9 % при повторном замере. В группах, подвергавшихся 

воздействию эфирных масел ванили и мяты, динамика между замерами была менее 

выраженной. Это может свидетельствовать о тормозящем влиянии данных арома-

тических веществ на процессы кратковременного запоминания. Установлены до-

стоверные различия между показателями продуктивности в контрольной группе и 

группах, запоминавших числа под действием масел ванили и мяты (p ≤ 0,001). 

 

 
Рис. 1. Средние показатели (M±m) продуктивности  

непосредственного запоминания: замер 1 – измерение в 1 неделю, 

замер 2 – измерение во 2 неделю; достоверные различия между 

контрольной группой и вторым замером показаны:  

p ≤ 0,05 (*), p ≤ 0,01 (**), p ≤ 0,001 (***)  

 

На рисунке 2 показана сравнительная характеристика коэффициентов продук-

тивности образной кратковременной памяти. По результатам исследования выяв-

лено значительное повышение коэффициента продуктивности образной кратко-
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временной памяти в группе, находившейся под действием эфирного масла вани-

ли. В остальных группах подобной зависимости не зафиксировано. 

 

 
Рис. 2. Коэффициент продуктивности образной кратковременной памяти 

 

Результаты анализа продуктивности образной долговременной памяти не вы-

явили значимых изменений между проверкой долговременной памяти на второй 

и третей неделе эксперимента во всех группах. Но как можно увидеть на рис. 3, 

в группе, где была ароматизация маслом мяты достоверность исследования низ-

кая. Во всех группах показатели оставались на сопоставимом уровне, что позво-

ляет сделать вывод об отсутствии выраженного влияния исследуемых ароматиче-

ских стимулов на долговременную память. 

 

 
 

Рис. 3. Средние показатели (M±m) продуктивности  

образной долговременной памяти 

 

 



503 

Проведенное исследование выявило неоднозначное влияние эфирных масел ва-

нили и мяты на различные виды памяти. В контрольной группе зафиксирован зна-

чительный рост продуктивности непосредственного запоминания, тогда как в груп-

пах с ароматическим воздействием динамика оказалась менее выраженной. Это поз-

воляет предположить, что эфирные масла ванили и мяты могут оказывать тормозя-

щее влияние на процессы кратковременного запоминания. В то же время, обнару-

жено стимулирующее действие ванильного масла на образную кратковременную 

память, что указывает на избирательный характер влияния ароматических стимулов.   

Что касается долговременной памяти, значимых изменений ни в одной из групп 

выявлено не было, что свидетельствует об отсутствии выраженного воздействия ис-

следуемых эфирных масел на процессы консолидации и хранения информации.   

Таким образом, полученные данные демонстрируют, что эфирные масла по-

разному влияют на когнитивные функции: ваниль может улучшать образную па-

мять, но вместе с мятой способна снижать эффективность непосредственного за-

поминания. Эти результаты имеют значение для разработки методов ароматера-

пии, направленных на коррекцию когнитивных процессов, однако требуют даль-

нейшего изучения для уточнения механизмов выявленных эффектов. 
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Нет сомнений, что роль человеческого фактора в безопасности и охране труда в 

целом велика, особенно важны психофизиологические особенности участников тру-

дового процесса,  которые базируются на  психологии и физиологии человека [1]. 

Психология безопасности рассматривает применение психологических знаний 

для обеспечения безопасности труда человека. Проблемы безопасности труда на 

современных производствах невозможно решить только инженерными методами. 

Практика свидетельствует, что в основе аварийности и травматизма (от 50 до 80 % 

случаев в зависимости от вида трудовой деятельности) часто лежат не инженер-

но-конструкторские ошибки, а организационно-психологические причины: низ-

кий уровень профессиональной подготовки по вопросам безопасности, недоста-

точное воспитание, слабая установка специалиста на соблюдение требований 

безопасности, допуск к опасным видам работ неподготовленных лиц, утомляе-

мость людей, неудовлетворительное психическое состояние человека и др. [2]. 
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Психология безопасности рассматривает психические процессы, свойства 

и анализирует различные формы психических состояний, наблюдаемых в процес-

се трудовой деятельности. В структуре психической деятельности человека раз-

личают три основные группы компонентов: психические процессы, психические 

свойства и состояния человека [2]. 

Ниже приведена характеристика перечисленных групп компонентов. 

Психические процессы составляют основу психической деятельности. Разли-

чают познавательные, эмоциональные и волевые психические процессы (ощуще-

ния, восприятия, память и др.) 

Психические свойства – это качества личности (характер, темперамент). Сре-

ди качеств личности выделяют интеллектуальные, эмоциональные, волевые, мо-

ральные, трудовые. Качества личности устойчивы и постоянны. 

Психическое состояние человека – это структурная организация компонентов 

психики, выполняющих функцию взаимодействия человека со средой обитания 

(производственной средой). 

Дадим характеристику психическим процессам, определяющим безопасность 

работника, подробно изложенным ниже [2, 3]. 

Память – это свойство запоминания, сохранения и последующего воспроизведе-

ния человеком информации, непосредственно связанной с безопасностью, особенно 

оперативного характера. Запоминание тесно связано с забыванием. Психологами 

установлено, что в среднем за первые 9 часов информация, которую помнит человек, 

уменьшается на 65 %. Вот почему для восполнения утраченной информации необхо-

димо проводить обучение, инструктажи, в том числе повторные, внеплановые. 

Внимание – это направленность сознания человека на определенные объекты, 

имеющие в данной ситуации существенное значение, а также сосредоточение со-

знания, предполагающее повышенный уровень умственной или двигательной ак-

тивности.  

В безопасности труда для привлечения внимания человека к опасностям ис-

пользуются различные средства – звуковые, зрительные, световые и т.д. Визуаль-

ная информация по безопасности представлена в виде плакатов, надписей, знаков, 

световых сигналов, различных видов окраски опасных объектов и др. 

Мышление – это процесс познания действительности, характеризующийся 

обобщением. В процессе мышления осуществляется выбор решения, которое ре-

ализуется в последующих действиях человека. Ошибочный выбор решения свя-

зан со следующими причинами: неверная оценка ситуации, недостаточность опы-

та и ошибочное осмысление полученной информации. Ошибочное решение мо-

жет привести к авариям, травмам, несчастным случаям. 

При принятии решений важную роль имеет эмоционально-чувственная сфера 

человека, к которой можно отнести чувства, эмоции, настроение. 

Чувства – это субъективное отражение в сознании человека реальной действи-

тельности. Чувство утраты реальности, ложный страх и ряд других  могут являться 

причинами создания опасных ситуаций на производстве. Конечно, чувственный тон 

человека, его эмоции и настроение важны для обеспечения  безопасности. 



506 

Основными психическими свойствами, влияющими на безопасность человека, 

являются характер и темперамент. При этом характер человека играет важную 

роль в обеспечении безопасности человека. Совокупность психологических 

свойств образует структуру характера. Психологи классифицируют много струк-

тур характеров. Характер должен учитываться при профессиональном отборе. 

Структура характера определяется психологами посредством специальных пси-

хологических тестов. С понятием характера неразрывно связано понятие темпе-

рамента, характеристика которого дана ниже. 

Темперамент – это характеристика динамических психологических особенно-

стей – интенсивности, скорости, темпа, ритма психических процессов и состоя-

ний. По темпераменту люди подразделяются на холериков, меланхоликов, флег-

матиков и сангвиников. Темперамент имеет определенное значение для безопас-

ности труда. Например, при неблагоприятных обстоятельствах меланхолик чаще 

становится жертвой, чем холерик или сангвиник. 

Психологическое состояние человека также оказывает существенное влияние 

на безопасность, производительность и качество труда. Психологические состоя-

ния, имеющие место в процессе трудовой деятельности человека, можно подраз-

делить на [1, 2]: 

 длительные – определяющие отношение человека к выполняемой им работе 

и его общий психологический настрой. Это, прежде всего, удовлетворенность 

или неудовлетворенность выполняемой работой, наличие заинтересованности в 

труде, а также психологический микроклимат в трудовом коллективе; 

 временные – возникающие из-за различных нарушений в производственном 

процессе, неполадок, конфликтных ситуаций; 

 периодические – связанные с настроем на активную деятельность и жела-

нием работать или, наоборот, с пониженной готовностью работать, утомлением, 

перенапряжением, апатией, вызванной однообразием и монотонностью работы. 

Причинами травм могут являться нарушения правил и инструкций по без-

опасности, нежелания выполнять требования безопасности, неспособность их 

выполнить. В основе этих причин чаще всего лежат психологические причины. 

Психологические причины возникновения опасных ситуаций можно подраз-

делить на несколько типов, которые изложены ниже. 

1. Нарушение мотивационной части действий человека, которое проявляется 

в нежелании действия,  обеспечивающего безопасность. Причины этих наруше-

ний действуют, как правило, в течении длительного времени или постоянно, если 

не принять специальных мер для их устранения. 

2. Нарушение ориентировочной части действий человека, которое проявляет-

ся  в незнании норм и способов обеспечения безопасности, правил эксплуатации 

оборудования. 

3. Нарушение исполнительской части действий человека, которое проявляется 

в невыполнении правил и инструкций по охране труда из-за несоответствия пси-

хофизических возможностей человека (недостаточная координация движения и 

скорость двигательных реакций) требованиям данной работы. 
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Такое подразделение психофизиологических (психофизических) причин поз-

воляет наметить пути их устранения. 

Для устранения причин мотивационной части необходимо осуществлять вос-

питание и образование в области безопасности. 

Для устранения причин ориентировочной части – применяют обучение, выра-

ботку навыков и приемов безопасных действий. 

Для устранения причин исполнительской части – необходим профессиональ-

ный отбор и периодические медицинские освидетельствования. 

Установлено, что травматизм зависит от возраста работника. Наибольший 

уровень травматизма наблюдается у молодых работников и у лиц, имеющих стаж 

более 20 лет [1, 2]. 

Наивысший уровень травматизма у молодых работников имеет место в пер-

вый год работы. Это связано с профессиональной неопытностью, недостатком 

знаний, неумением правильно диагностировать возникающие нарушения и опас-

ную ситуацию, находить правильные решения, отсутствием выработанных до ав-

томатизма навыков и действий в опасной ситуации. В немалой степени психоло-

гической причиной повышенного травматизма является то обстоятельство, что в 

молодом возрасте люди склонны к недооценке опасности, повышенному риску, 

необдуманным поступкам. 

Повышенный уровень травматизма у опытных работников связан со снижением 

с возрастом психофизиологических функций человека (остроты зрения, быстрой ре-

акции, координации движений, памяти и т.д.), а также привыканием к опасности. 

Если человек в течении длительного времени не подвергался воздействию опасного 

фактора, у него формируется представление о безопасности процесса. В результате 

привыкания снижается уровень внимания за работой оборудования [3]. 

Психологические причины формирования опасных ситуаций и травматизма 

на производстве очень разнообразны и в значительной степени зависят от типа 

нервной системы человека, его темперамента, образования, воспитания и др. 

Перечисленные психологические причины травматизма должны учитываться 

при разработке организационных мероприятий по повышению безопасности тру-

да, при отборе лиц для выполнения тех или иных видов трудовой деятельности, 

особенно если она связана с повышенной опасностью и ответственностью за 

жизнь и здоровье других людей. 

Сам же человек при выборе профессии и вида работы должен осознанно отно-

ситься к особенностям своего характера, физическому состоянию, если его будущая 

работа связана с риском для собственной жизни и здоровья окружающих людей. 
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Электрический ток считается одним из наиболее опасных производственных 

факторов: кратковременный контакт часто приводит к тяжёлым или смертельным 

травмам [1]. По данным Ростехнадзора, в 2011–2020 гг. на электроустановках за-

фиксировано 697 смертельных несчастных случаев, погибло 714 человек [3]. Ос-

новная цель мер по электробезопасности – сокращение риска поражения электро-

током и тяжёлых травм (ожоги, последствия дуги). 

В работе рассмотрены причины электротравматизма, средства индивидуаль-

ной (СИЗ) и коллективной защиты, а также современные решения в сфере элек-

тросетевого комплекса. Учтены российские нормативы (Правила по охране тру-

да, ГОСТы, приказы Минтруда) и анализ эффективности мер при различных 

условиях эксплуатации. 
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1. Текущее состояние травматизма. 
В электроэнергетике на электротравматизм приходится 1–2,5 % несчастных слу-

чаев, при этом доля смертельных исходов велика [2]. Травмы получают работники 
(электромонтёры, инженеры) при нарушении правил безопасности или ошибках 
в организации работ, а также посторонние лица (несанкционированный доступ к 
подстанциям) [9]. До 85 % смертей приходится на установки до 1000 В [5], где ра-
ботают сотрудники с невысокой квалификацией. На высоковольтных объектах 
(от 35 кВ) тяжесть последствий возрастает [3]. 

2. Основные причины несчастных случаев 
Анализ [2] показывает, что основные причины распределяются так: 

 технические неисправности (40–45 %): отсутствие блокировок, поврежде-
ния изоляции; 

 нарушения организационных мер (25–30 %): формальные инструктажи, не-
достаточный надзор; 

 ошибки персонала (30–35 %): поспешность, несоблюдение правил. 
Комбинация неисправностей и человеческого фактора усугубляет послед-

ствия. Для эффективного снижения риска необходим комплексный подход, соче-
тающий надёжность оборудования и строгую дисциплину [3]. 

3. Средства индивидуальной защиты (СИЗ). 
СИЗ предназначены для защиты от электротока, дуги, термических и механи-

ческих воздействий [6, 8]: 
− диэлектрические перчатки, боты (основные при напряжении до 1000 В, до-

полнительные – при более высоком); 
− каска и щиток с диэлектрическими и экранирующими свойствами; 
− изолирующие штанги, клещи, указатели напряжения; 
− огне- и дугостойкая спецодежда (ГОСТ Р 12.4.234–2012); 
− «умные» каски и датчики для мониторинга положения персонала [9]. 
Для поддержания эффективности все СИЗ проходят регулярные испытания; 

оптимальный эффект даёт их комплексное применение [5]. 
4. Коллективная защита и организационные меры. 
К средствам коллективной защиты относятся ограждения, кожухи и замки, 

предотвращающие доступ к токоведущим частям, а также системы заземления, за-
нуления, релейной защиты, оперативно отключающие повреждённые участки [10]. 
Предупреждающие знаки и блокировки информируют об опасном напряжении 
и исключают случайное включение оборудования во время ремонта. Нарядно-
допускная система обеспечивает контроль выдачи разрешений на работы. В итоге 
человеческий фактор играет решающую роль, поэтому необходимо сочетание 
технических и организационных мер [3]. 

5. Современные технические решения. 

 Интеллектуальные системы мониторинга: «умные» каски и датчики отсле-
живают перемещение персонала и позволяют быстро реагировать [8]. 

 Дистанционный контроль и видеоаналитика: выявляют нарушение правил 
(отсутствие СИЗ, несанкционированное проникновение) [7]. 

 Цифровые наряды-допуски: электронные платформы исключают риск про-
пуска этапов отключения и заземления оборудования. 
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 Автоматизация и роботизация: дроны и роботы для осмотров и переключе-
ний сокращают присутствие людей в опасной зоне [7]. 

Каждое решение имеет ограничения (стоимость, необходимость обучения), 
поэтому лучшее влияние даёт комплексное внедрение. 

6. Примеры внедрения. 

 Орелэнерго (2011–2012): усиление контроля на подстанциях (замки, видео-
камеры), замена проводов на изолированные рядом со школами – в течение года 
не было детского травматизма [9]. 

 «Умные каски» (АО «Хиагда», 2020): датчики для 150 работников позволи-
ли снизить риск несчастных случаев [8, 9]. 

 ПАО «Россети» (концепция Vision Zero): 7 «золотых правил» нулевого 
травматизма, дистанционный мониторинг и повышение культуры безопасности; 
в некоторых филиалах – нулевой уровень смертей [7]. 
 

Заключение 
Несмотря на позитивную динамику, электротравматизм остаётся серьёзной про-

блемой. Ключевые факторы – сочетание человеческих ошибок и технических нару-
шений. Каждая мера (строгая нормативная база, современные СИЗ, блокировки, ав-
томатизация и цифровые решения, а также развитие культуры безопасности) вносит 
свой вклад. Однако максимальный эффект достигается только при комплексном 
подходе: от дисциплины и технологических новаций до формирования «культуры 
безопасности» на всех уровнях. Такой всеобъемлющий подход даёт реальный шанс 
приблизиться к нулевому уровню смертельного травматизма в отрасли. 
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This article discusses the problem of household fires and their impact on the environment. Fires in 
residential buildings are harmful not only to human life and health, but also to the environment. Ap-
proaches have been developed to assess environmental impacts, including pollutant emissions, ecosys-
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Бытовые пожары представляют собой серьезную экологическую проблему, 
оказывая значительное воздействие на окружающую среду. Эти инциденты не 
только наносят ущерб имуществу и жизни людей, но и приводят к выбросам раз-
личных загрязняющих веществ, которые могут ухудшать качество воздуха и 
негативно сказываться на экосистемах. В условиях растущей урбанизации и из-
менения климата, актуальность изучения последствий бытовых пожаров стано-
вится все более очевидной. 

Часто, причиной возникновения бытовых пожаров, является человеческий 
фактор. Обычно бытовые пожары возникают в местах большого скопления лю-
дей. Это могут быть жилые многоквартирные дома, бытовые помещения, пред-
приятия, офисы.  
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Наиболее частыми причинами возникновения бытовых пожаров являются: 
1. Неосторожное обращение с огнём:  
– игры детей со спичками; 
– незатушенные сигареты; 
– неосторожное обращение с огнём в нетрезвом состоянии;  
– использование легковоспламеняющихся материалов (например, бензина, 

аэрозолей,  тканей, пропитанных легковоспламеняющимися жидкостями) вблизи 
открытого огня или источников тепла (плиты, обогреватели, свечи). 

2. Неправильное обращение с электрооборудованием и бытовой техникой:  
при установке и использовании нарушены правила пожарной безопасности. 

Особо опасны неправильно подключенные стиральные машины и духовые шка-
фы, поскольку они потребляют значительный ток и требуют обязательного заземле-
ния для предотвращения поражения электрическим током и возникновения пожара.   

3. Нарушение правил печей и теплопроводящих установок: использование 
каминов. 

Положив на пол у защитной решетки ковёр, вы создаёте потенциальную 
опасность: даже маленькая искра может вызвать пожар: использование обогре-
вающих устройств.  

Согласно статистике, наибольшее количество пожаров в домашних условиях 
происходит осенью и зимой. В это время года наблюдается увеличение нагрузки 
на электрическую сеть из-за активного использования различных электронагре-
вательных устройств, что может привести к выгоранию целых помещений, офи-
сов, квартир и домов. 

Для того чтобы не происходили несчастные случаи, необходимо соблюдать 
следующие правила пожарной безопасности: 

1) надёжно хранить спички и зажигалки вне доступа детей; 
2) тщательно тушить сигареты; 
3) использовать легковоспламеняющиеся вещества только в специально отве-

дённых и безопасных местах, подальше от источников возгорания; 
4) обязательно использовать заземление в мощных приборах; 
5) соблюдать все инструкции по установке и эксплуатации электроприборов, 

а так же регулярно проверять их состояния и  состояние проводки. 
Соблюдение вышеперечисленных мер пожарной безопасности позволит сни-

зить количество бытовых пожаров. 
Особое воздействие бытовые пожары оказывают на окружающую среду, рас-

смотрим каждое из них. 
1. Воздействие на атмосферу. 
При сгорании различных материалов в быту происходит выброс различных 

вредных веществ, таких как угарный газ, тяжелые металлы, диоксиды серы и уг-
лерода, а также вещества, влияющие на озоновый слой.  

Согласно исследованиям, один домашний пожар может выбросить в атмосферу 
несколько тонн углерода и других загрязнителей. Эти выбросы могут ухудшить каче-
ство воздуха, вызвать смог и негативно повлиять на здоровье людей и экосистему. 

2. Влияние на почву и водные ресурсы. 
Пожары способны загрязнять почвенный покров и водоемы. Остатки сгорев-

ших материалов, включая пластик и химические вещества, проникают в почву, 
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ухудшая её структуру и снижая активность живых организмов. Загрязнение водо-
емов, вызванное дождевыми стоками, представляет опасность для животного и 
растительного мира, нарушает функционирование экосистем и создает серьезные 
трудности для населения, использующего эти водные ресурсы. 

3. Влияние на природные сообщества. 
Бытовые пожары могут приводить к уничтожению лесных массивов и других 

природных экосистем. Это влечет за собой потерю разнообразия видов, измене-
ние естественных процессов и усиление эрозии почвы. Исследования демонстри-
руют, что регулярные возгорания способны существенно изменить состав расти-
тельного и животного мира, что требует длительных мероприятий по восстанов-
лению пострадавших экосистем. 

Для оценки воздействия бытовых пожаров на окружающую среду используют 
различные методы, такие как моделирование выбросов, мониторинг качества 
воздуха и воды, а также оценку ущерба экосистемам.  

Экологические модели могут помочь прогнозировать последствия пожаров в 
зависимости от их силы, продолжительности и характеристик местности. 

Воздействие бытовых пожаров на окружающую среду имеет разносторонние 
последствия и требует комплексного подхода для его анализа и снижения. Пони-
мание всех аспектов этой проблемы необходимо для разработки эффективных 
стратегий предотвращения и устранения последствий подобных происшествий.  

Только совместными усилиями общественности, властей и экологов можно 
добиться значительных успехов в сохранении экосистем и улучшении благопо-
лучия нашей планеты. 
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Загрязнение окружающей среды является мощным, негативным фактором, 

влияющим на естественный прирост населения, заболеваемости и смертность [3]. 

В первую очередь негативному воздействию подвергаются люди, имеющие ча-

стые контакты с токсическими веществами. Жизнь современного человека полна 

опасностей, в том числе в связи с развитием новых современных технологиче-

ских процессов. Особенно велики материальные потери и человеческие жертвы 

при возникновении пожаров и других чрезвычайных ситуаций [2].  

При пожаре на человека действует комплекс физических и химических фак-

торов: травмы, термические ожоги кожных и дыхательных путей, дефицит кис-

лорода во вдыхаемом воздухе, воздействие продуктов термодеструкции на весь 

организм. Наибольшее количество погибших на пожаре связано с вдыханием 

дыма и токсичных [1]. По результатам современных исследований ученных, про-

ведённых в Северо-Западном регионе, в пробах волос пожарных были выявлены 
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полидиэлементозы, проявляющиеся инкорпорацией токсичных элементов (кад-

мия ‒ у 18 %, никеля ‒ у 22 %, свинца ‒ у 10 %, стронция ‒ у 19 %, алюминия ‒ 

у 10 %, мышьяк ‒ у 13 %, серебра ‒ у 17 % обследованных). Элементный состав 

у сотрудников Министерства Российской Федерации по делам гражданской обо-

роны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий 

(МЧС России) существенно отличается в зависимости от региона проживания. 

Актуальность проблемы определена тем, что элементный состав волос пожар-

ных-спасателей Хабаровского края до настоящего времени не исследовался. Ко-

личественный и качественный состав микроэлементов волосяного покрова голо-

вы пожарных-спасателей г. Хабаровска может определяться как элементный дис-

баланс, выраженный в дефицитном количестве эссенциальных и избыточном ‒ 

токсичных и радиоактивных, кроме того, при высоких концентрациях эссенци-

альные элементы (железо, марганец) имеют выраженный токсический эффект. 

Определение количественного и качественного состава волос было проведено 

методом атомно-эмиссионного спектрального анализа. Проведена оценка содер-

жания токсичных, потенциально токсичных и радиоактивных химических эле-

ментов в организме: марганец (Mn), барий (Ba), ртуть (Hg), железо (Fe), торий 

(Th), уран (U), молибден (Мо), селен (Se), цинк (Zn), медь (Cu).  

Недостаток и избыток тех или иных элементов обусловлены разными факто-

рами, в том числе условиями, в которых человек работает, его средой обитания и 

питанием. Вместе с тем ученые установили, что состав и распределение химиче-

ских элементов в волосах неодинаковы для женщин и мужчин, а также людей од-

ного пола, но разного возраста и с различным уровнем сопротивляемости орга-

низма к отрицательным воздействиям переменных факторов окружающей среды. 

Волосы ‒ это «минеральный образ» и он пропорционален составу всего орга-

низма. Рост числа заболеваний связан с накоплением в атмосфере, воде, почве 

токсичных веществ, неправильным питанием, занятостью на вредных производ-

ствах. Это и многое другое вызывает нарушение баланса жизненно важных эле-

ментов в организме человека, способствует ухудшению его состояния и возник-

новению различных заболеваний. В настоящее время современная медицина ста-

ла особое внимание уделять обеспечению организма необходимыми микроэле-

ментами. В последнее время все больший интерес представляет исследование во-

лос для выявления состояния обмена микроэлементов в организме и токсического 

воздействия отдельных тяжелых металлов. 

Определения количественного и качественного состава микроэлементов 

(цинк, селен, марганец, молибден, барий, железо, медь, ртуть, торий, уран) в во-

лосяном покрове пожарных-спасателей г. Хабаровска. Выбор данных химических 

элементов обусловлен тем, что при проведении анализа было выявлено большее 

их содержание в волосах.  

Объектом данного исследования стал волосяной покров головы пожарных-

спасателей (n = 91) твердый биосубстрат, имеющий ряд преимуществ по сравне-

нию с другими объектами: простота забора материала, возможность стабильного 

хранения при комнатной температуре в течение неограниченного времени, более 
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высокая концентрация микроэлементов по сравнению с другими биообъектами 

(кровь, моча, ногти), [4]. Забор биосубстрата был выполнен в осенне-зимний пе-

риод 2023–2024 гг., у пожарных-спасателей, работающих в г. Хабаровске: в 4-й 

пожарной части Федерального государственного бюджетного учреждения «10 

отряд федеральной противопожарной службы Государственной противопожар-

ной службы по Хабаровскому краю» (4 ПЧ ФГБУ  «10 отряд ФПС по Хаб. 

краю»); 1-й, 3-й и 30-й пожарно-спасательных частях 21 отряда федеральной про-

тивопожарной службы Главного управления МЧС России по Хабаровскому краю 

(1, 3, и 30 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. краю); 2-й пожарно-спасательной 

части 21 пожарно-спасательного отряда федеральной противопожарной службы 

Государственной противопожарной службы Главного управления МЧС России 

по Хабаровскому краю (2 ПСЧ 21 ПСО ФПС ГПС ГУ МЧС России по Хаб. 

краю); служба поискового и аварийно-спасательного обеспечения полетов  акци-

онерного общества «Хабаровский аэропорт» (СПАСОП), 99 ПСЧ ФГКУ 21 отряд 

ФПС по Хабаровскому краю. 

Предметом данного исследования стало  содержание  эссенциальных (цинк, медь, 

селен, молибден), условно токсичных (железо, марганец) и радиоактивных элементов 

(торий, уран) в волосяном покрове головы пожарных-спасателей г. Хабаровска.   

Цинк, кадмий, свинец и медь выбраны потому, что они играют большую роль 

в жизнедеятельности человека. 

Недостаток и избыток тех или иных элементов обусловлены разными факто-

рами, в том числе условиями, в которых человек работает, его средой обитания и 

питанием. Вместе с тем ученые установили, что состав и распределение химиче-

ских элементов в волосах неодинаковы для женщин и мужчин, а также людей од-

ного пола, но разного возраста и с различным уровнем сопротивляемости орга-

низма к отрицательным воздействиям переменных факторов окружающей среды. 

Волосы ‒ это «минеральный образ» и он пропорционален составу всего орга-

низма. Рост числа заболеваний связан с накоплением в атмосфере, воде, почве 

токсичных веществ, неправильным питанием, занятостью на вредных производ-

ствах. Это и многое другое вызывает нарушение баланса жизненно важных эле-

ментов в организме человека, способствует ухудшению его состояния и возник-

новению различных заболеваний. В настоящее время современная медицина ста-

ла особое внимание уделять обеспечению организма необходимыми микроэле-

ментами. В последнее время все больший интерес представляет исследование во-

лос для выявления состояния обмена микроэлементов  в организме и токсическо-

го воздействия отдельных тяжелых металлов.  

В обследуемой группе пожарных-спасателей содержание Mn в волосяном по-

крове в 7,0 раз выше верхней границы физиологического норматива (ФН).  

Концентрация ионов Mn (II) повышается в условиях хронической интоксикации 

в СК [5, 6]. В твердом биосубстрате отмечено также превышение ФН: Fe – в 6,6 раз, 

Ba – в 3,31 раза. Превышение Th ‒ радиоактивного элемента отмечено только в груп-

пе пожарных-спасателей – в 30 раз. Высокое содержание U найдено в обеих группах 

– в 6,6–6,7 раз. Содержание Hg соответствует физиологическому нормативу. 
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Из микроэлементов, относящиеся к эссенциальным химическим элементам, 

физиологический норматив Se был превышен в 1,6 раз. Остальные же элементы – 

Zn, Mo и Cu оставались в пределах физиологической нормы. В группе сравнения 

пожарных-водителей отмечен менее выраженный микроэлементный дисбаланс. 

Проведенное комплексное исследование биоэлементного статуса сотрудников 

МЧС  г. Хабаровска выявило избыточное содержание токсичных химических 

элементов (марганец, железо, барий) в твердом биосубстрате (волосы) пожарных 

спасателей г. Хабаровска. Согласно результатам анализа определено содержание 

радиоактивных элементов (уран, торий) в 6,6–30 раз выше верхней границы фи-

зиологического норматива. 

Элементный дисбаланс определяется высоким содержанием токсичных и ра-

диоактивных микроэлементов и низким содержанием эссенциального  микроэле-

мент (селена), что является обоснованием для практических рекомендаций по ис-

пользованию специальных профилактических мероприятий с учетом региональ-

ных особенностей, в первую очередь, различных сорбентов, обладающих высо-

кой емкостью в отношении их ионов: высокодисперстной окиси кремния (поли-

сорб), бурых морских водорослей или глиноземов (смекта, каопектат) и др., 

и необходимо обеспечить ежедневное поступление с пищей всех биоэлементов 

в достаточном количестве. 
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Предотвращение пожаров на объектах нефтяной промышленности является ак-

туальной проблемой в области пожарной безопасности. Количество резервуарных 

парков, заводов, нефтепроводов, с каждым годом становится все больше, а это зна-

чит, что увеличиваются риски возникновения пожаров. 

Главными особенностями горения резервуарных парков, технологических уста-

новок являются: высокие температуры; возможность взрыва; большая площадь по-

жара, с возможностью розлива нефтепродуктов. 

Все эти факторы влияют не только на развитие пожара, но и на выбор тактики 

тушения. Тушение резервуарных парков и технологических установок осуществля-

ется следующими методами: 

1. Тушение воздушной-механической пены средней и низкой кратности, для изо-

ляции горючего вещества от кислорода. 
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2. Тушение тонкораспыленной струёй воды для охлаждения темных нефтепро-

дуктов. 

3. Тушение установок под напряжением, а также резервуаров порошком. 

Для выполнения этих методов тушения необходимо большое количество сил и 

средств, а также пожарно-технического вооружения.  

Например, произошла разгерметизация резервуара, с дальнейшим розливом и 

возгоранием нефтепродуктов. Для тушения пожара необходимо минимум 2–3 еди-

ницы пожарной техники, стволы на охлаждение, стволы на тушение, теплоотража-

ющие костюмы ТОК (время работы в которых крайне мало), несколько звеньев газо-

дымозащитной службы. Помимо большого количества ресурсов, затрачиваемых на 

тушение пожара, риску подвергается личный состав, который может погибнуть или 

получить тяжелые увечья от опасных факторов пожара и взрыва. 

Учитывая вышеперечисленные факторы, использование роботизированных 

средств является более рациональным методом пожаротушения на объектах добычи, 

переработки и хранении нефтепродуктов.  

Роботизированная установка пожаротушения – это автоматическая установка 

пожаротушения, состоящая из совокупности нескольких стационарных пожарных 

роботизированных стволов, которые объединяются общей системой управления и 

обнаружения пожара. Пожарные роботы оборудованы автоматическим извещате-

лем наведения в инфракрасном и ультрафиолетовом диапазоне для осуществле-

ния поиска очага и определения его габаритов в трехмерной системе координат, 

это позволит не только определить источник возгорания резервуара, но и его 

розлив и разгерметизацию.  

Роботизированные установки применяются: 

1) для обнаружения очага пожара и его локализации с последующей ликвида-

цией; 

2) охлаждения конструкций здания от тепловых воздействий пожара за счет 

орошения огнетушащими веществами. 

В состав роботизированной установки пожаротушения входят следующие ос-

новные компоненты: два или более пожарных робота, система электропитания, си-

стема управления, запорно-пусковые устройства и информационный канал связи. 

Основные преимущества роботизированной установки пожаротушения от руч-

ных стволов, применяемых на пожаре. 

1. Возможность подачи одной роботизированной установкой различные огнету-

шащие вещества (пена, вода, порошок). 

2. Автоматическая работа установки с возможностью постановки различных за-

дач без физических усилий человека. 

3. Мгновенная сработка системы пожаротушения. 

4. Наличие системы поиска очага пожара при помощи инфракрасного и ультра-

фиолетового диапазона, система работает даже в условиях отсутствия видимости. 

Помимо вышеперечисленных факторов, значимым преимуществом также явля-

ются тактико-технические характеристики роботизированных установок. Радиус 

действия установки составляет 50 м, что позволяет устанавливать их на безопасном 
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для человека и самой установки расстоянии при пожаре на резервуарах и технологи-

ческих установок. Также высокая производительность стволов данной установки, 

она составляет от 4 до 30 литров в секунду, а площадь тушения достигает 300 м
2
, что 

позволяет тушить целые резервуары. 

Внедрение роботизированных систем пожаротушения на нефтеперерабатываю-

щих заводах является прогрессивным и оправданным шагом на пути к повышению 

безопасности, эффективности и устойчивости производства. Инвестиции в эти тех-

нологии оправдываются снижением рисков для персонала, минимизацией ущерба от 

пожаров и повышением общей безопасности на нефтеперерабатывающем заводе. 
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Согласно действующему законодательству в области охраны окружающей 

среды [1] территории предприятий, на которых осуществляется выбросы загряз-

няющих веществ в атмосферный воздух, определены как стационарные источни-

ки загрязнения [2]. 

https://teacode.com/online/udc/62/629.06.html
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При этом источники разделяются на организованный (через специальные га-

зоходы, воздуховоды и трубы) и неорганизованный (через нарушения герметич-

ности, отсутствия организованных систем удаления выбросов). 

Текущая классификация потерь нефтепродуктов в результате испарений в основ-

ном рассматривает наличие таких процессов в вертикальных и горизонтальных ре-

зервуарах. Методическим пособием научно-исследовательского института охраны 

атмосферного воздуха (НИИ Атмосфера) [3] указывается, что авто- и ж/д цистерны 

могут рассматриваться как наземные резервуары, и применение к ним тех же расчет-

ных методик не вызывает принципиальных возражений. Согласно методике [4], взя-

той за расчетную основу, потери ННГ от испарений при их сливе составляют 15 % от 

потерь при наливе этого же количества жидкости. Результаты сбора данных по вы-

грузке ННГ на объекте за период 2022-2023 гг. представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Сводные данные по выгрузке нефтепродуктов на объекте г. Хабаровска 

Месяц 
Количество  

выгруженных цистерн, шт. 
Масса выгрузки, кг Объем выгрузки, м

3
 

Январь 284 16893161 22375 

Февраль 311 18484420 24463,2 

Март 295 17549136 23243,7 

Апрель 301 17877150 23709,6 

Май 307 18243510 24163,5 

Июнь 265 16253269 21615,8 

Июль 266 16045831 21309,1 

Август 280 16404973 21786,1 

Сентябрь 305 18718938 24777 

Октябрь 314 18648844 24682,3 

Ноябрь 244 14863199 19733,1 

Декабрь  270 16029166 21230,5 

ИТОГО 3442 206011597 273088,9 

 

Согласно представленным данным, общая масса выгрузки за период состави-

ла 206 тыс. т, объем выгрузки составил 273 тыс. м
3
. 

Компонентный состав паров ННГ был так же получен в результате испытаний 

проб, проведенных в соответствии с  ГОСТ 32507-2013 [5], в лаборатории. Све-

дения по испытаниям представлены в табл. 2. 
 

Таблица 2. Сводные данные по компонентному составу ННГ 

Компонент 
Объемная доля  

компонента n, % 

Молекулярный вес  

компонента m, г/моль 

Амилены 0,9 23 

С1–С5 36,6 55 

С6–С10 47,4 70 

Бензол 0,6 20 

Диметилбензол 3,9 20 

Метилбензол 6 40 

Этилбензол 2,4 8 
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Таким образом, значение ρ0 составляет 2,47 кг/м
3
, тогда плотность паров 

нефтепродукта  составит 2,3 кг/м
3
 за осенне-летний период и 2,54 кг/м

3
 за осен-

не-зимний. 

В целях всесторонней оценки выбросов ЗВ от испарений ННГ, проведены ин-

струментальные измерения выбросов паровоздушной смеси (далее ПВС), вклю-

чая ПЗР. 

Для реализации данного метода [6], применено переносное устройство изме-

рения объема, состоящее из герметизирующего диска, выполненного из нержа-

веющей стали и оснащенного клапанами впуска воздуха и прибором измерения 

объема газообразных сред с минимальной производительностью измеряемого по-

тока (0,003 м
3
/ч). 

Установка устройства осуществлялась на горловину цистерны (рис. 1), а гер-

метизация обеспечивалась за счет двух прижимных лапок, упирающихся во внут-

реннюю часть котла цистерны за счет вращения регулировочных винтов. 

 

 
 

Рис. 1. Устройство измерения объема  

паровоздушной смеси на горловине цистерны 

 

Измерение количества ПВС, вышедшего из горловины цистерны, осуществ-

лялось с момента открытия крышки люка в течение времени  и , а также 

времени проведения сливной операции.  

Сводные результаты массы выбросов при подготовительных Mподг, заключи-

тельных Mзакл операций, а также выгрузки ННГ Mвыгр, за периоды приведены 

в табл. 3. 
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Таблица 3. Сводные результаты экспериментальных измере-

ний выбросов 

Период Mподг, кг Mзакл, кг Mвыгр, кг 

Осенне-зимний 196 77 11 475 

Весенне-летний 361 133 17 013 

Сумма 557 210 28488 

 

Результаты инструментальных измерений демонстрируют превышение вы-

бросов ЗВ в ходе выгрузки (+ 2,2 т), а также дополняются выбросами, происхо-

дящими за время ПЗР (+0,76 т). 

Таким образом, можно заключить, что процентное значение величины потерь 

от слива, является индивидуальным для регионов и для Хабаровского края состав-

ляет 17 %. Наиболее результативная оценка такого воздействия достигается за счет 

определения рассеивания паровоздушной смеси от источника выбросов ЗВ. В целях 

оценки максимально возможной площади рассеивания [7], моделирование осу-

ществлялось в летнее время года, как наихудший для окружающей среды период 

рассеивания смеси. Расчетные результаты в рамках моделирования представлены 

в табл. 4. 

 
Таблица 4. Результаты расчетов моделирования рассеивания ЗВ 

Код ве-

щества 

Наименование  

вещества 

Выбросы, 

г/с 

Выбросы 

Приземная  

концентрация, 

ПДК 

Расстояние 

достижения 

ПДК, м 

Скорость 

ветра м/с 

0415 Углеводороды С1–С5  0,3090000 0,01 28,50 

0,5 

0416 Углеводороды С6–С10  0,3990000 0,03 28,50 

0501 Амилены  0,0070000 0,02 28,50 

0602 Бензол  0,0040000 0,06 28,50 

0616 Диметилбензол 0,0330000 0,69 28,50 

0621 Метилбензол  0,0490000 0,34 28,50 

0627 Этилбензол 0,0190000 4,00 28,50 

 

По результатам расчётов, сформирована графическая модель рассеивания ЗВ 

от источника загрязнения, представленная на рис. 2. 

Необходимо отметить, что наибольшая концентрация достигается непосред-

ственно в зоне источника выброса, где показатели достигают превышение ПДК в 

более чем 2 раза. Однако можно наблюдать и присутствие загрязняющих концен-

траций в селитебных зонах (восточное направление), а также зонах лесной расти-

тельности (северо-восточное направление).  

Выгрузка нефтепродуктов из железнодорожных цистерн отмечается одним из 

наиболее негативных этапов транспортировки, оказывающих загрязняющее воз-

действие на окружающую среду. Результаты исследования, полученные расчёт-

но-экспериментальным методом на примере г. Хабаровска Хабаровского края, 

позволили не только доказать вышеизложенную позицию, но и оценить степень 

загрязнения от выбросов ЗВ при испарении. 
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Рис. 2. Результаты моделирования рассеивания ЗВ 

при выгрузке ННГ на производственном участке 

 

Также обосновано, что процентная зависимость выбросов, приведенная в рас-

четной методике, переменна. 

На основании полученных данных можно прийти к выводу, что выбросы ЗВ 

оказывают влияние не только в рамках производственных участков, но и несут 

серьезную негативную нагрузку на прилегающие территории, которыми, как пра-

вило, являются земли лесного, водного, а также жилого фонда в связи размеще-

нием таких объектов в границах населенных пунктов. Таким образом, вопрос за-

щиты окружающей среды от загрязняющего воздействия этапа выгрузки нефте-

продуктов в рамках железнодорожной транспортировки является приоритетным 

и требует разработку технических и организационных решений, направленных на 

сокращение выбросов загрязняющих веществ. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННОЙ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ  
НА ВОЗМОЖНОСТЬ ДУГОВОГО ПРОБОЯ ПО ПОВЕРХНОСТИ  
С ПЕРЕХОДОМ В ПЛАМЕННОЕ ГОРЕНИЕ 

В статье рассмотрено исследование бытового прибора с воспламенением от электронной 
платы. Проведён анализ причин воспламенения, связанных с   поверхностным пробоем на пе-
чатной плате.  Приведены результаты исследования бытовой техники с выраженным пожаром 
по причине дугового пробоя. 

Ключевые слова: поверхностный пробой; бытовая техника; методика определения; электрон-
ная печатная плата. 

 

Zdorovtsev G.G., Kutsyy A.O., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

Shoivanov P.V., FSBI SEU FPS Fire Testing Laboratory  
in the Khabarovsk Territory, Khabarovsk 

RESEARCH OF ELECTRONIC PRINTED CIRCUIT BOARD  
FOR THE POSSIBILITY OF ARC BREAKDOWN ON THE SURFACE  
WITH TRANSITION TO FLAME COMBUSTION 

The article examines a study of a household appliance with ignition from an electronic board. An 
analysis of the causes of ignition associated with a surface breakdown on a printed circuit board is 
conducted. The results of a study of household appliances with a pronounced fire due to an arc break-
down are presented. 

Keywords: surface breakdown; household appliances; comprehensive analysis, electronic printed cir-
cuit board. 

За последнее десятилетие, согласно ВНИИПО МЧС России, наблюдается устой-
чивое увеличение количество пожаров по вине электрооборудования (рис. 1) [1]. При 
этом есть закономерность увеличения количества погибших при пожаре. 

Одним из опасных и непредсказуемых аварийных режимов является дуговой 
пробой или искрение по поверхности электронной печатной платы.  От дугового 
пробоя по поверхности электронной печатной платы на сегодняшний день нет 
защиты. Несмотря на обширную статистику причин пожаров  на сегодняшний 
день нет надёжных данных, связанных с пожарами по вине поверхностного про-
боя в электронных платах. 
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При исследовании медных проводников электрических сетей пожарные экс-

перты применяют методологию [3]. 

 При рассмотрении причины пожара, пожарные эксперты применяют методо-

логию [2]. 

Определение причины пожара по вине поверхностного пробоя в электронной 

плате упирается в недостаточно развитую методическую базу по выделению 

именно поверхностного пробоя как основной причины пожара. 

Выяснение причины пожара по вине поверхностных пробоев между элек-

тронными компонентами печатной платы является важным аспектом при опреде-

лении достоверных выводов о причине пожара.  

Для выяснения причины пожара по вине поверхностного пробоя между элек-

тронными компонентами печатной платы необходимо понимать процесс разви-

тия поверхностного пробоя. 

Основной причиной дугового пробоя принято считать перенапряжение, но 

часто упускается возможность возникновения дугового пробоя по причине изме-

нения сопротивления поверхности диэлектрика (печатной плате), в случае 

увлажнения или загрязнения поверхности платы.   

Согласно [5, 6], поверхностный пробой – это опасная непреднамеренная па-

раллельная или последовательная дуга между проводниками. По сути – это элек-

трическая дуга, аналогичная сварочной дуге, но с меньшей величиной тока, про-

текающего между электродами. 

Дуговой пробой (искрение) возникает, как правило, в результате какого-либо 

дефекта кабеля или нарушения контакта, повреждения изоляции, износа или 

внешнего повреждения проводки или оборудования, старения электроизоляции, 

её загрязнения или увлажнения. Источником искрения также могут быть элек-

троприборы, не соответствующие нормативным требованиям. Температура в зоне 

искрового разряда может достигать от 1500–2000 до 4000 °С [7], поэтому дуговой 

пробой при достаточной силе тока в искровом промежутке легко может стать ис-

точником возгорания.  

На процесс образования поверхностного пробоя влияют такие факторы, как 

напряжение между элементами печатной платы, утечка тока по поверхности пе-

чатной платы, качество трассировки печатной платы, качество защитного покры-

тия на печатной плате, наличие загрязнений и паров воды на поверхности печат-

ной платы, условия эксплуатации. 

Даже если электропроводка в отличном состоянии, никто не застрахован от 

случайного повреждения элементов проводки, её запыления или деградации от 

перегрева или увлажнения 

При возникновении пожара по причине поверхностного пробоя анализирует-

ся фактор, связанный с состоянием условий эксплуатации. В то же время анализа 

на причастность ошибок проектирования печатной платы на возможность пробоя 

не проводится. Важным фактором при определении наличие поверхностного 

пробоя является анализ трассировки электронных плат и их схемотехники.  
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Необходимо проводить детальное рассмотрение подобных плат на ошибки 

при их проектировании и трассировки, особенно в случае полного сгорания по-

добных плат на пожаре. 

 

 
 

Рис. 1. Статистика количества пожаров, по видам,  

за последние три года: 23 % – пожаров не связанные  

с электроникой; 33,5 % – недостаток конструкции  

и изготовление электрооборудования; 11 % – нарушение 

правил монтажа электрооборудования; 11 % – нарушение 

правил эксплуатации электрооборудования; 5 % – 

нарушение правил ПБ при эксплуатации; 16,5 % – дру-

гие причины возгорания электрооборудования 

 

В качестве иллюстрации рассмотрим пожар возникший по вине стиральной 

машины LG AIDD F4V5vs0w. 

Федеральным государственным бюджетным учреждением «Судебно-эксперт-

ное учреждение федеральной противопожарной службы "Испытательная пожар-

ная лаборатория" по Хабаровскому краю»  установлено следующее: «… в ходе 

анализа представленного материала проверки, учитывая локальные термические 

поражения стиральной машины, принимая во внимание направленность распро-

странения процесса горения от дальнего правого угла котельной, где находилась 

стиральная машина, учитывая объяснение очевидца пожара, и возможные спосо-

бы распространения процесс горения в смежные помещения, специалист прихо-

дит к выводу, что очаг пожара находится в месте выгоревшей приборной панели 

стиральной машины, расположенной на момент пожара в дальнем правом углу 

котельной относительно входа из внутреннего объема дома, а так же …в момент 
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обнаружения признаков пожара происходило выделение дыма со стороны сти-

ральной машины, при этом пламенное горение было обнаружено через некоторое 

время (во время звонка по видео-связи), что указывает на то, что процесс горения 

происходил в приборной панели стиральной машины, а затем распространился на 

наружные элементы машинки». 

При анализе пожара по причине возгорания в зоне приборной панели сти-

ральной машины, приведённой  на рис. 2, в ходе визуального исследования было 

установлено, что основные термические повреждения, «силового модуля сти-

ральной машины» находятся только со стороны пайки.  

 

 
 

Рис. 2. Снимок стиральной машины  

со стороны панели управления 

 

С этой стороны по центру платы силового модуля полностью выгорело пластмас-

совое крепление и обуглилась часть печатной платы, что показано на рис. 3.   

В данной зоне печатной платы находятся контакты импульсного трансформатора 

блока питания электроники стиральной машины, имеющие напряжение 400 В.  

Именно в этой зоне располагался дуговой пробой, переходящий в электрическую 

дугу, наподобие сварочной.  Электрическая дуга обладает высокой температурой, 

способной прожечь и воспламенить пластмассу. Дуговой пробой, переходящий в 

электрическую дугу существует без кислорода.  

Тепловое воздействие от «силового модуля стиральной машины» обеспечило 

нагрев пластмассы крепления платы управления до температуры возгорания, 

а обилие кислорода вызвало переход в пламенное горение, под воздействием ко-

торого оказалась плата управления. Находясь в открытом пламени покрытие пла-

ты полностью сгорело и термические поражения платы управления максимальны. 
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Рис. 3. Снимок части панели управления  

в районе расположения печатной платы 

 

При исследовании внутреннего объема стиральной машины  путём демонтажа 

верхней крышки установлено, что внутренние элементы машины оплавлены не 

значительно со стороны выгоревшей панели приборов (примечание: панели при-

боров имеет так же название панель управления, контрольной панель).  

В ходе исследования стиральной машины установлен локальный участок 

сквозного выгорания приборной панели машины. 

Анализ трассировки зоны импульсного блока питания печатной платы позво-

лил определить предрасположенность таких печатных плат к возгоранию по при-

чине дугового пробоя. 

Для обеспечения воспламенения печатной платы нужен мощный источник энер-

гии. В отечественной литературе приводится величина мощности источника элек-

трической энергии, способного привести к возгоранию и она составляет 12–15 Вт. 

Максимальная мощность платы управления составляет не более 5 Вт, что недоста-

точно для воспламенения во время работы стиральной машинки за время стирки. 

Следует отметить, что плата управления находится в зоне с обилием кислорода. 

За платой индикации у стиральной машины находилась плата силовой электро-

ники в составе которой присутствует мощный источник питания, импульсного типа. 

Именно он обладает возможностью, при наличие условий, вызывать пробой по по-

верхности с образованием гаревой дорожки. При пробое эта дорожка может вызывать 

воспламенение стеклотекстолита платы с переходом в пламенное горение и воспла-

менение окружающей пожарной нагрузки к которой относиться горючая пластмасса, 

на которой и крепится силовая плата.  Возможная мощность силовой платы с учетом 

предохранителя на 6 А составляет, исходя их расчётной формулы: 
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, 
 

где P – мощность, Вт; U – напряжение, В; I – ток, А; 
 

 Вт, 
 

что обеспечивает однозначное возгорание существующей пожарной нагрузки сти-

ральной машины. 

Расчёты показывают, что мощность источника энергии  для нагрева  объёма стек-

лотекстолита 5 на 1 на 1,5 мм
3
 за время стирки должен составить не менее 200 Вт. 

Плата индикации такой мощностью не располагает. Плата управления с мощным 

блоком питания может выдать согласно расчёту 1320 Вт. 

Таким образом установление изначальной причины воспламенения на электрон-

ной плате стиральной машины по сопоставлению мощностей возможных источни-

ков воспламенения и понимание схемотехники электронной платы с расположен-

ными электронными  компонентами  способствует выяснению причины пожара.  
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This article analyzes the key aspects that determine the level of fire safety at the airport. Ways to 

reduce the risks associated with these factors are proposed. As an innovative approach, it is proposed 

to develop and implement a smart fire safety system using artificial intelligence and Internet of Things 

(lot) technologies for monitoring and management. 

Keywords: airport, fire safety, Internet, artificial intelligence. 

Аэропорт – комплекс сооружений, включающий в себя аэродром, аэровокзал, 

другие сооружения, предназначенный для приема и отправки воздушных судов, 

обслуживания воздушных перевозок и имеющий для этих целей необходимое 

оборудование. 

Пожарная безопасность аэропорта – это система, где передовые технологии, чет-

кая организация работы и подготовка персонала взаимодействуют друг с другом. 

Аэропорты, с их сложным оборудованием, большим потоком пассажиров и хранени-

ем горючих веществ, представляют собой зоны повышенного риска возгорания. 

 Организация не только пожарной, но и общей безопасности в аэропортах су-

щественно затруднена по следующим причинам:  

1) большая территория;  

2) число сотрудников, превышающее сотни человек;  

3) непрерывный поток пассажиров/ 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374846/84906e4ab505a73d82273f970c2a84e6a1113e65/#dst100014
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Система противопожарной защиты авиационной техники и средств защиты 
аэропортов включает в себя комплекс мероприятий, направленных на предот-
вращение пожаров и обнаружение источника возгорания во время пожара и его 
успешное тушение, безопасную эвакуацию людей и имущества, а также оснаще-
ние зданий, сооружений, складов и стоянок воздушных судов средствами проти-
вопожарной защиты. 

 Целью данной статьи является всесторонний анализ ключевых факторов, 
определяющих уровень пожарной безопасности на территории аэропорта, и 
предложение путей минимизации их негативного воздействия. В качестве инно-
вационного подхода рассматривается разработка и внедрение интеллектуальной 
системы пожарной безопасности, основанной на искусственном интеллекте и 
технологиях Интернета вещей (IoT), способной обеспечить мониторинг и эффек-
тивное управление в случае возникновения чрезвычайной ситуации. 

Основные факторы, влияющие на пожарную безопасность территории аэропорта. 
Один из самый наиболее видимых факторов связан с хранением и использо-

ванием легковоспламеняющихся и взрывоопасных материалов. Авиационный ке-
росин, масла, гидравлические жидкости и другие вещества, необходимые для ра-
боты самолетов, представляют собой серьезную угрозу возникновения пожара.  

Неправильное хранение и транспортировка, а также неисправности оборудо-
вания, используемого для перекачки и заправки, могут привести к утечкам и воз-
гораниям. Следовательно, приоритетом является внедрение передовых систем 
обнаружения утечек, использование оборудования, защищенного от взрывов, и 
строгое соблюдение установленных правил и процедур. 

Повышенная опасность возгорания связана с использованием сложного обору-
дования, особенно в аэропорту. Самолеты, автомобили, электрические системы и 
системы жизнеобеспечения могут стать источником пожара из-за таких проблем, 
как короткое замыкание, перегрев или поломки. Чтобы минимизировать риск, необ-
ходимо регулярно проводить техническое обслуживание, использовать только сер-
тифицированное оборудование и обучать персонал правилам безопасной работы. 

Обслуживание самолетов сопряжено с высоким риском. Работы, такие как за-
правка топливом, ремонт и сварка, требуют особого соблюдения правил пожар-
ной безопасности и наличия необходимых средств для тушения пожаров. 

Важно также учитывать архитектурные особенности аэропорта. При строи-
тельстве и отделке зданий следует использовать только пожаробезопасные мате-
риалы. Следует предусмотреть достаточное количество эвакуационных выходов, 
установить автоматические системы пожаротушения и сигнализации, а также 
обеспечить наличие противопожарных перегородок и систем дымоудаления. 

Организационные моменты критически важны для пожарной безопасности. Да-
же самое современное оборудование не поможет, если персонал не обучен, нет чет-
ких правил и недостаточно денег на поддержание системы. Поэтому нужны регу-
лярные тренировки, понятные инструкции и достаточное финансирование для обо-
рудования и обучения. Для организации подготовки персонала по пожарной без-
опасности в аэропорту предлагается, проведение противопожарных инструктажей 
1 раз в полгода в связи с требованием Приказа МЧС № 806 от 18.11.2021 г. 
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К сожалению, пожары часто возникают из-за людей. Несоблюдение правил 
противопожарной безопасности, халатность и курение там, где это запрещено, 
могут стать причиной бедствий. Чтобы уменьшить вероятность пожаров, необхо-
димо повышать осведомленность населения о пожарной безопасности, проводить 
обучающие мероприятия.  

Так же стоит помнить и о природных факторах. Сухая и жаркая погода, силь-
ный ветер могут способствовать быстрому распространению огня. Ландшафтные 
особенности, такие как наличие лесных массивов вблизи территории аэропорта, 
также создают дополнительную угрозу. Необходимо разрабатывать планы реаги-
рования на чрезвычайные ситуации с учетом метеорологических условий и про-
водить противопожарные мероприятия вблизи территории аэропорта. 

Предлагается принципиально новый подход к обеспечению пожарной без-
опасности: создание «умной» системы, основанной на технологиях интернета 
вещей (IoT) и искусственном интеллекте (ИИ). Эта система будет постоянно сле-
дить за всеми объектами в аэропорту, обнаруживать возможные опасности и 
быстро принимать меры. Различные датчики и камеры, объединенные в единую 
сеть, будут фиксировать температуру, наличие дыма, влажность и другие важные 
параметры. Специальные алгоритмы будут анализировать эти данные, чтобы вы-
явить отклонения от нормы и предсказать возможность возгорания. В случае воз-
никновения чрезвычайной ситуации система автоматически активирует системы 
пожаротушения, оповестит персонал и предоставит им информацию о местопо-
ложении пожара и путях эвакуации. 

С помощью внедрения интеллектуальной системы пожарной безопасности в 
аэропорту можно получить двойную выгоду: повышение безопасности и снижение 
расходов. Автоматизация мониторинга и управления позволит оптимизировать за-
траты на пожарную безопасность. Кроме того, система обеспечит более рациональ-
ное использование ресурсов и улучшит координацию между службами аэропорта. 

Обеспечение пожарной безопасности аэропорта – задача комплексная и требу-
ющая постоянного внимания. Интеллектуальные системы, использующие искус-
ственный интеллект и Интернет вещей, представляют собой перспективное реше-
ние, которое значительно повысит безопасность и эффективность работы аэропорта. 
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electrical safety issues. 
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Проблема обеспечения пожарной безопасности в спортивных комплексах 

высших учебных заведений приобретает особую значимость в связи с наличием 

таких значимых факторов, как массовое пребывание людей (студенты, сотрудни-

ки, посетители), вместе с тем имеется сложность эвакуации при возникновении 

чрезвычайной ситуации в связи с наличием горючих материалов (спортивный 

инвентарь, отделочные материалы и т.д.). 

Повышенная нагрузка на электрооборудование обуславливает риски возгора-

ний при неисправности системы электроснабжения. 

Согласно статистике МЧС России в 2023 г. в РФ произошло более 460 тыс. 

пожаров, из них около 0,1–0,3 % приходилось на общественные здания, включая 

спортивные объекты. 

За последние 5 лет (2019–2023) в спортивных сооружениях фиксировалось от 

50 до 150 пожаров ежегодно, большинство из них – некрупные возгора-

ния (электропроводка, короткое замыкание, нарушения правил эксплуатации 

оборудования). 
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Крупные пожары, зафиксированные на спортивных объектах в 2024 г.: 

в январе 2024 г. – пожар в крытом футбольном манеже в Москве по причине не-

исправности системы отопления. В феврале – возгорание в спортзале школы 

в Санкт-Петербурге по причине поджога, в марте – частичное повреждение 

спорткомплекса в Казани из-за замыкания в электрощитовой.  

 

 
 

Рисунок. Основные причины пожаров в спортивных сооружениях (по данным МЧС): 

40 % – неисправность электропроводки; 25 % – нарушения при проведении огне-

вых работ (ремонт); 15 % – поджоги; 10 % – неправильная эксплуатация оборудова-

ния; 10 % – другие причины (включая природные факторы) 

 

Как видно из анализа диаграммы основной причиной является неисправность 

электропроводки. Чтобы минимизировать такие риски, необходимо строгое соблю-

дение нормативных требований и внедрение современных методов профилактики. 

Основными документами, регулирующими электробезопасность в РФ, явля-

ются: ППР № 1479 (Правила противопожарного режима) – устанавливают требо-

вания к эксплуатации электроустановок, СП 256.1325800.2016 – нормы проекти-

рования электроустановок зданий, ПУЭ (7 издание) – правила устройства элект-

роустановок, которые устанавливают ключевые требования: 
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– запрет на использование поврежденной проводки; 

– обязательная установка УЗО и автоматических выключателей; 

– регулярные проверки сопротивления изоляции (не реже 1 раза в 3 года). 

Профилактическими мерами в данном контексте будут являться регулярные 

электротехнические обследования, визуальный осмотр проводки (раз в 6 меся-

цев), термографический контроль (выявление перегрева контактов), замеры 

нагрузки на сеть (особенно в зонах с мощным оборудованием). 

В зданиях давней постройки необходима модернизация электросетей вклю-

чающая замену алюминиевой проводки на медную и использование кабелей с не-

горючей изоляцией (например, ВВГнг-LS). 

Важной профилактической мерой является обучение персонала и 

проведение инструктажей по электробезопасности. Важна отработка действий 

при задымлении или замыкании. 

Также необходим контроль за подключением переносного оборудования 

(усилители, прожекторы) во время проведения массовых мероприятий. 

Немаловажную роль играют в аспекте снижения рисков автоматические си-

стемы защиты такие, как противопожарная сигнализация (АПС) – раннее обна-

ружение возгорания, системы автоматического отключения (АВР) – при пере-

грузках и КЗ, огнезащитные покрытия для кабельных трасс – замедляют распро-

странение огня. 
 

Заключение 

Предупреждение пожаров, в частности, из-за неисправной электропроводки 

требует комплексного подхода: соблюдения нормативов, регулярного контроля и 

применения современных технологий. Спортивные сооружения относятся к ме-

стам массового пребывания людей, поэтому их безопасность должна быть прио-

ритетом для собственников и обслуживающих организаций. 
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В современном мире, где шум стал неотъемлемой частью нашей повседневной 

жизни, вопрос о его влиянии на наше внимание и способность переработки зритель-

ной информации становится все более актуальным. Ряд исследований последних лет 

позволяют понять, как шум окружающей среды может влиять на разные возрастные 

группы [1]. Специалисты из различных областей науки стремятся выявить, как шум 

может повлиять на работу мозга, особенно при выполнении задач, требующих вы-

сокой концентрации и быстрой реакции. В данной статье мы исследуем особенно-

сти влияния шума на процессы внимания, объем и скорость переработки зрительной 

информации у представителей различных возрастных групп [2]. Рассматривая шум 

как потенциальный негативный фактор, мы выдвинули гипотезу о его отрицатель-

ном влиянии на когнитивные функции человека, под которыми понимается способ-
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ность воспринимать, анализировать, запоминать и передавать информацию, при 

этом, в отличие от шума, некоторые звуковые воздействия, например, прослушива-

ние классической музыки, напротив, считаются полезными для работы мозга. Рас-

ширение знаний в этой области поможет создать более комфортные и продуктивные 

условия для обучения, работы и повседневной жизни.  

Целью настоящего исследования является комплексное изучение влияния 

шума на когнитивные процессы, связанные с вниманием и обработкой зритель-

ной информации, среди представителей различных возрастных категорий.  

В ходе исследования предполагается выявить особенности влияния шумового 

фона на скорость восприятия визуальной информации, объем внимания и его 

устойчивость у людей молодого, среднего и пожилого возраста. 

Методология и методы исследования. В практическом исследовании влияния 

шума на внимание, объем и скорость переработки зрительной информации среди 

различных возрастных групп приняли участие 75 человек, их разделили на три 

возрастные группы: молодые (от 18 до 25 лет), средние (от 35 до 50 лет) и пожи-

лые (от 60 до 75 лет). Все участники были здоровы (отсутствие заболеваний слу-

хового, зрительного анализаторов).  

Каждый участник выполнял задания в двух режимах: контрольном (без шума) 

и экспериментальном (фоновой шум 80 дБ, имитирующий уличный трафик). Шум 

был представлен тремя частотными диапазонами: низкочастотным (20–200 Гц), 

среднечастотным (200–2000 Гц) и высокочастотным (2000–20 000 Гц). Для вос-

произведения шумов использовались предварительно подготовленные аудиоза-

писи, имитирующие разные частотные характеристики, что позволяло стандарти-

зировать условия для всех участников.  

В рамках работы применялись психофизиологические методы: корректурные 

пробы (таблицы Анфимова) и тест с кольцами Ландольта, адаптированные для 

изучения когнитивных функций в условиях фонового шума [5]. Выполнение за-

даний фиксировалось с помощью секундомера для оценки скорости и точности 

переработки зрительной информации. Умственная работоспособность, как ком-

плексный показатель, зависит от физиологических факторов (возраст, пол, состо-

яние здоровья), географических и климатических условий, а также психических 

аспектов (мотивация, эмоциональный статус) [3]. Эти методы позволяют оценить 

концентрацию внимания, скорость обработки зрительной информации и их ди-

намику под воздействием внешних раздражителей. Таблицы Анфимова состоят 

из строк букв, среди которых испытуемый должен вычеркивать заданные симво-

лы. Для количественной оценки используются два ключевых показателя: коэф-

фициент точности 

A = N/M,       (1) 
 

где M – число правильно вычеркнутых букв; N – общее количество целевых зна-

ков в тексте, и коэффициент умственной продуктивности  
 

P = A S,       (2) 
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где S – объем просмотренных символов. Эти метрики отражают как качество, так 

и скорость выполнения задания.  

Методика колец Ландольта направлена на анализ скорости переработки визу-

альной информации. Испытуемый вычеркивает кольца с заданным разрывом, что 

требует быстрого распознавания образов. Объем информации рассчитывается           

по формуле  

Q = 0,5936 N,                (3) 
 

где N – количество просмотренных колец, а скорость переработки – как:  
 

S = (Q – 2,807 n) / T,              (4) 
 

где n – число пропущенных целей; T – время выполнения. 

В табл. 1 показаны нормативы концентрации внимания A, P, объема зритель-

ной информации Q и скорости ее переработки S людей разного возраста. 
 

Таблица 1. Средние показатели (M±m) концентрации внимания A, P, объема зрительной 

информации Q и скорости ее переработки S людей разного возраста [4] 

Возраст А, усл. ед. Р, усл. ед. Q, бит S, бит/с 

7–8 0,71 711 260 0,74 

9–10 0,80 860 282 0,83 

11–12 0,85 944 340 1,02 

13–14 0,87 1157 375 1,11 

 

Результаты исследования. Для комплексного изучения влияния шума на раз-

ные возрастные группы было проведено анкетирование. Результаты показали, что 

большинство участников часто сталкиваются с шумом в повседневной жизни, 

однако восприятие шума зависит от возраста. Пожилые участники чаще испыты-

вали дискомфорт от высокочастотного шума, что согласуется с объективными 

данными о снижении их когнитивных показателей при воздействии шума.  

Анализ результатов исследования внимания на основе опыта с кольцами Лан-

дольта в контрольных условиях показал у молодых участников наивысшие зна-

чения, что связано с высокой скоростью обработки информации (табл. 2). Пожи-

лые же люди демонстрируют снижение всех показателей, особенно продуктивно-

сти (P), из-за замедления когнитивных процессов.  
 

Таблица 2. Средние показатели (M±m) концентрации внимания A, P, объема зрительной 

информации Q и скорости ее переработки S людей разного возраста в контрольных условиях 

(без шума) 

Группа, лет 
А  

(точность) 

P  

(продуктивность) 

Q  

(объем, бит) 

S  

(скорость, бит/с) 

18–25 0,89 1210 410 1,28 

35–50 0,85 1040 385 1,12 

60–75 0,76 820 310 0,89 
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В табл. 3 представлены результаты показателей обработки информации при 

действии низкочастотного шума. Низкочастотный шум вызывает умеренное сни-

жение показателей. Наиболее выраженный эффект у пожилых: падение точности 

(A) и скорости (S). Молодые лучше адаптируются к низким частотам, но продук-

тивность (P) снижается из-за роста ошибок. 
 

Таблица 3. Средние показатели (M±m) концентрации внимания (A, P), объема зрительной 

информации (Q) и скорости ее переработки (S) людей разного возраста в условиях низкоча-

стотного шума (20–200 Гц, 80 дБ) 

Группа, лет 
А  

(точность) 

P  

(продуктивность) 

Q  

(объем, бит) 

S  

(скорость, бит/с) 

18–25 0,84 (–5,6  %) 1090 (–10 %) 380 (–7,3 %) 1,28 (–10,2 %) 

35–50 0,80 (–5,9 %) 920 (–11,5 %) 350 (–9,1 %) 1,12 (–10,7 %) 

60–75 0,70 (–5,9 %) 710 (–13,4 %) 280 (–9,7 %) 0,89 (–12,4 %) 

 

Средние частоты оказывают более сильное влияние на объем информации (Q) 

и скорость (S), особенно у лиц среднего и пожилого возраста (табл. 4). У молодых 

снижение продуктивности (P) связано с ростом пропусков целевых стимулов.  
 

Таблица 4. Средние показатели (M±m) концентрации внимания (A, P), объема зрительной 

информации (Q) и скорости ее переработки (S) людей разного возраста в условиях среднеча-

стотного шума (200–2000 Гц, 80 дБ)  

Группа, лет 
А  

(точность) 

P  

(продуктивность) 

Q  

(объем, бит) 

S  

(скорость, бит/с) 

18–25  0,81 (–9,0 %) 1020 (–15,7 %) 360 (–12,2 %) 1,08 (–15,6 %) 

35–50 0,77 (–9,4 %) 860 (–17,3 %) 320 (–17,1 %) 0,92 (–17,9 %) 

60–75 0,65 (–14,5 %) 640 (–22,0 %) 250 (–19,4 %) 0,70 (–21,3 %) 

 

Высокочастотный шум вызывает максимальное снижение всех показателей, 

что подтверждает данные опроса (субъективная непереносимость) (табл. 5). У по-

жилых участников скорость переработки (S) падает на треть, что коррелирует с ро-

стом ошибок в кольцах Ландольта. 

 
Таблица 5. Средние показатели (M±m) концентрации внимания (A, P), объема зрительной 

информации (Q) и скорости ее переработки (S) людей разного возраста в условиях высокоча-

стотного шума (2000–20 000 Гц, 80 дБ)  

Группа, лет 
А  

(точность) 

P  

(продуктивность) 

Q  

(объем, бит) 

S  

(скорость, бит/с) 

18–25 0,78 (–12,4 %) 940 (–22,3 %) 330 (–19,5 %) 0,98 (–23,4 %) 

35–50 0,72 (–15,3 %) 780 (–25,0 %) 290 (–24,7 %) 0,83 (–26,8 %) 

60–75 0,58 (–23,7 %) 550 (–32,9 %) 210 (–32,3 %) 0,61 (–31,5 %) 

 

Люди в возрасте от 18 до 25 лет демонстрируют более высокие результаты по 

сравнению с подростками 13–14 лет по всем параметрам, что указывает на их бо-

лее высокую базовую продуктивность и устойчивость к внешним воздействиям. 
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С возрастом наблюдается снижение базовой продуктивности и способности 

противостоять влиянию шума. Пожилые люди показывают результаты, анало-

гичные школьникам 13 лет в контрольных условиях, что свидетельствует о зна-

чительном снижении эффективности работы при наличии шума. 

Высокочастотный шум оказывает наиболее существенное негативное воздей-

ствие на точность (A) и объём (Q) выполнения задач. Это означает, что под влия-

нием такого шума снижается точность выполнения работы и уменьшается объём 

обрабатываемой информации. 

Молодые люди сохраняют высокую скорость (S) выполнения задач, но при 

этом в условиях высокочастотного шума допускают больше ошибок. Это говорит 

о том, что, несмотря на способность работать быстро, качество их работы ухуд-

шается под воздействием этого типа шума. 

Эти выводы подчёркивают необходимость учёта возрастных особенностей и 

характера шума при оценке производительности труда и эффективности выпол-

нения задач. Для этого необходимо комплексно подойти к организации рабочего 

пространства и городской инфраструктуры. На рабочем месте целесообразно ор-

ганизовать специальные тихие зоны, где пожилые сотрудники смогут сосредото-

читься на своих задачах без отвлекающих факторов. Не менее важным аспектом 

является правильная организация рабочего процесса. Рекомендуется предоста-

вить пожилым сотрудникам возможность работать в утренние часы, когда уро-

вень городского шума минимален. Также целесообразно рассмотреть возмож-

ность удаленной работы или гибкого графика, позволяющего избегать пиковых 

часов городской активности. Особое внимание следует уделить социальной под-

держке пожилых людей. Проведение тренингов по управлению стрессом, органи-

зация психологической поддержки и создание групп взаимопомощи помогут им 

лучше адаптироваться к городской среде. Регулярный медицинский контроль, 

включая проверку слуха, консультации по правильному питанию и рекомендации 

по физической активности, также играют важную роль в поддержании работо-

способности пожилых людей. Обучение техникам релаксации поможет им справ-

ляться со стрессом, вызванным городским шумом. 
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APPLICATION OF THE LAGRANGE METHOD FOR TECHNICAL  

AND ECONOMIC CALCULATION OF THE OPTIMAL VERSION  
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This work describes the Lagrange method for technical and economic calculation of the optimal ver-

sion of a noise protection means. Proposed approach the research of noise reduction for health protection 
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Выбор мероприятий по подавлению шума горелочных устройств для повыше-

ния эффективности и экологичности их работы должен производиться исходя из со-

блюдения нормативов по шумобезопасности на рабочих местах их обслуживания.  

Оценку наиболее оптимальных мероприятий производят на основе многова-

риантного анализа ожидаемых приведенных затрат, обеспечивающих максималь-

ное значение годового экономического эффекта Э, определяемого как: 
 

Э = Р – З → максимум,                                             (1) 
 

где Р – годовой экономический результат от мероприятий по борьбе с шумом,  

руб./год; З – годовые приведенные затрата по борьбе с шумом, руб./год, опреде-

ляемые по известной формуле 



545 

З = Ен К + С,                                                       (2) 
 

где К – капитальные вложения на осуществление шумозащитных мер,  руб./год; 

Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений; С – го-

довые эксплуатационные расходы, связанные с осуществлением шумозащитных 

мер, руб./год. 

В свою очередь, сами капитальные и эксплуатационные затраты на шумоза-

щитные средства зависят от значения требуемого снижения шума от ГУ. В связи 

с этим необходимо технико-экономическое обоснование данного уменьшения 

шумового воздействия горелок. Известно, что шумовой фон от нескольких ис-

точников шума в определенной точке не должен превышать предельно допусти-

мый уровень Lдоп, рассчитываемый по формуле 
 

Lдоп  = 10lg(10
0.1Li

)                                                (3) 
 

где Li – уровень шума после осуществления мероприятия на i-м источнике. 

Приведенные затраты Зi  на каждый из n источников шума, участвующих в 

формировании шумового фона, представляются функцией от уровня звукового 

давления Li после шумозащитных мер на этом источнике 
 

Зi  = ƒ(Li)                                                       (4) 
 

где i = 1, 2, 3 … n – номер источника шума. 

Задача сводится к определению условного экстремума данной функции, решае-

мой методом Лагранжа [1]. Мы рассматриваем здесь метод Лагранжа главным обра-

зом потому, что он является аппаратом, активно используемым для обоснования 

различных современных численных методов, широко применяемых на практике. 

Что же касается функции Лагранжа и множителей Лагранжа, то они играют само-

стоятельную и исключительно важную роль в теории и приложениях не только ма-

тематического программирования. Для этого частные производные условные функ-

ции Лагранжа по независимым производным приравниваются к нулю: 
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Здесь условная функция Лагранжа  
 

Ф = F + λɸ, 
 

где  F = З1 + З2 + …+ Зn; λ – неопределенный множитель, исключаемый в процес-

се решения задачи. 

Из вышеприведенной системы находим: 

 

 
(6) 

или 

10lg r1 – L1  = 10lg r2 – L2 = 10lg rn – Ln, 
 

где  rn =   – удельный прирост приведенных затрат на единицу снижения  шума 

источника. 

Далее получим, что требуемое снижение уровней звукового давления, соот-

ветствующее минимуму приведенных затрат на шумозащитные средства, в рас-

четной точке для i-го источника шума n составит: 
 

1

10lg


 
     
 
 

n m

mp i доп
i m

i

r
L L L

r
.                                         (7) 

 

Если удельные приросты приведенных затрат на единицу снижения шума ис-

точников равны r1 = r2 =… rn, то получим: 
 

ΔLmpi  = Li – Lдоп + 10lgn.                                            (8) 
 

Отметим, что в данной формуле учет приростов приведенных затрат на шу-

моглушение отсутствует. В то же время, из предыдущей формулы следует, что 

для источника требуемое снижение шума, соответствующее минимуму приве-

денных затрат на шумоглушение, возрастает с уменьшением удельных приростов 

приведенных затрат других источников и общего их количества. 

Использование последней формулы оправдано для определения ΔLmpi одина-

кового оборудования. Расчет требуемого снижения уровня шума через удельные 

приросты приведенных затрат на шумоглушение позволяет получить экономиче-

ский эффект, определяемый как разность приведенных затрат на шумозащитные 

средства, полученные по этим двум формулам: 
 

,                                        (9) 

 

где  – расходящееся произведение, если m ≥ 2; 

r 1 ≠ r2 ≠ … ≠ rn. 
 



547 

В работах [2,3] установлено, что эффективным акустическим методом борьбы 

с шумом горелок печных агрегатов является установка экранов с звукопоглоща-

ющим покрытием. Удельные приросты приведенных затрат на шумопоглощение 

r пропорциональны толщине h и поверхности покрытия S,  

а также его стоимости С, т.е. r ~ ChS. Тогда получим: 
 

 

.                        (10) 

 

Если Cmhm ~ Cihi, то получим: 
 

.                            (11) 

 

Из данного выражения видно, что при обосновании требуемого снижения 

шума от ГУ трубчатых печей, соответствующего минимуму приведенных затрат 

на шумозащитные средства, необходимо принимать во внимание величину по-

верхности S, подвергаемую акустической обработке. Данное обстоятельство сле-

дует учитывать на стадии проектирования печных агрегатов и при разработке 

специальных мер по борьбе с шумом горелок печей. 
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Актуальность. Особенностью профессиональной деятельности пожарных-спаса-

телей является наличие постоянной опасности, связанной с риском для жизни [1, 2]. 

Вдыхание продуктов горения способствует развитию хронических заболева-

ний дыхательных путей у пожарных [3]. Использование дыхательных аппаратов 

может вызывать гиповентиляцию и повышение уровня CO2 в крови, что свиде-

тельствует об изменении чувствительности к CO2 вследствие профессиональной 

деятельности [4]. Термические и химические повреждения дыхательных путей 

приводят к серьезным патологическим изменениям, усугубляющим состояние 

здоровья пожарных [5]. Воздействие дыма не только ухудшает функции ДС, но и 

оказывает негативное влияние на центральную нервную систему, что может от-

ражаться на когнитивных способностях и поведении живого организма [6]. Ком-

поненты дыма лесных пожаров обладают токсичностью, способной вызывать 

воспалительные процессы в дыхательных путях и системные эффекты [7]. В пе-

риоды задымления увеличивается госпитализация больных с пневмонией, чаще 
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отмечается двусторонний характер поражения легких и симптомы сухого кашля, 

заболевание протекает тяжелее [8] 

Объект исследования. Пожарные-спасатели Хабаровского гарнизона (n = 74), 

пожарные-водители в качестве группы сравнения (n = 18), средний возраст соста-

вил 32,48±1,25 года. 

Предмет исследования. Функциональное состояние некоторых характеристик 

дыхательной системы пожарных до/во время и после пожара. 

 Учитывая данные многочисленных исследований, изучение функционально-

го состояния дыхательных характеристик пожарных в различные периоды их 

профессиональной деятельности является крайне актуальным для разработки эф-

фективных мер профилактики и реабилитации, направленных на сохранение их 

здоровья и работоспособности. 

Цель: определение функционального состояния некоторых характеристик ды-

хательной системы пожарных до/во время и после пожара. 

Задачи исследования 

1. Определить средние функциональные показатели дыхательной системы 

(насыщенность крови кислородом, жизненная емкость легких, обхват грудной клет-

ки) до ликвидации пожара в группе пожарных-спасателей Хабаровского гарнизона. 

2. Показать изменение средних функциональных параметров дыхательной си-

стемы в группе пожарных-спасателей г. Хабаровска, средний возраст которых со-

ставил 32,48±1,25 года, в процессе восстановления после тушения пожара. 

3. Дать оценку насыщенности крови кислородом в группе пожарных-спаса-

телей и пожарных-водителей (группа сравнения).  

Материалы и методы. Для оценки функционального состояния некоторых па-

раметров ДС использовались измерительные методы, в частности, насыщенность 

крови кислородом определялась с использованием Ангиоскана и программы 

«Ангиоскан» 

Жизненная емкость легких (ЖЕЛ) определялась с использованием спиромет-

ра Riester Spirotest 5260. 

Экскурсия грудной клетки (ЭГК) определялась по формуле: 
 

Обхват грудной клетки на глубоком вдохе ‒ 

– Обхват грудной клетки на глубоком выдохе = 6–9 см. 
 

Полученные результаты обрабатывали статистически, с использованием 

стандартных методов вариационной статистики: определение достоверности по-

лученных данных в условиях стандартного нормального распределения для неза-

висимых выборок, с использованием коэффициента Стьюдента, с учетом «ошиб-

ки средней» (М±m). 

Результаты. В ходе проведенного исследования были получены следующие 

данные.  
Жизненная ёмкость лёгких (ЖЕЛ) у пожарных составляет в среднем 4816 мл, 

что значительно превышает нормативные значения (3000–4500 мл) как в состоя-
нии покоя, так и после тушения пожара. Это свидетельствует о высокой функци-
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ональной подготовке дыхательной системы, хорошей вентиляционной способно-
сти лёгких и развитой дыхательной мускулатуре, сформированной в условиях ре-
гулярной физической нагрузки.  

Показатели обхвата грудной клетки (ОГК) на вдохе и выдохе – 157,81 и 
154,98 см соответственно – увеличиваются после нагрузки, что отражает актива-
цию дыхательной мускулатуры и стремление организма компенсировать кисло-
родный дефицит. Подобная динамика указывает на эффективные адаптационные 
механизмы к экстремальным условиям труда 

Частота дыхательных движений (ЧДД) превышает норму как в покое, так и 
после физической нагрузки. Это может быть следствием хронической адаптации 
к интенсивным нагрузкам, а также указывать на возможную скрытую дыхатель-
ную недостаточность или снижение эффективности газообмена. Повышенный 
ЧДД требует внимания, особенно при выявлении тенденции к устойчивому от-
клонению от нормы.  

Резервный объём выдоха (РОвыд) также превышает установленные нормати-
вы в обоих состояниях, что говорит о хорошей выносливости дыхательной му-
скулатуры. Однако устойчивое превышение может отражать компенсаторные из-
менения, вызванные воздействием профессиональных факторов – задымления, 
высоких температур, стресса. 

Насыщенность крови кислородом (SpO2) сохраняется в пределах физиологи-
ческой нормы: 97,07 % в состоянии покоя и 96,82 % после тушения пожара. Не-
значительное снижение показателя после нагрузки не носит клинически значимо-
го характера, однако может свидетельствовать о кратковременном влиянии физи-
ческого и дыхательного напряжения, а также воздействии задымлённой среды. 
В целом, показатели подтверждают способность дыхательной системы эффек-
тивно обеспечивать организм кислородом даже в условиях предельной нагрузки. 

Выводы (обсуждение и выводы): на основании представленных данных мож-
но сделать следующие выводы:  

Средние функциональные показатели дыхательной системы у пожарных-
спасателей Хабаровского гарнизона, измеренные до ликвидации пожара, свиде-
тельствуют о достаточном уровне работоспособности и адаптационных возмож-
ностей организма. 

Уровень насыщенности крови кислородом (SpO2) в данной группе составил в 
среднем 97,07 %, что соответствует физиологической норме и указывает на сохра-
нённую способность организма к эффективному газообмену в состоянии покоя. 

Жизненная ёмкость лёгких (ЖЕЛ) составила в среднем 4816 мл, что превыша-
ет нормативные значения (3000–4500 мл), и отражает функциональное состояние 
дыхательной мускулатуры и резервные возможности лёгких. 

Средний обхват грудной клетки (ОГК) на вдохе составлял 157,81 см, а на вы-
дохе – 154,98 см, что позволяет оценить амплитуду дыхательных движений и по-
движность грудной клетки. 

В целом, полученные показатели демонстрируют хорошее функциональное 
состояние дыхательной системы пожарных-спасателей до начала активной физи-
ческой нагрузки. 
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В группе пожарных-спасателей г. Хабаровска, средний возраст которых со-

ставил 32,48±1,25 года, было проанализировано изменение средних функцио-

нальных параметров дыхательной системы в процессе восстановления после лик-

видации пожара. 

Полученные данные свидетельствуют о следующих тенденциях. Уровень 

насыщенности крови кислородом (SpO₂) после тушения пожара демонстрирует 

незначительное снижение по сравнению с исходными значениями, оставаясь при 

этом в пределах физиологической нормы. Это может отражать кратковременную 

реакцию организма на физическое и дыхательное перенапряжение. 

Жизненная ёмкость лёгких (ЖЕЛ) в постнагрузочном периоде сохраняется на 

высоком уровне, что указывает на хорошую тренированность дыхательной му-

скулатуры и наличие достаточных резервных возможностей дыхательной систе-

мы, несмотря на физическое утомление. 

Наиболее выраженные изменения зафиксированы в объёмах грудной клетки 

(ОГК): как на вдохе, так и на выдохе наблюдается значительное снижение этих 

показателей после тушения пожара. Подобная динамика может быть обусловлена 

утомлением дыхательной мускулатуры, снижением её подвижности, возникшей в 

ответ на интенсивную физическую нагрузку и воздействие вредных факторов 

окружающей среды. 

При сравнительном анализе показателей насыщенности крови кислородом 

(SpO2) у двух групп – пожарных-спасателей и пожарных-водителей – было уста-

новлено, что оба значения находятся в пределах физиологической нормы, что 

свидетельствует о сохранённой способности дыхательной системы обеспечивать 

достаточный уровень оксигенации. 

В группе пожарных-водителей показатели SpO2 оказались несколько выше по 

сравнению с группой пожарных-спасателей. Это может быть связано с меньшим 

уровнем физического и дыхательного напряжения в процессе выполнения слу-

жебных обязанностей у водителей, которые, в отличие от спасателей, реже под-

вергаются воздействию экстремальных температур, задымления и активной фи-

зической нагрузки во время тушения пожара.  

Рекомендации. Проводить регулярный контроль дыхательных показателей. 

Необходимо систематически отслеживать ЖЕЛ и ОГК у сотрудников, особенно 

после пожаров, чтобы своевременно выявлять признаки перенапряжения или ды-

хательной недостаточности. 

Внедрить восстановительные мероприятия. После каждой интенсивной 

нагрузки (тренировка, пожар) следует организовывать периоды восстановления, 

включающие дыхательную гимнастику, ингаляции, отдых в чистом воздухе и, 

при необходимости, консультацию с врачом. 

Повысить уровень физической подготовки с акцентом на дыхательную систе-

му. Тренировки, направленные на развитие дыхательной мускулатуры (например, 

дыхательные упражнения по методу Стрельниковой, плавание, упражнения с ды-

хательными тренажёрами), помогут улучшить устойчивость организма к нагруз-

кам и сохранить оптимальные показатели ЖЕЛ. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ЗДАНИЙ КЛАССА Ф 4.2  

В работе рассматриваются актуальные вопросы обеспечения пожарной безопасности зда-
ний класса Ф 4.2. Приведен анализ нормативных требований, выявлены характерные риски 
объектов с массовым пребыванием людей, предложен комплекс организационно-технических 
мероприятий по повышению уровня безопасности.  
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ENSURING FIRE SAFETY FOR BUILDINGS OF CLASS F 4.2 

The paper examines current issues of ensuring fire safety of buildings of class F 4.2. An analysis 
of regulatory requirements is provided, characteristic risks of objects with mass presence of people are 
identified, a set of organizational and technical measures to improve the level of safety is proposed. 

Keywords: fire safety, buildings of class F4.2, fire protection systems. 

Пожарная безопасность учебных заведений является одной из ключевых задач, 
стоящих перед администрациями вузов. Учебный процесс требует сосредоточенно-
сти большого количества людей в одном здании, что повышает риск возникновения 
чрезвычайных ситуаций. Особое внимание уделяется объектам класса функциональ-
ной пожарной опасности Ф 4.2. Данная статься направлена на анализ факторов, ко-
торые влияют на пожарную безопасность образовательных организаций высшего 
образования, и разработку мероприятий по её повышению. 

Статистика пожаров в образовательных организациях высшего образования 
позволяет выявить основные причины возгораний, определить наиболее уязви-
мые места и разработать эффективные меры профилактики. 

Согласно анализу обстановки с пожарами и их последствиями на территории 
Российский Федерации за 9 месяцев 2024 г. произошло 247 пожаров, на которых 
погиб 1 человек, а травму получили 2 человека. 

Пожарная безопасность в высших образовательных организациях зависит от 
множества факторов, каждый из которых играет важную роль в предотвращении 
пожаров и минимизации их последствий. Она включает: инженерные решения, тех-
нические средства, подготовка персонала, планировка помещений. 
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Рассмотрим каждый из этих факторов более подробно. 
Инженерные решения являются одним из главенствующих факторов для обеспе-

чения пожарной безопасности объекта. К ним относятся содержание электропровод-
ки и электрооборудования (неправильная эксплуатация электрооборудования, меха-
нические повреждения кабелей или неисправность работы автоматов защиты, может 
стать причиной пожара), наличие аварийного освещения и систем дымоудаления, 
исправность вентиляции и кондиционирования воздуха, все это необходимо для 
обеспечения безопасной эвакуации людей из любой части здания. 

Технические средства для ликвидации или обнаружения очага горения представ-
ляют собой неотъемлемую часть обеспечения пожарной безопасности. Наличие на 
объекте автоматической системы пожарной сигнализации и оповещения значитель-
но повышают уровень безопасности. Огнетушители, пожарные краны, гидранты и 
другое оборудование, расположенное на объекте в целях защиты от пожара, должны 
регулярно обслуживаться и проверяться, для обеспечения их надежной работы в 
случае чрезвычайной ситуации. 

Подготовка персонала и студентов позволяет принимать правильные действия в 
случае аварийной обстановки. Необходимо не только обучать сотрудников и студен-
тов правилам поведения при пожаре, а конкретно объяснять способы использования 
первичных средств пожаротушения и их виды с проведением практических занятий, 
знать их место расположения на объекте. Это поможет в случае внештатной ситуа-
ции не терять контроль над собой и не паниковать, что положительно сказывается на 
проведении безопасной эвакуации. 

Планировка помещений и конструктивные особенности здания, а конкретно 
лестничные марши и клетки, пути эвакуации и эвакуационные выходы, возможные 
перепады высот на объекте, все это должно соответствовать требованиям пожарной 
безопасности, для минимизации рисков скопления людей в узких местах и давки.  

Не менее важным является материал, использованный для отделки здания. 
На данный момент существует много негорючих и трудно горючих материалов 
для облицовки стен, потолков или мебели для минимизации риска возгорания. 
Анализ проверок сооружений класса Ф4.2 показывает, что, к сожалению, не все-
гда состояние объектов соответствует требованиям пожарной безопасности. 

В связи с этим для повышения уровня пожарной безопасности необходимо осу-
ществлять ряд организационных и технических мероприятий, которые позволят 
существенно снизить риск возникновения пожара. Это такие мероприятия, как 
совершенствование системы пожарной сигнализации и установка систем автома-
тического пожаротушения. Поддержание работоспособности инженерной инфра-
структуры, включающее регулярную проверку электрической сети, аппаратов 
защиты, систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Внедрение в образо-
вательный процесс в начале учебного года ежегодной программы обучения дей-
ствиям в случае пожаров и по использованию первичных средств пожаротушения 
и защиты со сдачей зачета. 

Необходимо также рассмотреть возможность реконструкции старых зданий 
для соответствия современным стандартам пожарной безопасности, использовать 
огнестойкие материалы при строительстве новых объектов. 
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ния и могут быть использованы при возникновении чрезвычайных ситуаций аналогичного ха-
рактера, для своевременного определения загрязненной территории как «лимитированной для 
проживания населения», определения признаков микроэлементного дисбаланса при донозоло-
гической диагностике, снижения степени экологического стресса на обследуемой территории. 
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The presented research results were obtained in the field of ecology and health and can be used in 
the event of emergencies of a similar nature, to timely determine the contaminated area as «limited for 
the population», to determine the signs of microelement imbalance during pre-zoological diagnostics, 
and to reduce the degree of environmental stress in the surveyed area. 
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Наблюдение за объектом осуществлялось в период с 2007 по 2025 г. группой 
ученых НИЛ «Профилактика дизадаптивных изменений у работников опасных 
профессий». 

Анализ литературных научных источников по проблеме состояния террито-
рии бывшего ЦКК в начале ХХI в. выявил, что на территории ЦКК большую 
часть руин сравняли с землей, но процессы ремедециации, деконтоминации и де-
меркуризации не были проведены в полном объеме. Согласно экспертным оцен-
кам на территории остается 360 т загрязненной почвы и остатков зданий бывшего 
ЦКК, и 3 т ртути [1]. 

Открытым остается вопрос о необходимости классификации состояния террито-
рии как «экологически катастрофическая, лимитирующая проживание населения 
на окружающей и смежной территории». Высокое содержание ртути в урбоэкосис-
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теме может привести к деградации почв; накоплению в дикорастущих и культурных 
растениях; аккумуляции в живых организмах (птицы, мыши, овцы, люди).  

Отбор проб воды и земли на территории бывшего ЦКК осуществлялся в тот 

же период. По результатам анализа было замечено снижение показателей Hg в 

водных источниках, а также стабильно высокие показатели в почве (рис. 1).  
 

 

             
 

Рис. 1. Мониторинговые характеристики максимального содержания Hg  

в пробах воды и земли Амурска: а – воды непитьевого назначения (n = 16);  

б – в пробах земли (n = 8);  – пределы ПДК 
 

При исследовании химического состава растительной пробы обнаружена кор-

реляционная взаимосвязь. Среднее содержание ртути в корнях растений, относи-

тельно листьев будет выше в зоне с катастрофическим загрязнением, чем на тер-

ритории, которая анализируется как экологически благополучная (табл. 1). 
 

Таблица 1. Среднее содержание ртути в пробах растений, произрастающих на загрязнен-

ной территории Целлюлозно-картонного комбината г. Амурска и городских участках   

Название растения 

Содержание ртути в период  

с августа по сентябрь, мг/кг 

Лист Корень 

Загрязненная территория ЦКК 

                                                     Commune absinthium 

№ 1 0,042 0,070 

№ 2 0,002 0,030 

№ 3 0,051 0,070 

№ 4 0,08 0,020 

№ 5 0,011 0,030 

Городская среда* 

Taraxacum mongolicum 0,042 0,030 

Plantago major 0,040 0,034 
 

Примечание – ‹*› – по Войтюк Е.А (2011).  

а б 
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Анализ элементного состава овощных культур, выращиваемых на дачных 

участках обследуемых семей, показал, что картофель, морковь, огурцы неодина-

ково накапливают тяжелые металлы (Hg, Fe, Mn, Zn). Наибольшее количество 

микроэлементов (МЭ) накапливается в картофеле: в 2,3–4,0 раза больше чем в 

моркови, и в 4,0–10,2 раза больше чем в огурцах (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Содержание микроэлементов (Cr, Cu, Zn, As, Pb, Hg)  

в овощной продукции дачных участков Амурска 

 

По результатам анализа махового оперения птиц выявлено, что у 40 % особей 

происходит накопление ртути, превышающее границы норматива в 100,3 раза 

(табл. 2). 
 

Таблица 2. Среднее содержание ртути в оперении птиц, гнездя-

щихся на территории г. Амурска (2023 г.) 

Номер  

пробы 
Возраст 

Среднее содержание ртути (Hg) – M±m 

Норматив содержания – 0,001 мкг/кг 

n = 16 > 1 года 1,032±0,01 

 

Анализ шерсти овец, выпасающихся на меркуризованном участке, показал, 

что 38,5 % имеет содержание Hg, превышающее нормативный показатель в 4–154 

раза (табл. 3). 
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Таблица 3. Среднее содержание ртути в шерсти овец  из отары выпаса-
ющихся на меркуризованном участке г. Амурска 

Номер 
пробы 

Пол Возраст 
Содержание ртути (Hg) 

Норматив содержания – 0,001 мкг/кг 

n = 26 ♀ > 1 года 0,016±0,004 

 
Анализ шерсти мышей полевок, населяющих меркуризованный участок, по-

казал превышение содержания Hg, в 60 % случаев исследования (табл. 4). 
 

Таблица 4. Среднее содержание ртути в шерсти мышей полевок, обитающих 
на территории Целлюлозно-картонного комбината и прилегающих участках 
г. Амурска (2023 г.) 

Номер 
пробы 

Пол Возраст 
Содержание ртути (Hg) 

Норматив содержания – 0,001 мкг/кг 

n = 20 ♂♀ > 1 года 0,020±0,001 

 
При анализе МЭ в сыворотке крови (СК) обследуемых подростков Амурска, 

найдена избыточная, в сравнении с физиологическим нормативом [2, 3], концен-
трация Hg, Mn, Fe, Zn, U и дефицитная – Ba, Se (табл. 5). 

  
Таблица 5. Средняя концентрация (M±m) токсичных, потенциально токсичных, радиоак-

тивных и эссенциальных микроэлементов в сыворотке крови подростков Амурска и Хабаров-
ска (n = 194) 

Элемент 

Содержание элемента  в сыворотки крови подростков 

♂ ♀ 

г. Амурск г. Хабаровск г. Амурск г. Хабаровск 

Токсичные тяжелые металлы и металлоиды 

Ртуть (Hg) 0,02 мкг/л 0,10±0,042 0,03±0,015 0,15± 0,040 0,02±0,002 

Токсичные 

Барий (Ba) 50,0–90,0 мкг/л  0,63±0,092 44,82±0,141 0,80±0,222 7,23±0,327 

Радиоактивные 

Уран (U) ≤ 0,5 мкг/л 0,001±0,0001 0,001±0,001 0,006±0,001 0,002±0,002 

Эссенциальные 

Селен (Se) 65–135 мкг/л  0,42±0,025 0,72±0,013 0,43±0,030 0,69±0,009 

Марганец (Mn) 0,3–1,0 мкг/л  25,92±0,706 6,09±1,503 1,65±0,563 0,51±0,013 

Железо (Fe) 0,8–1,4 мкг/л  4966,19±50,978 1357,57±21,114 291,52±12,337 287,743±13,511 

Цинк (Zn) 10,7–22,9 мкмоль/л  45,71±3,261 10,96±1,934 23,68±2,392 28,53±2,156 

Молибден (Mo) 0,3–1,2 мкг/л  0,71±0,231 0,001±0,001 0,06±0,005 0,14±0,010 

 
Согласно данным научных литературных источников, нарушение баланса хи-

мических элементов в окружающей среде вызывает патологические изменения в 
организме животных и человека [4].  

В СК мальчиков и девочек Амурска найдена высокая концентрация Hg, ха-
рактеризующаяся как дизадаптивный показатель. Концентрация Hg в СК мальчи-
ков Амурска в 3,3 раза выше, чем у хабаровских Выявлено достоверное разли-
чие содержания Hg в СК обеих территорий (p ≤ 0,001).  
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У подростков Амурска и Хабаровска определена избыточная, в сравнении 

с физиологическим нормативом, концентрация Mn в СК. Однако у мальчиков за-

грязненной территории содержание Mn в СК в 148,11 раз больше в сравнении 

с верхней границей норматива (p ≤ 0,001).   

Определен также избыток Fe, в большей степени выраженный у подрост-

ков Амурска, и дефицит Zn, больше проявляющийся в группе хабаровских маль-

чиков. Более значительный дефицит Ba в СК всех подростков определен у детей 

Амурска. 

При оценке биоэлементного статуса, количество Se, Zn, Cu в волосах пожарных 

находятся ниже границ референтных интервалов, а содержание Mn, Fe, Ba и U 

находятся выше границ ПДК. 

Для выявления особенностей биоэлементного статуса организма, проведено 

сравнение концентраций химических элементов различных рабочих групп и под-

ростков г. Амурска с аналогичными показателями мирного населения г. Хабаровска. 

Содержание марганца оказалось избыточным у большинства исследуемых 

групп. Самое достоверно высокое содержание микроэлемента (р ≤ 0,001), в группах 

рабочих «Амурского ДОКа» и пожарных спасателей гг. Амурска и Хабаровска. 

Содержание железа выявлено в избытке у подавляющего большинства иссле-

дуемых групп. Достоверно высокое содержание микроэлемента (р ≤ 0,001) обна-

ружено в группах рабочих Амурского ДОКа», у Хабаровских подростков и по-

жарных спасателей гг. Амурска и Хабаровска. 

Содержание селена статистически достоверно ниже в пробах волос детей 

подросткового возраста исследуемых городов, что вызвано геохимическими осо-

бенностями данного региона (p < 0,001).  

Содержание бария наблюдается в избытке у большинства исследуемых групп. 

Самое достоверно высокое содержание микроэлемента (р ≤ 0,001), в группах ра-

бочих Амурского ДОКа» и пожарных спасателей г. Хабаровска, а самое 

наименьшее значение наблюдается в компании «Восток ДВПО ФГУП». 

Содержание тория достоверно (р ≤ 0,001) выше наблюдается в АО «Полиме-

талл», ООО «Амурский ДОК», «Восток ДВПО ФГУП» г. Амурска. 

Содержание урана также достоверно (р ≤ 0,001) превышает допустимые пока-

затели в группах работников АО «Полиметалл», «Восток ДВПО ФГУП» г. Амур-

ска, а также детей подросткового возраста и пожарных спасателей гг. Амурска и 

Хабаровска.  

По сравнению с людьми г. Хабаровска содержание микроэлементов, у насе-

ления г. Амурска, имеет выраженный дисбаланс, что, вероятнее всего, является 

следствием воздействия неблагоприятных факторов окружающей среды. 

Вывод. Мониторинг содержания микроэлементов в пробах почвы и воды вы-

явил, накопление ртути в почве за последние 10-летие, в то же время, снижение 

концентрации ртути в пробах воды непитьевого назначения. На исследуемой тер-

ритории г. Амурска обнаружено дисбалансное содержание микроэлементов, свя-

занное с повышением концентрации токсичных (Ba) и снижением эссенциальных 

(Se, Mo) элементов в твердых биосубстратах животных и человека; высокой кон-
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центрацией тяжелых металлов (Hg, Fe, Mn, Zn) в окружающей среде, при отсут-

ствии мер по демеркуризации. В 40 % случаев у населения (мальчиков и девочек) 

г. Амурска выявлено повышенное содержание ртути в сыворотке крови в 3,3–7,5 раз, 

соответственно, в сравнении с физиологическим нормативом. Содержание ртути 

в оперении птиц превышает Норматив в 100,3 раза; в шерсти полевых мышей – 

в 20 раз, в шерсти овец в 16 раз. Мониторинговое исследование выявило микро-

элементный дисбаланс, который формирует условия экологической пирамиды 

«вода – почва – растения – животные – человек» биогеохимической провинции г. 

Амурска на протяжении 28 лет. Демеркуризационные мероприятия позволят 

обеспечить устойчивую тенденцию к снижению рисков пагубного воздействия на 

окружающую среду и здоровья населения. Реализация проекта по организации 

нормального жизненного пространства для   населения, ликвидации экологиче-

ской катастрофы, реабилитации пострадавших продлится до 7 лет. 
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В статье представлены результаты оценки соответствия качества водопроводной воды в г. Ха-
баровске требованиям СанПиН. На основе данных мониторинга за март 2025 г. и исторических 
показателей (2016–2017 гг.) проведен анализ санитарно-химических и микробиологических пара-
метров воды. Результаты демонстрируют эффективность работы очистных сооружений, но под-
черкивают необходимость регулярного контроля качества воды на всех этапах подачи. 
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ASSESSMENT OF DRINKING WATER QUALITY IN KHABAROVSK  

IN THE CONTEXT OF URBAN AND ECOLOGICAL SUSTAINABILITY:  

DYNAMICS OF INDICATORS AND WAYS TO OPTIMIZE  

WATER TREATMENT 

The article presents the results of assessing the compliance of tap water quality in Khabarovsk 
with the requirements of SanPiN (Sanitary Rules and Norms). Based on monitoring data for March 
2025 and historical indicators (2016–2017), an analysis of sanitary-chemical and microbiological pa-
rameters of water was conducted. The results demonstrate the effectiveness of treatment facilities but 
emphasize the need for regular water quality control at all stages of supply. 

Keywords: tap water, compliance assessment, treatment facilities, microbiological indicators, sani-
tary-chemical indicators. 

Качество питьевой воды – ключевой фактор экологической безопасности ме-
гаполисов. В Хабаровске, где водоснабжение зависит от поверхностных источни-
ков (р. Амур), урбанизированная среда создает дополнительные риски: 

 антропогенное загрязнение реки (промышленные стоки, седиментная наг-
рузка); 

 климатические изменения (паводки, цветение водорослей); 

 устаревшая инфраструктура (износ труб – 65 % в 2025 г.). 
Исследование базируется на следующих данных: 
1. Лабораторных анализов МУП «Водоканал» за март 2025 г., включающих 

15 показателей (мутность, pH, жесткость, железо и др.). 
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2. Отчетов Роспотребнадзора за 2016–2017 гг., отражающих динамику улуч-

шения качества воды. 

3. Программ производственного контроля с периодичностью отбора проб от 

1 раза в год (фторид-ионы) до ежемесячных проверок. 

Анализ проводился для четырех объектов: 

 головные очистные сооружения водопровода (ГОСВ); 

 очистные сооружения горячего водоснабжения (ОСГВ); 

 северная насосная станция (СНС); 

 Тунгусский водозабор. 

Мутность воды составила менее 1,0 ЕМФ при допустимом нормативе до 2,6. 

Это свидетельствует о хорошем качестве очистки, так как в воде практически от-

сутствуют механические примеси (песок, глина, ил, планктон, водоросли). Низ-

кая мутность говорит о качественной работе очистных сооружений и отсутствии 

загрязнений в процессе транспортировки. 

Жесткость воды находится в диапазоне 0,86–1,04 °Ж при норме до 7 °Ж. Та-

кие показатели являются оптимальными для питьевой воды, что предотвращает 

образование накипи в бытовых приборах и не создает рисков для здоровья насе-

ления. Вода не является излишне жесткой или слишком мягкой, что важно для 

правильного метаболизма. 

Содержание железа менее 0,05 мг/дм
3
 при норме до 0,3 мг/дм

3
. Это значи-

тельно ниже допустимого уровня, что исключает появление ржавчины на сантех-

нике, пятен на белье и металлического привкуса воды. Такое низкое содержание 

железа предотвращает возможные аллергические реакции и заболевания желу-

дочно-кишечного тракта. 

Перманганатная окисляемость варьируется от 0,403 до 2,20 мг/дм
3
 при норме 

до 5 мг/дм
3
. Показатель отражает общее содержание в воде органических ве-

ществ, способных окисляться перманганатом калия. Низкие значения свидетель-

ствуют о хорошем качестве очистки воды и отсутствии значительных загрязне-

ний органическими веществами. 

В пробах воды отсутствуют патогенны, что показывает высокую эффектив-

ность системы обеззараживания воды и отсутствие фекального загрязнения. Все 

пробы соответствуют требованиям СанПиН, что гарантирует безопасность воды 

для питьевого использования. 

За период 2016–2017 гг. наблюдается положительная динамика: 

1)  по микробиологическим показателям: снижение с 81,6 до 79,9 % (незначи-

тельное, но все еще высокий уровень); 

2)  по санитарно-химическим показателям: стабильный рост с 85,1 до 86 %. 

Эффективность очистки подтверждается полным соответствием воды всем нор-

мативам СанПиН на выходе с очистных сооружений. Применение современных тех-

нологий и автоматизация процессов обеспечивают стабильное качество очистки. 

Проблемы распределительной сети связаны с коррозией труб, что может ухуд-

шать качество воды при транспортировке. Несмотря на ежегодную замену 2–3 % 

трубопроводов, проблема остается актуальной и требует дополнительных мер: 



564 

1) пространственное планирование: 

 запрет стройки в радиусе 1 км от водозаборов; 

 создание экокоридоров вдоль водоводов; 

2) инфраструктура: 

 замена труб на полимерные (срок службы – 50 лет); 

 солнечные электростанции для энергоснабжения очистных сооружений; 

3) управление рисками: 

 публичная карта качества воды (Open Data); 

 программы экопросвещения для населения. 

Водопроводная вода в Хабаровске соответствует требованиям безопасности. 

Однако для минимизации рисков вторичного загрязнения необходима модерни-

зация инфраструктуры и усиление контроля на этапе распределения. Результаты 

исследования могут быть использованы для оптимизации региональных про-

грамм водоподготовки. 
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эффективностью очистки воды от нефти и нефтепродуктов. 
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История аварий, связанных с разливами нефти, насчитывает множество слу-

чаев, когда целые экосистемы подвергались угрозе уничтожения. Причинами та-

ких инцидентов могут быть как естественные катастрофы, так и техногенные 

аварии. В ходе транспортировки нефти, железнодорожные цистерны, танкеры 

или трубопроводы, всегда существует риск возникновения утечек в результате 

механических повреждений, коррозии оборудования или человеческого фактора. 

Одним из типичных примеров является авария, произошедшая в результате раз-
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рыва нефтепровода, которая привела к утечке большого объёма нефти в водоём. 

Несмотря на внедрение систем автоматического контроля и аварийного отключе-

ния, человеческий фактор и технологические сбои способны привести к ката-

строфическим последствиям. Разливы подобного рода не только наносят вред 

водной флоре и фауне, но и приводят к длительному ухудшению качества воды, 

что пагубно влияет для здоровья населения. 

На Дальнем Востоке нашей страны произошло несколько крупных аварий, 

связанных с разливами нефти. Так в 2021 г. в одном из районов Хабаровского 

края произошёл крупный разлив нефти в районе реки Амур. Вследствие разрыва 

нефтепровода значительное количество нефти попало в водную систему. Экс-

тренные службы, оперативно приближавшиеся к месту происшествия, были вы-

нуждены провести комплексные мероприятия по локализации разлива, используя 

барьеры, сорбенты и насосное оборудование. Этот случай потребовал участия 

множества специалистов, а также значительных материальных затрат. После лик-

видации разлива, проведя анализ, специалисты установили, что восстановление 

экосистемы реки может занять несколько лет, а также потребуются дополнитель-

ные меры по реабилитации пострадавших участков береговой линии. 

Авторами разработана полезная модель, относящаяся к устройствам для раз-

деления несмешивающихся жидкостей, что особенно актуально при очистке 

сточных вод, содержащих масла, нефть, нефтепродукты и прочие загрязняющие 

вещества. Разработанная конструкция позволяет эффективно разделять компо-

ненты различной плотности за счёт целенаправленного воздействия на поток 

жидкости и оптимизированных геометрических решений, что существенно по-

вышает степень очистки воды. 

В качестве аналога при разработке полезной модели № 2024130258 было вы-

брано устройство для сбора нефти с поверхности вод в водостоках, подробно 

описанное в патенте № 1768035 [1, 3]. Этот комплексный агрегат широко приме-

няется для удаления ННП и зарекомендовал себя как надёжное решение в ряде 

практических задач. Анализируя его конструктивные особенности, авторы обра-

тили внимание на использование подводящих и отводящих каналов, а также на 

организацию емкости, разделённой перегородкой, которая служит для создания 

двух отдельных секций: одна предназначена для сбора плавающих ННП, а другая 

– для жидкости без их присутствия. 

Таким образом, разработанная полезная модель не только основывается на 

проверенных инженерных решениях, но и включает в себя ряд инновационных 

элементов, делающих её особенно привлекательной для применения в системах 

очистки сточных вод, загрязненных ННП и другими веществами. Новаторский 

подход, заключающийся в оптимизации классической конструкции, позволяет 

добиться высокой эффективности разделения несмешивающихся жидкостей, что 

является значительным вкладом в развитие технологий очистки водных ресурсов.  

Устройство работает следующим образом. В начальном состоянии, при отсут-

ствии жидкости в емкости, нижняя кромка перегородки находится в контакте с 

дном емкости, что исключает возможность утечки жидкости между секциями. 
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Верхняя кромка перегородки расположена выше предполагаемого уровня жидкости, 

что позволяет эффективно разделять поступающие потоки. Загрязнённая жидкость, 

содержащая плавающие нефтепродукты, поступает в первую секцию устройства че-

рез подводящий канал и постепенно заполняет её. Заполнение продолжается до тех 

пор, пока уровень жидкости не достигнет поплавков, закрепленных на перегородке. 

С дальнейшим увеличением уровня жидкости, поплавки начинают подни-

маться, что вызывает кратковременный подъём перегородки. Это приводит к об-

разованию зазора между её нижней кромкой и дном емкости. Через этот зазор 

жидкость из первой секции перетекает во вторую секцию. Данный процесс воз-

можен благодаря конструкции перегородки, которая имеет возможность верти-

кального перемещения. Поплавки, реагирующие на изменения уровня жидкости, 

обеспечивают автоматическое регулирование положения перегородки, что делает 

работу устройства стабильной и эффективной. 

По мере поступления загрязнённой жидкости через канал и в соответствии с 

принципом сообщающихся сосудов в обеих секциях устанавливается общий уро-

вень жидкости. Однако между секциями сохраняется важное различие: поверх-

ность жидкости в первой секции остаётся загрязнённой ННП, в то время как жид-

кость во второй секции очищена от них. Для дальнейшего использования очи-

щенной жидкости она откачивается насосом через всасывающий трубопровод и 

патрубок, что позволяет вернуть её в систему оборотного водоснабжения. 

Особое внимание уделено откачке плавающего слоя ННП из первой секции. Для 

этого используется насос, подключённый к всасывающему трубопроводу, который 

через патрубок, расположенный под прямым углом к перегородке, удаляет загряз-

нения. Важной особенностью конструкции является размещение перегородки под 

острым углом, например, 45°, к потоку загрязнённой жидкости. Такое расположение 

способствует селективному отбору верхнего слоя нефти. Толщина слоя ННП, под-

лежащего удалению, определяется вертикальной проекцией сечения патрубка, вы-

полненного в форме эллипса. При этом площадь отверстия всасывающего патрубка 

остаётся неизменной, что предотвращает снижение производительности насоса. 

Для предотвращения подсасывания воздуха патрубок погружён в жидкость на 

глубину 2–3 мм. Это обеспечивает точное и эффективное удаление плавающих 

ННП, исключая попадание воздуха в систему. Такой подход позволяет значи-

тельно повысить эффективность работы устройства и минимизировать потери 

жидкости. Интенсивное поступление загрязнённой жидкости в первую секцию 

или откачка очищенной жидкости из второй секции сопровождаются соответ-

ствующим вертикальным перемещением перегородки. Это обеспечивает гибкость 

и надёжность устройства при изменении условий эксплуатации. 

Однако, несмотря на свою эффективность, известное устройство имеет ряд 

недостатков. Основные из них связаны со сложностью конструкции, что затруд-

няет его изготовление и обслуживание. Кроме того, установка не обладает доста-

точной мобильностью и транспортабельностью, что ограничивает её использова-

ние в условиях, требующих оперативного перемещения оборудования. 
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В качестве прототипа, наиболее близкого технического решения к разрабо-

танному устройству, авторы выбрали установку для сбора сорбента с поверхно-

сти воды, описанную в патенте № 2803995 [2]. Данная установка обладает рядом 

конструктивных особенностей, которые были учтены при разработке новой мо-

дели, однако её возможности также ограничены. Новая разработка направлена на 

устранение выявленных недостатков и повышение эффективности очистки сточ-

ных вод от ННП. 

Установка включает в себя барабан, каркас ленточной системы, натяжной ба-

рабан, подключённый к электромотору, а также центрифугу, оснащённую съём-

ным барабаном для центрирования с ручками для удобного извлечения, датчик 

загрузки, электромотор для работы центрифуги, понтон, транспортерную сетча-

тую ленту, сборный резервуар и насос. Все элементы установки скомпонованы 

таким образом, чтобы обеспечить высокую эффективность сбора и переработки 

сорбента, используемого для очистки воды от ННП. 

Принцип работы установки основан на следующем процессе. Барабан с сетча-

той лентой опускается ниже уровня воды, что позволяет начать сбор сорбента с 

загрязнённой поверхности. С помощью движения транспортерной сетчатой лен-

ты, приводимой в действие электромотором и натяжным барабаном, сорбент пе-

ремещается в барабан центрифуги. Когда сорбент заполняет установку до уста-

новленного объёма, датчик загрузки автоматически отключает подачу новой пар-

тии сорбента. При этом активируется электромотор центрифуги, запускающий 

процесс центрирования сорбента в барабане. 

В процессе работы центрифуги происходит отделение нефти и нефтепродук-

тов от сорбента. Отделённые загрязняющие вещества через трубопровод при по-

мощи насоса перекачиваются в сборный резервуар для дальнейшей утилизации 

или переработки. Очищенный сорбент извлекается из барабана центрирования с 

помощью ручек и может быть использован повторно. Для удобства эксплуатации 

и размещения вся установка смонтирована на понтоне, что обеспечивает её 

устойчивость даже при работе на открытой водной поверхности. 

Несмотря на общую эффективность, прототип имеет существенный недоста-

ток: при работе с высоковязкой нефтью и нефтепродуктами процесс очистки во-

ды требует более тщательной обработки. Это связано с тем, что стандартные эле-

менты конструкции не обеспечивают достаточного уровня очистки при работе с 

загрязнениями повышенной плотности и вязкости. 

Основной задачей, которую ставили перед собой авторы, было повышение 

качества очистки воды от нефти и нефтепродуктов, включая высоковязкие за-

грязнители. Для достижения этой цели в разработанной модели устройства были 

внесены конструктивные улучшения, направленные на повышение эффективно-

сти процесса очистки. 

Новая конструкция устройства сохраняет основные элементы прототипа, 

включая понтон, каркас, барабан, натяжной барабан с электромотором, транспор-

терную сетчатую ленту, центрифугу, съёмный барабан центрирования с ручками 

для извлечения сорбента, датчик загрузки и насос с резервуаром для сбора отра-
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ботанных ННП. Однако в полезной модели были добавлены два новых функцио-

нальных элемента: резиновый скребок и сепаратор воды, которые значительно 

улучшают качество очистки. 

При этом резиновый скребок расположен на корпусе центрифуги и предна-

значен для удаления остатков сорбента и нефтепродуктов с поверхности бараба-

на. Скребок имеет регулировочные отверстия с штифтом, что позволяет изменять 

угол наклона скребка в зависимости от условий эксплуатации. Такая регулировка 

делает возможным более точное удаление загрязнений, особенно при работе с 

высоковязкими нефтепродуктами. 

Что касается сепаратора воды, то он установлен непосредственно на понтоне 

и служит для дополнительного разделения воды и оставшихся микрочастиц 

нефти или нефтепродуктов. Сепаратор позволяет значительно сократить остаточ-

ные загрязнения воды, обеспечивая более высокий уровень очистки. Он также 

снижает нагрузку на последующие этапы фильтрации или утилизации, делая 

процесс более энергоэффективным. 

Новая установка работает следующим образом. После того как сорбент попа-

дает в барабан центрифуги, резиновый скребок удаляет излишки загрязнений, ко-

торые могли остаться на барабане. Это обеспечивает более полное отделение 

нефти от сорбента. Благодаря регулировке угла наклона скребка можно адапти-

ровать устройство под разные виды загрязнений, включая высоковязкие нефти. 

Далее вода с остаточными загрязнениями проходит через сепаратор, где проис-

ходит дополнительное отделение микрочастиц нефтепродуктов. Это позволяет 

получить практически чистую воду, которая может быть возвращена в природ-

ные водоёмы или использована повторно. 

Внесённые изменения в конструкцию позволяют устройству работать эффек-

тивно даже при высоком содержании вязких нефтепродуктов. Добавление рези-

нового скребка и сепаратора воды минимизирует остаточные загрязнения, повы-

шая общее качество очистки. Кроме того, установка остаётся мобильной и транс-

портабельной, что делает её удобной для использования в различных условиях, 

включая аварийные ситуации. 

Таким образом, предложенная авторами модель устройства для очистки воды 

не только устраняет недостатки прототипа, но и значительно повышает эффек-

тивность процессов сбора и переработки сорбента, обеспечивая высокую степень 

очистки водной поверхности от нефти и нефтепродуктов. 

Полезная модель показана на рисунке, на котором представлен общий вид но-

вой конструкции устройства. 

Таким образом, разработанное устройство для сбора сорбента с поверхности 

воды обеспечивает комплексное решение для очистки водных ресурсов, демон-

стрируя следующие ключевые преимущества. 

Высокая эффективность очистки позволяет одновременно удалять как твер-

дые частицы, так и биологические загрязнения. 

Оптимизированная производительность сокращает время обработки за счет 

автоматизированного процесса сбора и сепарации. 
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Универсальность применения адаптировано для работы с различными типами 

загрязнений, включая нефтепродукты и органические вещества. 

Экономическая целесообразность связана с обеспечением возможность мно-

гократного использования сорбента и снижения эксплуатационных затрат. 

 

 
 

Рисунок. Устройство новой конструкции для сбора сорбента с поверхности воды 

 

Устройство для сбора сорбента с поверхности воды содержит барабан 1, кар-

кас ленточной установки 2, натяжной барабан 3 с подключенным электромото-

ром 4, центрифуга 5, в которой присутствует съемный барабан центрирования 6, 

оборудованный ручками для его извлечения 7, датчиком загрузки 8, электромо-

тор центрифуги 9, понтон 10, транспортерная сетчатая лента 11, сборный резер-

вуар 12, насос 13, сепаратор 14, выходной патрубок 15, регулируемый сборный 

резиновый скребок 16, с штифтами регулировки 17 и отверстиями 18 под регули-

ровку угла сборного резинового скребка (рисунок, А-1). 

Новое авторское устройство работает следующим образом. Барабан 1 с транс-

портерной сетчатой лентой опускают ниже водной поверхности для сбора сор-

бента, при этом данная конструкция закреплена на каркасе 2. Сорбент движется с 

водной поверхности по транспортерной сетчатой ленте 11, приводящейся в дви-

жение электромотором 4 и регулирующим натяжным барабаном 3. Регулируемый 

сборный резиновый скребок со стенками 16 закрепленный на центрифуги с воз-

можностью регулировки угла наклона плотно примыкает к сетчатой ленте где 

нефть и нефтепродукты поступают в центрифугу 5 , когда установка полностью 

загружена срабатывает датчик загрузки 8 для отключения подачи сырья, после 

этого включают электромотор 9 для центрирования накопленного сорбента в ба-

рабане 6. Далее идет процесс отделения сорбента от собранной нефти или нефте-

продуктов. В результате ННП, содержащиеся в сорбенте попадают через трубо-

провод в насос 13, а далее в сепаратор 14, где очищенная от воды ННП поступают 
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в резервуар 12. Очищенная вода через выходной патрубок 15 выходит обратно в во-

доем, очищенный сорбент из барабана центрирования 6 извлекается за ручки 7 для 

повторного использования, вся установка размещается на понтоне 10.  

Реализация данного технического решения позволяет существенно повысить 

качество очистки водных поверхностей при одновременном снижении трудоза-

трат и ресурсопотреблении. 
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Мощное промышленное производство должно не только существовать в гар-
монии с природой, но гарантировать её безопасность. Эффективность природо-
охранной деятельности предприятий нефтегазовой отрасли оценивалась в соот-
ветствии с критериями – отсутствия аварий, инцидентов и отказов аварий обору-
дования. Взаимодействовать в гармонии с природой, значит, до минимума, а так 
же снизить воздействие на неё предприятий. В своей работе нефтепроводчики 
используют инновационные технологии, а основным принципом их работы ста-
новятся слова «не навреди природе».  

Единая система управления (ЕСУ) магистральным нефтепроводом отвечает, в 
том числе за мониторинг основных параметров транспортировки нефти – рабоче-
го давления, расхода нефти, температуры. Она регистрирует отклонения от нор-
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матива, а при необходимости выдает команду и движение нефти по нефтепрово-
ду автоматически останавливается. Система обнаружение утечек нефти позволяет 
определять сложившуюся нештатную ситуацию благодаря оптико-волоконному 
кабелю. Он проложен вдоль всего трубопровода, а так же в непосредственной 
близости от него, и используется как датчик. Датчик очень чувствительный, он 
реагирует даже на самые незначительные колебания грунта и измерения его тем-
пературы, а потом сравнивает реальные показатели  на объекте с эталонными 
значениями. В случае расхождения данных  система выявляет место неисправно-
сти и подаст световой сигнал в диспетчерские пункты «Транснефть – Дальний 
Восток» районных нефтепроводных управлений (РНУ), а также операторные 
пункты нефтеперекачивающих станций (НПС) [1]. 

Наблюдение за состоянием нефтепровода и несущих пород, обслуживание 

сооружений линейной части осуществляется с применением ездеходного транс-

порта повышенной проходимости и вертолётов. 

Нефтеперекачивающие станции (НПС) оснащены современными сооружени-

ями для очистки сточных вод. После прохождения нескольких ступеней очистки 

сточная вода отвечает экологическим требованиям, которые допускают её сброс в 

водоёмы рыбохозяйственного значения. 

Экологический мониторинг на предприятиях  производят лаборатории (НПС). 

Они контролируют состояние природной среды в районе предприятий состояние 

природных и сточных вод, почв, атмосферного воздуха и донных отложений. Ла-

боратории используют для анализа промышленных выбросов современные мно-

гокомпонентные газоанализаторы  «Полар». Таким образом, по итогам экологи-

ческого мониторинга было обосновано полное соответствие деятельности пред-

приятий нефтегазовой отрасли национальным стандартам. 

Содержание токсических веществ в воздухе, воде, почве в районе предприя-

тий нефтегазовой отрасли находится на уровне предельно-допустимых концен-

траций. 

Эффективной природоохранной мерой явилось использование в нефтегазовой 

отрасли резервуаров с плавающей крышей, которые позволяют минимизировать 

испарение нефти из резервуаров. 

На технологических автозаправочных станциях (АЗС) ввели систему рецирку-

ляции паров. При сливе топлива из автоцистерны в подземные ёмкости работники 

технологических (АЗС) подключают к той же цистерне трубопроводы для обратной 

закачки в неё образующихся в подземных ёмкостях паров. Это позволит на шесть-

десят процентов сократить поступление в атмосферу загрязняющих веществ [2]. 

Сотрудники нефтегазовой отрасли принимают участие в процессе восстанов-

ления природной среды. В Хабаровском крае произвели восстановление шестна-

дцати гектар леса в зоне отвода на (ВСТО) на Комсомольский-на-Амуре (НПЗ) 

таким образом, зазеленели тридцать две тысячи саженцев лиственницы амурской. 

В Амурской области в городском парке города Белогорска появилась «Аллея 

манчьжурского ясеня». Амурский бархат высажден в Тамбовском районе – в Му-

равьевском парке устойчивого природопользования.  
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Работники «Транснефть-Дальний Восток» выпускали в водную среду мальков 

и устанавливали птицезащитные устройства, а так же принимали участие в эко-

логических акциях. 

При пополнении дальневосточной ихтиофауны придерживается принцип 

поддержания  биологического разнообразия. В реки за последние годы выпущено 

восемь миллионов молоди ценных пород – амурского осетра, тихоокеанского ло-

ся и сазана [4]. 

В прошлом году в реку Барабашевку Приморского края выпустили кету, а в 

реку Амур Хабаровского края был выпущен краснокнижный осётр. Нефтепро-

водчики особое внимание уделяют птицам, так как высоковольтные линии элек-

тропередач (ЛЭП) могут стать причиной гибели пернатых. Специалисты компа-

нии «Транснефть-Дальний Восток»  установили на опорах (ЛЭП) более шести 

тысяч защит. Специальные устройства, которые оберегают птиц от поражения их 

электрическим током их разместили в местах соприкосновения опоры и электри-

ческого провода. Защитные элементы изготовлены из специальных диэлектриче-

ских материалов, они устойчивы к перепадам температур, осадкам и ветру. На 

территории двух районов Хабаровского края – Вяземского имени Лазо – образо-

валась особо охраняемая природная территория общей площадью более девятна-

дцать тысяч гектаров.  Она появилась благодаря планам строительства нефтепро-

вода, когда проектировали (ВСТО), на его предполагаем пути, обнаружили гнезда 

дальневосточного аиста, занесенного в российскую и международную красные 

книги. Выполнили перетрассировку, а местность стала заказником «Аистинный». 

Были установлены двенадцать искусственных опор для гнездования крупных 

птиц. Экологи систематически проверяют состояние опор, а если требуется, вы-

полняют ремонт. В результате мониторинга нефтепроводчики обнаруживают но-

вые гнезда, а информация предоставляется в государственные организации, гнез-

да вносят в реестр учёта птиц. Таким образом, в районе (НПС – 34) наряду со 

взрослыми особями были обнаружены птенцы, популяция птиц постепенно уве-

личивается. Дальневосточный аист является естественным индикатором пресно-

водных экосистем Амурского экологического региона. Он реагирует на иссуше-

ние поймы, изменение климатических условий, загрязнение воды и почвы. В слу-

чае массового применения химических удобрений аисты исчезли в странах – 

Японии и Южной Корее. В настоящее время проведенные мероприятия способ-

ствовали увеличению численности этих видов птиц вблизи трассы (НПС) [3]. 

Таким образом, необходимо отметить, что при создании системы ВСТО широко 

использовались передовые достижения в проектировании, строительстве и эксплуа-

тации нефтепровода, это обеспечило нефтепроводной системе высокий уровень 

надежности и умеренное воздействие на окружающую среду. Комплекс природо-

охранных мероприятий, а так же процесс ежегодного мониторинга гарантирует в 

настоящее время безопасную эксплуатацию нефтепровода (ВСТО) [5]. 
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Ежегодно в связи с ростом городов, увеличением производства и потребления 
в атмосферу поступает большое количество загрязняющих веществ. Качество 
воздуха напрямую влияет на здоровье человека. Одной из наиболее подвержен-
ных воздействию загрязнителей атмосферного воздуха является дыхательная си-
стема человека. Ее функция может значительно варьироваться в зависимости от 
множества факторов, в том числе и от сезонных изменений в составе атмосфер-
ного воздуха [1, 4]. Дополнительным негативным фактором являются вредные 
привычки, в частности курение [2]. 

Целью данной работы является оценка статуса дыхательной системы у куря-
щих и некурящих молодых людей под влиянием сезонных изменений таких пока-
зателей качества воздуха, как уровень загрязнения и температура, среди студен-
тов города Хабаровск. 
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Материалы и методы. Для сбора данных о состоянии атмосферного воздуха, 

а именно о концентрации CO, SO2 и загрязняющих частиц в воздухе, а также о 

температуре и влажности атмосферного воздуха, использовались данные, предо-

ставляемые метеостанциями технологии Метеум. Полученные данные отражены 

в таблице. 

 
Таблица. Результаты данных о состоянии атмосферного воздуха в г. Хабаровске (2024 г.) 

Дата  

измерения 

Температура 

воздуха, ºС 

Относительная  

влажность воздуха, % 
CO, мг/м

3
 SO2, мг/м

3
 

Загрязняющие 

частицы, мг/м
3
 

28.08.2024 27 94 180 1 5 

01.11.2024 2 93 182 1 6 

15.12.2024 -15 87 335 3 19 

 

Выборка составила 46 человек без учета пола. Средний возраст обследуемых 

составил 20±2 лет: группа курящих студентов (n = 21) и группа некурящих сту-

дентов (n = 25). Все обследуемые на момент проведения исследования проживали 

в городе Хабаровск не менее трех лет.  

Для исследования состояния дыхательной системы обследуемых применялись 

такие методы, как спирометрия [7], пикфлоуметрия и пульсоксиметрия [3]. С помо-

щью метода спирометрии у обследуемых определялась жизненная емкость легких. 

Пикфлоуметром у обследуемых была определена пиковая скорость выдоха [6, 7]. 

Обследование проводилось три раза в соответствии с сезонами: лето – август 

2024, осень – ноябрь 2024, зима – декабрь 2024. 

Полученные в результате проведения исследования данные о состоянии дыха-

тельной системы обследуемых отражены на рисунке. Результаты исследования пара-

метров дыхательной системы выявили более высокие показатели в летний период. 

Однако показатели сатурации выявили соответствие нормативу в августе и ноябре. 

В декабре в обеих группах сатурация была ниже нормы (рис. 1, а). Пиковая скорость 

выдоха соответствовала нормативу летом и осенью в контрольной группе (некуря-

щих). В группе курящих людей данный показатель составил 89–99 % (рис. 1, б). 

Анализ жизненной емкости легких выявил соответствие нормативу в обсле-

дуемых группах в течение всех сезонов года (рис. 1, в). Установлены достовер-

ные различия в группе здоровых и курящих людей (р ≤ 0,001). 

Чтобы установить зависимость показателей дыхательной системы от состоя-

ния атмосферного воздуха в городе, были построены графики, отражающие кор-

реляционную зависимость влияния метеорологических условий и химического 

загрязнения атмосферного воздуха. Корреляционная зависимость отражена на 

рис. 2 и 3. 

Корреляционная зависимость показала, что изменения состояния здоровья 

легких в течение года взаимосвязаны с изменениями метеорологических условий 

(r = 0,71–0,92). Обратно взаимосвязаны загрязнение воздуха и показатели дыха-

тельной системы, причем наблюдается снижение всех показателей дыхательной 

системы при повышении концентраций загрязняющих веществ в воздухе                

(r = –0,75 – –0,93). 
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Рис. 1. Средние показатели (M±m) дыхательной системы по сезонам  

среди юношей и девушек г. Хабаровск: а – показатели сатурации;  

б – показатели пиковой скорости выдоха; в – показатели жизненной  

емкости легких;  – некурящие;  – некурящие; достоверные различия  

между контрольной группой некурящих и курящих людей:  

p ≤ 0,05 (*), p ≤ 0,01 (**), p ≤ 0,001 (***) 

 

а 

б 

в 
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Рис. 2. Корреляционная зависимость влияния метеорологических условий  

на показатели дыхательной системы курящих и некурящих студентов:  

а – влияние температуры воздуха; б – влияния относительной  

влажности воздуха;  – некурящие;  – курящие 

а 

б 
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Рис. 3. Корреляционная зависимость влияния загрязнения атмо-

сферного воздуха на показатели дыхательной системы курящих 

и некурящих студентов: а – концентрации CO; б – концентрации 

SO2; в – концентрации загрязняющих частиц 

а 

б 

в 
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Таким образом, мы можем отметить, что средние показатели легочного здо-

ровья у обеих групп обследуемых наиболее высокими были в летний сезон, а  

низкими – в зимний. 

В качестве практических рекомендаций по улучшению состояния дыхатель-

ной системы в любой период предлагаются такие меры, как ведение здорового 

образа жизни, отказ от пагубных привычек, в том числе от пассивного курения. 

Увеличение физической активности, регулярное проветривание помещений, 

а также увлажнение воздуха в помещениях во избежание сухости слизистых. Ре-

комендуется проводить время на свежем воздухе и избегать места с повышенной 

загазованностью [5]. 

 

Список литературы 
1. Перельман, Ю.М. Сезонная динамика регуляции дыхания человека / Ю.М. Перельман, 

Н.С. Прилипко // Бюллетень физиологии и патологии дыхания, 1999. – № 5. – С. 1–10. 

2. Обследование дыхательной системы в клинике внутренних болезней / С.В. Реева, 

Е.В. Тимофеев, Н.Н. Парфенова [и др.]. – Санкт-Петербург : СПбГПМУ, 2022. – 23 с. 

3. Павленкович, С.С. Методы оценки функционального состояния организма спортсменов : 

учебное пособие для студентов / С.С. Павленкович. – Саратов : Изд-во Саратовского государ-

ственного университета, 2019. – 60 с. 

4. Фалова, О.Е. Физиология дыхательной системы: методические указания к лабораторной 

работе / О.Е. Фалова – Ульяновск : УлГТУ, 2006. – 24 с. 

5. Чекулаева, Л.В. Методико-профилактические мероприятия при заболеваниях дыхательной 

системы : методические указания / Л.В. Чекулаева, Л.А. Рыжкина, О.В. Демиденко. – Ульяновск : 

УлГТУ, 2013. – 36 с. 

6. Методы функциональной диагностики: лекция. – URL : https://docs.yandex.ru/docs/ 

view?tm=1740110617&tld (дата обращения: 27.08.2025). 

7. Методика проведения спирометрии. Маневры ЖЕЛ и ФЖЕЛ : лекция – URL : 

https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=1740626901&tld=ru&lang=ru&name (дата обращения 

27.08.2025). 



582 

УДК 614.84 

Рустамова А.В., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Тесленко И.М., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

ОРГАНИЗАЦИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  

НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 

В работе описана подготовка к работе пожарного поезда, порядок его отправления для ту-

шения пожаров на железнодорожном транспорте и предложены рекомендации, которые позво-

лят сократить время отправления пожарного поезда и ликвидировать пожар на месте происше-

ствия в короткий промежуток времени.  

Ключевые слова: пожарный поезд, ликвидация пожаров, пожарная безопасность, караул по-

жарного поезда. 

 

Rustamova A.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Teslenko I.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

FIRE SAFETY ORGANIZATION IN RAIL TRANSPORT 
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Значение пожарной безопасности на железнодорожном транспорте трудно 

переоценить, и оно включает в себя несколько ключевых аспектов. 

1. Защита жизни и здоровья людей – Пожары на железнодорожном транспор-

те могут представлять серьезную угрозу для пассажиров и работников. Обеспе-

чение пожарной безопасности помогает предотвратить травмы и гибель людей. 

2. Сохранение имущества – Железнодорожный транспорт включает в себя до-

рогостоящее оборудование, вагоны, локомотивы и инфраструктуру. Пожары мо-

гут привести к значительным финансовым потерям из-за повреждения или уни-

чтожения имущества. 

3. Поддержание надежности транспортной системы – Пожары могут вызывать 

задержки и сбои в расписании, что негативно сказывается на работе всей транс-

портной сети. Эффективные меры по предотвращению пожаров способствуют 

бесперебойному функционированию железнодорожного транспорта. 
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4. Экологическая безопасность – Пожары могут привести к загрязнению 

окружающей среды, особенно если горят химические вещества или топливо. Ор-

ганизация пожарной безопасности помогает минимизировать риски экологиче-

ских катастроф. 

5. Социальная ответственность – Железнодорожные компании несут ответ-

ственность перед обществом за безопасность своих услуг. Эффективная органи-

зация пожарной безопасности демонстрирует приверженность компании к защи-

те жизни и здоровья граждан. 

6. Соответствие нормативным требованиям – Соблюдение норм и правил по-

жарной безопасности является обязательным для всех транспортных компаний. 

Это не только юридическая обязанность, но и важный аспект репутации компании. 

7. Психологический комфорт пассажиров – Знание того, что меры по обеспе-

чению пожарной безопасности приняты, повышает уровень доверия пассажиров 

к железнодорожному транспорту и способствует их психологическому комфорту 

во время поездок. 

Таким образом, организация пожарной безопасности на железнодорожном 

транспорте является важным элементом общей системы обеспечения безопасно-

сти, которая влияет на множество аспектов – от защиты жизни до экономической 

устойчивости компании. 

Пожарную безопасность на железнодорожном транспорте может обеспечить 

пожарный поезд, который и предназначен для ликвидации пожаров как на желез-

нодорожном транспорте или на железнодорожной станции, но также и для лик-

видации пожаров домов, лесов, полей, что окружает железнодорожную трасу и 

может повлиять на любой железнодорожный транспорт. 

Пожарный поезд обычно включает в себя цистерны с водой, насосы, оборудова-

ние для распыления воды и специальные оборудования для тушения огня. Пожар-

ные поезда быстро перемещаются по железной дороге к очагам возгорания, что поз-

воляет эффективно доставлять ресурсы и технику в труднодоступные районы. 

Помимо ликвидации пожара, главная задача пожарного поезда – это предот-

вратить пожары. Для этого проводится на железнодорожном транспорте комис-

сионный день – когда начальник пожарного поезда (по желанию может присут-

ствовать и начальник караула) производит обход депо, проверку локомотивов на 

соблюдение пожарной безопасности к примеру, чистоту локомотива, на его зама-

зученность (если где-то будет разлит мазут, то при любой искре локомотив может 

вспыхнуть), проверяет отсутствие, на открытой местности, ветоши, если ветошь 

находится в грязном состоянии, например, в мазуте, то ее утилизируют, а если 

чистая, то она лежит в специальном, металлическом ящике, который находится 

всегда в закрытом состоянии, в который просто так ничего попасть не может, к 

примеру спички, сигареты.  

Так же начальник пожарного поезда проверяет систему пожара-тушения – это 

специальные установки с пенообразователем, которые образуют самотушение. 

Пенообразователи имеются в каждом пожарном поезде, как и огнетушители с ме-

стами и креплениями для огнетушителей, которые  проходят полный осмотр и 
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контроль на их состояние.  Огнетушители применяются углекислотные или по-

рошковые, так как пена не только тушит пожар, но и не дает доступа кислорода, а 

из-за отсутствия кислорода огонь затухает. 

После окончания осмотра территории депо и его составляющих частей, началь-

ник пожарного поезда проверяет железнодорожные объекты – это станции, посты 

электрической централизации (ЭЦ), тоннели и территории депо (где заправляют 

пожарный поезд разной жидкостью, к примеру, маслом, соляркой). Эти объекты 

находятся под охраной пожарного поезда, и в этих местах нет сухой травы. По 

весне, когда снег еще лежит, ту траву, которая начинает выглядывать, работники 

обжигают, а после того, как снег растаял, они поливают поля, рядом с железной до-

рогой, и железнодорожное полотно специальными реагентами, которые не дают 

расти траве. Так же начальник пожарного поезда проверяет, что на земле не пролито 

масло, солярка, мазут и если все-таки где-то произошла утечка, то на этот случай 

есть песок, который привозят специально для того, чтобы засыпали данное место и 

аккуратно его убирали вместе с песком в специальную отходную яму. 

На пожарной станции Высокогорная, стоит не весь пожарный поезд, а лишь 

вагон-насосная станция, которая выполняет работу не только как пожарная ма-

шина с разными устройствами и установками для тушения пожара (к примеру: 

пожарные рукава, мотоагрегаты, переходники, стволы), но также она служит как 

комната отдыха для пожарных, раздевалка, кухня. Проще говоря, вагон-насосная 

станция – это маленькая пожарно-спасательная часть, только на колёсах. Поэтому 

возникает сложность при выезде на место происшествие. 

После поступления сигнала о пожаре, начальник караула, сначала уточняет 

место пожара, потом включает поездную радиосвязь и только после этого, 

начальник караула устанавливает связь с поездным диспетчером на станции Вы-

сокогорная, и в этот момент отправляют поездной локомотив к вагон-насосной 

станции. За это время приходит маневровый локомотив и вытаскивает пожарный 

поезд туда, куда может подъехать поездной локомотив. В это время идет подго-

товка и начальник тушения пожаров (в крайних случаях может эту работу вы-

полнять и начальник караула) отписывает состав, т.е. расписывается сколько ва-

гонов, каких, куда, с каким номером пожарный поезд идет, так как не один по-

жарный поезд (состав) не имеет право выдвигаться без регистрации в книги «от-

писки». В этот момент приезжает поездной локомотив, закрепляет вагон-

насосную станцию и только после того как начальник караула дает приказ, по-

жарный поезд выдвигается на пожар.  

Только через 40 минут после сообщения о происшествии, пожарный поезд 

выезжает со станции. Что же тогда останется от участка, где находится пожар, 

если он горит 40 минут, при том, что мы еще не указали, сколько времени пона-

добилась, чтобы добраться до места происшествия? 

Не смотря на долгие сборы, пожаров стало меньше примерно на 45 %, чем 

3 года назад, так как ужесточили правила пожарной безопасности, использование 

приборов, разных агрегатов и так далее, штрафуют за нарушение правил пожарной 

безопасности, чаще контролируют и проверяют состояние пожарного поезда. Ста-
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тистику пожаров за 3 года на территории за которую отвечает пожарный поезд на 

станции Высокогорная представлена  на Рисунок. Статистика пожаров за 3 года 

на территории, за которую отвечает Комсомольский отряд ведомственной охраны 

структурное подразделение филиала федерального государственного  

предприятия «Ведомственная охрана железнодорожного  

транспорта Российской Федерации» 

 

 
Рисунок. Статистика пожаров за 3 года на территории, за которую 

отвечает Комсомольский отряд ведомственной охраны структурное 

подразделение филиала федерального государственного  

предприятия «Ведомственная охрана железнодорожного  

транспорта Российской Федерации» 

 

Количество пожаров уменьшилось, но 40 мин на сборы – это слишком много, 

тем более большая часть времени уходит на отписку поезда. В связи с этим пред-

лагаю рекомендации для устранения данной проблемы. 

1. Убираем с тупика вагон-насосную станцию, тогда не придется сначала ма-

невровому локомотиву вытаскивать вагон-насосную станцию, а потом ее переда-

вать поездному локомотиву. Устанавливаем вагон-насосную станцию на таком 

месте, где локомотив может подъехать к ней со всех сторон, тогда будет свобод-

ный проезд как в сторону Советской Гавани, так и в сторону Комсомольска-на-

Амуре, и нужно только открыть ворота, отключится от электросети (для этого 

есть генератор) и отключить сеть (переходят на рации). 

2. Делаем электронный шаблон об отписки пожарного поезда, так как после 

поступления информации о происшествии, поездная диспетчерская станции Вы-

сокогорная звонит начальнику караула, он в свое время заполняет, в книге «от-

писки», всю необходимую информацию для отписки пожарного поезда, звонит 

поездному диспетчеру станции Высокогорная, и сообщает всю необходимую ин-
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формацию и только после того, как сошлись данные в книге с данными у диспет-

чера, он даёт разрешение на отправления пожарного поезда. На данное согласо-

вание тратиться  15 минут и это минимум, если делать все очень быстро. В мо-

мент, когда пожарный поезд отправился на место происшествия, поездной дис-

петчер станции Высокогорная звонит диспетчеру Хабаровская филиала, он в свое 

время с его слов заполняет всю необходимую документацию и только потом от-

правляет данные в Москву, а если в документации произошла какая-нибудь 

ошибка или не состыковка, то данный документ проходит тот же путь только 

наоборот. А если сделать электронный шаблон, то начальник караула буквально 

за пару минут заполнит электронную книгу «отписки», так как указать ему нужно 

будет только время отбытия и номер пожарного поезда. Электронный шаблон 

сразу же увидит и не только поездной диспетчер станции Высокогорная, но и 

диспетчер Хабаровского филиала и даже Москва. 

3. Улучшить связь с интернетом, так как  на станции Высокогорная она очень 

плохая.  

Данные рекомендации  помогут в два, а то и в три раза уменьшить время от-

бытия на место происшествия пожарного поезда, и понадобится уже не 40 минут, 

а всего какие-то 10-15 минут. 
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АНАЛИЗ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НИКОЛАЕВСКОГО МОРСКОГО ТОРГОВОГО ПОРТА 

В условиях переориентирования и смены торговых партнеров, а также увеличения объемов 

международной торговли через морские торговые порты Дальнего Востока, трудно недооце-

нить их ключевую роль в экономическом развитии региона и страны в целом. Однако интен-

сивная эксплуатация этой инфраструктуры сопряжена с рядом экологических рисков, включая 

загрязнение водных ресурсов, разрушение морских экосистем и угрозу для биоразнообразия. В 

данной работе будет рассмотрен Николаевский морской торговый порт, источники образова-

ния загрязняющих веществ и метод их очистки перед сбросом. Результаты приведенных иссле-

дований подтверждают негативное влияние порта на окружающую среду в течение его хозяй-

ственной деятельности.  

Ключевые слова: морской торговый порт, загрязняющие вещества, Дальний Восток, Никола-

евск-на-Амуре, очистные сооружения. 
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ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE ACTIVITIES  

OF THE NIKOLAEVSK SEA COMMERCIAL PORT 

In the context of reorientation and change of trade partners, as well as the increase in international 

trade volumes through the sea trade ports of the Far East, it is hard to underestimate their key role in 

the economic development of the region and the country as a whole. However, intensive exploitation 

of this infrastructure is associated with a number of environmental risks, including pollution of water 

resources, destruction of marine ecosystems and a threat to biodiversity. This work is to consider the 

Nikolaevsk sea trade port, sources of pollutants and the method of their purification before discharge. 

The results of the presented studies confirm the negative impact of the port on the environment during 

its economic activity. 

Keywords: sea trade port, pollutants, Far East, Nikolaevsk-on-Amur, treatment facilities. 

В связи с нынешней геополитической обстановкой в мире, переориентации 
логистических маршрутов и изменением в номенклатуре грузов, Правительство 
Российской Федерации поставило задачу обеспечить ускоренное развитие торго-
вой инфраструктуры Дальнего Востока. Президент России 4 сентября 2024 г. на 
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совещании подчеркнул, что обладание современными и развитыми логистиче-
скими точками дает нашей стране мощное конкурентное преимущество для вы-
хода к международным логистическим маршрутам (Азиатско-Тихоокеанские и 
Западно-Европейские мировые рынки) и включенность в глобальную систему 
движения товарных потоков [2]. Важную роль играют дальневосточные порты, а 
на их долю приходится четверть грузооборота всех российских портов, и этот по-
казатель продолжает расти. Также Морские порты Дальневосточного региона за-
нимают особое место в транспортной системе страны, обеспечивая более 50 % 
грузопереработки каботажных грузов России.  

На рисунке представлено, как увеличивается грузооборот Дальневосточных 
портов начиная с 2010 г. и до 2024 г. [4], что вынуждает обращать все большее 
внимание на экологическую безопасность региона. 

 

 
Рисунок. Динамика грузооборота морских торговых портов  

Дальнего Востока за 2010–2024 гг. 

 
Интенсивная деятельность портов приводит к значительным экологическим 

последствиям, поэтому с начала развития и строительства дальневосточных пор-
тов, особое внимание уделялось уменьшению негативного воздействия на окру-
жающую среду при их жизнедеятельности. К основным негативным воздействи-
ям на окружающую среду морского торгового порта относятся: 

– выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух: эмиссии от грузо-
вых судов и портовых грузовых машин, пылевые выбросы от перегрузки и транс-
портировки грузов; 

– сбросы загрязняющих веществ в водные ресурсы: слив сточных вод и отхо-
дов судов, разлив нефтепродуктов и других химических веществ; 

– загрязнение недр и почв; 
– шумовое воздействие: шум от судов, портовой техникой, транспортом; 
– разрушение экосистемы: потеря биологического разнообразия, уничтожение 

коралловых рифов; 
– иные виды негативного воздействия на окружающую среду. 
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Одним из знаковых, востребованных и постоянно развивающимся инфра-

структурным объектом Дальнего Востока является Николаевский морской торго-

вый порт (сокращенное наименование ООО «НМТП») расположенный на терри-

тории Российской Федерации, Хабаровского края, г. Николаевск-на-Амуре, 

Охотское море, Амурский лиман, левый берег реки Амур. Учредителем компании 

является Акционерное общество «Порт ДВ». 

Объект осуществляет погрузоразгрузочные работы. Производственный ком-

плекс Николаевского морского торгового порта позволяет перерабатывать гене-

ральные, лесные грузы, уголь и контейнеры. Период навигации – со второй поло-

вины мая по ноябрь. Имеется пять причалов общей протяженностью 752 м. Мак-

симальные габариты судов, заходящих в порт (осадка, длина, ширина) – 

4,5/140/18 м. Площадь территории морского порта составляет 16,73 га, а площадь 

акватория – 6,93 км
2
. При этом терминалы порта обеспечивают пропускную спо-

собность около 784,4 тыс. т. в год. 

В части негативного воздействия на атмосферный воздух выделяются три струк-

турных подразделения предприятия, которые находятся на разных площадках: 

1) грузовой район № 2 смежный с причалом № 9; 

2) грузовой район № 3 смежный с причалами № 5–8; 

3) дамба земляная. 

Грузовой район № 2 специализируется на перевалке и упаковке угля. Уголь 

доставляется на баржах. Разгружается на территории грузового района № 2. Хра-

нится уголь в открытом виде на территории (площадь максимального размеще-

ния угля на причале № 9 – 1369 м
2
, высота в пике 12 м). Далее осуществляется за-

тарка угля в биг-бэги (два бункера, один – в работе, один – резервный). 

Грузового района № 3 в здании мехмастерской для проведения ремонта таке-

лажа, перегрузочного оборудования установлены металлообрабатывающие стан-

ки (станок токарный (2 ед.), сверлильный (3 ед.), фрезерный (1 ед.), строгальный 

(1 ед.), заточный (2 ед.), механическая пила (1 ед.)) и сварочный пост. Для обес-

печения теплом здания механической мастерской оборудованы котлы КВр-1 и 

КВс-0,63. В качестве топлива используется каменный уголь. 

Топливо (уголь каменный) для котельной хранится на причале № 6, в биг-

бегах, и завозят в котельную по мере необходимости. Поскольку хранение осу-

ществляется в биг-бегах (в закрытом виде), выбросы в атмосферный воздух ис-

ключаются. 

Дамба земляная единственная транспортная магистраль, соединяющая г. Ни-

колаевск-на-Амуре с грузовым районом № 3. По проезжей части дамбы передви-

гается грузовой автотранспорт на территорию и с территории грузового района 

№ 3 для вывоза груза. 

В целом по предприятию на существующее положение от источников выбро-

сов в атмосферу выделяется 16 наименований загрязняющих веществ, такие как 

Fe2O3, MnO2, NO2, NO, SiO2, SO2, CO, CO2, OF2, и др. Также 4 группы суммации 

с общим валовым выбросом 41,873 т/год. Максимально-разовый выброс состав-

ляет 5,892 г/с. 
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От источников выбросов Грузового района № 3 смежный с причалами № 5–8 

в атмосферу выделяется 14 наименований загрязняющих веществ и 3 группы сум-

мации с общим валовым выбросом 37,361 т/год, максимально-разовый выброс со-

ставляет 2,594 г/с. От источников выбросов Грузового района № 2 смежный с при-

чалом № 9 в атмосферу выделяется 9 наименований загрязняющих веществ и 1 

группа суммации с общим валовым выбросом 4,278 т/год, максимально-разовый 

выброс составляет 3,228 г/с. От источников выбросов Дамбы в атмосферу выделяет-

ся 6 наименований загрязняющих веществ и 1 группа суммации с общим валовым 

выбросом 0,235 т/год, максимально-разовый выброс составляет 0,069 г/с. 

Для очистки дождевого и талого стока применяются очистные сооружения 

НПП «Полихим» производительностью 32 м
3
/ч; 768 м

3
/сут. Очищаемая вода само-

тёком поступает на решетку, закрывающую загрузку фильтрующего патрона. На 

решетке остаются листья и крупные частицы земли, песка, грязи и т.п., что может 

забить патрон. Периодически данную грязь необходимо убирать с решетки вруч-

ную. В верхней части фильтрующего патрона, заполненного полиэфирным волок-

ном, происходит очистка водного потока от механических примесей и крупных 

взвесей, а также от пленок нефтепродуктов за счет эффекта коалесценции. 

Далее поток, прошедший предварительную механическую очистку, поступает 

в нижнюю часть фильтрующего патрона, заполненного углем марки Модифици-

рованный Азотсодержащий Уголь. При сорбционной очистке в фильтрующем 

патроне происходит основная очистка воды от мелкодисперсных взвешенных 

веществ, нефтепродуктов. 

После прохождения сорбционной загрузки фильтрующего патрона очищенная 

вода через контрольный колодец сбрасывается по трубе диаметром 150 мм в вод-

ный объект – в р. Амур. 

Неправильная или недостаточная очистка выбросов от загрязняющих веществ 

с последующим его выбросом будь то в атмосферу, гидросферу, либо в литосфе-

ру приводит к ужаснейшим последствиям, имеющим критическое значение для 

окружающей среды и человека. В июне 2023 г. организацией «Лаборатория эко-

лого-аналитического контроля г. Николаевск-на-Амуре и Николаевского района» 

были проведены исследования на р. Амур. В результате чего было выявлено, что 

выше по течению г. Николаевск-на-Амуре наблюдаются превышения ПДК не-

скольких химических элементов [5]: свинец – 2,2 ПДК; цинк – 5,3 ПДК; медь – 

1,6 ПДК; никель – 1,7 ПДК; фенолы – 3,1 ПДК. 

Но при этом показателей высокого и экстремально высокого загрязнения во-

ды р. Амур не выявлено, что может значить, что мероприятия по очистке загряз-

няющих веществ ведется в недостаточном объеме всеми производствами, но те 

меры, которые уже применяются позволяют сохранять местную флору и фауну, 

а также граждан близлежащих городов в безопасности. 

Государство активно выделяет денежные средства на проведение мероприя-

тий для природоохранной деятельности. Так «Росморпорт» заявляет, что основ-

ными задачами в области охраны окружающей среды на территории Дальнего 

Востока ставит уменьшение негативного воздействия благодаря модернизации 
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технических средств и оборудования, усиление контроля за выполнением приро-

доохранных мероприятий и внедрение современных технологий [6]. 
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Энергетические напитки и кофе содержат кофеин, который стимулирует центральную 

нервную систему, повышая бодрость и концентрацию. Однако их употребление в больших ко-

личествах или с другими источниками кофеина может привести к передозировке.  
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Энергетические напитки и кофе ‒ это популярные напитки, которые могут 

оказывать стимулирующее воздействие на организм благодаря содержанию ко-

феина. Однако между ними есть некоторые различия и сходство. По составу: 

энергетические напитки, помимо кофеина, могут содержать другие стимулирую-

щие вещества, такие как таурин, гуарана, женьшень и витамины группы В [7]. 

По продолжительности эффекта: эффект от кофе может длиться около 1–3 ч, в то 

время как энергетические напитки могут давать более длительный эффект, но он 

может быть менее предсказуемым и может сопровождаться побочными эффекта-

ми [8]. По влиянию на организм: энергетические напитки могут оказывать более 

сильное воздействие на нервную систему, сердце и сосуды, чем кофе. Они могут 

вызывать нервозность, бессонницу, повышение артериального давления и другие 

побочные эффекты [6]. По возрастным ограничениям: некоторые энергетические 

напитки могут быть запрещены для продажи несовершеннолетним, в то время 

как кофе обычно не имеет таких ограничений [10]. 
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Основной компонент энергетиков – кофеин. В малых дозах он снижает риск 

сердечной недостаточности, но в больших – вызывает заболевания сердечно-

сосудистой и нервной систем. ВОЗ рекомендует подросткам до 18 лет потреблять 

не более 100 мг кофеина в день, взрослым – до 400 мг. [9]. Потребление кофеина 

в больших количествах может привести к расстройствам нервной системы, про-

блемам со сном, более того, даже привести к летальному исходу в результате ин-

фаркта миокарда [11]. Заблуждением является мнение многих людей, что кофеин 

содержится только в кофе или энергетиках. Его можно также найти в других 

сладких газированных напитках, чае, шоколаде и многих других продуктах, по-

этому рассчитать, достигли ли вы предельной концентрации кофеина в своей 

дневной норме сложно [4]. Это может привести к неожиданным последствиям, 

причем от употребления даже одной банки энергетика. Существуют группы рис-

ка, к которым относятся: беременные, пожилые люди или граждане, страдающие 

расстройством психики, которым вообще не рекомендуется потреблять продук-

ты, богатые кофеином [1].  

Альтернатива напиткам: утренние тренировки повышают бодрость и вынос-

ливость, стимулируют нервную систему. Употребление более 2 л воды в день 

очищает организм от токсинов. Важно следить за рационом, включая витамины и 

минералы, чтобы избежать усталости [5]. 

Определение изменение характеристик сердечно-сосудистой и дыхательной 

систем, а также индекса стресса у студентов ДВГУПС 19–25 лет, после употреб-

ления безалкогольного тонизирующего напитка «FLASH ENERGY» и кофе 

«Jardin Guatemala Atitlan». 

Задачи исследования. 

1. Выявить изменение параметров сердечно-сосудистой и дыхательной систем 

студентов-мужчин после воздействия безалкогольного тонизирующего напитка 

«FLASH ENERGY» в условиях НИЛ ДВГУПС. 

2. Определить изменение некоторых параметров сердечно-сосудистой и дыха-

тельной систем студентов-мужчин после приема кофе «Jardin Guatemala Atitlan». 

3. Сравнить качественные изменения характеристик студентов-мужчин под 

влиянием тонизирующего напитка «FLASH ENERGY» и кофе «Jardin Guatemala 

Atitlan», через 15 мин после нагрузки, в условиях учебного процесса, во второй 

половине дня (с 13.00 до 17.00 ч). 

Гипотеза исследования. Употребление кофеиносодержащих напитков оказы-

вает негативное влияние на характеристики сердечно-сосудистой и дыхательной 

систем, и изменять индекс стресса организма студентов ЕНИ ДВГУПС 19–25 лет. 

Объектом исследования стали студенты ЕНИ ДВГУПС мужского пола 

(n = 108), средний возраст которых составил 20,93±0,19 лет. 

Предметом исследования стало влияние безалкогольного тонизирующих 

напитков «FLASH ENERGY» и кофе «Jardin Guatemala Atitlan» на характеристи-

ки сердечно-сосудистой (ЧСС, САД, ДАД, ВС, ТВА,В,С, ЖС) и дыхательной 

(SрО2) систем, а также индекс стресса (ИС). 
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Исследование проводилось на базе НИЛ «Профилактика дизадаптивных измене-

ний у работников опасных профессий» в осенне-зимний период 2023–2024 гг. с 13.00 

до 17.00, в учебных аудиториях. В обследовании приняли участие студенты ЕНИ 

ДВГУПС, обучающиеся по направлению «Техносферная безопасность», средний 

возраст обследуемых студентов-мужчин (n = 108) составил 20,93±0,19 лет.  

Метод измерения артериального давления. Изучение влияния на артериальное 

давление проводилось с использованием тонометра Omron. 

Метод измерения сердечно-сосудистой, дыхательной систем и индекса стрес-

са. Изучение комплекса адаптивных реакций сердечно-сосудистой системы 

(ССС): возраст сосудов (ВС), частота сердечных сокращений (ЧСС), тип волны 

(ТВ А, В, С), жесткость сосудов (ЖС), а также, насыщенность крови кислородов 

(SpO2), и индекс стресса (ИС) основан на изменении радиуса мелких сосудов и 

цвета гемоглобина. Измерение параметров сердечно-сосудистой (частота сердеч-

ных сокращений, ЧСС; систолическое, САД, диастолическое, ДАД давление; 

возраст сосудов, ВС; тип волны, ТВА,В,С; жесткость сосудов, ЖС) и дыхательной 

(насыщенность крови кислородом, SрО2) систем, а также индекс стресса (ИС) 

проводилось до приема и через 15 мин после приема энергетика и кофе. Изучение 

комплекса адаптивных реакций ССС и ДС студентов ЕНИ ДВГУПС проводилось 

с использованием прибора «Ангиоскан-01П». 

Статистические методы исследования. При статистическом анализе использо-

вались стандартные методы вариационной статистики: определение достоверно-

сти полученных данных в условиях стандартного нормального распределения для 

независимых выборок – по коэффициенту Стьюдента; ошибка оценивалась с по-

мощью средней квадратической ошибки (M±m).  

В системном территориальном моделировании применяли методы математи-

ческой статистики, интерполируемые с гауссовским типом моделей: корреляци-

онный анализ по коэффициенту парной корреляции [2]. Для выполнения цели и 

решения задач исследования необходимо было построить дизайн исследования 

по двум направлениям: влияние кофе и влияние энергетического напитка. 

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, активно 

принимающих энергетики, средний показатель САД, до приема энергетика пре-

вышало пределы физиологического норматива (131,31±1,57 мм рт. ст.), (р ≤ 0,001). 

Через 5 мин САД достоверно снизилось, в сравнении с пробой без нагрузки 

(р ≤ 0,01). Через 10 мин после приема энергетика САД было также достоверно сни-

жено (р ≤ 0,01); и только к 15 мин после приема САД не имело достоверных разли-

чий с показателем без нагрузки (131,57±1,34 мм рт. ст.). Анализ данных, получен-

ных после приема кофе, показал, что прием данного напитка, в среднем, еще больше 

снижает САД, (р ≤ 0,001), восстановление до начального значения (без нагрузки) 

происходит, в среднем, только через 15 мин. Таким образом, ни энергетический 

напиток, ни кофе не обладают долгосрочным действием, стимулирующим САД. 

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, активно 

принимающих энергетики, средний показатель ДАД входит в пределы физиоло-

гического норматива (75,95±1,14), (p ≤ 0,001). Через 5 мин ДАД снизилось, 
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в сравнении с пробой без нагрузки. Через 10 мин ДАД было также снижено; 

и только к 15 мин после приема энергетика ДАД повысилось, в сравнении, с про-

бой без нагрузки (77,17±1,03). Анализ данных, полученных после приема кофе, 

показал, что на 5-й и 10-й мин пробы – наоборот, повышает ДАД. К 15-й минуте 

значение ДАД снизилось, в сравнении со значениями 5-й и 10-й мин, при этом 

данные значения выше, в сравнении с пробой без нагрузки. Динамика ДАД была 

разнонаправленной, после приема энергетиков ‒ ДАД снижалось в первые 10 

мин, с последующим повышением к 15 минуте (р≤0,001), после приема кофе – за 

первые 10 мин ДАД повысилось, с последующим снижением к 15 мин (р ≤ 0,01). 

Результаты исследования показали, что у студентов-мужчин, активно прини-

мающих энергетики, средний показатель ЧСС в пределах физиологического нор-

матива (73,026±1,83), (p ≤ 0,001). Через 5 мин ЧСС увеличилась, в сравнении 

с пробой без нагрузки. Через 10 мин продолжила увеличиваться, в сравнении 

с пробами без нагрузки и с нагрузкой после 5 мин употребления энергетика. Че-

рез 15 мин ЧСС не изменил тенденции в росте, в сравнении с предыдущими по-

казателями (76,25±1,73). Анализ данных, полученных после приема кофе, пока-

зал, что употребление данного напитка постепенно снижает ЧСС, беря стартовой 

точкой, пробу через 5 минут после нагрузки. При этом незначительно повышая 

средние значения, в сравнении с пробой без нагрузки. Таким образом, мы наблю-

даем стимулирующие действия энергетика в повышении ЧСС и стимулирующее 

действие кофе в понижении ЧСС в долгосрочных основах. 

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, активно 

принимающих энергетики, средний показатель ВС значительно выше физиологи-

ческого норматива (34,21±1,24), (p ≤ 0,001). Через 5 мин ВС вырос, в сравнении 

с пробой без нагрузки. Через 10 мин. после приема энергетика ВС снизился, 

в сравнении с пробами без нагрузки и через 5 мин после употребления кофе. 

На 15-й мин ВС еще немного снизился (32,53±0,98), но все еще не подводя ре-

зультаты к возрасту участников. Анализ данных, полученных после приема кофе, 

через 5 и 10 мин. ВС показал стабильное снижение, в сравнении с пробой без 

нагрузки, однако через 15 мин ВС превысил показания до употребления кофе (без 

нагрузки). Таким образом, мы не наблюдаем стимулирующих ВС свойств ни у 

энергетического напитка, ни у кофе. 

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, активно 

принимающих энергетики, средний показатель ЖС входит в крайний предел фи-

зиологического норматива (–7,53±2,91), (p ≤ 0,001). Через 15 мин после приема 

энергетика достоверного изменения ВС не отмечено (–5,69±2,59). Анализ дан-

ных, полученных после приема кофе, показал, что эффект приема данного напит-

ка, в среднем не отличается от энергетика (–18,60±5,10 – до употребления кофе; -

17,10±5,80 – через 15 мин после употребления кофе). Таким образом, ни энерге-

тик, ни кофе не обладают долгосрочным действием, стимулирующим ЖС. 

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, активно 

принимающих энергетики, средний показатель ИС значительно выше физиоло-

гического норматива (144,76±58,63), (p ≤ 0,001). Через 15 мин после приема энер-
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гетика ИС снизился, ближе к физиологическому нормативу (114,64±40,87). Ана-

лиз данных, полученных после приема кофе, показал, что прием данного напитка, 

в среднем имеет противоположный эффект на ИС, и наоборот повышает этот 

условный показатель (139,21±71,20 – до употребления кофе; 158,20±78,80 – через 

15 мин после употребления кофе). Таким образом, можно сделать вывод, что в 

долгосрочной перспективе энергетик может быть использован, как стимулятор 

для снижения ИС, в отличие от кофе.  

Анализ результатов исследования показал, что у студентов-мужчин, принима-

ющих энергетики в качестве нагрузки, средний показатель SрО2 в пределах физио-

логического норматива (96,70±0,54 %), (p ≤ 0,001). Через 15 мин после приема энер-

гетика достоверного изменения SрО2 не отмечено (96,75±0,55). Анализ данных, по-

лученных после приема кофе, показал, что прием данного напитка, в среднем также 

не приводит к достоверным изменениям SрО2 (98,17±0,44 – до / 97,78±0,43 – через 

15 мин после приема кофе). Однако тенденция к снижению показателя присутству-

ет, в отличие от энергетиков. Таким образом, ни энергетик, ни кофе не обладают 

долгосрочным действием, стимулирующим насыщенность крови кислородом. 

1. После воздействия безалкогольного тонизирующего напитка «FLASH 

ENERGY» в условиях НИЛ ДВГУПС. было определено достоверное снижение 

артериального давления (САД, ДАД, р ≤ 0,05–0,001), которое восстанавливалось 

до первоначального значения к 15 минуте. Определено незначительное измене-

ние параметров дыхательной систем студентов-мужчин (на примере SрО2): у сту-

дентов-мужчин, принимающих энергетики в качестве нагрузки, средний показа-

тель SрО2 в пределах физиологического норматива ‒ 96,70±0,54 %, а через 15 мин 

после приема ‒ 96,75±0,55 %. 

2. После приема кофе, в среднем, САД еще больше снижалось (р ≤ 0,001), 

восстановление до начального значения (без нагрузки) происходило, в среднем, 

только через 15 мин. Достоверных изменений SрО2 до/после приема кофе не 

определено ‒ 98,17±0,44 % и 97,78±0,43 %, соответственно. Прием кофе привел к 

снижению ЧСС через 5 мин после нагрузки.  

3. Разрекламированные напитки: энергетический тонизирующий напиток 

«FLASH ENERGY» и кофе «JARDIN GUATEMALA ATITLAN» не обладают 

долгосрочным действием, стимулирующим артериальное давление (САД, ДАД). 

В условиях учебного процесса, у студентов-мужчин, под влиянием тонизирую-

щего напитка «FLASH ENERGY» и кофе «Jardin Guatemala Atitlan», происходят 

изменения характеристик сердечно-сосудистой и дыхательной систем, которые 

могут оцениваться как имеющие антистимулирующий характер. 
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vascular system (CVS) of Khabarovsk firefighters and rescuers (2020-2025) in order to identify 

a marker for the formation of a risk group under extreme stress.  
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Работа пожарных связана со значительным физическим и нервно-психиче-

ским напряжением, вызванным высокой степенью личного риска, ответственно-

стью за людей, материальные ценности, необходимостью принятия решения в 

условиях дефицита времени [2].  

Основными показателями состояния ССС являются: ЧСС, АД, ударный и ми-

нутный объемы, количество циркулируемой крови и скорость кровотока [2]. Од-

нако сопоставление этих показателей не всегда демонстрируют отклонение, 

например при значениях, соответствующих нормативу: САД – 120, ДАД – 60 мм 

рт. ст. – ПАД – 60 мм рт. ст. значительно выше норматива). То же время, такой 

информационноемкий показатель, как ПАД практически не рассматривается [3]. 
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Классификационные подходы к информативным характеристикам ССС, опре-

деляющим адаптивные и дизадаптивные изменения  претерпели существенные 

изменения [4]. Помимо новых маркеров, таких как скорость пульсовой волны 

(скорость распространения пульсаций АД по артериям), давление аугментации 

(увеличение давления в определенных частях тела для улучшения кровоснабже-

ния и др., используются манжета или специальные методы массажа), характери-

стики возвращаются к простому центральному давлению на аорте. Согласно ре-

комендациям European Society of Cardiology/European Society of Hypertension 

(ESC/ESH), (2013) ознаменовали добавление еще одного маркера поражения со-

судистой стенки  ‒ пульсового АД (ПАД). Внимание современных исследовате-

лей постепенно переключается к значимому маркеру – пульсовому артериально-

му давлению (ПАД) [5].  

Актуальность данной темы состоит в том, что изучение индикаторных физио-

логических характеристик (САД, ДАД, ПАД) организма в условиях работы в экс-

тремальных ситуациях, поможет сохранить жизнь, уберечь от травм и избежать 

жертв среди пожарных-спасателей.  

 Цель исследования: выявить оперативный индикаторный физиологический 

критерий в группе пожарных-спасателей города Хабаровска для формирования 

группы риска в условиях тушения пожара.  

1. Определить физиологические характеристики: систолическое, диастоличе-

ское, пульсовое давление, частоту сердечных сокращений пожарных-спасателей 

Хабаровского гарнизона.  

2. Определить наиболее информативный показатель в условиях до/во время и 

после тушения пожара. 

3. Определить взаимосвязи между показателями сердечно-сосудистой систе-

мы  и оперативным индикаторным физиологическим критерием в группе пожар-

ных-спасателей города Хабаровска для формирования группы риска в условиях 

тушения пожара.  

Измерение физиологических характеристик сердечно-сосудистой системы 

(САД, ДАД, ПАД, ЧСС) до/во время и после тушения пожара, позволит опреде-

лить группу риска, а регистрация изменения оперативного индикаторного физио-

логического критерия в условиях тушения пожара должно являться сигналом для 

выведения пожарного из опасной зоны. 

Проведено исследование (2020-2025 гг.) параметров ССС: частоты сердечных 

сокращений (ЧСС); систолического (САД), диастолического (ДАД) и пульсового 

(ПАД) давления  ̶  пожарных-спасателей, работающих в пожарных частях г. Ха-

баровска, 90,1 % обследуемых имели специальность пожарного-спасателя (груп-

па А, n = 91), 9,9 % – водители пожарного (аварийно-спасательного) автомобиля 

(группа Б, n = 10). Критериями включения в обследуемую группу были: специ-

альность пожарного-спасателя непосредственно участвующих в тушении пожа-

ров, средний стаж – 8,03±,24 лет, средний возраст – 34,46±2,01 года. Критерии 

исключения: доставляют пожарных-спасателей к месту ЧС, контролирует надеж-

ную работу оборудования и подают огнетушащие вещества, не находится в эпи-
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центре пожара. Все участники дали добровольное подписанное информированное 

согласие на участие в исследовании.  

Ряд функциональных характеристик были измерены с использованием прибо-

ра для измерения АД «OmronM2 Eco»: САД, ДАД, ПАД, ЧСС.  

При анализе использовались стандартные методы вариационной 

статистики. Статическая обработка данных выполнена при помощи пакета 

«Анализ данных» в Microsoft Office Excel, 2016. 

Определение характеристик ССС пожарных-мужчин г. Хабаровска, в состоя-

нии относительного физиологического покоя (08.30 часов утра, после заступле-

ния на дежурство) и группы сравнения (Б) (таблица). 

 
Таблица. Средние (M±m) оперативные индикаторные характеристики сердечно-сосудистой 

системы мужчин пожарных-спасателей (А) и водителей пожарных автомобилей (Б) г. Хабаров-

ска (2020-2025 гг.) в состоянии относительного физиологического покоя 

Обследуемая группа САД ДАД ПАД ЧСС 

1. Группа A (23–47 лет,  

n = 91, средний возраст 

34,5±2,01) 

127,10±1,08 81,5±1,98 45,60±2,07 70,63±1,79 

2. Группа Б, n = 10,  

средний возраст 34,2±2,8) 

148,80±2,63 

▲▲▲ 

92,60±4,23 

▲▲ 

57,40±3,34 

▲▲▲ 

78,20±2,74 

▲ 
 

Примечание – достоверность различий между группами А и Б показана: при р ≤ 0,05 (▲); 

при р ≤ 0,01 (▲▲); при р ≤ 0,001 (▲▲▲). 

 

Необходимо отметить, что показатели водителей пожарных автомобилей 

(группа Б) имеют более значимые отличия от физиологического норматива всех 

исследуемых параметров (таблица).  

Анализ результатов позволяют сделать вывод об отклонениях вегетативных 

параметров пожарных вне выполнения работы по ликвидации ЧС, что является 

профессиональной особенностью, и согласуется с концепцией «функционально-

метаболической адаптации» [6].  

Определяли ЧСС, САД, ДАД, ПАД в середине тренировки и через 60 мин по-

сле тренировки. Тренировочные занятия проходили с целью улучшения у лично-

го состава физической резистентности к повышенным нагрузкам, на свежем воз-

духе, в экипировке пожарного, с использованием средств индивидуальной защи-

ты органов дыхания и зрения. Средняя продолжительность тренировочных заня-

тий составляла около 45 мин [7].  

Средний показатель САД
1
 – 127,1±1,08 мм рт. ст. (в состоянии физиологиче-

ского покоя) выше пределов норматива (105–125 мм рт. ст.) – является проявле-

нием адаптации к профессиональной деятельности.  

В середине тренировки САД
2
 достоверно различался с характеристикой 

САД
1
 на 29 мм рт. ст. (р ≤ 0,001). После тренировки САД

3 
отличается от САД

2
 

на 25,9 мм рт. ст. (р ≤ 0,001), практически восстановление первоначального показа-

теля (САД
1
), что указывает на положительный вариант процессов восстановления.  
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При анализе ДАД во время тренировочного процесса было определено, что до 
момента экипировки (в условиях относительного физиологического покоя), в пери-
од адаптации к предполагаемым нагрузкам, средний показатель ДАД

1
 соответствует 

верхней границе предела физиологического норматива – 80,30±1,58 мм рт. ст. В се-
редине тренировки обнаружены достоверные различия между ДАД

1
 и ДАД

2
 на 

9,1 мм рт. ст. (р ≤ 0,01), что соответствует норме при повышенных физических 
нагрузках, и не противоречит литературным данным [8]. После окончания трени-
ровки ДАД

3 
снизилось до показателя, не имеющего достоверных отличий от ДАД

1
. 

Повышение ПАД
1
 перед тренировкой до верхней границы физиологического 

норматива (таблица 1) объясняется проявлением динамического гомеостаза ССС 
на высоком уровне, что согласуется с литературными данными о положениях 
концепции «функционально-метаболической адаптации» по подготовке организ-
ма к выполнению значимой нагрузки с рисками негативных проявлений кардио-
васкулярной функции [6]. Во время тренировки с использованием средств инди-
видуальной защиты на отрытом воздухе ПАД

2
 увеличилась на 19,61 мм рт. ст. 

(65,21±1,61 мм рт. ст.) (р ≤ 0,001). Через 60 мин после тренировки восстановления 
ПАД

3
 до исходных значений не произошло и было выше ПАД

1
 на 9,1 мм рт. ст. 

(54,70±3,61 мм рт. ст.), и достоверно отличалось от показателя до тренировки и 
физиологического норматива (р ≤ 0,001; р ≤ 0,001). Увеличение ПАД к оконча-
нию тренировки, в сравнении с пределами норматива, свидетельствует о рассо-
гласовании между симпатическим и парасимпатическим отделами ВНС, может 
привести к головным болям, дезориентации в пространстве, временной неспо-
собности к принятию решений [9]. 

Во время тренировочного процесса показатель ЧСС
1 

находился в пределах фи-
зиологического норматива. Показатель ЧСС

2 
превышал верхнюю границу нормы 

на 15,2 уд./мин и достоверно различался с показателем ЧСС
1
 на 32,85 уд. мин 

(103,48±6,21 уд. мин). Показатели ЧСС
2 
и ЧСС

3 
так же достоверно различались на 

30,3 уд. мин (73,18 уд. мин), (р ≤ 0,001). Спустя час после тренировки показатель 
ЧСС

3
 был выше ЧСС

1
 на 2,55 уд. мин, т.е. произошло восстановление до исход-

ных значений. 
Согласно результатам исследований российских авторов, при выполнении 

тренировочных заданий, ЧСС варьировалась у пожарных-спасателей от 140 
до 160 уд./мин, что характерно для выполнения тяжелых работ [10]. 

В период ликвидации ЧС возможность измерения отсутствовала, поэтому ис-
следование было проведено до и, через 60 мин, после ликвидации. В условиях 
ликвидации ЧС САД

1
 и САД

3
 пожарных-спасателей достоверно различалось 

(р ≤ 0,001), что свидетельствует о затянутом процессе восстановления.  
При анализе ДАД во время ликвидации ЧС выявлено, что до момента экипиров-

ки (в условиях относительного физиологического покоя), в период адаптации к 
предполагаемым нагрузкам, средний показатель ДАД

1
 выше пределов норматива – 

80,30±1,58 мм рт. ст. Колебание средней (±m) позволяет рассматривать показатель 
ДАД

1
 как соответствующее верхней границе физиологического норматива, что со-

ответствует норме при повышенных физических нагрузках, и не противоречит ли-
тературным данным [8]. После ликвидации ЧС ДАД

3 
снизился на

 
5,12 % (р ≤ 0,05). 
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Дизадаптивное достоверное изменение ПАД
3
 после ликвидации ЧС, в сторону 

увеличения, является показателем затянутых  процессов восстановления симпатиче-

ского и парасимпатического отделов вегетативной нервной системы (р ≤ 0,001). 

После ликвидации ЧС средний показатель ЧСС
3
 не возвратился к первона-

чальной характеристике (р ≤ 0,001). Таким образом, процесс восстановления ЧСС 

оказался отставленным по времени. 

Таким образом, среди оперативных индикаторных характеристик пожарных-

спасателей в условиях тренировочного процесса и ликвидации ЧС показатель 

ПАД был выявлен, как наиболее информативный. 

Таким образом, определение людей выше норматива является оперативный 

индикатором контроля который позволит выделить группу риска. 

1. В группе пожарных-спасателей Хабаровского гарнизона определены от-

клонения вегетативных параметров вне выполнения работы по ликвидации пожа-

ра, что является профессиональной особенностью, и согласуется с концепцией 

«функционально-метаболической адаптации»  

2. Показатель пульсового давления (ПАД) определен как наиболее информатив-

ный (критериальный) в условиях до и после тушения пожара, и может использо-

ваться как оперативный, выявление которого свидетельствует о рассогласовании 

между симпатическим и парасимпатическим отделами ВНС, может привести к го-

ловным болям, дезориентации в пространстве, временной неспособности к приня-

тию решений. Найдено увеличение ПАД к завершению ликвидации пожара. 

 3. Выявлены взаимосвязи между показателями сердечно-сосудистой системы 

и ПАД как оперативным индикаторным физиологическим критерием в группе 

пожарных-спасателей города ‒ Хабаровска, что позволит выявить группу риска в 

условиях тушения пожара.  

Анализ состояния показателей ССС, выявил, что значительные физиологиче-

ские перегрузки, полученные в условиях тренировки или ликвидации ЧС приво-

дят к дисфункциональному/дизадаптивному изменению вегетативных характери-

стик. Однако негативные изменения в организме пожарных спасателей наблюда-

ется уже после заступления на дежурство, что является, согласно функционально-

метаболической концепции, адаптивной реакцией организма к предстоящей дея-

тельности.  
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EFFECT OF STORAGE TEMPERATURE REGIME  

ON CHANGES IN BIOELECTRICAL POTENTIAL  

(ON THE EXAMPLE OF MAIN MEAT TYPES) 

The research introduces a compact meat quality analyzer "ANKAM" that measures the bioelectri-

cal potential of meat products during storage. The scientific novelty of the study lies in applying the 

method of bioelectrical potential assessment to determine meat quality, including chilled samples. A 

decrease in potential in animal-derived cells during freezing was revealed, enabling the device to con-

trol meat quality in various retail formats. 

Keywords: device «ANKAM», bioelectrical potential, freeze/thaw algorithm, food products. 

Любой акт жизнедеятельности сопровождается генерацией биоэлектрических 

потенциалов как источника информации о состоянии и функционировании био-

объекта [1]. Благодаря исследованиям Н.А. Бернштейна (1902–1912) было дока-

зано, что возникновение и механизмы генерации биоэлектрических потенциалов 

связаны со свойствами поверхностной мембраны клетки [2]. 
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Исследования современных авторов показали многообразие электрических 

явлений электрические процессы в функционирующих живых тканях организ-

мов. При этом генерация и распространение электрических потенциалов является 

важнейшим физическим явлением в живых клетках и тканях [3]. 

В последние 30 лет эффективно рассматривались молекулярные механизмы 

транспорта ионов, формирования ионных каналов, проводимости клеточной 

мембраны, поддержки разности потенциалов и генерации потенциала действия.  

Способность живой клетки и ткани нести определенную электрическую по-

лярность рассматривалась как феномен основных психофизиологических, биофи-

зических и биохимических процессов [4]. 

В настоящее время мембранная теория получила существенное развитие. 

В частности, рассматриваются возможности практического применения биоэлек-

трической активности тканей для решения таких практических задач, как управ-

ление регенерацией, снижение частоты осложнений при применении металличе-

ских имплантатов [5].  

Существуют требования реализации охлажденного мяса: птицы тушки – 

не более 5 сут ее части – не более 2 сут со дня забоя; коровы – до 16 сут, свиньи  – 

до 12 сут. 

Объект исследования. Биоэлектрический потенциал продуктов животного 

происхождения в процессе заморозки-разморозки. 

Предмет исследования. Продукты животного происхождения (мясо петуха, 

курицы, свиньи, коровы), заявленные для продажи как охлажденное мясо. 

Актуальность проблемы обусловлена тем, что современные представления о 

свойствах биологических систем включают способность животных и растений 

генерировать биоэлектрические потенциалы, возникающие как различные формы 

биоэлектрической активности [1]. 

Цель исследования: разработка анализатора («АНКАМ») на основе програм-

мы микропроцессорного модуля для определения биоэлектрического потенциала 

мясных продуктов при длительном хранении в разных условиях.  

Материалы и методы. Определение критического уровня повреждения клеток 

остается важной задачей современной биологии. В настоящее время для выявле-

ния гибели клеток применяются два основных метода. Первый ‒ гистологический 

метод определения мембранного некроза с применением специальных красите-

лей. Его недостаток заключается в том, что он пригоден только для ядерсодер-

жащих клеток и неэффективен при уже произошедшем разрушении клетки. 

Второй метод ‒ флуоресцентное исследование повреждения плазматической 

мембраны, которое предусматривает использование особых фотосенсибилизато-

ров во внешней среде клеток. Однако его применение ограничивается оценкой 

исключительно мембранных структур и работой мембранных каналов. 

Для решения цели и задач исследования использовался метод определения 

мембранного потенциала, значения которого позволило создать алгоритм изме-

нения потенциала действия в продуктах питания животного происхождения в 

условиях многократной заморозки/разморозки. 
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Исследование проходило в условиях цикличной  заморозки/разморозки  (в пе-

риод через каждые 7 дней). Заморозка проходила при температуре –18 ºС, размо-

розка ‒ при комнатной температуре (25 ºС). 

Из продуктов животного происхождения (мясо петуха, курицы, свиньи, коро-

вы), заявленные для продажи как охлажденное мясо, были приготовлены образцы 

(n = 60).   

Использовались следующие статистические методы исследования. 

1. Определение достоверности полученных данных в условиях стандартного 

нормального распределения для независимых выборок – по коэффициенту Стью-

дента. 

2. Ошибка оценивалась с помощью определения среднего значения и колеба-

ний среднего или ошибки средней (M±m). Проверка нормальности распределения 

малых выбор, численностью до 50 вариантов проводилось с использованием кри-

терия Шапиро–Уилка (Shapiro–Wilk). 

3. В системном территориальном моделировании применялись методы мате-

матической статистики, интерпретируемые с гаусовским типом моделей корреля-

ционный анализ по коэффициенту парной корреляции. 

Результаты и выводы. Для измерений биоэлектрического потенциала был 

сконструирован измерительный прибор; в основу прибора положен микропро-

цессорный модуль Arduino на основе микроконтроллера ATmega328 (рис. 1). 

  

 
 

Рис. 1. Определение БП у биологического объекта,  

с использованием прибора «АНКАМ» 
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Используя, полученные ранее, программные коды был создан код, позволяющий 

измерять изменения биоэлектрического потенциала в экспериментальных образцах 

мяса; для вывода информации, полученной в результате измерений, к Arduino под-

соединен жидкокристаллический дисплей; встроенный аналого-цифровой преобра-

зователь позволяет с достаточной для инженерных измерений, точностью фиксиро-

вать микротоки, обусловленные биоэлектрическим потенциалом. 

Значения БП животной ткани (мясо птицы) достоверно снижаются в течение 

измерения. Алгоритм изменения БП животной ткани (мясо птицы) был сравнен 

со значениями БП, контрольных образцов. Для измерений было взято парное мя-

со петуха (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Изменения мембранного потенциала в мясе птицы  

в зависимости от времени и условий хранения (заморозка/разморозка), мВ;  

  ‒ показаны продукты разных производителей-поставщиков 

 

Из рис. 2 видно, что биоэлектрический потенциал достоверно снижался на 

протяжении всего времени хранения. После 7 недели было выявлено снижение 

биоэлектрического потенциала с меньшей активностью. 

Значения биопотенциалов мышечной ткани (красного мяса) демонстрируют 

статистически значимое снижение в процессе измерений. Динамика изменения 

биопотенциалов мышечной ткани (красного мяса) была сопоставлена с контроль-

ными образцами. В качестве материала для исследований использовалось парное 

мясо свиньи и коровы. 

Красное мясо демонстрирует более плавное и равномерное снижение био-

электрического потенциала по сравнению с мясом птицы это видно из рис. 3.  

 

 

 *** 
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Рис. 3. Изменения мембранного потенциала в мясе свиньи и коровы в зависимости  

от времени и условий хранения (заморозка/разморозка), мВ;  

 ‒ мясо коровы;  ‒ мясо свиньи 

 

В ходе исследования было выполнено измерение биоэлектрического потенци-

ала свиного сала, однако вследствие его высокой однородности показатели ока-

зались крайне незначительными, что привело к исключению данного параметра 

из финальных результатов анализа. 

Результаты эксперимента позволяет определить количественные изменения в 

биоэлектричестве, что может быть использовано на практике для определения 

качества продукта. 

1. В результате исследования еженедельной заморозки/разморозки парного 

мяса животных (курицы, петуха, свиньи, коровы) в течение 3–4 месяцев измерял-

ся биоэлектрический потенциал. Измерения показали достоверное уменьшение 

биоэлектрического потенциала с течением времени (р ≤ 0,01).  

2. Изучен алгоритм изменения биоэлектрического потенциала продуктов пи-

тания парного и охлажденных мясных продуктов (курица, петух, свинья, корова). 

Выявлены значительные отличия показателей при изучении биоэлектрического 

потенциала парного красного и белого мяса. Мясо птицы имеет более высокий 

начальный биоэлектрический потенциал, из-за различной технологии забоя. Од-

нако, скорость уменьшения значений показателя выше.  

3. Разработанное программное обеспечение обеспечивает надежную работу 

микропроцессорного модуля в составе прибора «АНКАМ», выполняя все необ-

ходимые функции обработки данных. Модуль готов к эксплуатации и способен 

корректно отражать информацию, полученную от электродов. 

4. В ходе исследования был разработан и собран мобильный прибор «АН-

КАМ», измеряющий биоэлектрический потенциал продуктов для анализа каче-

 *** 
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ства мяса. Прибор компактный, имеет простой интерфейс и что делает его удоб-

ным для использования в домашних, учебных и производственных условиях. 
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В статье представлены результаты исследования толщины кожно-жировых складок (КЖС) 

у пожарных-спасателей г. Хабаровска (n = 67, средний возраст 30,7±2,06 лет) в сравнении 

с контрольными группами (студенты, сельские жители). Результаты свидетельствуют: толщина 

КЖС является маркером профессиональной адаптации и может использоваться для оценки фи-

зической нагрузки у пожарных. 
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AS AN ENVIRONMENTAL ADAPTATION INDICATOR 

The article presents the results of a study of the thickness of skin-fat folds (CLF) in Khabarovsk 

firefighters (n = 67, average age 30,7±2,06 years) in comparison with control groups (students, rural 

residents). The results indicate that the thickness of the CSF is a marker of professional adaptation and 

can be used to assess the physical activity of firefighters. 
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Были обследованы пожарные-спасатели г. Хабаровска, средний возраст кото-
рых составил 30,70±2,06 лет (n = 67). Были определены: средняя толщина 7-ми 
кожно-жировых складок (КЖС), площадь поверхности тела. В исследование при-
нимали участие: мужчины-пожарные, работающие в пожарно-спасательных ча-
стях г. Хабаровска: пожарных, работающих в 4ПЧ ФГБУ «10 отряд ФПС ГПС по 
Хаб. краю», «30 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. краю», «3 ПСЧ 21 ОФПС 
ГУ МЧС РФ по Хаб. Краю», «1 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. краю», 
«2 ПСЧ 21 ПСО ФПС ГПС ГУ МЧС России по Хаб. краю», службе поискового 
и аварийно-спасательного обеспечения полетов АО «Хабаровский аэропорт». 
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В качестве групп сравнения были измерены и проанализированы показатели жи-
телей г. Хабаровска: студенты-заочники (n = 26), студенты-очники (n =57), обу-
чающиеся по направлению «Пожарная безопасность», и жители, проживающие в 
сельской местности – п. Полетное р-на им. Лазо (n =31). Все обследуемые подпи-
сали «Информированное согласие». 

Толщину кожно-жировых складок (КЖС) измеряли на правой стороне тела, 
с помощью электронного цифрового калипера КЭЦ-100. Определена средняя тол-
щина кожно-жировых складок пожарных-спасателей г. Хабаровска в зависимости 
от профессиональной деятельности и территории проживания (p≤0,01–0,001). 
Толщина КЖС мужчин, проживающий в городе Хабаровск, корреляционно зави-
сит от вида деятельности и места проживания. Предельно низкие значения КЖС 
d2, d6, d7 чем в группах сравнения связано с профессиональной деятельностью и 
ношением тяжелой экипировки. Средняя толщина большинства КЖС жителей, 
проживающих в сельской местности и в городе Хабаровске, значительно выше. 

Жировая ткань (ЖТ), которая в норме составляет 15–20 % от общей массы тела 
у мужчин, представляет собой не просто инертный резервуар, а динамическую и ак-
тивную ткань, играющую ключевую роль в обменных процессах организма [1]. Ба-
лансовые процессы липогенеза (образование жиров) и липолиза (расщепление 
жиров) происходят непрерывно и находятся под строгим контролем нейроэндо-
кринной системы. Это взаимодействие между ЖТ и гипоталамусом, важным цен-
тром регуляции энергетического обмена, обеспечивает эффект липостата, под-
держивающий гомеостаз массы тела. 

Формирование ЖТ зависит от множества факторов, среди которых особое 
внимание стоит уделить гормонам, включая половые гормоны, гормоны щито-
видной железы, поджелудочной железы и других эндокринных органов. Эти гор-
моны, действуя в комплексе, регулируют как процессы накопления жира, так и 
его расщепление. Например, тестостерон значительно влияет на распределение 
ЖТ в организме, способствуя ее уменьшению в области бедер и увеличению в 
области живота [2, 3].  

Генетический метаболический профиль, который включает в себя белковый, 
липидный и углеводный обмен, а также витаминный статус, также играет важ-
ную роль в формировании и функционировании ЖТ. Таким образом, индивиду-
альные особенности обмена веществ могут значительно варьироваться, что объ-
ясняет различия в жировых отложениях между людьми. 

Причины уменьшения ЖТ в организме могут быть разнообразными. Одним из 
ключевых факторов является снижение поглощения и окисления глюкозы, что мо-
жет происходить при низкой стимуляции инсулином. В таких условиях возможна 
активация или торможение липолиза в адипоцитах, что в свою очередь приводит к 
изменению объема жировых запасов. Все эти механизмы подчеркивают сложность 
и многогранность взаимодействий, происходящих в организме, и необходимость 
учитывать их при анализе состояния ЖТ и общей энергетической регуляции. 

Анализ научной литературы показывает, что толщина КЖС является важным 
параметром, который может значительно варьировать в зависимости от множе-
ства факторов.  
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Одним из наиболее значительных факторов, влияющих на этот показатель, яв-
ляются климатогеографические условия, в которых проживают люди. Исследования 
в этой области демонстрируют, что индивиды, живущие в суровых и холодных 
климатических условиях, как правило, имеют более выраженную толщину КЖС. 
Это связано с тем, что наличие дополнительного слоя ЖТ способствует более эф-
фективному сохранению тепла, что, в свою очередь, позволяет организму лучше 
справляться с холодом и улучшает ощущение комфорта в таких средах [4, 5]. 

Такой адаптивный механизм является результатом длительной эволюции и есте-
ственного отбора, где выживание людей в экстремальных климатических условиях 
зависело от их способности поддерживать постоянную температуру тела.  

Более толстые КЖС служат своего рода термическим изолятором, уменьшая 
потери тепла и обеспечивая более стабильные условия для функционирования 
внутренних органов. 

Кроме климато-географических условий, значительное влияние на толщину 
КЖС оказывает и этническая принадлежность. Данные многочисленных иссле-
дований показывают, что у различных этнических групп существуют заметные 
различия в количестве ЖТ, расположенной под кожей. 

 Бо´льшая толщина КЖС по сравнению с представителями других этнических 
групп, наблюдается у людей негроидного происхождения в сравнении с европео-
идами и монголоидами. Эти различия могут быть связаны как с генетическими 
факторами, так и с культурными аспектами, включая особенности питания и об-
раза жизни, которые также влияют на распределение ЖТ в организме [5]. 

Таким образом, толщина КЖС является результатом сложного взаимодей-
ствия различных факторов, включая климатические условия, этнические особен-
ности и образ жизни. Важно отметить, что понимание этих факторов может быть 
полезным не только в области медицины и диетологии, но и в исследованиях, 
связанных с адаптацией человека к окружающей среде. 

Объект исследования. Объект исследования – пожарные-спасатели г. Хаба-
ровска, средний возраст 30,70±2,06 лет (n = 67). 

Предмет исследования. Предмет исследования – толщина 7-ми КЖС, площадь 
поверхности тела. 

Однако, несмотря на огромный объем научных исследований, показывающих 
влияние климата, этнической принадлежности, возраста и пола на толщину КЖС, 
недостаточно изучены связи с профессиональной деятельностью. Данный аспект 
требует дальнейших исследований для полного понимания взаимосвязей и влия-
ния профессии на этот параметр. 

Гипотеза исследования. Средняя толщина семи КЖС пожарных-спасателей 
г. Хабаровска меньше, чем в такой же возрастной группе мужчин, без учета про-
фессиональной деятельности, т.к. в большей степени зависит от интенсивности 
труда, чем от территории проживания и характеристик питания. 

Цель работы: определение средней толщины семи кожно-жировых складок 
пожарных-спасателей г. Хабаровска как экоградиентного адаптационного показа-
теля к профессиональным особенностям работы  
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Задачи 
1. Определить толщину кожно-жировых складок пожарных-спасателей г. Хаба-

ровска в зависимости от профессиональной деятельности и территории проживания.  
2. Определение различий в толщине кожно-жировых складок у жителей, про-

живающих в сельской местности и в г. Хабаровск.  
3. Выявить достоверность различий средней толщины семи кожно-жировых 

складок у студентов очной и заочной формы обучения.  
Были обследованы пожарные-спасатели  г. Хабаровска, средний возраст которых 

составил 30,70±2,06 лет (n = 67). Были определены: средняя толщина 7-ми КЖС.  
В исследование принимали участие: мужчины-пожарные, работающие в по-

жарно-спасательных частях г. Хабаровска: пожарных, работающих в 4ПЧ ФГБУ 
«10 отряд ФПС ГПС по Хаб. краю», «30 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. 
краю», «3 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС РФ по Хаб. Краю», «1 ПСЧ 21 ОФПС ГУ МЧС 
РФ по Хаб. краю», «2 ПСЧ 21 ПСО ФПС ГПС ГУ МЧС России по Хаб. краю», 
службе поискового и аварийно-спасательного обеспечения полетов АО «Хаба-
ровский аэропорт».  

В качестве групп сравнения были измерены и проанализированы показатели 
жителей г. Хабаровска: студенты-заочники (n = 26), студенты-очники (n = 57), 
обучающиеся по направлению «Пожарная безопасность», и жители, проживаю-
щие в сельской местности – п. Полетное р-на им. Лазо (n =31). 

Толщина КЖС измеряется с помощью электронного цифрового калипера 
КЭЦ-100. Толщину КЖС измеряют на правой стороне тела. Толщину КЖС изме-
ряют в следующих точках:  

1) в области спины – внизу справа от нижнего угла правой лопатки (d1) 
(складка измеряется сверху вниз, изнутри наружу);  

2) в области груди – вдоль подмышечного края правой большой грудной 
мышцы (под мышцей), складка берется по диагонали сверху-вниз, снаружи-
внутри (d2));  

3) в области живота (на передней стенке) – справа от пупка на 5 см, складка 
обычно вертикальна (d3); 

4) на задней стороне правого плеча – над трехглавой мышцей, по середине 
плеча (d4);  

5) на предплечье – на верхней-наружной части правого предплечья в самом 
широком месте, складка берется вертикально (d5);  

6) в верхней части (правого) бедра, на передней-наружной стороне парал-
лельно линии паховой складки, немного ниже, ЖС измеряется в положении сидя 
на стуле, колени согнуты под прямым углом – над прямой мышцей (d6);  

7) на задней стороне правой голени в том же положении, что и на бедре, на 
верхней части задней-наружной стороны на уровне нижнего угла подколенной 
ямки – над икроножной мышцей (d7), складка почти вертикально измеряется. 

Согласно анализу полученных результатов КЖС d2,d6,d7 достоверно отлича-
ются от показателей групп сравнения (от p ≤ 0,05 до 0,001). Так, КЖС d2 d6,d7 
значительно меньше, чем в любой из групп сравнения (мужчины поселка им. Ла-
зо, студенты очного и заочного обучения ДВГУПС (p ≤ 0,01–0,001). Причиной 
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снижений толщины КЖС, вероятно, является постоянное ношение тяжелого об-
мундирования (25 кг).  

Средняя толщина КЖС имела особенности в каждой группе сравнении и за-
висела, от возраста, преобладающего вида деятельности и места проживания. 

Студенческий контингент, как правило, характеризуется высокой физической 
активностью, что связано с участием в различных видах деятельности, включая 
спортивные секции, клубные мероприятия и активный образ жизни, который ча-
сто сопровождает учебный процесс. Регулярные физические нагрузки способ-
ствуют не только улучшению общей физической формы, но и эффективному 
сжиганию избыточных жировых отложений. 

В ходе исследования были выявлены значительные различия в показателях на 
складках тела, особенно в области d2, d6 и d7. Эти различия можно интерпретировать 
как результат адаптации организма к различным условиям проживания, таким как 
жизнь в сельской местности или в городе, а также к особенностям питания.  

Условия труда также оказывают влияние на эти показатели. Таким образом, 
можно утверждать, что изменения в КЖС отражают не только физиологические 
характеристики, но и социально-экономические факторы, условия жизни и про-
фессиональную деятельность, что подчеркивает важность комплексного подхода 
к изучению здоровья и физического состояния различных групп населения.  

1. Определена средняя толщина кожно-жировых складок пожарных-спаса-
телей г. Хабаровска в зависимости от профессиональной деятельности и террито-
рии проживания (p ≤ 0,01–0,001). Толщина кожно-жировых складок у мужчин, 
проживающий в городе Хабаровск, корреляционно зависит от вида деятельности 
и места проживания. Низкие значения кожно-жировых складок d2 d6,d7, чем в 
группах сравнения связаны с профессиональной деятельностью и ношением тя-
желой экипировки. 

2. Определены особенности средней толщины кожно-жировых складок у жи-
телей, проживающих в сельской местности, большинство из которых значитель-
но выше, чем в г. Хабаровске.  

3. Студенты очной формы обучения демонстрируют меньшую толщину сред-
них кожно-жировых складок, по сравнению с более возрастной группой (студен-
ты заочной формы обучения), что может быть связано с образом жизни, уровнем 
физической активности, питанием и т.д.  
 
Список литературы 

1. Зайчик, А.Ш. Основы патохимии / А.Ш. Зайчик, Л.П. Чурилов. ‒ Санкт-Петербург :   
ЭЛСБИ-СПб, 2001. ‒ С. 133, 543, 552. 

2. Колчанов, Н.А. Генные сети липидного метаболизма / Н.А. Колчанов, М.И. Воевода, 
Т.Н. Кузнецов и др. / Бюллетень СО РАМН. ‒ Новосибирск, 2006. – № 2. ‒ С. 29–42. 

3. Olson, A.L. Structure, function, and regulation of the mammalian facilitative glucose trans-
porter gene family / A.L. Olson, J.E. Pessin // Annu. Rev. Nutr. – 1996. ‒ Vol. 16. ‒ P. 235–256. 

4. Хрисанфова Е.Н. Антропология / Е.Н. Хрисанфова, И.В. Перевозчиков. ‒ Москва : Изд-
во МГУ, Высшая школа, 2002. ‒ С. 201–221.  

5. Хаснулин, В.И. Этноэкологические аспекты жизнедеятельности коренных жителей Се-
вера / В.И. Хаснулин, В.Д. Вильгельм, В.Г. Селятицкая ; под ред. Л.Е. Панина // 13 междуна-
родный конгресс по приполярной медицине, 12–16 июня, 2006 г. – Новосибирск : ГУ СО 
РАМН, 2006. – С. 118. 



615 

УДК 331.45 

Хабаров А.А., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Тесленко И.М., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

КОМПЛЕКСНАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА  

В ДАЛЬНЕВОСТОЧНОЙ ДИРЕКЦИИ ТЯГИ 

В данной работе рассматривается внедрение и эффективность комплексной системы оцен-
ки состояния охраны труда (КСОТ-П) в Дальневосточной дирекции тяги. Особое внимание 
уделяется методам исследования, полученным результатам и их обсуждению, что поможет 
оценить влияние КСОТ-П на безопасность труда и эффективность работы дирекции. 

Ключевые слова: охрана труда, комплексная система оценки, безопасность, Дальневосточная 
дирекция тяги, методы исследования, результаты. 

 

Khabarov A.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Teslenko I.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

COMPREHENSIVE SYSTEM FOR ASSESSING THE STATE OF LABOR 

PROTECTION IN THE FAR EASTERN TRACTION DIRECTORATE 

This paper examines the implementation and effectiveness of a comprehensive occupational safe-
ty and health assessment system (OSHA) in the Far Eastern Traction Directorate. Particular attention 
is paid to the research methods, the results obtained, and their discussion, which will help assess the 
impact of OSHA on occupational safety and the effectiveness of the Directorate. 

Keywords: labor protection, comprehensive assessment system, safety, Far Eastern Traction Direc-
torate, research methods, results. 

В Дальневосточной дирекции тяги комплексная система оценки состояния 
охраны труда (КСОТ-П) заключается в систематическом многоступенчатом кон-
троле за состоянием охраны труда в структурных подразделениях с целью опре-
деления факторов рисков, разработки системы управления факторами рисками и 
создания безопасных условий труда. 

По КСОТ-П установлена следующая периодичность контроля: ежедневная 
(ежесменная), ежемесячная, ежеквартальная.  

Ответственными за организацию и проведение КСОТ-П в структурном под-
разделении являются: 

 ежедневно (ежесменно) – непосредственный научный руководитель работ 
(машинист-инструктор, дежурный по депо, начальник базы запаса, заведующая 
домом отдыха локомотивных бригад), а также машинист локомотива; 
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 ежемесячно – научный руководитель подразделения (главный инженер, за-

меститель начальника депо); 

 ежеквартально – начальник структурного подразделения. 

В цехе эксплуатации результаты проверок, проведенных машинистами локо-

мотивов, отражаются в хронологическом порядке в бортовых журналах локомо-

тивов формы ТУ-152, с пометкой «проведен ежесменный контроль по КСОТ-П» 

и указанием выявленных несоответствий.  

При проведении проверки машинист локомотива проверяет: 

– наличие и исправность блокирующих устройств, заземлений кожухов элек-

трических приборов, аппаратов и корпусов вспомогательных машин, наличие за-

щитных кожухов электропечей электроотопления и электрокалориферов, ограж-

дений узлов и оборудования; 

 – исправность межсекционных площадок и суфле (на многосекционных ло-

комотивах); 

– наличие и исправность инструмента, сигнальных принадлежностей, пожар-

ного инвентаря, а также защитных средств в необходимом количестве согласно 

перечню инструмента и инвентаря на локомотиве  

Во время работы машинист проверяет соблюдение требований охраны труда, 

наличие и правильность применения средств индивидуальной защиты помощни-

ком машиниста. Машинисты-инструктора локомотивных бригад ежедневный 

(ежесменный) контроль проводят в рамках штатной работы в депо, а также во 

время контрольно-инструкторских поездок и целевых проверок. Каждый маши-

нист-инструктор ежемесячно проверяет не менее 5 локомотивов, независимо от 

приписки, на предмет их соответствия требованиям безопасности. 

По прибытию в основное или оборотное депо (пункт подмены) машинист-

инструктор все нарушения, допущенные локомотивной бригадой, заносит в бланк 

визуализации «КСОТ-П» путем закрашивания соответствующей ячейки (крас-

ным, оранжевым, желтым, синим или зеленым цветом) и в Ведомость несоответ-

ствий (текстом). 

 Ведомости несоответствий оформляются в прошнурованном и пронумеро-

ванном журнале по форме приложения хранящегося у дежурного по депо. 

Бланк визуализации «КСОТ-П» заполняется каждым машинистом инструкто-

ром индивидуально в даты фактически проведенных проверок. 

В течение рабочей смены дежурные по депо проверяют: 

– наличие у локомотивной бригады формуляров, удостоверений по электро-

безопасности, талонов по охране труда; 

– обеспеченность локомотивных бригад спецодеждой, спецобувью, другими 

СИЗ и правильность их применения; в случае неприменения спецодежды, 

спецобуви, других СИЗ или их неисправности локомотивную бригаду от работы 

отстраняют; 

– наличие ключей от входных дверей локомотивов и ключей КУ; 

– соблюдение работающими правил и инструкций по безопасности и охраны 

труда на каждом рабочем месте. 
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Количество несоответствий выявленных при проверке состояния охраны тру-

да в Дальневосточной дирекции тяги в 2023 году представлено в таблице 1. 

 
Таблица 1. Количество несоответствий выявленных при проверке состояния охраны труда 

в Дальневосточной дирекции тяги в 2023 г. 

Наименование  

структурного подразделения 

Итого по всем уровням контроля 

Количество замечаний 

выявленные устраненные % 

Итого по Дирекции тяги  3685 3493 95  

ТЧЭ-15 Южно-Сахалинск 136 127 93  

ТЧЭ-1 Облучье 286 286 100  

ТЧЭ-2 Хабаровск 435 434 100  

ТЧЭ-4 Ружино 526 393 75  

ТЧЭ-6 Уссурийск 245 235 96  

ТЧЭ-8 Смоляниново 118 114 97  

ТЧЭ-14 Партизанск 227 221 97  

ТЧЭ-9 Комсомольск-на-Амуре 397 392 99  

ТЧЭ-13 Новый Ургал 116 116 100  

ТЧЭ-11 Тында 629 609 97  

ТЧЭ-10 Советская Гавань 570 566 99  

 

Всего за 12 месяцев 2023 г. выявлено 3685 несоответствий (устранено 

3493 несоответствий, что составляет 95 % от всех несоответствий), в том числе 

1189 несоответствий на 1-м уровне контроля, 1802 несоответствий на 2-м уровне 

контроля, 694 несоответствий на 3-м уровне контроля.  

Эффективно организована работа на 1-м уровне контроля во всех ТЧЭ кроме 

ТЧЭ Ружино. В данном депо уровень устраненных нарушений составляет 75 %. 

На 2-м уровне контроля работа по устранению выявленных замечаний организована 

во всех ТЧЭ. На 3-м уровне контроля лучшую организацию работы показывают все 

ТЧЭ за исключением ТЧЭ: Южно-Сахалинск, Новый Ургал, Смоляниново.  

Из 3685 выявленных несоответствий 553 несоответствия относятся к категории 

«Опасность». Из них 500 несоответствий были устранены, а 31 несоответствие оста-

ется нерешённым. 1901 несоответствие классифицировано как «Предупреждение», 

из которых 1805 несоответствий уже решены, а 55 несоответствий всё ещё требуют 

внимания. 1231 несоответствие имеет статус «Внимание», 844 несоответствия из 

которых были устранены, а 64 несоответствия остаются пока нерешёнными. Анализ 

устранения несоответствий выявленных при проверке состояния охраны труда 

в Дальневосточной дирекции тяги представлены в табл. 2. 

Больше выявляются нарушений по техническому состоянию локомотивов, эта же 

категория нарушений является самой долгоустраняемой по следующим причинам: 

– замечания выявленные на приписном парке другого депо или другой регио-

нальной дирекции устраняются в депо приписки; 

– не всегда представляется возможным установить фактическое устранение заме-

чаний на магистральных локомотивах постоянно находящихся в эксплуатации. 
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Таблица 2. Анализ устранения несоответствий выявленных при проверке состояния охра-

ны труда в Дальневосточной дирекции тяги 

Виды опасностей и предупреждений 
Дальневосточная дирекция тяги 

Выявлено Устранено Не устр. % 

1. Опасность 553 500 31 90 

2. Предупреждение 1901 1805 55 95 

3. Внимание 1231 1188 32 97 

4. Получение работником микротравмы 

(количество случаев) 
5    

 

Комплексная система оценки состояния охраны труда, внедрённая в Дальне-

восточной дирекции тяги, показала свою эффективность. Снижение уровня трав-

матизма и повышение осведомлённости работников свидетельствуют о необхо-

димости дальнейшего развития и совершенствования системы. Важно продол-

жать мероприятия по обучению и повышению информированности работников о 

важности обеспечения безопасных условий труда в структурном подразделении. 
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Полициклические ароматические углеводороды (ПАУ) – стойкие органиче-

ские загрязнители, которые вовлекаются в природные круговороты веществ, 

трансформируются до водорастворимых токсичных соединений, мигрируют на 

длительные расстояния и аккумулируются в органах и тканях различных таксо-
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номических групп организмов, оказывая канцерогенное, мутагенное и террато-

генное действие. В связи с этим чрезвычайно важно знать возможные пути и осо-

бенности трансформации таких соединений в природных средах под влиянием 

различных абиотических и биотических факторов [1].  

К стойким органическим соединениям относится фенантрен, обладающий вы-

сокой устойчивостью и токсичностью. В водной среде фенантрен может быть под-

вержен микробной трансформации с образованием различных промежуточных 

продуктов. Наша работа посвящена анализу спектральных характеристик органи-

ческих веществ (ОВ), образующихся в результате экспериментального моделиро-

вания трансформации фенантрена микробными сообществами подземных вод. 

Спектрофотометрический анализ является одним из распространенных мето-

дов определения содержания растворенных органических веществ в природных 

средах. Многочисленные исследования подтверждают оперативность и информа-

тивность данного метода в экспериментальных работах по изучению изменения 

качества природных подземных вод. Важность изучения спектральных характе-

ристик обусловлена необходимостью оценки динамики трансформации органи-

ческих загрязнителей, таких как фенантрен, в водных экосистемах. Исследования 

показывают, что спектральный анализ может использоваться для контроля про-

цессов биодеградации, а также для оценки воздействия антропогенных факторов 

на природные водоемы [2, 3]. 

В связи с этим целью данной работы является изучение динамики спектральных 

показателей (спектральный коэффициент абсорбции) растворенных органических 

веществ в процессе биодеградации фенантрена при двух температурных режимах. 

Экспериментальное исследование трансформации фенантрена проводили 

с использованием микробоценозов подземных вод из наблюдательных скважин 

(Тунгусское месторождение) в течение 90 сут при температурах 23 и 2 °С. Для раз-

вития МК была использована жидкая питательная среда – минеральный фон с до-

бавлением фенантрена. Трансформация фенантрена и изменение спектральных ха-

рактеристик культуральной жидкости были оценены с помощью спектрофотомет-

рического метода с использованием прибора Shimadzu UV-3600 (Япония) в лабо-

ратории Гидрологии и гидрогеологии на базе ИВЭП ДВО РАН, Хабаровск. Водо-

растворимые компоненты культуральной жидкости определяли при длине волны 

254 нм, отражающей общее количество растворенных органических веществ.   

Анализ спектральных характеристик общего количества растворенных орга-

нических веществ при трансформации фенантрена микробными комплексами 

подземных вод показал, что максимальные значения коэффициента абсорбции 

при 254 нм зафиксированы в скважинах 1-1 (0,789), 1-3 (0,787) и 3-1 (0,657) при 

23 °С, тогда как при 2 °С наиболее высокие показатели отмечены для скважин 1-1 

(0,372) и 3-1 (0,551) (таблица). Это свидетельствует о том, что микробные сооб-

щества подземных вод из верхних слоев водоносного горизонта (скв. 1-1, 3-1) 

адаптированы к периодическому поступлению фенантрена в подземную гидро-

сферу и способны активно трансформировать это соединение до водораствори-

мых промежуточных продуктов [3].  
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Таблица. Изменение значений абсорбции при 254 нм КЖ при мик-
робной трансформации фенантрена при двух температурных режимах 

Скважина 23 °С, ед. адс. 254 нм 2 °С, ед. адс. 254 нм 

1-1 0,789 0,372 
1-3 0,787 0,326 

2-2 0,529 0,294 
2-3 0,607 0,292 

3-1 0,657 0,551 
3-2 0,485 0,312 
3-3 0,556 0,338 

 
Высокая активность микробоценозов по отношению к фенантрену из подзем-

ных вод скважин куста 1 может быть обусловлена близостью расположения к по-
верхностному источнику – р. Амур. Ряд исследований, проведенных в бассейне 
Амура, показал, что в условиях наводнений гумусовые вещества поступают в во-
доносные горизонты из почвенного покрова затопленной поймы, где под дей-
ствием биохимических процессов происходит их частичная трансформация. В ре-
зультате такого взаимодействия концентрация ПАУ, включая фенантрен и его 
метаболиты, в подземных водах может повышаться, что влияет на адаптацион-
ный потенциал микроорганизмов и усиливает возможность дальнейшей транс-
формации фенантрена этими представителями [2].   

Стоит также отметить, что продуктивность трансформации фенантрена мик-
робоценозами подземных вод может зависеть от активности их ферментных си-
стем, в частности диоксигеназ, катализирующих разрыв ароматических колец. 
Известно, что повышенные температуры стимулируют активность данных фер-
ментов и провоцируют более глубокую деградацию исходного субстрата с обра-
зованием побочных метаболитов с характерными спектральными пиками [5]. 
В экспериментальном моделировании интенсивное накопление растворенных ОВ 
при трансформации фенантрена происходило при температуре 23 °С (рисунок). 

  

 
 

Рисунок. Динамика общего содержания растворенных органических 
веществ при микробной трансформации фенантрена микробными 

комплексами подземных вод при 23 и 2 °C  
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Несмотря на это, при низких температурах (2 °С) трансформация фенантрена 

не прекращалась, а снижение активности может быть объяснено замедлением 

биохимических процессов, что подтверждает неограниченные возможности мик-

роорганизмов в отношении таких сложных субстратов, как фенантрен.  

Согласно литературным источникам [4] в состав растворенных органических 

веществ, образующихся при трансформации фенатрена, могут входить продукты 

ароматической природы, такие как фенолы, дифенилметаны и производные бен-

зойной кислоты и др. Некоторые соединения могут быть токсичными, поэтому 

проведение непрерывного мониторинга и контроля содержания растворенных ОВ 

в пробах подземных водах является приоритетной задачей в области контроля 

качества природных подземных вод. 

Проведенное исследование показало, что спектрофотометрический анализ со-

держания ОВ позволяет эффективно отслеживать процесс биодеградации фенан-

трена. Максимальные изменения значений абсорбции при 254 нм наблюдали при 

23 °С, что указывает на более интенсивное накопление продуктов трансформации. 

Полученные данные подтверждают способность микробных комплексов адаптиро-

ваться к загрязнению фенантреном и активно его трансформировать, что может 

иметь большое значение для возможности биоремедиации загрязненных сред. 
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В последнее десятилетия во Владивостоке наблюдается активная застройка го-

родской территории. Любое строительство жилых комплексов, парков и скверов 

предусматривает озеленение. Чаще всего при строительстве парков, застройщики 

стараются сохранять естественные лесные массивы и интегрировать в них облаго-

роженные современные парковые зоны, но тем не менее дополнительное озелене-

ние там необходимо. При строительстве жилых комплексов естественная древес-

ная растительность вырубается полностью. Зеленые насаждения в местах отдыха, 

детских площадках, вдоль дорог на территории ЖК необходимы как для эстетиче-

ских и санитарно-гигиенических требований граждан, так и для улучшения эколо-

гической обстановки в целом. Зеленые насаждения препятствуют распростране-
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нию нежелательных выхлопных газов, пыли и шума, выделяют кислород умень-

шая концентрацию углекислого газа. Городские зеленые ландшафты играют важ-

ную роль в создании комфортной и гармоничной среды для проживания.  

Деревья и кустарники являются основным материалом для озеленения город-

ской территории. Видовой состав древесно-кустарниковой растительности опре-

деляется архитектурными и санитарно-гигиеническими качествами, долговечно-

стью и экономической эффективностью. 

Клен (лат. Acer L.), это один из самых распространенных и разнообразных по 

видовому составу представитель дальневосточной дендрофлоры. Всего на юге 

российского Дальнего востока произрастает в естественной среде 7 видов клена. 

Помимо своего богатого видового разнообразия и экологической пластичности, 

клен обладает значительными декоративными особенностями [1]. Обильная рез-

ная листва клена создает естественную преграду для ветрового потока, а также 

способствует осаждению пыли из нижних слоёв атмосферы [6]. Поэтому возмож-

ность использования представителей рода Acer в системе озеленения города Вла-

дивостока является перспективной и актуальной [7]. 

Цель работы: изучить потенциальную возможность использования дальнево-

сточных видов клена в озеленении города Владивостока. 

Материалы и методы. 

Инвентаризация насаждений проводилась с использованием общепринятых 

геоботанических методик [7]. При исследовании учитывались такие показатели, 

как вид, санитарное состояние деревьев, высота и их диаметр. 

Исследования проводились в Ботаническом саду-институте ДВО РАН и на 

территории города Владивостока в период с июня по ноябрь 2024 года. Видовое 

разнообразие древесно-кустарниковых пород изучали путем маршрутных обсле-

дований и на основе литературных данных [7,8,9]. Измерение биометрии листо-

вых пластинок проводилось в гербарии Ботанического сада-института ДВО РАН 

и при полевых работах. На основе полученных измерений биометрических пока-

зателей проведён сравнительный анализ параметров растений из Ботанического 

сада и из городской среды. 

Результаты и обсуждение. 

Видовой состав рода Acer на российском Дальнем востоке представлен семью 

видами: клен бородчатонервный (A. barbinerve Maxim.), клен маньчжурский (A. 

mandshuricum Maxim.), клен ложнозибольдов (A. pseudosieboldianum (Pax.) Kom.), 

клен приречный (A. ginnala Maxim.), клен зеленокорый (A. tegmentosum Maxim.), 

клен желтый (A. ukurunduense Trautv. et Mey.), клен мелколистный (A. mono 

Maxim). На основании литературных данных и собственных измерений проведено 

описание исследуемых видов клена по некоторым эколого-биологическим и прак-

тическим особенностям. В табл. 1 описаны вид растения, естественный ареал, 

жизненная форма, характеристика зимостойкости и практическая ценность. 
При полевых измерениях биоморфологических характеристик видов клена на 

маршрутах Ботанического сада-института ДВО РАН как эталонной территории и 
в пределах города Владивостока в парковых зонах и скверах, проведен сравни-



625 

тельный анализ полученных показателей деревьев с двух территорий. В табл. 2 
представлена сравнительная характеристика биоморфологии видов клена. Услов-
ные обозначения: «бс» – ботанический сад; Д2 – деревья второй величины (от 10 
до 20 м); Д3 – деревья третьей величины (от 7 до 10 м); К – кустарник. 
 

Таблица 1. Краткая эколого-биологические и практические особенности видов клена  

Вид Ареал 
Жененная 

форма 
Зимостойкость 

Практическая 
ценность 

Клен бородчатонервный Восточная Азия Кустарник Максимальная дк, мд 

Клен маньчжурский Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд, тх 

Клен ложнозибольдов Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд 

Клен приречный Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд 

Клен зеленокорый Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд, лк 

Клен желтый Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд 

Клен мелколистный Восточная Азия Дерево Максимальная дк, мд 
 

Примечание – дк – декоративное; лк – лекарственное; мд – медоносное; тх – техническое [9]. 

 
Таблица 2. Биоморфологическая характеристика видов клена 

Вид 
Возраст, 

лет 

Жизненная 
форма 

Высота, м 
Диаметр 

Ствола, см Кроны, м 

бс город бс город бс город бс город 

Клен приречный ≈ 24 Д3, K K 3 3 6–10 6–10 3 2 

Клен желтый ≈ 41–21 Д3 Д3 9 7 6–10 6–10 4 3 

Клен зеленокорый ≈ 42 Д3 Д3 6 6 10–18 6–14 3 2 

Клен маньчжурский ≈ 18 Д2 Д3 10–18 7–10 10–18 8–14 4 2 

Клен ложнозибольдов ≈ 10–20 Д3 Д3, К 7 5–7 8–16 6–14 3 2 

Клен мелколистный ≈ 42 Д2 Д3, К 10–20 5–10 10–20 6–16 4 3 

Клен бородчатонервный ≈ 18–25 Д3 Д3, К 5 5 6–10 6–10 3 2 

 
Из анализа данных, представленных в табл. 2 видно, что присущую в природе 

жизненную форму сохранили в городских условиях следующие виды клена: клен 
желтый и клен зеленокорый. Небольшая высота дерева и многоствольность спо-
собствуют к более прочной антропогенной адаптации. К деревьям третьей вели-
чины также относятся клены приречный, ложнозибольдов и бородчатонервный. 
В городской среде они либо также сохранили свою жизненную форму дерева 
третьей величины, либо из-за воздействия внешних факторов обрели кустарнико-
вую форму. Высокоствольные клены маньчжурский и мелколистный в городской 
среде значительно сократили свою высоту перейдя в ярус деревьев третьей вели-
чины, или в кустарниковый ярус. Отдельные деревья кленов маньчжурский и 
мелколистный, с высотой ствола от 10 до 20 м, в городе сохранились только лес-
ных массивах городских парков. 

Применение клёнов в озеленении города во многом определяется их экологи-
ческими характеристиками, такими как газоустойсивость, морозоустойчивость, 
засухоустойчивость и декоративность. Чтобы получить наиболее полное пред-
ставление об успешности использования того или иного вида в озеленении, нуж-
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но обратить внимание на комплексную реакцию растения на эти группы факто-
ров. Сравнительная оценка видов клена в аспекте их экологической пластичности 
проводилась с использованием шкалы Колесникова А.И., Белова С.В., Пятницко-
го С.С., Залывской О.С. и Бабича Н.А [4]. 

Согласно таблице, растения, получившие среднюю оценку 2,0 и ниже, обла-
дают высокой эколого-биологической пластичностью и могут быть использованы 
для создания различных садово-парковых композиций. Виды с показателями 
от 2,1 до 3,0 в целом сохраняют свои основные характеристики, но могут стра-
дать от определённых антропогенных факторов.  

 
Таблица 3. Сравнительная оценка эколого-биологической пластичности видов клена 

Вид 
Газоустой-

чивость 
Морозоустой-

чивость 
Засухоустой-

чивость 
Декоратив-

ность 
Средний 

балл 

Клен маньчжурский  2 1 3 1 1,8 

Клен ложнозибольдов  1 1 2 1 1,3 

Клен мелколистный  1 1 2 1 1,3 

Клен Гиннала  2 1 3 3 2,3 

Клен зеленокорый  2 1 2 2 1,8 

Клен желтый  3 1 3 3 2,5 

Клен бородчатонервный  3 1 3 3 2,5 

Из табл. 3 видно, что клены маньчжурский, ложнозибольдов, мелколистный и 
зеленокорый обладают высокой эколого-биологической пластичностью и могут 
быть использованы в озеленении. Декоративность видов определялась согласно 
анализу, проведенному нами в исследовании биологических особенностей пред-
ставителей рода Acer [4]. Декоративность оценивалась по нескольким показате-
лям: размеру и скорости роста, долговечности древостоя, форме или силуэту кро-
ны, окраске и величине листьев, а также по форме ствола [5]. 

На основе проведенного нами в данной работе анализа можно сделать вывод 
по комплексной характеристике и рекомендациям по применению видов клена 
в озеленении города Владивостока (табл. 4). 

  
Таблица 4. Применение видов клена в системе озеленения 

Вид 

Категория объектов озеленения 

Примечание Общего 
пользования 

Ограничен-
ного поль-

зования 

Специ-
ального 

назначения 

Клен  
ложно-

зибольдов 
+ + + 

За счет декоративной формы и отно-
сительной неприхотливости, может 
использоваться в любых объектах 
озеленения 

Клен  
мелко-

листный 
+ + + 

За счет декоративной формы и отно-
сительной неприхотливости, может 
использоваться в любых объектах 
озеленения 
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Окончание табл. 4 

Вид 

Категория объектов озеленения 

Примечание Общего 
пользования 

Ограничен-
ного поль-

зования 

Специ-
ального 

назначения 

Клен  

маньчжур-

ский 

+ + + 

Ценится в декоративном садоводстве 

за красивую форму кроны и ажурную 

листву 

Клен  

бородчато-

нервный 

- + – 

Не предназначен для городского озе-

ленения, так как является непримеча-

тельным, дает обильную поросль, ха-

рактерна многоствольность 

Клен  

желтый 

 

– + – 

Не предназначен для городского озе-

ленения, так как является непримеча-

тельным, дает обильную поросль, ха-

рактерна многоствольность 

Клен  

приречный 

 

– + – 

Не предназначен для городского озе-

ленения, так как является непримеча-

тельным, дает обильную поросль, ха-

рактерна многоствольность 

Клен  

зелено- 

корый 

+ + + 

Подходит для одиночных посадок на 

газоне и создания парковых аллей. 

Уместно сажать его на берегу водое-

мов, так как он любит влажную почву 

 

Из табл. 4 видно, что наиболее перспективными в озеленении города Влади-

востока считаются следующие виды клена: ложнозибольдов, мелколистный, зе-

ленокорый и маньчжурский. Эти растения наиболее эстетичные и подходят для 

городской среды. Биоморфологические характеристики, такие как высота ствола 

деревьев, обильная крона, красота резного листа, декоративность позволяют дан-

ным видам клена быть перспективными для озеленения города. Экология данных 

видов характеризуется устойчивостью к переувлажнению и засухам, что харак-

терно для физико-географических условий Владивостока. Считаем, что данные 

виды клена подходят по всем параметрам для озеленения. 
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МЕРОПРИЯТИЕ ПО СНИЖЕНИЮ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ НА ПРИМЕРЕ 
ПРОЦЕССА ВАКУУМНОЙ ПЕРЕГОНКИ АТМОСФЕРНОГО ОСТАТКА  

С ПРИМЕНЕНИЕМ ПЛАЗМАТРОНА ДЛЯ ОЧИСТКИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ   

В работе проведен анализ процесса вакуумной перегонки атмосферного остатка с точки 
зрения его экологических аспектов и разработка рекомендаций по снижению вредных выбро-
сов. Задачи исследования включают изучение технологии плазматронной очистки дымовых 
газов, оценку ее эффективности и рассмотрение возможностей применения в промышленности.  

Ключевые слова: обезвреживание выбросов, вакуумная перегонка, анализ, технология плазма-
тронной очистки.  

  
Shelepova D.D., Akhtiamov M.Kh., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

AN EVENT TO REDUCE HARMFUL EMISSIONS USING THE EXAMPLE  
OF THE PROCESS OF VACUUM DISTILLATION OF ATMOSPHERIC  
RESIDUE USING A PLASMATRON FOR FLUE GAS PURIFICATION   

The paper analyzes the process of vacuum distillation of atmospheric residue from the point of 
view of its environmental aspects and develops recommendations for reducing harmful emissions. The 
research objectives include studying the technology of plasma-electron flue gas purification, evaluat-
ing its effectiveness and considering the possibilities of application in industry.  

Keywords: reduction of harmful emissions, vacuum distillation, analysis, plasmatron purification 
technology.  

Обеспечение экологической безопасности (ЭБ) при хозяйственной и иной де-
ятельности является одной из ключевых задач, решение которой не может быть 
переложено в заботу новых поколений людей. Оно должно быть разрешено на 
стадии экологической оценки будущих проектов, модернизации уже существую-
щих, в целях реализации задач ЭБ. К сожалению, в условиях нарастания очеред-
ного глобального антропогенного кризиса – физико-химического загрязнения 
биосферы – не так много средств – механизмов снижения негативных последст-
вий на окружающую природную среду и на человека.      

Процессы переработки нефти постоянно совершенствуются. В их числе ваку-
умная перегонка атмосферного остатка, сопровождающаяся с выделением значи-
тельных объемов выбросов, что может спровоцировать возрастание негативное 
воздействия на окружающую среду и здоровье человека. В связи с этим разра-
ботка эффективных технологий для снижения негативных последствий выбросов 
становится приоритетным направлением для нефтеперерабатывающей отрасли.  
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Целью данного исследования является анализ процесса вакуумной перегонки 

атмосферного остатка с точки зрения его экологических аспектов и разработка 

рекомендаций по снижению вредных выбросов. Задачи исследования включают 

изучение технологии плазматронной очистки дымовых газов, оценку ее эффек-

тивности и возможностей применения в технологических процессах. Это позво-

лит предложить пути улучшения ЭБ в отрасли.  

1. Экологическая оценка вакуумной перегонки атмосферного остатка  

Вакуумная перегонка представляет собой технологический процесс, применя-

емый в нефтепереработке для разделения тяжелых нефтяных остатков, таких как 

мазут, на более легкие углеводородные фракции. Этот метод основывается на из-

менении условий кипения компонентов смеси путем снижения давления в пере-

гонной колонне. При этом, достигается понижение температуры кипения, что 

позволяет проводить процесс при более низких температурах. Снижение темпе-

ратуры так же уменьшает риск термического разложения углеводородов и спо-

собствует улучшению качества получаемых продуктов. Основные этапы вакуум-

ной перегонки включают нагрев сырья, его подачу в вакуумную колонну, где 

происходит разделение на фракции, и последующий сбор целевых продуктов. 

Анализ приведенной зависимости показывает, что КПД имеет пороговое значение 

при мощности разряда 15,3 кВт и расходе плазмообразующего газа 0,06 кг/с [8]. Это 

подчеркивает значимость оптимизации условий процесса для достижения макси-

мальной эффективности.  

Основной целью вакуумной перегонки является переработка тяжелых нефтя-

ных остатков с целью получения ценных продуктов, таких как газойль, вакуум-

ный дистиллят и другие углеводородные фракции, которые затем могут быть ис-

пользованы для производства топлива, масел и других нефтехимических продук-

тов. Преимущества данного процесса заключаются в возможности переработки 

сырья с минимальными потерями, снижении энергозатрат за счет уменьшения 

температуры кипения компонентов и повышении выхода целевых продуктов. 

Кроме того, вакуумная перегонка способствует снижению выбросов вредных ве-

ществ, так как более низкие температуры процесса уменьшают образование по-

бочных продуктов разложения углеводородов.  

2. Влияние на окружающую среду и здоровье человека  

Процесс вакуумной перегонки атмосферного остатка, будучи важным этапом 

переработки нефти, сопровождается образованием значительных объемов выбро-

сов загрязняющих веществ в атмосферу. Наиболее распространёнными из них 

являются оксиды азота (NOx), диоксид серы (SO2) и летучие органические соеди-

нения (ЛОС). Эти вещества могут оказать негативное воздействие на окружаю-

щую среду, увеличивая загрязнение воздуха и риск образования кислотных осад-

ков. ЛОС могут вовлекаться в фотохимические реакции, что может привести к 

образованию приземного озона (0з) – компонента смога, представляющего собой 

серьёзную экологическую проблему в промышленных регионах. Вероятность об-

разования приземных концентраций 0з связана с более высокой молекулярной 

массой озона – 48 – по сравнению со средней молекулярной массой воздуха, рав-



631 

ного 29. В контексте воздействия топливно-энергетического комплекса на окру-

жающую среду «рассмотрены экологические аспекты влияния на атмосферу и 

гидросферу. Даны характеристики дымовых выбросов и сточных вод» [3]. Это 

подчеркивает важность комплексного подхода к анализу выбросов, учитывающе-

го как их состав, так и последствия для экосистем.  

Загрязнение воздуха, вызванное выбросами при вакуумной перегонке атмосфер-

ного остатка, оказывает значительное влияние на здоровье человека. По данным 

Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), загрязнение воздуха является при-

чиной около 7 миллионов преждевременных смертей ежегодно. Вредные вещества, 

такие как оксиды азота и диоксид серы, вызывают респираторные и кардиоваску-

лярные заболевания, а также способствуют развитию хронических болезней. Озон, в 

Российской Федерации отнесён к первому, самому высокому классу опасности 

вредных веществ. Приземный озон, образующийся в результате выбросов летучих 

органических соединений (ЛОС), оказывает раздражающее действие на дыхатель-

ную систему, особенно у детей и пожилых людей. Воздействие нефти и нефтепро-

дуктов также представляет собой серьезную угрозу для здоровья. Мужчины, под-

вергающиеся этому воздействию, находятся в группе риска заболеваний раком лег-

кого, гортани и губы, в то время как женщины подвержены риску рака легкого, тол-

стой кишки, молочной железы и репродуктивных органов [3]. Таким образом, ком-

плексное воздействие загрязняющих веществ на здоровье населения требует внима-

тельного изучения и принятия мер для снижения выбросов.  

3. Технология плазматронной очистки дымовых газов. Принцип дейст-

вия плазматрона  

Технология плазматрона основана на использовании высокотемпературной 

плазмы, создаваемой с помощью электрической дуги. Эта плазма, представляющая 

собой ионизированный газ, достигает температур до 10 000 °C, что позволяет эф-

фективно разрушать сложные химические соединения. Принцип работы плазматро-

на заключается в преобразовании электрической энергии в тепловую, что обеспечи-

вает высокую энергоэффективность процесса. В ходе исследований на модельных 

ВОНР были определены режимы работы ВЧФ плазмотрона и реактора, обеспечи-

вающие прямой плазмохимический синтез сложных оксидных композиций [2].  

Высокотемпературная плазма, генерируемая плазматроном, оказывает разру-

шение молекул загрязняющих веществ, разрушая их на элементарные составля-

ющие. Например, сложные органические соединения, такие как диоксины и фу-

раны, подвергаются термическому разложению, что приводит к их полному уни-

чтожению. Этот процесс позволяет эффективно снижать концентрацию токсич-

ных веществ в дымовых газах.  

Плазматроны находят широкое применение в промышленности, особенно в 

переработке отходов и очистке дымовых газов. На мусоросжигательных заводах 

они эффективно уничтожают токсичные соединения, что значительно снижает 

уровень вредных выбросов в атмосферу. Это делает технологию плазматронов 

незаменимой в условиях ужесточения экологических норм. В дополнение к это-

му, в контексте перехода на более экологичные виды топлива «прогнозируется 
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увеличение потребления сжатого (компримированного) природного газа (КПГ) 

на автомобилях в связи с большим количеством принятых программ в различных 

городах России перевода АТ на этот вид топлива» [4]. Таким образом, использо-

вание плазматронов и переход на КПГ могут совместно способствовать улучше-

нию экологической ситуации.  

4. Преимущества и недостатки технологии плазматронной очистки  

Технология плазматронной очистки дымовых газов обладает рядом значи-

тельных преимуществ, делающих её привлекательной для применения в про-

мышленности. Одним из ключевых достоинств является высокая эффективность 

удаления вредных веществ. Благодаря использованию высокотемпературной 

плазмы, достигающей температуры до 10 000 °C, удаётся разрушать сложные мо-

лекулы загрязнителей, такие как диоксины и фураны, которые трудно поддаются 

удалению другими методами. При этом плазматронная технология позволяет су-

щественно сократить выбросы оксидов азота на 70–90 %, что достигается за счёт 

образования высокоактивных радикалов в процессе обработки дымовых газов. 

Эти свойства делают технологию особенно эффективной для снижения экологи-

ческой нагрузки. В рамках исследований отмечается, что «целью работы являлась 

разработка технологических источников широких пучков газовых ионов низких 

(300–1000 эВ) и высоких энергий (5–50 кэВ) на основе тлеющего разряда низкого 

давления с холодным катодом» [6]. Таким образом, плазматронная очистка не 

только решает задачи по удалению загрязняющих веществ, но и открывает новые 

горизонты для разработки технологий с использованием ионов, что может до-

полнительно повысить её эффективность.  

Несмотря на свои очевидные преимущества, плазматронная технология имеет 

и определённые ограничения, которые следует учитывать при её внедрении. Од-

ним из основных недостатков является высокая энергоёмкость процесса, что при-

водит к увеличению эксплуатационных расходов. Затраты на электроэнергию мо-

гут быть на 20–30 % выше по сравнению с традиционными методами очистки, 

что ограничивает применение технологии в некоторых отраслях. Кроме того, для 

эффективного функционирования плазматронов требуется сложное оборудование 

и высококвалифицированный персонал, что также увеличивает затраты на уста-

новку и обслуживание. Эти факторы делают технологию менее доступной для 

предприятий с ограниченными ресурсами.  

При оценке технологии плазматронной очистки дымовых газов следует учиты-

вать баланс между её преимуществами и недостатками. Высокая эффективность в 

удалении сложных загрязнителей и снижение выбросов оксидов азота делают эту 

технологию перспективной для улучшения экологической ситуации. Тем не менее, 

значительные затраты на электроэнергию и оборудование могут стать препятствием 

для её широкого внедрения. Успешные примеры применения, такие как внедрение 

более 150 установок в Китае в 2020 г., демонстрируют, что при правильной органи-

зации процесса возможно добиться значительного снижения выбросов вредных ве-

ществ, что подтверждает конкурентоспособность технологии в современных усло-

виях. В этом контексте важно отметить, что «научной статье с научных и инженер-
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ных позиций найдены и обоснованы эффективные пути глубокой переработки вы-

соковязкой тяжелой нефти Ашальчинского месторождения» [7]. Это подчеркивает 

значимость научных исследований для оптимизации технологий, таких как плазма-

тронная очистка, в условиях современных экологических вызовов.  

5. Сравнительный анализ с другими методами очистки  

Очистка дымовых газов является важным аспектом ЭБ, особенно в промышлен-

ности. Существуют различные методы, направленные на снижение выбросов за-

грязняющих веществ. Среди них можно выделить скрубберы, электрофильтры и ка-

талитические нейтрализаторы. Скрубберы обеспечивают высокую эффективность 

улавливания твердых частиц, достигая 99 %, однако их эффективность в удалении 

газообразных загрязнителей, таких как оксиды азота, ограничена. Электрофильтры 

также демонстрируют высокую эффективность в улавливании твердых частиц, но 

имеют ограничения в работе с мелкодисперсными и газообразными веществами. 

Каталитические нейтрализаторы способны разрушать газообразные загрязнители, 

однако их применение связано с высокими эксплуатационными затратами и необ-

ходимостью использования катализаторов, подверженных деградации.  

Плазматронная технология выделяется среди других методов очистки благодаря 

своей способности разрушать молекулы вредных веществ, таких как диоксиды серы 

и азота, с эффективностью более 90 %. В отличие от традиционных методов, она не 

только улавливает загрязнители, но и преобразует их в менее вредные соединения 

или полностью разрушает. Это достигается благодаря использованию высокотемпе-

ратурной плазмы, которая создает условия для химических реакций, недоступных 

при обычных температурах. Более того, плазматронная технология позволяет обра-

батывать широкий спектр загрязнителей, включая сложные органические соедине-

ния, что делает её универсальной и перспективной.  

6. Рекомендации по улучшению ЭБ. Разработка эффективных мероприя-

тий по снижению выбросов  

Источники выбросов, возникающих в процессе вакуумной перегонки атмо-

сферного остатка, включают в себя продукты сгорания топлива в нагревательных 

установках, выбросы от вспомогательных систем и утечки летучих органических 

соединений. Для характеристики этих выбросов необходимо учитывать их коли-

чественные и качественные параметры, такие как объемы выбросов, концентра-

ция вредных веществ, а также их токсичность. Например, выбросы оксидов серы 

и азота являются основными загрязнителями, которые оказывают негативное 

воздействие на окружающую среду и здоровье человека. Согласно данным ВОЗ, 

загрязнение воздуха связано с миллионами смертей ежегодно, что подчеркивает 

необходимость точного определения источников и характеристик выбросов [10].  

Для снижения выбросов при вакуумной перегонке атмосферного остатка 

необходимо внедрение комплекса мероприятий, включающего оптимизацию тех-

нологических процессов, использование эффективных систем очистки газов и 

применение инновационных технологий. Одним из наиболее перспективных под-

ходов является плазматронная технология, которая позволяет значительно сокра-

тить выбросы оксидов азота и серы. Данные Агентства по охране окружающей 
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среды США показывают, что современные системы очистки газов на промыш-

ленных объектах могут снизить выбросы вредных веществ на 90%. Эти меры не 

только уменьшают экологическую нагрузку, но и способствуют повышению 

энергоэффективности производственных процессов.  

7. Внедрение инновационных технологий в промышленность  

Инновационные технологии играют ключевую роль в повышении экологиче-

ской безопасности промышленных процессов. Одной из таких технологий явля-

ется плазматронная очистка дымовых газов, которая демонстрирует высокую эф-

фективность в снижении выбросов вредных веществ. Использование плазматро-

нов позволяет значительно уменьшить концентрацию оксидов азота и серы в вы-

бросах, достигая снижения на 80 и 90 % соответственно. Это достигается за счет 

применения высокотемпературной плазмы, которая активно разрушает молекулы 

загрязняющих веществ, переводя их в менее опасные соединения. Такие техноло-

гии не только способствуют улучшению экологической ситуации, но и повышают 

экономическую эффективность предприятий за счет снижения затрат на экологи-

ческие штрафы и улучшения общественного имиджа.  

Примеры успешного внедрения плазматронных систем очистки в промышлен-

ности подтверждают их эффективность и перспективность. В 2020 г. на одной из 

нефтеперерабатывающих установок в России была установлена плазматронная си-

стема очистки, что позволило сократить выбросы вредных веществ на 70 %. Это не 

только улучшило экологическую обстановку в регионе, но и продемонстрировало, 

что такие технологии могут быть интегрированы в действующие промышленные 

процессы с минимальными изменениями в их структуре [11]. Подобные примеры 

подчеркивают необходимость дальнейшего использования и развития инновацион-

ных технологий для достижения экологической устойчивости.  

8. Перспективы дальнейших исследований и разработок  

Внедрение инновационных технологий в нефтепереработке и связанных с ней 

процессах, таких как вакуумная перегонка атмосферного остатка, требует посто-

янного совершенствования и разработки новых подходов. Согласно данным 

Международного энергетического агентства (IEA), использование передовых 

технологий может сократить выбросы парниковых газов на 15–20 % в ближай-

шие десятилетия. Это подчеркивает необходимость углубленных исследований в 

области повышения эффективности таких технологий, как плазматронная очист-

ка дымовых газов, а также разработки новых методов, направленных на миними-

зацию экологического воздействия производственных процессов. Дальнейшие 

исследования должны быть сосредоточены на оптимизации существующих тех-

нологий, снижении их эксплуатационных затрат и повышении доступности для 

широкого применения в промышленности [12].  
 

Заключение  

В ходе проведенного исследования были рассмотрены экологические аспекты 

процесса вакуумной перегонки атмосферного остатка, включая его влияние на 

окружающую среду и здоровье человека. Анализ показал, что данный процесс, 
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несмотря на свои технологические преимущества, сопровождается значительны-

ми выбросами вредных веществ, таких как оксиды азота и серы, а также летучие 

органические соединения. Эти выбросы оказывают негативное воздействие на 

качество воздуха и здоровье населения, что подчеркивает необходимость разра-

ботки и внедрения эффективных технологий для их снижения.  

На основе проведенного анализа были предложены рекомендации по улучше-

нию ЭБ процессов переработки нефти. В частности, технология плазматронной 

очистки дымовых газов была выделена как перспективное решение, позволяющее 

значительно сократить выбросы вредных веществ. Ее внедрение в промышленность 

требует дополнительных инвестиций, однако долгосрочные экологические и соци-

альные выгоды делают этот подход оправданным. Также были обозначены перспек-

тивы дальнейших исследований в области повышения эффективности плазматрон-

ных технологий и их адаптации для различных промышленных процессов.  
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Объемы переработки нефти в России, несмотря на внешние ограничения, 
продолжают расти, что в свою очередь требует более внимательного отношения к 
зонам транспортировки и хранения данного вида сырья. 

Выбросы сырой нефти происходят достаточно часто: по данным Ростехнадзо-
ра, за период с 2011 по 2021 г. на подконтрольных объектах нефтегазоперераба-
тывающей, нефтехимической промышленности и объектах нефтепродуктообес-
печения произошло 211 ЧС с розливом нефтепродуктов. Закон РФ выделяет не-
сколько категорий разливов в зависимости от объемов и границ розлива, данные 
приведены в таблице [1]. 

Последствия розлива нефти включают в себя загрязнения почвы, водоемов и 
воздуха. Углеводороды, сероводород, оксиды углерода, диоксид серы и оксиды 
азота – основные загрязняющие вещества; при возгорании нефтяного пятна кон-
центрации этих веществ значительно увеличиваются.  

Разливы нефти различного масштаба происходят по двум ключевым видам 
причин: эксплуатационные – вызваны человеческим фактором; аварийные – обу-
словлены стихийными бедствиями. Основными зонами, где возможны разгерме-
тизации, являются магистральные трубопроводы на предприятие, сырьевые – ре-
зервуарные парки и эстакады слива – налива нефти и нефтепродуктов. Причина-
ми нарушения герметичности может являться нарушение фланцевых соединений, 
повреждение трубопроводов, вследствие коррозии, либо иных причин, выход из 
строя перекачивающих насосов [2].  
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Таблица. Классификация нефтяных розливов 

Наимонование 
Объем  

розлива, т 
Границы розлива 

Локального значения До 100 Территория объекта  

Муниципального 

значения 

От 100 до 500 
Административная граница муниципального  

образования 

До 100 Выход за пределы территории объекта 

Территориального 

значения 

От 500 до 1000 Административная граница субъекта РФ 

От 100 до 500 
Выход за пределы административной границы  

муниципального образования 

Регионального  

значения 

От 1000 до 5000 Административная граница субъекта РФ 

От 500 до 1000 
Выход за пределы административной границы 

субъекта РФ 

Федерального  

значения (трансгра-

ничного значения) 

Свыше 5000 Границы страны 

Не нормируется 

Выходящий за пределы государственной грани-

цы  

(розлив поступающий со стороны граничащего 

государства) 

 

Для защиты трубопроводов от разгерметизации применяют температурные 

(сильфонные) компенсаторы, позволяющие избегать деформаций вследствие 

температурных перепадов, также между неподвижными жесткозакрепленными 

опорами ставят незакрепленные направляющие опоры. Пример исполнения труб-

ного участка с компенсатором изображен на рис. 1. При непосредственной близо-

сти водоемов, на проходящие рядом трубопроводы монтируют дополнительный 

кожух. Пространство между трубой и внутренней стенкой обшивки заполняют 

нейтральным раствором с ингибитором коррозии [2–3].  

 

 
 

Рис. 1. Трубопровод, оснащенный сильфонным компенсатором 
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В случае разгерметизации трубопровода единственным вариантом является 

переход на резервную линию. Своевременное байпасирование аварийного участ-

ка позволяет снизить объемы выбросов и не нарушить работу предприятия.   

Самым быстрым и достоверным способом обнаружить разгерметизацию тру-

бопровода является анализ показаний датчиков расхода и давления. Резкое сни-

жение одного или обоих параметров свидетельствует о нарушении герметично-

сти линии. Дополнительно свидетельствовать о выбросе углеводородов могут 

сигнализировать датчики загазованности [4, 5]. 

Таким образом, для предупреждения нарушения герметичности трубопрово-

дов необходимо своевременно проводить соответствующее техническое обслу-

живание линий, проводить толщинометрию, осматривать трубы на наличие вы-

пучин и искривлений, проводить контроль сварных швов. 

Резервуары (РВС) для защиты от разгерметизации применяют различные ме-

тоды. Вся запорная арматура должна быть первого класса герметичности – все 

прокладки на крышках-люках, фланцах и штуцерах должны быть устойчивы к 

воздействию углеводородов. РВС необходимо покрывать антикоррозионными 

составами такими, как битумно-резиновыми или битумно-полимерными. Глав-

ным методом защиты остается использование измерительных приборов. 

Уровнемеры и связанные с ними сигнализации позволяют не допускать перепол-

нение резервуара и при срабатывании блокировки немедленно останавливать по-

ток нефти, также датчики загазованности позволяют обнаружить разливы [6].  

Одним из наиболее эффективных способов предотвращения розлива является 

установка РВСЗС (резервуар вертикальный стальной с защитной стенкой) или ти-

па «стакан в стакане». Их проектируют так, чтобы при максимальном выбросе 

(разрушение резервуара) высота слоя нефти была на 80 % ниже стенки защитного 

стакана. Однако ряд недостатков не позволяет повсеместно применять данную 

технологию: высокая стоимость установки, трудности обустройства систем пожа-

ротушения, возможность образования загазованности между стенками, невозмож-

ность быстро обнаружить протечки на секущей арматуре. Поэтому РВСЗС целесо-

образно устанавливать, только если рядом есть водоемы или жилые зоны, а также 

при невозможности оборудования обвалования и каре вокруг резервуара [6-7]. 

Каре – это площадка, на которую устанавливается резервуар, защищающий 

почву и грунтовые воды от воздействия углеводородов. Обвалование – это 

ограждение из земли или бетона, благодаря которому возможна локализация 

нефтяного разлива, принципиальные схемы изображены на рис. 2. Обвалованию 

подлежат все РВС вместимостью от 20000 м
3
 или группа резервуаров с такой же 

суммарной вместимостью. Рационально использовать схему «Б» ввиду ее кон-

структивных особенностей, позволяющих компенсировать гидродинамическую 

волну при разрушении резервуара. 

Особое внимание при наблюдениях за РВС следует уделять уровню фунда-

мента и углу отклонения оси сосуда. Небольшие отклонения, вызванные просе-

данием почвы, способны вывести из строя фланцевые соединения с запорной ар-

матурой, вследствие чего произойдет выброс углеводородов. Также необходимо 
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следить за состоянием ливневых сооружений. Для защиты окружающей среды, 

канализации, установленные в каре, должны быть соединены в контур и направ-

лены в специальный приемник. 

 

 
 

Рис. 2. Виды обвалования: а – простая защитная стена;  

б – защитная стена с отбойным козырьком 

 

Для ликвидации разливов нефти на нефтеперерабатывающих предприятиях ис-

пользуются различные методы. Механические основаны на использовании устройств 

и механизмов для сбора разлитой нефти и нефтепродуктов. К ним относятся боновые 

заграждения для локализации разлива и предотвращения распространения нефти по 

поверхности воды или почвы, вакуумные насосы для откачки нефти из резервуаров и 

других ёмкостей, скиммеры для сбора нефти с поверхности воды.  

Физико-химические: к сбору углеводородных соединений привлекают сорбенты 

и диспергенты. Их распыление производится с судов, вертолётов и самолётов.  

Термические основаны на сжигании разлитой нефти. Огневые установки мо-

гут быть использованы только в определённых условиях, когда нет риска возник-

новения пожара или взрыва. Являются самыми опасными для окружающей сре-

ды, ввиду выделения токсичных соединений в атмосферу. 

Биологические методы применяют для более полной очистки в поражённой 

зоне: запускают специальные бактерии или грибки, которые утилизируют остав-

шиеся углеводородные соединения. Являются заключительной стадией выше-

описанных методов [8]. 

Таким образом, комплексный подход к защите окружающей среды на нефте-

перерабатывающих предприятиях позволяет грамотно транспортировать, хранить 

и перерабатывать нефть. Правильный выбор решений на этапе проектировки и 

грамотный контроль на этапе эксплуатации минимизируют риски аварийных 

случаев и, в случае разлива, снижают возможный урон биосфере.  
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ШУМОВОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ  

НА УРОВЕНЬ СЛУХОВОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ  

НАСЕЛЕНИЯ ГОРОДА ХАБАРОВСКА 

Целью работы является изучение уровня шума в районах города Хабаровск и его влияния 

на уровень слуховой чувствительности людей в возрасте 18–22. Для оценки порогов слуховой 

чувствительности использовался метод аудиометрии. Исследование подтвердило, что шумовое 

загрязнение в Хабаровске превышает санитарные нормы 20–35 дБ, особенно в Центральном 

районе, и негативно влияет на слуховую чувствительность (снижение в диапазонах 100–750 Гц 

и 10 000 – 20 000 Гц). Предложены мероприятия: шумозащитные экраны, оптимизация транс-

порта, ужесточение нормативов и популяризация индивидуальных средств защиты.  

Ключевые слова: здоровье, уровень звукового давления, слуховая чувствительность, шум, 

аудиометрия. 
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF NOISE POLLUTION ON THE LEVEL 

OF HEARING SENSITIVITY OF THE POPULATION OF THE KHABAROVSK 

The aim of the work is to study the noise level in the districts of Khabarovsk and its impact on the 

hearing sensitivity of people aged 18–22. The audiometry method was used to assess the thresholds of 

hearing sensitivity. The study confirmed that noise pollution in Khabarovsk exceeds sanitary stand-

ards of 20–35 dB, especially in the Central District, and negatively affects hearing sensitivity (reduc-

tion in the ranges of 100–750 Hz and 10,000–20,000 Hz). The following measures have been pro-

posed: noise protection screens, transport optimization, tightening of regulations and popularization of 

personal protective equipment. 

Keywords: health, sound pressure level, hearing sensitivity, noise, audiometry. 

В последнее время в связи с ростом производства, использованием новых источ-

ников энергии, развитием автотранспорта, возрастает влияние физических факторов 

на здоровье людей. Серьёзным фактором, ухудшающим жизненную среду, является 

шум. Шум понижает качество жизни, нанося значительный вред здоровью [1]. 

В условиях производства шум вызывается работой технологического обору-

дования, на улицах города – порождается транспортом и коммунально-бытовыми 

источниками.  
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Наряду с внешним шумом, проникающим в жилище и другие места постоян-

ного пребывания людей, возрастающее значение приобретают внутридомовые 

источники шума. Существенными источниками шума в жилых домах служат раз-

личные механические и электрические приборы, а также само поведение людей. 

В совокупности все эти источники создают постоянный звуковой фон, сопровож-

дающий людей, как во время работы, так и во внерабочее время. Люди все время 

вынуждены невольно реагировать на сменяющие друг друга события той звуко-

вой среды, в которой они проживают [2].  

Однако условия абсолютной тишины, отсутствие звуков также может угнетать 

деятельность человека. Приятная музыка, наоборот, оказывает благотворное влия-

ние. Но шум имеет много вредных и опасных для человека свойств. Шумовое за-

грязнение вызывает у человека различные болезни: тугоухость, глухота, неврозы, 

психические расстройства, заболевания сердца, нарушения нервной системы и др.  

В данном исследовании будет изучен шум и его воздействие на уровень слу-

ховой чувствительности населения г. Хабаровск. 

Цель исследования: изучение уровня шума в районах города Хабаровск и его 

влияния на уровень слуховой чувствительности людей в возрасте 18–22 лет. 

Методы исследования. В качестве объекта исследования были взяты студенты 

в возрастной группе от 18 до 22 лет без учёта пола. Всего было задействовано 

166 человек, 56 из Краснофлотского района, 56 из Центрального, 29 из Индустри-

ального и 25 из Железнодорожного. Было проведено анкетирование, по результа-

там которого были отобраны участники наблюдения, не подвергающиеся постоян-

ным громким звукам (громкая музыка, музыка в наушниках, работа на производ-

стве). 49 % процентов этих людей участвовали в исследовании порогов слуховой 

чувствительности, а именно 27 из Краснофлотского района, 25 из Центрального, 

17 из Индустриального и 13 из Железнодорожного. Участники дали письменное 

согласие на участие в наблюдении и обработке персональных данных. 

Для определения уровня слуха населения города Хабаровск использован ме-

тод исследования порогов слуховой чувствительности, который осуществлялся 

при помощи аудиометрии. Для метода аудиометрии применялись наушники и 

сайт http://audiotest.simkinbh.com/. Проводилась оценка бинаурального слуха на 

частотах от 100 до 20000 Гц и по уровню от 10 до 100 дБ. 

Для оценки шумового загрязнения используется измерение шума на улицах 

города Хабаровск при помощи шумомера UT353. 

Замеры уровня шума проводились в Краснофлотском, Центральном, Желез-

нодорожном и Индустриальном районах. 

В каждом районе были выбраны не менее 5 точек для проведения измерения. 

Точками замера шума являлись как шумные дороги, так и тихие жилые улицы 

вместе с внутренними помещениями зданий. Данная выборка позволяет соста-

вить общую картину шумового загрязнения по каждому из районов и помогает 

оценить степень воздействия шума на жителей города Хабаровска. 

Результаты исследования и обсуждение. Результаты аудиометрии представ-

лены на рис. 1. 
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Рис. 1. Среднее значение результатов аудиометрии (M±m) бинаурального  

слуха населения, проживающего в Краснофлотском, Центральном,  

Железнодорожном и Индустриальном районах города Хабаровск 

 

Из графика можно наблюдать, что испытуемые хуже слышат в диапазонах ча-

стот от 100 до 500 Гц и от 16000 до 20000 Гц. Худшими показателями слышимо-

сти обладают испытуемые из Центрального района. Наиболее высокая слуховая 

чувствительность выявлена у людей из Железнодорожного и Индустриального 

районов. Испытуемые, проживающие в Индустриальном районе, показывают 

наилучшие результаты по всем районам, в диапазоне от 1000 до 14000 Гц, не пре-

вышая нормы в 20 дБ. Отклонением от нормы считается восприятие звука в 20 и 

выше дБ. В зависимости от порога слышимости выше 20 дБ в диапазоне от 1000 

до 4000 Гц определяются разные степени тугоухости. Положительная слуховая 

чувствительность варьируется в пределах от 750 до 12000 Гц, в то время как ми-

нимальный порог слышимости от 1000 до 4000 Гц, что говорит о средних показа-

телях слышимости и данные результаты не являются отклонениями от нормы. 

Средние показатели уровня шума по районам г. Хабаровска варьируются 

от 70 до 80 дБ. Самым высоким показателем обладает Центральный район 

(78,5 дБ), а самым низким Краснофлотский (73,5 дБ) (рис. 2), каждый район пре-

вышает дневную норму шума в 55 дБ.  

На основе результатов замеров шума и измерениях порогов слуховой чув-

ствительности людей в возрасте от 18 до 22 лет без учёта пола, проживающих в 

городе Хабаровске, была рассчитана корреляция между этими двумя показателя-

ми (табл. 1).  
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Рис. 2. Среднее значение (М±m) уровня шума по районам города Хабаровска 

 
Таблица. Результаты расчёта корреляции между показателями звукового давления и поро-

гами слуховой чувствительности населения г. Хабаровска 

Краснофлотский Центральный Железнодорожный Индустриальный 

0,72 0,70 –0,05 0,30 

 

Результаты расчёта показали, что в Краснофлотском и Центральном районах 

корреляция является сильной, что говорит о прямой взаимосвязи между уровнем 

шума и слухом людей. В Железнодорожном районе корреляционная связь не 

наблюдается, это связано с малой выборкой по данному району. В Индустриаль-

ном районе города наблюдается слабая корреляционная связь. 

Заключение и выводы. 

Проведённое исследование влияния шумового загрязнения на уровень слухо-

вой чувствительности населения города Хабаровска позволило получить важные 

научные и практические результаты, отраженные в выводах. Работа подтвердила 

гипотезу о том, что уровень шума в городе превышает санитарно-гигиенические 

нормы (55 дБ днём и 45 дБ ночью), что негативно сказывается на слуховой чув-

ствительности и эмоциональном состоянии жителей, особенно в районах с интен-

сивной транспортной нагрузкой. 

Предложены мероприятия по защите от городского шума: 

– градостроительные меры: установка шумозащитных экранов, оптимизация 

транспортных потоков, создание «тихих зон», увеличение лесопосадок растения-

ми, которые лучше всего защищают от шума, например, ель, сосна, лиственница, 

сирень, акация и так далее; 

– индивидуальная защита: использование берушей, звукоизоляция жилья; 

– законодательные инициативы: ужесточение контроля за соблюдением норм 

шума, штрафы для нарушителей. 
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Результаты исследования могут быть использованы для разработки городских 

программ по улучшению акустической среды, для профилактики нарушений слуха и 

психоэмоциональных расстройств в системе здравоохранения и образовательных 

учреждениях для информирования населения о рисках шумового загрязнения [3, 4]. 

Данное исследование подтвердило необходимость комплексного подхода к реше-

нию проблемы шумового загрязнения в Хабаровске, сочетающего административ-

ные, технические и просветительские меры. Реализация предложенных рекоменда-

ций позволит улучшить качество жизни горожан и снизить риски для их здоровья. 

Выводы 

1. Слуховая чувствительность населения снижена в диапазонах 100–750 Гц и 

10000–20000 Гц. Наибольшие отклонения от нормы выявлены у жителей Цен-

трального и Краснофлотского районов, где корреляция между уровнем шума и 

нарушениями слуха оказалась сильной (r=0,70–0,72). 

2. Уровень шумового загрязнения в Хабаровске варьируется от 70 до 80 дБ, 

что значительно превышает допустимые нормы (55 дБ днём и 45 дБ ночью). 

Наиболее высокие показатели зафиксированы в Центральном районе, что связано 

с плотной застройкой и активным дорожным движением. 

3. Были установлены корреляционные связи между уровнем шумового за-

грязнения и порогами слуховой чувствительности людей, проживающих в Крас-

нофлотском, Центральном и Индустриальном районах. Данный расчёт показал, 

что в Краснофлотском и Центральном районах корреляция является сильной, 

в Железнодорожном районе корреляционная связь не наблюдается, а в Индустри-

альном районе города наблюдается слабая корреляционная связь. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ИСКУСТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  

ДЛЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В работе проведен обзор возможностей искусственного интеллекта для решения задач 

в рамках образовательной деятельности. Приведены примеры образовательных платформ, 

внедривших технологии искусственного интеллекта. 
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POSSIBILITIES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE  

FOR EDUCATIONAL ACTIVITIES 

The paper provides an overview of the capabilities of artificial intelligence for solving problems 

within the framework of educational activities. Educational platforms that have implemented artificial 

intelligence technologies are provided. 

Keywords: artificial intelligence, education, final educational trajectories, educational platform. 

Искусственный интеллект (ИИ) сегодня – сложное и комплексное понятие. 

Можно сказать, что это и научное направление, и прикладная дисциплина, и техно-

логия по созданию алгоритмов, программ, аппаратных компонентов и систем, спо-

собных решать интеллектуальные задачи различной степени сложности. Примерами 

таких задач могут быть следующие: способность к обучению, анализу, понимание 

естественного языка, распознавание образов и др. Развитие ИИ достигло на данный 

момент значительного уровня, поэтому во всем мире технологиям искусственного 

интеллекта уделяется внимание на различных уровнях – на государственном (суще-

ствует большое количество государственных программ, инициатив и различных ре-

гламентирующих документов), на общественном (различные сообщества обсужда-

ют вопросы ответственности, безопасности, рисков при использовании ИИ), корпо-

ративном (многие технологические компании разрабатывают и успешно внедряют 

ИИ-продукты для решения различных отраслевых задач) и частном (многие исполь-

зуют в обыденной жизни голосовых помощников или ИИ-чат-боты).  

Сфера образования является перспективной областью для применения искус-

ственного интеллекта. Различные образовательные онлайн-платформы исполь-

зуют ИИ для персонализации обучения. Общий принцип следующий – обучаю-
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щийся проходит входное тестирование по дисциплине, на основе его результатов 

ИИ определяет сильные и слабые стороны ученика, пробелы в знаниях, и далее 

составляется индивидуальный набор обучающего контента, задач, упражнений, 

тестовых вопросов и других методических материалов именно для этого ученика. 

В процессе обучения искусственный интеллект может динамически корректиро-

вать задания, предлагая более лёгкие или сложные, в зависимости от результатов, 

демонстрируемых студентом при освоении тем и выполнении упражнений. 

Удобство заключается ещё и в том, что при неправильном ответе на вопрос или 

задачу ИИ может сразу предоставить обучающемуся подробное объяснение со-

вершенной ошибки, привести примеры правильных решений и ответов. Благода-

ря такому индивидуальному подходу к каждому ученику и персонализированно-

му плану обучения эффективность образования может возрасти в несколько раз. 

Уже сейчас существуют примеры внедрения подобных систем. Например, обра-

зовательная платформа Яндекс.Учебник предлагает ИИ-помощника на базе 

YandexGPT для подготовки к ЕГЭ по информатике [1]. Платформа для изучения 

различных иностранных языков Duolingo использует искусственный интеллект 

для составления персональных программ обучения на основе способностей поль-

зователей [2]. Платформа ALEKS [3] представляет собой систему обучения и 

оценки на основе искусственного интеллекта, использует большие данные и ма-

шинное обучение для того, чтобы точно определить, что знает каждый отдельный 

ученик и что он готов изучать дальше. Также можно отметить образовательные 

платформы Khan Academy [4] или Thinkster [5] и др.  

Внедрение искусственного интеллекта в школах и ВУЗах помогает снизить 

нагрузку на преподавателей за счет автоматизации рутинных действий. ИИ вы-

ступает в качестве помощника, генерируя задания, проверяя работы, анализируя 

ошибки, помогая в объяснении и показывая наиболее оптимальный путь к реше-

нию возможных проблем. Здесь можно отметить инструменты от Яндекса [6]: 

«Нейроквизы» – для создания проверочных тестов, «Нейродетектор» – для анали-

за текста и определения степени его уникальности, а также ИИ-помощник для 

учителей информатики в Яндекс Учебнике, который может составить план урока, 

подобрать задания различного уровня сложности для каждого ученика, помочь в 

проверке домашнего задания. 

Для образовательной поддержки не всегда нужны узкоспециализированные сер-

висы – ИИ-чатботы, например, YandexGPT, GigaChat или ChatGPT могут стать эф-

фективными инструментами для всех субъектов образовательного процесса. 

Для учеников и студентов ИИ-чат-бот может выступить в роли универсально-

го помощника, способного доступно объяснить сложные концепции из различ-

ных дисциплин, помочь с решением учебных задач (не выполняя их полностью, 

а подсказывая верное направление), проверить и скорректировать письменные 

работы и даже программный код. Для исследовательской деятельности ИИ-чат-

бот может быть полезен генерацией идей, подбором актуальных источников и со-

ставлением структуры научных работ. При подготовке к экзаменам он может со-

здавать персонализированные конспекты. 
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В качестве примера использования ИИ-чат-бота для практической деятельно-

сти можно привести работу студентов курса фронтенд-разработки Skillfactory, 

которые успешно применили этот ИИ-инструмент во время «Мегахакатона» – 

масштабного мероприятия с участием IT-компаний, предлагающих к решению 

реальные задачи из различных областей. В рамках этого хакатона компания 

«ХотКей», разработавшая ИИ-генератор изображений, предложила участникам 

создать веб-интерфейс для управления своей нейросетью. Некоторые студенты, 

изучавшие технологии фронтенд-разработки всего две недели, благодаря помощи 

чат-бота смогли успешно выполнить поставленную задачу [7]. 

На данный момент ИИ-решения пока еще несовершенны и не всегда выдают 

полностью достоверные результаты, а потому не могут быть использованы для 

полной автоматизации учебного процесса [6]. К тому же использование искус-

ственного интеллекта в образовании сталкивается с рядом существенных про-

блем: выдача неточных ответов на вопросы, академическая недобросовестность 

(массовое использование ИИ обучающимися для генерации рефератов, курсовых 

работ и программного кода без понимания материала), трудности в освоении со-

временных ИИ-технологий преподавателями, недоверие к объективности ИИ-

оценок, что пока препятствует полной интеграции искусственного интеллекта в 

образовательный процесс. 
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При проектировании опор для линий передачи электроэнергии или сигналов 

возникает необходимость учитывать множество климатических факторов, кото-

рые могут существенно повлиять на их устойчивость и долговечность. Непра-

вильные расчеты или игнорирование этих факторов могут привести к серьезным 

последствиям, включая аварии, повреждения конструкций и значительные фи-

нансовые потери.  

Для решения таких задач используются специализированное программное 

обеспечение – приложения для расчёта климатических нагрузок на опоры. Дан-

ные приложения позволяют качественно и количественно оценивать нагрузки на 

опоры различных линий передачи электроэнергии или сигналов, а также прогно-

зировать возможные аварии и повреждения опор и линий из-за климатического 

воздействия (гололёд, ветер, осадки, солнечная радиация) [1]. 
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Далее перечислены некоторые преимущества использования таких приложений. 

 Автоматизация мониторинга. Системы мониторинга могут настраиваться 

под требования конкретного собственника и природные условия, быть автоном-

ными и интеллектуальными [1, 2]. 

 Оперативное получение исходных данных. Например, цифровой сервис 

может предоставлять исходные климатические и гидрологические данные, что 

позволяет сократить сроки проектирования и повысить надёжность и точность 

предоставляемой информации.   

 Моделирование воздушного потока. Достижения в области вычислитель-

ной производительности компьютеров позволяют моделировать воздушный по-

ток вокруг объектов с помощью вычислительной гидродинамики (CFD) [2]. 

 Расчёт в режиме реального времени. Некоторые приложения позволяют из-

мерять характеристики линий электропередачи и погодные условия в режиме ре-

ального времени, что даёт возможность рассчитывать температуру проводника, 

потери электрической энергии и предельно допустимый ток.  

Проведем обзор приложений. 

Приложение LineMount разработано компанией ООО «Проэнергософт». 

Предназначено для расчета монтажных тяжений и стрел подвеса проводов, тро-

сов и самонесущих кабелей воздушных линий электропередачи различного 

напряжения (например, 0, 4, 6, 10, 35, 110, 220, 500 кВ) и линий связи. Дополни-

тельно в нем выполняется расчет длин провода, троса, самонесущего кабеля в 

пролётах с учетом провисания по каждому участку и проекту в целом с учетом 

климатических условий. 

Интерфейс приложения представляет собой диалоговое окно, в котором рас-

полагается несколько областей с полями данных, в которые вносят соответству-

ющие величины для дальнейших расчетов. 

После указания всех необходимых значений выводятся таблицы с результа-

тами расчетов (в виде таблицы Excel) в окне программы (рис. 1). 

Также рассматриваемая программа имеет функционал, реализованный с ис-

пользованием приложения AutoCAD, и может решать задачи построения схем 

прокладки оптического кабеля с указанием особенностей опор на участке про-

кладывания (рис. 2). 

Программный комплекс Model Studio CS позволяет самостоятельно выбрать 

способ расстановки опор: «вручную», при помощи автоматически формируемого 

шаблона или автоматически. Это обеспечивает проектировщику возможность ис-

пользовать хорошо известный и привычный ему инструмент расстановки, шаб-

лон или встроенные алгоритмы автоматической расстановки. При этом Model 

Studio CS в интерактивном режиме произведет расчеты, выполнит проверку кол-

лизий (допустимых габаритов), оформит чертеж и сформирует табличные доку-

менты. Данный программный комплекс работает на базе приложения AutoCAD. 
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Рис. 1. Результат расчетов 

 

 
 

Рис. 2. Фрагмент схемы прокладки оптического кабеля по опорам 

 

Программный комплекс Model Studio CS ЛЭП выполняет все необходимые рас-

четы в момент установки опор на профиль и сразу отрисовывает кривые провеса 

провода. Иными словами, как только опоры установлены на профиль, можно видеть 

все результаты расчетов провода, нагрузки на опоры, фундаменты и т.д. Эти расче-

ты автоматически обновятся при перемещении опоры, ее замене на другую, замене 

провода или любом другом изменении. Можно, например, поменять, заход воздуш-

ной линии (ВЛ) (с одной стороны анкерной опоры есть грозотрос, а с другой нет) – 

в расчете нагрузок это будет учтено немедленно (рис. 3).  
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Рис. 3. Программный комплекс Model Studio CS ЛЭП 
 

В современном мире, где точность и надежность расчетов климатических 
нагрузок на опоры играют ключевую роль в обеспечении безопасности инфра-
структуры, наблюдается явный дефицит качественных программных решений. 
Существующие приложения, несмотря на свои функциональные возможности, 
зачастую разработаны на устаревшей архитектуре, что ограничивает их эффек-
тивность и адаптивность к современным требованиям. Более того, многие из них 
зависят от использования AutoCAD, программного обеспечения, разработанного 
компанией Autodesk, которая, к сожалению, прекратила свою деятельность в 
нашей стране. Это создает дополнительные трудности для специалистов, стре-
мящихся к внедрению современных технологий в свою работу. В результате, 
возникает настоятельная необходимость в создании новых, инновационных ре-
шений, способных удовлетворить актуальные потребности отрасли и обеспечить 
надежность конструкций в условиях изменяющегося климата. 

 
Список литературы 

1. Дементьев, С.С. Устройство мониторинга гололёдообразования на воздушных линиях 
электропередач для резервного электропитания собственных нужд АЭС / С.С. Дементьев, 
Д.А. Брызгалин, П.Д. Кутейников. – URL : https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54313220 (дата 
обращения: 24.04.2025). 

2. Учет, мониторинг и прогноз климатических условий при проектировании и эксплуата-
ции воздушных линий электропередачи. Карты климатического районирования: сайт / Энер-
гия-единой-сети. – URL : https://энергия-единой-сети.рф/wp-content/uploads/2021/12/009_ 
chereshnuk_ntc_ees_4-59_2021.pdf (дата обращения: 24.04.2025). 

3. Приложение LineMount. – URL : https://www.linecross.ru/manual/linemta.htm (дата обра-
щения: 24.04.2025). 

4. Программный комплекс Model Studio CS ЛЭП. – URL : https://www.nipinfor.ru/ electron-
ics/csoft_development/csoft_development_video_lep/vozmozhnosti_model_studio_lep/ (дата обра-
щения: 24.04.2025). 

https://www.linecross.ru/manual/linemta.htm


653 

УДК 004.93 

Пучков И.А., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

Кожевникова Т.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, СНТР ВЦ ДВО РАН, Хабаровск 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
В ЗАДАЧАХ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ЗАДАННЫХ ОБЪЕКТОВ 
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нием нейронной сети, основанной на архитектуре UNet. В работе описывается процесс подго-
товки уникального набора данных, созданного на основе видеозаписи, содержащей несколько 
разнотипных объектов. Каждый кадр аннотирован с использованием инструмента для разметки 
изображений. Рассматривается процесс увеличения вариативности выборки через реализацию 
функции аугментации входных данных. Описана реализация комбинированной функции по-
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The article is devoted to the development and implementation of a method for searching objects 
in video using a neural network based on the UNet architecture. The work describes the process of 
preparing a unique data set created on the basis of a video recording containing several different types 
of objects. Each frame is annotated using an image tagging tool. The process of increasing the varia-
bility of the sample through the implementation of the input data augmentation function is considered. 
The implementation of a combined loss function is described, combining binary cross-entropy and the 
Dice coefficient, which provides a balance between classification accuracy and resistance to class im-
balance. The proposed method includes modification of the UNet architecture taking into account the 
features of video data, as well as optimization of the loss function to improve detection accuracy in 
conditions of dynamic scene changes. The proposed approach can be scaled to solve a wide range of 
image analysis problems. 
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Современное развитие компьютерного зрения в значительной степени обу-

словлено прогрессом в области машинного обучения. Нейросетевые технологии 

заняли центральное место в методологии обработки визуальных данных, предо-

ставляя исследователям и разработчикам мощный инструментарий для решения 

задач распознавания образов. Особого внимания заслуживает способность этих 

алгоритмов осуществлять анализ как в режиме реального времени, так и при об-

работке предварительно записанных видеоматериалов и статических изображе-

ний. Эволюция методов компьютерного зрения демонстрирует постепенный пе-

реход от традиционных алгоритмических подходов к комплексным нейросетевым 

архитектурам, обладающим значительно более высокой адаптивностью и точно-

стью [1]. Современные сверточные и трансформерные сети показывают исклю-

чительные результаты в задачах классификации, детекции и сегментации объек-

тов [2–4], что открывает новые перспективы для практического применения 

в различных предметных областях. 

В целом, задачи распознавания образов можно разделить на три группы [5]. 

Первая группа – классификация, задача которой определить к какому из классов 

относится объект. Вторая группа – локализация, задача определения местополо-

жения конкретного объекта на изображении и найти его координаты. Третьей 

группой является сегментация – задача определения принадлежность различных 

частей изображения к конкретным классам. На данный момент существует не-

сколько нейросетевых топологий, которые успешно применяются для решения 

описанных задач. К ним относятся «SegNet» [2] – архитектура глубокой сверточ-

ной нейронной сети для семантической пиксельной сегментации, «DeepLab» [3] – 

объединяет методы глубоких сверточных нейронных сетей и вероятностных гра-

фических моделей для решения задачи классификации на уровне пикселей, 

«UNet» [4] – сверточные сети для сегментации изображений. 

В данной статье рассматривается нейронная сеть с UNet подобной архитектурой. 

UNet представлена исследователями из Фрайбургского университета в Германии в 

2015 г. [4], и использовалась для анализа био-медицинских изображений [6], но по-

мимо этого сеть отлично себя зарекомендовала и в других прикладных задачах, 

например для распознавания автомобилей [7]. Основное преимущество UNet за-

ключается в том, что она может производить высококачественные сегментации 

даже с небольшим количеством обучающих данных. Это достигается за счет 

структуры, состоящей из «энкодеров» и «декодеров», где первая часть фокусиру-

ется на извлечении признаков из входных данных, а вторая – на восстановлении 

пространственной информации. 

Для обучения нейронной сети был использован уникальный набор данных, 

созданный на основе видеозаписи, содержащей несколько объектов, которые 

представляют интерес для задачи сегментации. Из видеозаписи извлечены от-

дельные кадры с такой частотой, чтобы обеспечить разнообразие данных, необ-

ходимое для обучения модели. Каждый кадр аннотирован вручную с помощью 

инструмента для разметки изображений Supervisely [8]. В процессе разметки 

каждому объекту на изображении была присвоена уникальная метка класса, 
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представленная целым числом от 1 до 8, где каждое число отражало определён-

ный тип объекта (рисунок).  

 

 
 

Рисунок. Пример размеченной маски 

 

Аннотированные данные представляют собой пары «изображение-маска»: 

маска содержит информацию о принадлежности каждого пикселя к тому или 

иному классу объекта. Таким образом, для каждого кадра получено исходное 

изображение и соответствующую ему маску сегментации, где значения пикселей 

маски соотносились с метками классов. Чтобы сделать набор данных более ре-

презентативным, на этапе съёмки видео предприняты меры для минимизации пе-

рекрытия объектов между кадрами. 

Входной конвейер данных настраивался с помощью TensorFlow [9] – откры-

той программной библиотеки для машинного обучения, разработанной компани-

ей Google для решения задач построения и тренировки нейронной сети с целью 

автоматического нахождения и классификации образов, достигая качества чело-

веческого восприятия.  

Как упоминалось ранее, изображения с масками представляют собой одномер-

ные массивы, в которых регионы с объектами соответствующих классов размечены 

значениями от 1 до 7. Оптимальным решением в контексте данной задачи является 

разделение представлений различных классов объектов по нескольким каналам. Это 

разделение предпочтительно, поскольку бинарные маски (0 и 1) в отдельных кана-

лах упрощают обработку данных – например, позволяют применять морфологиче-

ские операции независимо для каждого класса без дополнительных преобразований. 

Такой подход также повышает совместимость с распространёнными алгоритмами 

компьютерного зрения, включая свёрточные нейронные сети, где многоканальные 

данные являются стандартным форматом входных изображений [10]. Таким обра-

зом, вместо одномерного массива формируется n-мерный массив, глубина которого 

соответствует количеству классов. Каждый слой такого массива содержит бинар-

ную маску (0 или 1), указывающую на отсутствие или наличие объекта соответ-
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ствующего класса. В результате получаются бинарные многоканальные изображе-

ния, размерность которых равна числу классов объектов. 

Для увеличения вариативности выборки, реализована функция, осуществля-

ющая преобразование входных данных – функция аугментации. В указанной 

функции применяется извлечение центрального фрагмента изображения со слу-

чайным изменением масштаба, а затем изображение отражается по горизонтали 

на случайный угол. Экспериментальные исследования демонстрируют, что гра-

мотное применение аугментации данных способно повысить точность моделей 

компьютерного зрения на 5–15 % [11]. 

Подготовка входного конвейера данных завершается разделением получен-

ных данных на обучающий и тестовый наборы. 

Для реализации нейросетевой архитектуры на Python, выбрана библиотека 

для глубокого обучения Keras [12], предоставляющая готовые модули для по-

строения модели UNet. Такой выбор обусловлен сбалансированным сочетанием 

удобства API, производительности и широкими возможностями кастомизации, 

необходимыми для решения поставленной задачи сегментации изображений. 

Входной слой модели определяется функцией input_layer(), которая задает 

тензор для изображений заданного размера SAMPLE_SIZE с тремя цветовыми 

каналами (листинг 1).  
 

Листинг 1. Код реализации входного слоя нейронной сети 

def input_layer(): 
    return tf.keras.layers.Input(shape=SAMPLE_SIZE + (3,)) 
 

Модульный подход к проектированию входного слоя обеспечивает гибкость 

архитектуры и упрощает возможные модификации в будущем. 

Нисходящие блоки (энкодер) реализованы функцией downsample_block, вы-

полняющей последовательное применение свертки с заданным количеством 

фильтров и размером ядра, пакетного нормирования и активации LeakyReLU. 

Использование инициализатора весовых коэффициентов GlorotNormal способ-

ствует устойчивости процесса обучения, а исключение смещения (bias) при нали-

чии пакетного нормирования оптимизирует вычислительные затраты (листинг 2). 
 

Листинг 2. Код формирования блоков энкодера 

def downsample_block(filters, size, batch_norm=True): 
    initializer = tf.keras.initializers.GlorotNormal() 
    result = tf.keras.Sequential()     
    result.add( 
      tf.keras.layers.Conv2D(filters, size, strides=2, padding='same', 
                             kernel_initializer=initializer, 

use_bias=False)) 
    if batch_norm: 
        result.add(tf.keras.layers.BatchNormalization())     
    result.add(tf.keras.layers.LeakyReLU()) 
    return result 
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Восходящие блоки (декодер), реализованные в функции upsample_block, обеспе-

чивают увеличение пространственного разрешения за счет транспонированной 

свертки. Применение пакетного нормирования ускоряет сходимость модели, а слой 

Dropout выполняет функцию предотвращения переобучения (листинг 3).  
 

Листинг 3. Код реализации декодера 

def upsample_block(filters, size, dropout=False): 
    initializer = tf.keras.initializers.GlorotNormal() 
    result = tf.keras.Sequential()     
    result.add( 
        tf.keras.layers.Conv2DTranspose(filters, size, strides=2, pad-

ding='same',kernel_initializer=initializer, use_bias=False)) 
    result.add(tf.keras.layers.BatchNormalization())     
     
if dropout: 
        result.add(tf.keras.layers.Dropout(0.25))     
    result.add(tf.keras.layers.ReLU()) 
    return result 
 

Завершающий слой архитектуры, реализован функцией output_layer, преобра-

зует выходные данные в пространство классов с помощью транспонированной 

свертки (листинг 4).  
 

Листинг 4. Код реализации выходного слоя  

def output_layer(size): 
    initializer = tf.keras.initializers.GlorotNormal() 
    return tf.keras.layers.Conv2DTranspose(CLASSES, size, strides=2, 

padding='same', kernel_initializer=initializer, activation='sigmoid') 
 

Представленная реализация демонстрирует подход к построению архитекту-

ры UNet. Единая схема инициализации весов, последовательное применение ме-

тодов нормализации и модульная структура кода способствуют устойчивому 

обучению модели. 

Качество и скорость обучения модели существенно зависят от выбора функ-

ции потерь. Для решения задачи сегментации, применяются различные функции 

или их комбинации, одной из самых популярных является функция бинарной пе-

рекрёстной энтропии (Binary Cross Entropy) [13]: 

 

 
 

где  реальное значение класса (0 или 1);  предсказанное значение. 

В задачах сегментации, где критически важна пространственная согласован-

ность результатов, возникает необходимость в дополнительных механизмах оп-

тимизации. Эту роль выполняет коэффициент Dice (также известный как коэф-

фициент Сёренсена [14]) происходит из теории множеств и определяется как: 
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где A и B – множества пикселей предсказанной и истинной сегментации соответ-

ственно.  

В контексте рассматриваемой задачи, (2) преобразуется в: 
 

 
 

где  реальное значение класса (0 или 1);  предсказанное значение. 

В представленной реализации UNet применяется (листинг 5) комбинирован-

ная функция потерь, состоящая из взвешенной суммы бинарной перекрёстной эн-

тропии (1) и коэффициента Dice (3).  

Функция бинарной перекрёстной энтропии (1) компенсирует проблемы схо-

димости коэффициента Dice (3), который, в свою очередь, улучшает качество 

сегментации при работе с несбалансированным распределением классов. 
 

Листинг 5. Код реализации функции потерь 

def dice_mc_metric(a, b): 
    a = tf.unstack(a, axis=3) 
    b = tf.unstack(b, axis=3) 
    dice_summ = 0 
    for i, (aa, bb) in enumerate(zip(a, b)): 
        numenator = 2 * tf.math.reduce_sum(aa * bb) + 1 
        denomerator = tf.math.reduce_sum(aa + bb) + 1 
        dice_summ += numenator / denomerator 
    avg_dice = dice_summ / CLASSES # 
    return avg_dice 
def dice_mc_loss(a, b): 
    return 1 – dice_mc_metric(a, b) 
def dice_bce_mc_loss(a, b): 
    return 0.3 * dice_mc_loss(a, b) + 

tf.keras.losses.binary_crossentropy(a, b) 
 

Предложенная комбинация демонстрирует превосходство над использовани-

ем каждого компонента по отдельности. Достигается значительное улучшение 

показателей качества при сегментации объектов сложной формы. Такой подход 

обеспечивает не только высокую точность классификации объектов, но и сохра-

няет топологическую целостность сегментированных областей. 

Современные методы глубокого обучения продолжают расширять границы 

автоматизированного анализа изображений, предлагая всё более эффективные 

подходы к пиксельной сегментации в задачах визуализации заданных объектов. 

Развитие этих направлений может привести к созданию систем, способных не 

только точно сегментировать изображения, но и выявлять скрытые паттерны, 

значимые, например, для области медицинской диагностики. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ  
ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ НЕИЗВЕСТНЫХ ЗНАЧЕНИЙ   

В статье рассматривается применение нейронных сетей для восстановления неизвестных 
значений в данных. Исследуются различные архитектуры нейросетевых моделей, такие как 
полносвязные сети, рекуррентные (RNN) и сверточные нейронные сети (CNN). Особое внима-
ние уделяется методам обучения на частично заполненных наборах данных и способам мини-
мизации ошибок предсказания. Приводятся примеры практического применения в различных 
областях, включая медицину, финансы и технические системы. Результаты экспериментов де-
монстрируют высокую точность восстановления значений по сравнению с традиционными 
статистическими методами. 

Ключевые слова: нейронные сети, восстановление данных, машинное обучение, пропущенные 
значения. 

 

Magdashauskas V.Y., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Kozhevnikova T.V., Far Eastern State Transport University, Scientific and Technical 
Center of the Far Eastern Branch of the Russian Academy of Sciences, Khabarovsk 

USING NEURAL NETWORKS TO RECOVER UNKNOWN VALUES 

The article discusses the use of neural networks to recover unknown values in data. Various archi-
tectures of neural network models such as fully connected networks, recurrent (RNN) and convolu-
tional neural networks (CNN) are being investigated. Special attention is paid to training methods on 
partially filled datasets and ways to minimize prediction errors. Examples of practical applications in 
various fields, including medicine, finance, and technical systems, are given. The experimental results 
demonstrate a high accuracy of value recovery compared to traditional statistical methods. 

Keywords: neural networks, data recovery, machine learning, missing values. 

В современном мире объем данных растет с невероятной скоростью, однако 
значительная часть этих данных оказывается неполной или поврежденной.          
Восстановление недостающих значений становится ключевой задачей в различ-
ных областях, таких как медицина, финансы и обработка изображений. Традици-
онные методы восстановления данных часто оказываются недостаточно эффек-
тивными, что требует поиска новых подходов. 
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В рамках данного исследования рассматриваются современные архитектуры 

нейронных сетей, такие как сверточные и рекуррентные сети, а также методы их 

обучения и оптимизации. Анализируется их эффективность в задаче восстанов-

ления данных и проводится сравнительный анализ различных подходов. 

Сверточные нейронные сети и их применение 

Сверточные нейронные сети (CNN), предложенные Яном Лекуном в 1998 г., 

представляют собой класс глубоких нейронных сетей, предназначенных для об-

работки данных с сетчатой структурой, таких как изображения. Основная идея 

CNN заключается в использовании сверточных слоев, которые применяют филь-

тры для выделения характерных признаков из входных данных. Это позволяет 

эффективно извлекать пространственные иерархические зависимости и значи-

тельно сокращать количество параметров по сравнению с полностью связанными 

сетями. Кроме того, сверточные сети используют слои подвыборки и активации, 

что способствует уменьшению размерности данных и повышению устойчивости 

модели к шуму [1]. 

Сверточные нейронные сети нашли широкое применение в задачах восста-

новления данных, особенно в области обработки изображений. Архитектура 

ResNet, предложенная в 2015 г., продемонстрировала выдающиеся результаты в 

классификации изображений, что подтверждает её высокую эффективность при 

работе с комплексными данными. В контексте восстановления данных CNN при-

меняются для устранения шума, восстановления поврежденных частей изображе-

ний и повышения их разрешения. Эти задачи требуют точного извлечения и вос-

становления пространственных признаков, что делает CNN особенно подходя-

щими для таких задач. Например, «для восстановления данных была предложена 

модель, основанная на нейронной сети с учителем, которая использует индексы 

глобальных климатических режимов как входные данные» [2]. 

Рекуррентные нейронные сети в восстановлении данных 

Рекуррентные нейронные сети (RNN) представляют собой класс нейронных 

сетей, предназначенных для обработки последовательных данных. Основной 

особенностью RNN является наличие обратных связей, которые позволяют со-

хранять информацию о предыдущих состояниях сети. Это делает их особенно 

полезными для анализа временных рядов, текстов и других данных, где порядок 

элементов имеет значение. Изначально предложенные в 1986 году Дэвидом Ру-

мельхартом и Джеймсом МакКлелландом, RNN стали основой для многих совре-

менных архитектур, таких как LSTM и GRU, которые решают проблему затуха-

ющих градиентов и способны эффективно обучаться на длинных последователь-

ностях. В контексте восстановления данных RNN применяются для предсказания 

пропущенных значений в последовательностях, таких как временные ряды, где 

они учитывают, как локальные, так и глобальные зависимости в данных. 

Рекуррентные нейронные сети нашли успешное применение в различных за-

дачах восстановления данных. Одним из примеров является использование RNN 

для прогнозирования пропущенных значений в данных о погоде, где точность до-

стигала до 95 %. Это свидетельствует о высокой эффективности RNN в задачах 
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восстановления временных рядов, где требуется учитывать временные зависимо-

сти между наблюдениями. Кроме того, RNN применялись в задачах восстановле-

ния недостающих данных в текстах и последовательностях сигналов, демонстри-

руя свою универсальность и способность адаптироваться к различным типам 

данных. Эти примеры подтверждают потенциал RNN в решении задач восстанов-

ления данных в реальных сценариях. 

Обзор методов обучения 

Методы обучения нейронных сетей играют ключевую роль в их способности 

решать сложные задачи, включая восстановление данных. Одним из первых и 

наиболее известных методов является стохастический градиентный спуск (SGD), 

предложенный Леоном Ботту в 1951 г. Этот метод основывается на итеративном 

обновлении параметров модели, направленном на минимизацию функции потерь. 

Впоследствии были разработаны усовершенствования SGD, такие как методы с 

адаптивной скоростью обучения, включая Adam и RMSProp, которые обеспечи-

вают более стабильное и быстрое обучение сложных моделей. Эти методы широ-

ко применяются в современных исследованиях и практике. 

Оптимизация параметров нейронных сетей 

Регуляризация является важным аспектом при обучении нейронных сетей, так 

как она помогает предотвратить переобучение, которое может снизить обобщаю-

щую способность модели. Одним из наиболее популярных методов регуляризации 

является Dropout, который заключается в случайном отключении определённого 

процента нейронов во время обучения. Это позволяет модели избегать излишней 

зависимости от отдельных нейронов и способствует более равномерному распре-

делению весов. Применение Dropout особенно эффективно в глубоких нейронных 

сетях, где риск переобучения особенно высок. Таким образом, регуляризация иг-

рает ключевую роль в создании устойчивых и эффективных моделей. 

Выбор и настройка гиперпараметров являются важными этапами при обуче-

нии нейронных сетей. Гиперпараметры, такие как скорость обучения, размер ми-

ни-пакета и количество слоёв в сети, существенно влияют на процесс обучения и 

конечное качество модели. Например, слишком высокая скорость обучения мо-

жет привести к нестабильности модели, тогда как слишком низкая – к замедлен-

ной сходимости. Размер мини-пакета определяет, сколько данных используется 

для одного шага обновления весов, что влияет на баланс между скоростью обу-

чения и стабильностью.  

Методы оптимизации играют ключевую роль в процессе обучения нейронных 

сетей. Одним из самых популярных методов является Adam, который сочетает 

преимущества AdaGrad и RMSprop, обеспечивая быструю сходимость и стабиль-

ность. RMSprop, в свою очередь, был разработан для работы с проблемами, свя-

занными с изменением масштаба градиентов, что делает его подходящим для 

сложных архитектур. Эти методы позволяют эффективно обновлять веса сети, 

минимизируя функцию потерь. Применение таких методов особенно важно для 

задач восстановления данных, где точность и стабильность обучения играют ре-

шающую роль. 
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Эмпирические исследования и результаты 

Эмпирические исследования в области восстановления данных с использова-

нием нейронных сетей направлены на проверку гипотез и оценку эффективности 

различных методов обучения и оптимизации. Например, исследование, прове-

денное учеными из Массачусетского технологического института в 2020 году, 

продемонстрировало, как глубокие нейронные сети могут повышать точность ди-

агностики в медицинских изображениях. В этом исследовании использовались 

архитектуры с глубокими слоями, обученные на больших наборах данных с про-

пущенными значениями. Оптимизация разбиения исходных данных на обучаю-

щее и тестовое подмножества значительно улучшила точность моделей, основан-

ных на многоуровневых перцептронах [2]. Кроме того, проводились эксперимен-

ты с текстовыми данными, в которых применялись специализированные архитек-

туры для восстановления пропущенных слов, что также способствовало значи-

тельному снижению ошибок. 

Результаты эмпирических исследований подтвердили превосходство нейрон-

ных сетей в задачах восстановления данных по сравнению с традиционными ме-

тодами. В медицинской области точность диагностики увеличилась на 15 %, что 

свидетельствует о значимости применения глубоких архитектур. В обработке 

текстовых данных использование специализированных сетей позволило снизить 

ошибки на 25 %, что делает их предпочтительными для задач обработки есте-

ственного языка. Левин отмечает, что «использование нейронных сетей для вос-

становления данных требует применения различных архитектур и методов обу-

чения, что позволяет эффективно решать задачи восстановления». Эти достиже-

ния подчеркивают важность выбора подходящих архитектур и методов обучения 

для конкретных приложений, открывая новые возможности для исследований и 

практического применения. 

Сценарии применения нейронных сетей для восстановления данных 

Восстановление недостающих данных на изображениях является одной из клю-

чевых задач в области компьютерного зрения. Одним из наиболее успешных подхо-

дов к решению данной проблемы служит архитектура U-Net, которая благодаря сво-

ей способности эффективно извлекать пространственные характеристики изображе-

ния демонстрирует высокую точность восстановления. В ряде исследований было 

показано, что U-Net может восстанавливать недостающие области на изображениях 

с точностью, превышающей 90 %. Это делает данную архитектуру особенно важной 

в таких областях, как медицинская визуализация, где точность восстановления кри-

тически важна. При этом «создание современных алгоритмов, технологий и средств 

сжатия изображений на сегодняшний день считается важной задачей» [3]. Таким 

образом, U-Net не только решает проблему восстановления данных, но и способ-

ствует развитию технологий обработки изображений в целом. 

Анализ временных рядов с отсутствующими значениями является важной за-

дачей в различных прикладных областях, включая финансы, энергетику и здра-

воохранение. Рекуррентные нейронные сети, такие как LSTM, эффективно учи-

тывают временную зависимость данных, что делает их мощным инструментом 



664 

для решения данной проблемы. Исследования показывают, что применение 

LSTM позволяет достигать коэффициента корреляции до 0.95 при восстановле-

нии недостающих значений в реальных финансовых данных, что подчеркивает их 

потенциал в анализе временных рядов и значимость для повышения точности 

прогнозов. С другой стороны, существуют и другие методы, такие как аппаратное 

резервирование, сглаживание временного ряда и модель авторегрессии, которые 

также могут быть использованы для восстановления неизвестных значений в 

данных [4]. Таким образом, анализ временных рядов требует комплексного под-

хода, учитывающего как современные технологии машинного обучения, так и 

традиционные статистические методы. 

Направления для будущих исследований 

В последние годы наблюдается значительный прогресс в области архитектур 

нейронных сетей, что открывает новые возможности для их применения в зада-

чах восстановления данных. Одной из перспективных областей является исполь-

зование трансформеров, ранее разработанных для обработки последовательно-

стей, таких как текстовые данные, но теперь находящих применение и в других 

сферах. Исследование, опубликованное в журнале Nature в 2021 г., показало, что 

применение трансформеров в задачах восстановления данных привело к улучше-

нию точности на 15 % по сравнению с традиционными архитектурами. Эти ре-

зультаты подчеркивают потенциал трансформеров в извлечении сложных зави-

симостей между данными, что делает их особенно полезными для задач с высо-

кой степенью сложности и неоднородности данных.В частности, «в работе рас-

смотрены различные методы восстановления временных рядов, в частности, гео-

физических данных. Эта задача, несмотря на долгие годы исследований, все еще 

остается актуальной» [4]. Таким образом, использование трансформеров может 

значительно улучшить результаты в этой области, позволяя более эффективно 

справляться с вызовами, связанными с восстановлением данных. 

Вывод 

В ходе проведённого исследования были рассмотрены современные подходы 

к использованию нейронных сетей для восстановления неизвестных значений. 

Были изучены архитектуры сверточных и рекуррентных нейронных сетей, а так-

же методы их обучения и оптимизации. Результаты показали, что выбор подхо-

дящей архитектуры и алгоритма обучения существенно влияет на точность и эф-

фективность восстановления данных. Сравнительный анализ продемонстрировал, 

что каждая из рассмотренных архитектур имеет свои преимущества в зависимо-

сти от типа данных и специфики задачи. 

Будущие исследования могут быть направлены на разработку гибридных ар-

хитектур, объединяющих преимущества различных типов нейронных сетей, та-

ких как сверточные и рекуррентные. Кроме того, изучение методов обучения, 

учитывающих особенности конкретных задач, и внедрение новых подходов к оп-

тимизации могут значительно повысить точность восстановления данных.  
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ОБЗОР ПОДХОДОВ К РАСПРЕДЕЛЕНИЮ ЗАДАЧ И РОЛЕЙ  

В МУЛЬТИАГЕНТНЫХ РОБОТОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

В статье представлен обзор современных подходов к распределению задач и ролей в мультиа-

гентных робототехнических системах. Проведен анализ централизованных, децентрализованных и 

гибридных методов с точки зрения их математических моделей и коммуникационной эффективно-

сти. Особое внимание уделено децентрализованному венгерскому алгоритму и исследованию его 

коммуникационной эффективности при различных моделях взаимодействия между агентами. 

Определены современные тенденции развития, включая интеграцию методов машинного обуче-

ния, самоорганизующиеся системы и энергоэффективные схемы коммуникации. 
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REVIEW OF APPROACHES TO DISTRIBUTING TASKS AND ROLES  

IN MULTIAGENTIC ROBOTIC SYSTEMS 

The article presents an overview of modern approaches to the distribution of tasks and roles in multi-

agent robotic systems. An analysis of centralized, decentralized and hybrid methods is carried out in terms 

of their mathematical models and communication efficiency. Particular attention is paid to the decentral-

ized Hungarian algorithm and the study of its communication efficiency under various models of interac-

tion between agents. Modern development trends are identified, including the integration of machine 

learning methods, self-organizing systems, and energy-efficient communication schemes. 

Keywords: multi-agent systems, task distribution, Hungarian algorithm, decentralized algorithms, 

UAV swarm systems, stochastic models, simulation modeling, machine learning. 

Введение 

Мультиагентные робототехнические системы (МАРС) представляют собой 

группы автономных роботов, взаимодействующих для решения комплексных задач, 

которые не под силу отдельным агентам. Эффективность МАРС существенно пре-

восходит возможности одиночных роботов при решении таких задач, как монито-

ринг обширных территорий, поисково-спасательные операции, сельскохозяйствен-

ные работы и военные миссии [1]. В последние годы наблюдается значительный 

рост исследовательского интереса к МАРС, что обусловлено развитием аппаратных 

компонентов, коммуникационных технологий и алгоритмов группового управления. 
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Фундаментальной проблемой функционирования МАРС является оптималь-
ное распределение задач между агентами – проблема, которая относится к классу 
NP-трудных задач комбинаторной оптимизации [2]. В роях беспилотных лета-
тельных аппаратов (БПЛА) эта проблема приобретает особую важность из-за 
ограниченности энергетических ресурсов, нестабильности коммуникационных 
каналов и динамически меняющейся среды [3]. Эффективное распределение за-
дач напрямую влияет на энергопотребление, продолжительность миссии и 
надежность системы в целом. 

Подходы к распределению задач в МАРС можно классифицировать на цен-
трализованные, децентрализованные и гибридные. Централизованные подходы 
основаны на использовании центрального планировщика, обладающего полной 
информацией о системе. Они обеспечивают глобальную оптимальность решений, 
но имеют ограничения по масштабируемости и устойчивости к отказам. Децен-
трализованные подходы, напротив, позволяют агентам принимать решения на 
основе локальной информации без централизованного управления, что обеспечи-
вает высокую масштабируемость и отказоустойчивость, но может приводить к 
субоптимальным решениям. 

Децентрализованный венгерский алгоритм, представляет собой эффективный 
подход к распределенному решению задачи назначения, позволяющий агентам 
достигать глобально оптимального решения при ограниченной коммуникации 
между соседними агентами. Этот алгоритм и его модификации нашли примене-
ние в различных сценариях использования МАРС, от координации роев БПЛА до 
управления складскими роботами. 

Математическая постановка задачи и алгоритмы 
Формализация задачи распределения. Задача распределения задач в мультиа-

гентных системах формализуется как математическая задача о назначениях или 
ее обобщения. В общем виде рассматривается множество агентов A = 
{ } и множество задач T = { } с матрицей стоимостей C = 

[ ], где  представляет стоимость выполнения задачи  агентом . Эта стои-

мость может отражать различные параметры, такие как время выполнения, энер-
гетические затраты, качество выполнения или их комбинацию. 

Задача линейного назначения формализуется как задача целочисленного ли-
нейного программирования: 

 
 

 

 
. 

 



668 

В данной формулировке  означает, что агент  назначен на задачу , и 

 в противном случае. Первое ограничение гарантирует, что каждый агент 

назначен не более чем на одну задачу, а второе – что на каждую задачу назначен 
не более чем один агент. Целевая функция минимизирует суммарную стоимость 
выполнения всех задач. 

В случае равенства числа агентов и задач ( ) задача сводится к классиче-
ской задаче о назначениях, которая может быть решена за полиномиальное время 

 с помощью венгерского алгоритма. Для случаев  или при наличии 
дополнительных ограничений задача становится существенно сложнее и часто 
требует применения эвристических методов. 

Децентрализованный венгерский алгоритм, предложенный в работе [4], 
представляет собой распределенную версию классического венгерского алгорит-
ма, не требующую центрального координатора. В этом алгоритме каждый агент 
обладает частичной информацией о системе и обменивается данными только с 
соседними агентами согласно топологии коммуникационной сети. 

Каждый агент  поддерживает собственную двойственную переменную  и 

локальные оценки двойственных переменных  для всех задач . Алгоритм 

включает следующие основные этапы. 

1. Инициализация: каждый агент устанавливает  и  для 

всех задач . 

2. Итеративное обновление: на каждой итерации  агенты обмениваются ин-
формацией со своими соседями и обновляют свои оценки двойственных пере-
менных. Обновление включает три ключевых шага: 

 агент  получает текущие оценки  от своих соседей и обновляет свои 

оценки, беря максимум: ; 

 агент вычисляет редуцированные стоимости ; 

 агент обновляет свою двойственную переменную: . 

3. Финальное назначение: после сходимости алгоритма каждый агент  вы-

бирает задачу , для которой редуцированная стоимость  равна нулю. 

Ключевым свойством децентрализованного венгерского алгоритма является га-
рантия сходимости к глобально оптимальному решению классической задачи о 
назначениях при условии связности графа коммуникаций между агентами. Скорость 
сходимости и коммуникационная эффективность алгоритма существенно зависят от 
топологии коммуникационной сети и используемой модели обмена информацией. 

Классификация и сравнительный анализ подходов 
Централизованные подходы. Централизованные подходы к распределению 

задач в МАРС основаны на использовании центрального планировщика, который 
обладает полной информацией о состоянии системы и принимает решения о 
назначении задач для всех агентов. Такие подходы обеспечивают глобальную оп-
тимальность решений, но имеют существенные ограничения в масштабируемости 
и отказоустойчивости. 
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Помимо классического венгерского алгоритма [5], для централизованного 

распределения задач применяются различные метаэвристические методы. Гене-

тические алгоритмы, предложенные в работе [6], эффективно решают задачи 

многоцелевой оптимизации, где необходимо найти компромисс между различ-

ными критериями, такими как минимизация времени выполнения, балансировка 

нагрузки и минимизация энергопотребления. Муравьиные алгоритмы [7] особен-

но эффективны для динамического распределения задач, когда новые задачи воз-

никают в процессе работы системы. 

Основными ограничениями централизованных подходов являются: квадра-

тичный или кубический рост вычислительной сложности с увеличением размера 

системы; уязвимость к отказам центрального планировщика; высокие требования 

к коммуникационной пропускной способности для сбора информации от всех 

агентов; и низкая адаптивность к динамическим изменениям среды. 

Децентрализованные подходы основаны на локальном принятии решений аген-

тами на основе ограниченной информации о системе [8]. Такие подходы обладают 

высокой масштабируемостью и устойчивостью к отказам, однако могут приводить к 

субоптимальным решениям из-за отсутствия глобального видения системы. 

Ключевым фактором, определяющим эффективность децентрализованных ал-

горитмов, является модель коммуникации между агентами. В литературе рас-

сматриваются различные модели, включая следующие два основных типа: 

Модель «1 случайный отправитель – ВСЕ получатели» (рис. 1, а) предполага-

ет, что в каждый дискретный момент времени один случайно выбранный агент 

передает информацию всем остальным агентам системы. Эта модель обеспечива-

ет быстрое распространение информации, но требует реализации механизма ши-

роковещательной передачи данных, что может быть энергозатратно и технически 

сложно в некоторых сценариях. 

Модель «1 случайный отправитель – 1 случайный получатель» (рис. 1, б) 

предполагает, что в каждый момент времени случайно выбираются два агента, 

один из которых передает информацию другому. Эта модель более реалистична с 

точки зрения технической реализации и энергоэффективности, но обеспечивает 

более медленное распространение информации в системе. 

Помимо децентрализованного венгерского алгоритма, для распределенного 

решения задач назначения применяются рыночные механизмы, основанные на 

экономических принципах. Протокол контрактных сетей (Contract Net Protocol), 

предложенный Смитом [9], моделирует взаимодействие агентов как процесс за-

ключения контрактов между заказчиками (агентами, предлагающими задачи) и 

исполнителями (агентами, выполняющими задачи). Этот протокол обеспечивает 

эффективное распределение задач в гетерогенных системах, где агенты обладают 

различными возможностями и ресурсами. 

Гибридные подходы сочетают элементы централизованного и децентрализо-

ванного управления, стремясь объединить их преимущества и компенсировать 

недостатки. Такие подходы особенно эффективны для неоднородных систем и 

динамических сред. 
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Рис. 1. Сравнение моделей коммуникации: а – модель  

«1 случайный отправитель – ВСЕ получатели» («1–ВСЕ»);  

б – модель «1 случайный отправитель –  

1 случайный получатель» («1–1») 

 

Иерархические структуры распределения основаны на разделении системы на 

уровни с различными полномочиями и ответственностью. На верхнем (стратеги-

ческом) уровне принимаются решения о глобальном распределении ресурсов и 

декомпозиции сложных задач, на среднем (тактическом) уровне осуществляется 

координация групп агентов, а на нижнем (исполнительном) уровне происходит 

непосредственное выполнение задач и локальная оптимизация действий агентов. 

Такая структура, предложенная в работе [10], обеспечивает баланс между гло-

бальной оптимальностью и локальной автономией. 

Кластерные решения, основаны на разделении системы на группы (кластеры) 

агентов, внутри которых применяются локальные алгоритмы распределения за-

дач. Взаимодействие между кластерами осуществляется через агентов-предста-

вителей или специальные протоколы. Такой подход особенно эффективен для 

крупномасштабных систем, где прямая коммуникация между всеми агентами не-

возможна или неэффективна. 

Математические модели коммуникации 

Для формального анализа процессов распространения информации в муль-

тиагентных системах применяются теоретико-графовые модели, где система 

агентов представляется в виде графа  [11]. Вершины множества 

 соответствуют агентам, а ребра множества  – коммуни-

кационным связям между ними. 

Для рассмотренных моделей коммуникации графы в каждый момент времени 

 имеют следующую структуру: 

Для Модели «1-ВСЕ»: , где  – случай-

но выбранный отправитель в момент времени . Граф представляет собой звезду 

с центром в вершине . 

Для Модели «1–1»: , где  – случайно вы-

бранные отправитель и получатель. Граф содержит единственное ребро. 

Процесс распространения информации можно описать с помощью матрицы 

переходных вероятностей , где  – вероятность передачи информации 

а б 
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от агента  к агенту  за один шаг. Для рассматриваемых моделей коммуникации 

эти матрицы имеют вид: 

 для модели «1–ВСЕ»:  при  и ; 

 для модели «1–1»:  при  и . 

Время перемешивания (mixing time), характеризующее скорость сходимости 
к стационарному распределению, может быть оценено как: 

 

 
 

Таким образом, для Модели 1 время перемешивания составляет , 

а для Модели 2 – , что согласуется с экспериментальными резуль-

татами, представленными в следующем разделе. 
Практические реализации и области применения 
Роевые системы БПЛА. Роевые системы БПЛА представляют собой одну из 

наиболее активно развивающихся областей применения алгоритмов распределе-
ния задач в МАРС [3]. Ключевой особенностью таких систем является необходи-
мость эффективного распределения задач в условиях ограниченных энергетиче-
ских ресурсов, нестабильных каналов связи и динамически меняющейся среды. 

Наземные роботы и промышленные системы. Распределенные системы 
наземных роботов и промышленные мультиагентные системы представляют со-
бой другую важную область применения алгоритмов распределения задач. В от-
личие от БПЛА, наземные роботы обычно имеют менее строгие энергетические 
ограничения, но сталкиваются с более сложными условиями навигации и взаимо-
действия с окружающей средой. 

Проект DARPA Centibots, описанный в работе [12], включает реализацию ги-
бридного подхода к распределению задач для группы из 100 наземных роботов, 
выполняющих задачи картографирования и наблюдения. Система использует 
трехуровневую иерархическую структуру с централизованным планированием на 
верхнем уровне и децентрализованной координацией на нижнем. Такая архитек-
тура обеспечивает эффективное глобальное планирование при сохранении высо-
кой автономности и адаптивности на локальном уровне. 

В промышленных системах широко применяются холонические архитектуры, 
основанные на концепции холонов – самоуправляемых единиц, которые могут быть 
частью более крупных единиц (холархий). Система IMS-Holonic, описанная в рабо-
те [13], реализует распределение задач на основе коллективных переговоров между 
холонами с использованием модифицированного протокола контрактных сетей.  

Современные тенденции и перспективные направления 
Интеграция методов машинного обучения. Машинное обучение (рис. 2) ста-

новится все более важным инструментом для оптимизации распределения задач 
в МАРС [14]. Интеграция методов машинного обучения позволяет преодолеть 
ограничения традиционных алгоритмов и адаптироваться к сложным, динамиче-
ски меняющимся условиям. 
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Рис. 2. Методы машинного обучения  

для распределения задач в мультиагентных системах 

 

Подход на основе обучения с подкреплением, использует глубокие нейрон-

ные сети для аппроксимации функции ценности состояний системы. Задача опре-

деляется как марковский процесс принятия решений, где агенты обучаются оп-

тимальной стратегии назначения с использованием алгоритма глубокого Q-

обучения (DQN). Экспериментальные результаты демонстрируют, что обученные 

агенты способны эффективно адаптироваться к новым типам задач и изменениям 

среды, превосходя традиционные алгоритмы в динамических сценариях. 

Мультиагентное обучение с подкреплением, представленное в работе [15], 

обеспечивает обучение стратегиям распределения задач, которые учитывают вза-

имодействие между агентами. Ключевым аспектом является обучение агентов 

координированному поведению, максимизирующему глобальную функцию воз-

награждения, а не только локальные вознаграждения. Для этого используются 

специализированные архитектуры нейронных сетей и алгоритмы, такие как цен-

трализованное обучение с децентрализованным исполнением (CTDE) и сети де-

композиции ценности (VDN). 

Самоорганизующиеся системы и энергоэффективность 

Самоорганизация представляет собой перспективное направление для систем 

с большим числом простых агентов [16]. В отличие от традиционных подходов, 

где роли и задачи явно назначаются агентам, в самоорганизующихся системах 

агенты спонтанно формируют функциональные структуры и распределяют роли 

на основе локальных взаимодействий без централизованного управления. 

Механизмы самоорганизации для динамического распределения ролей, пред-

ложенные в работе [17], основаны на принципах, наблюдаемых в социальных 

насекомых. Ключевым элементом является положительная обратная связь, когда 

успешное выполнение определенной роли увеличивает вероятность выбора этой 

роли в будущем. Результаты экспериментов на реальных роботах демонстрируют 

эмерджентное формирование специализации и эффективное распределение ролей 

без явного назначения. 
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Энергоэффективные схемы коммуникации и распределения задач являются 

критически важными для автономных робототехнических систем, особенно для 

БПЛА и мобильных роботов с ограниченными энергетическими ресурсами [18]. 

Адаптивная регулировка частоты коммуникации, позволяет агентам выбирать 

оптимальные моменты для обмена информацией на основе оценки информаци-

онной ценности передаваемых данных. Событийно-ориентированная коммуника-

ция [19] предполагает передачу информации только при наступлении определен-

ных событий, таких как значительное изменение состояния агента или обнаруже-

ние новой задачи, что обеспечивает значительное снижение коммуникационных 

затрат для систем, работающих в медленно меняющихся условиях. 
 

Заключение 

Существует широкий спектр подходов к распределению задач в МАРС, включая 

централизованные, децентрализованные и гибридные методы. Централизованные 

подходы обеспечивают глобальную оптимальность решений, но ограничены в мас-

штабируемости и устойчивости к отказам. Децентрализованные подходы обладают 

высокой масштабируемостью и отказоустойчивостью, но могут приводить к субо-

птимальным решениям. Гибридные подходы стремятся объединить преимущества 

обоих типов, однако требуют более сложной архитектуры. 

Эффективность децентрализованных алгоритмов существенно зависит от ис-

пользуемой модели коммуникации. Экспериментальные исследования показыва-

ют, что модель «1 случайный отправитель – ВСЕ получатели» обеспечивает зна-

чительно более высокую коммуникационную эффективность по сравнению с мо-

делью «1 случайный отправитель – 1 случайный получатель», с асимптотической 

сложностью  против . Это преимущество увеличивается с ростом 

размера системы и соотношения числа агентов к числу задач. 
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АДАПТИВНЫЕ ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЕ АЛГОРИТМЫ  
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ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ: ТЕОРИЯ, УСТОЙЧИВОСТЬ, ПЕРСПЕКТИВЫ 

В работе рассматриваются адаптивные инкрементальные алгоритмы сингулярного разло-

жения (SVD) для анализа потоковых временных рядов, когда классические методы неприме-

нимы из-за объема данных и нестационарности. Представлены теоретические основы совре-

менных инкрементальных методов, их работа в условиях шумов и пропусков данных. Обобще-

ны результаты по сходимости и устойчивости, приведены границы погрешности аппроксима-

ций. Сравниваются различные потоковые методы анализа главных компонент и излагаются 

перспективные направления исследований. 

Ключевые слова: инкрементальный SVD, потоковые алгоритмы, временные ряды, отслежива-

ние субпространств, устойчивость, робастность, нестационарность. 
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ADAPTIVE INCREMENTAL SVD ALGORITHMS FOR STREAMING TIME 

SERIES ANALYSIS: THEORY, STABILITY, PERSPECTIVES 

This paper examines adaptive incremental algorithms for singular value decomposition (SVD) in 

streaming time series analysis, where classical methods are impractical due to data volume and non-

stationarity. We present theoretical foundations of modern incremental methods, their performance 

under noise and missing data. We summarize convergence and stability results, provide error bounds, 

compare various streaming PCA methods, and outline promising research directions.  

Keywords: SVD, streaming algorithms, time series, subspace tracking, stability, robustness, non-

stationarity. 

Введение 

Классический метод главных компонент (PCA) и сингулярного разложения 

матриц (SVD) широко применяется для выявления скрытых факторов и снижения 

размерности данных. Однако при поступлении данных в виде непрерывного по-

тока применение стандартных пакетных алгоритмов SVD ограничено вычисли-

тельными затратами и требованием хранения всех наблюдений сразу. В условиях 

«бесконечных» данных и потенциальной нестационарности статистических 
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свойств необходимы инкрементальные алгоритмы, которые обновляют разложе-

ние постепенно, по мере поступления новых точек, и способны адаптироваться к 

изменениям во времени [1]. 

За последнее десятилетие достигнут существенный прогресс в разработке 

инкрементальных SVD-алгоритмов: от первых нейросетевых методов PCA [2] до 

современных алгоритмов с теоретическими гарантиями сходимости [3, 4]. Особую 

актуальность эти методы приобретают в контексте задач обработки сенсорных 

данных, видеопотоков, финансовых временных рядов, где требуется анализ в 

реальном времени с ограниченными вычислительными ресурсами и памятью [5]. 

Теоретические основы SVD и инкрементальных алгоритмов 

Для данной матрицы  сингулярное разложение предоставляет 

представление , где  и  — ортогональные матрицы 

левых и правых сингулярных векторов, а  содержит сингулярные значения 

 на диагонали [6]. SVD-разложение дает оптимальную 

по норме Фробениуса аппроксимацию матрицы  матрицей ранга  (теорема 

Эккарта–Янга) [7]. В частности, если  — усеченное SVD, то 
 

 

(1) 

 

Классическое вычисление SVD требует  операций, что неприемлемо 

для больших данных. В потоковом анализе данные формируются 

последовательно: , где  — наблюдение в момент . 

Требуется обновлять разложение без пересчета с нуля на каждом шаге. 

Первые инкрементальные SVD-алгоритмы использовали методы ранговых 

поправок [8], но их вычислительная сложность (  на шаг) ограничивает 

применение для больших потоков. Метод Бранда [9] поддерживает факторную 

модель  ранга  и стал одним из первых инкрементальных SVD, 

устойчивых к отсутствию данных. 

Параллельно развивались стохастические методы для PCA. Правило Оя [2] 

представляет собой итеративный алгоритм нахождения первого главного 

компонента: 

 (2) 
 

с последующей нормализацией, где  – шаг обучения. Позднее появились 

алгоритмы online-PCA, которые не требуют хранения всей ковариационной 

матрицы, а обновляют оценку собственных векторов на лету [3]. 

Методы отслеживания подпространства (subspace tracking), такие как 

PAST [10], реализуют рекурсивную оценку подпространства без явного 

вычисления ковариации: 
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 (3) 
 

с последующим ортонормированием столбцов , где  – параметр 

забывания. Такие алгоритмы успешно применялись для выделения фонового 

пространства на видео [11]. 

Развитие методов обработки больших данных привело к появлению скет-

чинг-алгоритмов для SVD. Один из них – Frequent Directions – строит скетч 

фиксированного размера, обновляя его при поступлении новой строки [12]. При 

правильном выборе  метод гарантирует погрешность: 
 

 
(4) 

 

где  – восстановление из скетча. 

К настоящему времени разработаны разнообразные инкрементальные SVD-

алгоритмы от точных обновлений до приближенных стохастических и скетчинг-

методов (табл. 1). 

 
Таблица 1. Основные типы инкрементальных SVD-алгоритмов. 

Тип алгоритма Примеры Характеристики 

Точные  

обновления SVD 

Бранда [9],  

Банч–Нильсена [8] 
Высокая точность;  на шаг; 

применим при пропусках данных 

Стохастический 

online-PCA 
Оя [2], GROUSE [13] 

 на шаг; сходимость при разрыве 

спектра; устойчивость к шуму 

Субпространственное 

отслеживание 
PAST [10], PETRELS [14] 

Адаптация к дрейфу подпространства; 

эффективен при плавных изменениях 

Матричный скетчинг 
Frequent Directions [15], 

Random Projections [16] 
Память ; гарантированная 

ошибка; однопроходный режим 

 

Шумы, пропуски, нестационарность: практические аспекты 

Шум и выбросы. Наличие шума приводит к тому, что матрица наблюдений 

не имеет строго низкого ранга, а сингулярные значения убывают плавно. Для от-

деления сигнальных направлений используют регуляризацию или порогирование. 

В стохастических алгоритмах шаг обучения  выбирают убывающим, что усред-

няет влияние шума [3]. 

Выбросы могут сильно исказить оценку подпространства. Робастные методы 

PCA разделяют наблюдения на низкоранговую компоненту и разреженные вы-

бросы [17]. В потоковой постановке алгоритмы динамического робастного PCA 

обновляют оценку подпространства и обнаруживают выбросы на лету [18]. Алго-

ритм GRASTA [19] использует стохастическую оптимизацию на многообразии 

Грассмана с функцией стоимости на основе -нормы. 

Пропуски данных. Инкрементальное SVD должно обрабатывать неполные 

данные без предварительной импутации. Метод PETRELS [14] решает задачу 

минимизации: 
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(5) 

 

где  – оператор проекции на наблюдаемые индексы ;  – фактор 

забывания. Алгоритм выполняет итеративный шаг типа RLS отдельно для 

каждого столбца . 

Нестационарность. Потоковые ряды часто демонстрируют концептуальный 

дрейф: состав главных компонент изменяется со временем. Для учета этого эф-

фекта вводят механизм «забывания» старых данных – экспоненциальным затуха-

нием ковариации либо ограничением скользящего окна. В первом случае обнов-

ление ковариационной матрицы происходит по формуле 
 

 (6) 
 

где  – коэффициент забывания. Во втором случае алгоритм учитывает только 

последние  наблюдений, что требует операций для «вычитания» вклада удаляе-

мых образцов [20]. 

В табл. 2 приведены характеристики алгоритмов по устойчивости к перечис-

ленным факторам. 

 
Таблица 2. Устойчивость различных алгоритмов к шумам, пропускам, нестаци-

онарности 

Алгоритм 
Устойчивость 

к шуму/выбросам к пропускам к дрейфу 

Точное инкр. SVD [9] низкая да ограничена 

Стохастический Oja [2] средняя нет да (с ) 

Robust PCA [19, 21] высокая частично да (при ) 

PETRELS [14] средняя да да 

Frequent Dir. [15] средняя нет нет 

 

Сходимость, устойчивость и границы погрешности 

Сходимость стохастических методов. Первые результаты [22, 23] показали, 

что при подходящем уменьшении шага  алгоритм Оя для первого собственного 

вектора сходится почти наверное к истинному главному компоненту, если данные 

стационарны и ковариационная матрица имеет уникальное наибольшее собствен-

ное значение. Недавние работы дали неасимптотические оценки: при постоянном 

шаге  среднеквадратичная ошибка убывает как  [3]. Результат [4] показал, 

что алгоритм Оя глобально сходится для -мерного подпространства без условий 

разрыва спектра и достигает -точности за время, близкое к оптимальному. 

Устойчивость. Инкрементальные алгоритмы с ограниченной памятью могут 

накапливать численные ошибки, что решается периодической реортогонализаци-

ей. С точки зрения статистической устойчивости, для  независимых наблюде-

ний погрешность в оценке проекторов на первые  компонент составляет 
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 при наличии разрыва между  и  [24]. В [25] показано, что Oja-

конвейер с мини-пакетами достигает того же качества, что и офлайн PCA за один 

проход по данным. 
Границы погрешности. Для скетчинг-алгоритмов существуют детерминиро-

ванные границы погрешности. Например, [12] гарантирует для Frequent 

Directions, что  для каждого , если размер скетча  выбран 

пропорционально . В рандомизированных методах ошибка  не 

превосходит  с вероятностью  при размере скетча 

 [16]. 

Инкрементальные алгоритмы способны за полиномиальное время прийти 
сколь угодно близко к ведущему подпространству. Адаптивность к нестационар-
ности выражается через предел дрейфа: алгоритм успевает отслеживать измене-
ния, если подпространство меняется не слишком быстро относительно скорости 
сходимости [18]. 

Сравнение с другими потоковыми методами 
Online-PCA и потоковый анализ ковариаций. Большинство обсуждаемых 

алгоритмов относится к классу онлайн-PCA. Различие между «инкрементальным 
SVD» и «online-PCA» терминологическое: первое подчеркивает обновление фак-

торизации данных , второе – обновление собственных векторов ковариацион-

ной матрицы. Онлайн-PCA алгоритмы масштабируются как  на шаг, тогда 

как инкрементальные методы на основе прямого обновления SVD имеют боль-
шие константы из-за ортогонализации [3]. Классические онлайн-PCA подходят 
для поступающих сырых векторов, тогда как инкрементальные SVD обновляют 
разложение матрицы, когда данные логически организованы как матрица. 

Робастное PCA. Методы выделения низкоранговой структуры на фоне вы-

бросов изначально решали выпуклую задачу минимизации  при 

 [17]. Если доля выбросов значительна, робастные методы превосходят 
обычный инкрементальный SVD по точности, но требуют дополнительных вы-
числительных затрат [19, 21, 26]. 

Другие методы матричного разложения включают: (1) непрерывное QR-
разложение для слежения за подпространством [27]; (2) неотрицательное матрич-
ное разложение (NMF) и тензорные разложения в режиме онлайн [28, 29]; (3) ал-
горитмы контроля изменений как надстройка над инкрементальными SVD [30]. 

Перспективные направления исследований 
Несмотря на достигнутый прогресс, область адаптивных инкрементальных 

SVD-алгоритмов продолжает активно развиваться: 
Объединение робастности и адаптивности. Необходимы методы, способ-

ные одновременно отслеживать меняющееся подпространство и отфильтровы-
вать аномалии. Первые шаги в этом направлении есть [18], но остаются вопросы 
по ускорению и теоретическим гарантиям. 

Динамическое обновление ранга. Большинство методов предполагает фик-

сированное число компонент . Пока используются эвристики (отслеживание 

дисперсии) [21] или периодический пересчет с большим  [20]. 
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Распределенные и федеративные сценарии. Возникает потребность в вы-

числении PCA/SVD на данных, распределенных между узлами сети [31]. Для фе-

деративного обучения интерес представляет согласованное подпространство с 

сохранением конфиденциальности [32]. 

Инкрементальные разложения тензоров. Многие современные данные 

имеют форму тензоров. Уже предложены онлайн-версии CP-разложения [28] и 

Tucker-разложения [29], но они пока не столь хорошо изучены. 

Сочетание с методами глубинного обучения: поддержание низкорангового 

приближения весовых матриц для снижения переобучения [33], применение SVD к 

промежуточным активациям [34], использование автоэнкодеров вместо SVD [35]. 

Улучшение теоретических границ. Существуют пробелы в теории: извест-

ные оценки сходимости алгоритма Оя оптимальны в порядке, но не в константах. 

Интересно получить адаптивные оценки скорости сходимости и результаты для 

сценариев без разрыва спектра [4, 25]. 

Прикладные задачи и бенчмарки. Актуальна апробация на новых типах 

данных: потоках из социальных сетей, финансовых временных рядах, биомеди-

цинских сигналах [36]. Формирование общедоступных бенчмарков станет драй-

вером прогресса. 

Интеграция с другими методами потоковой обработки: создание конвейе-

ров «инкрементальный SVD + кластерный анализ», «инкрементальный SVD + 

предиктивное моделирование» [1], интеграция с методами контроля изменений и 

фильтрации сигналов [30]. 

Адаптивные инкрементальные алгоритмы SVD объединяют исследования в 

теории матричных разложений, стохастической оптимизации и анализе данных, 

способствуя созданию эффективных инструментов для работы с непрерывно по-

ступающей информацией. 
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ОБУЧЕНИЕ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ В НЕЙРОМОРФНЫХ СИСТЕМАХ: 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДЛЯ АДАПТИВНЫХ ВИРТУАЛЬНЫХ СРЕД 

В данной статье представлен анализ современных механизмов обучения в реальном време-

ни в нейроморфных вычислительных системах и их применения для создания адаптивных вир-

туальных сред. Рассмотрены биологически инспирированные алгоритмы локального обучения, 

их аппаратные реализации в современных нейроморфных процессорах, а также архитектурные 

решения для самоорганизующихся виртуальных сред. 

Ключевые слова: нейроморфные вычисления, STDP, обучение с подкреплением, локальные 

правила обучения, адаптивные интерфейсы, виртуальная реальность, энергоэффективность, 

спайковые нейронные сети, пластичность, персонализация. 
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REAL-TIME LEARNING IN NEUROMORPHIC SYSTEMS:  

PROSPECTS FOR ADAPTIVE VIRTUAL ENVIRONMENTS 
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Введение 

Современные системы виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) ста-

новятся всё более сложными и требовательными к вычислительным ресурсам, 

особенно когда речь идет о создании адаптивных персонализированных сред [1]. 

Традиционные подходы к машинному обучению, основанные на централизован-

ной обработке данных и батчевом обучении, сталкиваются с фундаментальными 

ограничениями в контексте интерактивных приложений, требующих мгновенной 

адаптации к действиям пользователя [2]. 

Нейроморфные вычислительные системы, вдохновленные принципами рабо-

ты биологического мозга, предлагают альтернативный подход, основанный на 

распределенной обработке информации и локальных правилах пластичности, что 

потенциально может обеспечить беспрецедентную адаптивность и энергоэффек-
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тивность [3]. Ключевым преимуществом нейроморфных систем является их спо-

собность к обучению в реальном времени без необходимости разделения процес-

сов обучения и функционирования, что открывает новые возможности для созда-

ния по-настоящему интерактивных и эволюционирующих виртуальных сред [4]. 

Механизмы локального обучения в биологических и искусственных нейрон-

ных сетях 

Спайк-зависимая пластичность и её варианты. Спайк-зависимая пластичность 

(Spike-Timing Dependent Plasticity, STDP) является одним из ключевых механиз-

мов обучения в биологических нейронных сетях, обеспечивающим изменение 

синаптических весов на основе временной корреляции активности пре– и постси-

наптических нейронов [5]. Математически классическое правило STDP может 

быть описано следующим образом: 
 

 
 

где  – изменение веса синаптической связи от нейрона  к нейрону ;           

 – разность времен возникновения спайков,  и  – амплитуды по-

тенциации и депрессии;  и  – временные константы [6]. 

В контексте искусственных нейронных сетей STDP представляет собой био-

логически правдоподобное правило обучения, которое может быть реализовано 

локально без необходимости глобальной обратной связи [7]. Последние исследо-

вания привели к разработке различных модификаций STDP, адаптированных для 

решения конкретных задач машинного обучения, таких как триплетное STDP [8] 

и весозависимое STDP [9]. 

Локальные правила обучения с подкреплением. Обучение с подкреплением в 

нейроморфных системах представляет особый интерес для адаптивных виртуаль-

ных сред, где система должна учиться оптимизировать взаимодействие с пользо-

вателем на основе получаемой обратной связи [4]. Один из перспективных под-

ходов – R-STDP (Reward-modulated STDP), где классическое правило STDP мо-

дулируется глобальным сигналом подкрепления [10]: 
 

 
 

где  – скорость обучения;  – сигнал подкрепления;  – функция изме-

нения веса в зависимости от разности времен спайков. 

R-STDP способно реализовать политику, близкую к оптимальной, в различ-

ных задачах обучения с подкреплением, включая навигацию в виртуальной среде 

и управление роботами [11]. Другой перспективный подход – трёхфакторное 

обучение, где помимо пре– и постсинаптической активности учитывается третий 

фактор, связанный с нейромодуляцией [12]. 

Структурная пластичность и формирование новых связей. Помимо изменения 

весов существующих связей, биологические нейронные сети демонстрируют 

структурную пластичность – способность формировать новые синаптические 
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связи и устранять неиспользуемые [13]. Внедрение механизмов структурной пла-

стичности в нейроморфные системы позволяет им адаптироваться к новым зада-

чам без необходимости полного переобучения, что особенно важно для динами-

ческих виртуальных сред, где характер взаимодействия с пользователем может 

существенно меняться со временем [14]. 

Технологические реализации обучения в нейроморфных чипах 

Аппаратная поддержка STDP в современных нейроморфных процессорах. Со-

временные нейроморфные процессоры, такие как Intel Loihi [3], IBM TrueNorth [15] 

и BrainScaleS [16], предоставляют аппаратную поддержку механизмов пластич-

ности, что позволяет реализовать обучение в реальном времени с высокой энер-

гоэффективностью. 

 

 а                                                               б 

      
 

Рис. 1. Архитектура нейроморфного процессора с двунаправленными потоками данных между 

компонентами (а) и трёхуровневая функциональная структура отдельного нейронного ядра (б) 

 

Intel Loihi, например, реализует программируемый механизм синаптической 

пластичности, позволяющий имплементировать различные варианты STDP и дру-

гих правил обучения [3]. Каждое нейронное ядро Loihi содержит локальный про-

граммируемый контроллер пластичности, который может модифицировать синап-

тические веса на основе локально доступной информации о спайковой активности. 

Технологические решения, реализованные в Loihi, позволяют достичь энергоэффек-

тивности до 1000 раз выше по сравнению с традиционными процессорами при вы-

полнении задач обучения с подкреплением и распознавания образов [3]. 
 

Таблица. Сравнение энергоэффективности и производительности 

современных нейроморфных процессоров  

Технология 
Энергопотребление 

(пДж/операция) 

Плотность 

(синапсов/мм ) 

Скорость 

(MSPS) 

IBM TrueNorth [15] 26 41K 400 

Intel Loihi [3] 23,6 133K 30 

BrainScaleS [16] 100–1000 10K 10000 

SpiNNaker [17] 15–300 N/A 3 
 

Примечание – MSPS – миллионы синаптических операций в секунду. 
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Методы параметризации и контроля пластичности. Эффективное обучение в 

нейроморфных системах требует тщательной параметризации и контроля пла-

стичности для обеспечения стабильности обучения и предотвращения проблем, 

таких как катастрофическое забывание или насыщение синаптических весов [18]. 

Один из подходов к решению этой проблемы – гомеостатическая пластич-

ность, которая регулирует общий уровень активности нейронов и синаптической 

силы, чтобы поддерживать их в оптимальном рабочем диапазоне [19]. Математи-

чески это может быть реализовано через механизмы нормализации весов или 

адаптивных порогов возбуждения: 
 

 
 

где  – порог возбуждения нейрона ;  – его активность;  – целевой 

уровень активности;  – скорость адаптации порога. 

Энергоэффективные алгоритмы обучения в ограниченных ресурсах. Одним из 

ключевых преимуществ нейроморфных систем является их потенциал для экс-

тремальной энергоэффективности, что особенно важно для мобильных и встраи-

ваемых применений, включая устройства VR/AR [20]. 

Современные исследования сфокусированы на разработке алгоритмов обуче-

ния, оптимизированных для работы в условиях ограниченных вычислительных 

ресурсов и энергетического бюджета. Один из подходов – разреженная коммуни-

кация между нейронами, где передача спайков происходит только при суще-

ственных изменениях активности [4]. Это позволяет снизить энергозатраты на 

передачу данных, которые зачастую доминируют в общем энергетическом балан-

се нейроморфных систем. 

Другой перспективный подход – использование низкоточной арифметики для 

представления синаптических весов и нейронных состояний [21]. В работе [22] де-

монстрируется, что спайковые нейронные сети могут работать с 4-битными синап-

тическими весами без существенной потери точности в задачах распознавания обра-

зов, что позволяет значительно снизить требования к памяти и энергопотребление. 

Обучение в режиме online для адаптивных VR-систем 

Персонализация виртуальных интерфейсов через нейроморфное обучение. 

Одно из наиболее перспективных применений нейроморфных систем с обучени-

ем в реальном времени – персонализация интерфейсов виртуальной и дополнен-

ной реальности, подобно тому, как продемонстрировано в работе [23] для адап-

тивного управления транспортными средствами с использованием спайковых 

нейронных сетей. Нейроморфные системы с обучением в реальном времени мо-

гут адаптироваться к индивидуальным характеристикам и предпочтениям поль-

зователя непосредственно в процессе взаимодействия, без необходимости разде-

ления фаз обучения и эксплуатации [23]. 

В работе [24] предложена архитектура нейроморфной системы для адаптив-

ного интерфейса VR, которая обучается распознавать и предсказывать намерения 

пользователя на основе его движений и взаимодействия с виртуальными объек-
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тами. Система использует спайковые нейронные сети с STDP для обнаружения 

повторяющихся паттернов активности и адаптации интерфейса для упрощения 

наиболее частых действий. 
Адаптация к изменяющимся паттернам взаимодействия пользователя. Одной 

из ключевых проблем в создании адаптивных виртуальных сред является способ-
ность системы подстраиваться под изменяющиеся паттерны взаимодействия 
пользователя. Эта проблема восходит к ранним исследованиям коллаборативных 
виртуальных сред [25], где адаптивность интерфейса определяла эффективность 
взаимодействия между пользователями. В отличие от статических моделей, кото-
рые фиксируются после этапа обучения, нейроморфные системы с непрерывным 
обучением способны адаптироваться к изменениям в поведении пользователя без 
явного переобучения [26]. 

Архитектуры нейроморфных систем с иерархической темпоральной памятью 
[27] демонстрируют возможность комбинирования кратковременной и долговре-
менной пластичности, что может быть эффективно применено для адаптивного 
обучения в VR-системах. Кратковременная пластичность обеспечивает быструю 
адаптацию к текущему состоянию пользователя, в то время как долговременная 
пластичность фиксирует устойчивые предпочтения и паттерны поведения. Экс-
периментальные результаты демонстрируют, что такой подход позволяет системе 
эффективно адаптироваться к различным режимам взаимодействия, таким как 
исследование виртуальной среды, выполнение конкретных задач или обучение 
новым навыкам [25]. 

Распознавание намерений и предсказание действий в реальном времени. Спо-
собность предсказывать действия и распознавать намерения пользователя в ре-
альном времени является критически важной для создания интуитивных и отзыв-
чивых виртуальных сред [28]. Нейроморфные системы с обучением в реальном 
времени предлагают новый подход к решению этой проблемы, основанный на 
динамическом моделировании временных последовательностей и предсказании 
будущих событий на основе наблюдаемых паттернов [29]. 

Фундаментальная концепция вычислений на основе жидкостных состояний 
(Liquid State Machine) [30] предоставляет теоретическую основу для создания 
спайковых нейронных сетей, способных обрабатывать временные последова-
тельности и предсказывать будущие действия пользователя в виртуальной среде 
на основе анализа предшествующих паттернов активности. Система обучается в 
режиме онлайн, адаптируясь к индивидуальным особенностям движения и пред-
почтениям пользователя. Экспериментальные результаты показывают, что после 
короткого периода адаптации система способна предсказывать траекторию дви-
жения с точностью до 85 % для интервала предсказания 1 секунда. 

Для практического применения в VR-системах особенно важна низкая ла-
тентность распознавания намерений и предсказания действий [29]. Нейроморф-
ные системы, благодаря своей событийно-ориентированной природе и распреде-
ленной архитектуре, способны обеспечить обработку и предсказание в режиме 
реального времени с латентностью порядка миллисекунд [3, 29], что критически 
важно для создания естественного и комфортного взаимодействия. 
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Архитектуры для самоорганизующихся виртуальных сред 

Самоорганизация и эмердженция в нейроморфных моделях. Нейроморфные 

системы с механизмами самоорганизации предлагают подход, где сложное пове-

дение возникает в результате локальных взаимодействий между простыми ком-

понентами [31]. В работе [31] продемонстрированы принципы самоорганизации 

нейронных популяций, которые могут быть применены для создания адаптивных 

виртуальных сред, где поведение агентов определяется спайковыми нейронными 

сетями с локальными правилами обучения. Такой подход позволяет создавать 

виртуальные экосистемы с естественным и разнообразным поведением агентов, 

которое адаптируется к действиям пользователя и изменениям в среде. 

Ключевой аспект самоорганизации в нейроморфных моделях – эмердженция, 

то есть возникновение сложных паттернов поведения, которые не были явно за-

программированы, а появляются в результате взаимодействия простых компо-

нентов [32]. В работе [33] показано, как правила локальной пластичности типа 

STDP могут приводить к формированию функциональных групп нейронов, спе-

циализирующихся на распознавании конкретных паттернов в виртуальной среде. 

Математически процесс самоорганизации может быть описан с помощью тео-

рии динамических систем [34]: 

 
 

где  – состояние системы (активность нейронов);  – матрица синаптических 

весов, которая сама эволюционирует в процессе обучения: 
 

 
 

Функции  и  определяются локальными правилами динамики нейронов и 

синаптической пластичности. При правильном выборе этих функций система де-

монстрирует способность к самоорганизации, формируя сложные функциональ-

ные структуры без внешнего управления. 

В контексте виртуальных сред самоорганизация проявляется в формировании 

адаптивных поведенческих стратегий виртуальных агентов. Например, в работе 

[35] показано, как нейроморфная система с механизмами структурной пластично-

сти способна самостоятельно формировать оптимальные стратегии взаимодей-

ствия с пользователем на основе обратной связи, без необходимости явного про-

граммирования этих стратегий. 

Непрерывное обучение и адаптация к множеству пользователей. Адаптация 

виртуальной среды к множеству пользователей представляет собой особую 

сложность, так как требует баланса между индивидуализацией и общими аспек-

тами среды. Как отмечается в [1], пользовательский опыт в иммерсивных техно-

логиях значительно зависит от степени персонализации контента. 
В классической работе по федеративному обучению [36] представлены принци-

пы распределенного обучения на децентрализованных данных, которые могут быть 
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адаптированы для многопользовательских VR-систем, где каждое клиентское 
устройство содержит локальную модель, обучающуюся на пользовательских дан-
ных при сохранении приватности. Каждое клиентское устройство содержит локаль-
ную нейроморфную модель, которая обучается в режиме онлайн, адаптируясь к 
конкретному пользователю. Периодически модели обмениваются обобщенной ин-
формацией об обученных паттернах, что позволяет системе в целом адаптироваться 
к множеству пользователей, сохраняя при этом персонализацию для каждого из них. 

Другой подход, представленный в работе [37], основан на эволюционирую-
щих спайковых нейронных сетях (evolving spiking neural networks, eSNN), кото-
рые способны динамически добавлять новые нейроны и связи в процессе обуче-
ния. Это позволяет системе непрерывно адаптироваться к новым пользователям и 
сценариям без катастрофического забывания ранее изученных паттернов. 

Методы переноса знаний между различными задачами и сценариями. Эффек-
тивное функционирование адаптивных виртуальных сред требует способности 
переносить знания между различными сценариями и задачами, чтобы избежать 
необходимости полного переобучения для каждой новой ситуации [26]. В кон-
тексте нейроморфных систем перенос знаний представляет особую сложность из-
за локальной природы обучения и отсутствия явного разделения на признаки и 
целевые переменные [38]. 

Один из перспективных подходов к переносу знаний в нейроморфных систе-
мах основан на концепции консолидации синаптических весов [2]. В работе [18] 
предложен метод «синаптического интеллекта», где для каждого синаптического 
веса вычисляется его важность для ранее изученных задач, и эта информация ис-
пользуется для предотвращения изменения наиболее важных весов при обучении 
новым задачам. Математически это может быть представлено как модификация 
функции потерь: 

 

 
 

где  – функция потерь для новой задачи;  – текущее значение параметра;   

 – его значение после обучения на предыдущих задачах;  – коэффициент 

важности параметра. 
Другой подход, представленный в работе [39], основан на дуальной памяти, 

где система сочетает эпизодическую память для хранения конкретных примеров 
и семантическую память для обобщенных знаний. Это позволяет системе быстро 
адаптироваться к новым сценариям, используя аналогии с ранее встречавшимися 
ситуациями. В контексте виртуальных сред это особенно полезно для адаптации 
к новым пользователям на основе опыта взаимодействия с предыдущими пользо-
вателями, имеющими схожие характеристики или предпочтения.  

 

Заключение 
На границе биологического и цифрового миров формируется перспективный 

подход к организации вычислительных процессов, где нейроморфные системы 
с обучением в реальном времени выступают связующим звеном между человече-
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ским познанием и виртуальной реальностью. Подобно тому, как наш мозг непре-
рывно адаптируется к изменяющемуся миру, нейроморфные архитектуры с их 
пластичностью и энергоэффективностью открывают путь к созданию по-настоя-
щему отзывчивых и персонализированных виртуальных пространств. 

Несмотря на очевидные преимущества, нейроморфные системы сталкиваются 

с рядом ограничений, среди которых трудности масштабирования архитектур, 

необходимость сложной параметризации и ограниченная доступность программ-

ного обеспечения и методик для полноценного использования их потенциала 

в широком круге приложений. 
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НЕЙРОСЕТЕВЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ  

ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 

В данной статье представлен комплексный обзор современных нейросетевых методов ре-

шения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Исследование рассматривает 

ограничения традиционных методов, которые становятся особенно заметными при работе с си-

стемами большой размерности, плохо обусловленными или разреженными матрицами. По-

дробно описываются ключевые нейросетевые подходы, включая нейронные сети прямого рас-

пространения для аппроксимации решений, рекуррентные и графовые нейронные сети, 

нейросетевые предобуславливатели и физически информированные нейронные сети. 

Ключевые слова: СЛАУ, нейронные сети, PINN, гибридные методы, параметризованные си-

стемы уравнений. 
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NEURAL NETWORK METHODS FOR SOLVING SYSTEMS  

OF LINEAR ALGEBRAIC EQUATIONS 

This paper presents a comprehensive review of modern neural network methods for solving sys-

tems of linear algebraic equations (SLAE). The study examines the limitations of traditional methods, 

which become especially noticeable when working with high-dimensional systems, ill-conditioned or 

sparse matrices. Key neural network approaches are covered in detail, including feedforward neural 

networks for decision approximation, recurrent and graph neural networks, neural network precondi-

tioners, and physically informed neural networks. 

Keywords: SLAE, neural networks, PINN, hybrid methods, parameterized systems of equations. 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) представляют собой 

фундаментальный математический инструмент, применяемый во множестве 

научных и инженерных задач. Традиционные методы решения СЛАУ, такие как 

метод Гаусса, LU-разложение или итерационные методы, хорошо изучены [9], 

однако сталкиваются с определенными ограничениями при работе с большими и 
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сложными системами. В последние годы нейросетевые подходы открыли новые 

перспективы в этой области, предлагая альтернативные методы решения СЛАУ, 

особенно в случаях, когда классические методы оказываются неэффективными. 

Классические методы решения СЛАУ сталкиваются с несколькими серьезны-

ми проблемами. 

1. Вычислительная сложность – для систем большой размерности (миллионы и 

более уравнений) прямые методы требуют огромных вычислительных ресурсов. 

2. Проблемы с обусловленностью – плохо обусловленные системы могут при-

водить к значительным численным ошибкам. 

3. Разреженные матрицы – специфические структуры матриц требуют особых 

алгоритмов для эффективного решения. 

4. Параллелизация – не все классические методы хорошо поддаются распа-

раллеливанию на современных вычислительных архитектурах. 

Современные архитектуры искусственных нейронных сетей открывают прин-

ципиально новые возможности для работы с линейными системами, позволяя не 

только преодолеть некоторые из указанных ранее ограничений, но и разработать 

методы, адаптирующиеся к конкретным структурным особенностям решаемых 

задач [1, 3]. Далее мы рассмотрим ключевые нейросетевые подходы, которые в 

последние годы продемонстрировали значительный потенциал в области реше-

ния СЛАУ и стали предметом активных исследований в вычислительной матема-

тике и машинном обучении. 

Нейронные сети прямого распространения (feedforward neural networks) пред-

ставляют собой один из фундаментальных архитектурных подходов для аппрок-

симации решений СЛАУ. В их основе лежит идея представления отображения от 

вектора правых частей системы к вектору решения как функции, которую можно 

аппроксимировать многослойной нейронной сетью. 

Формально, для системы , где  – матрица коэффициентов,  
– вектор правых частей, а  – искомый вектор решения, нейронная 

сеть  c параметрами  обучается таким образом, чтобы . 

Целевая функция, минимизируемая в процессе обучения, обычно имеет вид: 
 

, 
 

где первое слагаемое представляет собой квадрат нормы невязки системы, а вто-

рое – регуляризационный член, предотвращающий переобучение сети. Параметр 

 контролирует влияние регуляризации. 

Важным аспектом данного подхода является формирование обучающей вы-

борки. Существует несколько стратегий: 

1. Синтетическая генерация – для фиксированной матрицы  генерируются 

различные векторы , для которых с помощью классических методов находятся 

точные решения . Полученные пары  используются для обучения сети. 

2. Самообучение – используются случайно сгенерированные векторы , а 

обучение основывается исключительно на минимизации нормы невязки, без яв-

ного вычисления . 
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3. Доменно-специфичное обучение – если СЛАУ возникают в контексте опреде-

ленной предметной области (например, при дискретизации дифференциальных 

уравнений), для обучения используются реалистичные примеры из этой области. 

После обучения такая нейронная сеть способна быстро генерировать прибли-

женные решения для новых векторов правых частей , что особенно ценно в си-

туациях, когда требуется многократно решать системы с одинаковой матрицей , 

но различными правыми частями. 

Эффективность данного подхода может быть значительно повышена за счет 

использования специализированных архитектур. 

1. Резидуальные сети (ResNet), которые облегчают обучение глубоких моде-

лей благодаря механизму «пропуска соединений». 

2. Трансформеры с механизмом внимания, способные выявлять и использо-

вать дальние зависимости в структуре входных данных. 

3. Многоуровневые перцептроны с активациями высокого порядка, которые 

могут лучше аппроксимировать сложные нелинейные функции. 

Рекуррентные нейронные сети представляют собой мощный инструмент для 

моделирования последовательных процессов, что делает их естественным выбором 

для эмуляции и усовершенствования итерационных методов решения СЛАУ [11]. 

Классические итерационные методы, такие как метод Якоби или Гаусса-

Зейделя, генерируют последовательность приближений решения согласно опре-

деленной формуле обновления: 
 

, 
 

где  – некоторая функция обновления, специфичная для конкретного метода. 

Например, для метода Якоби: 

 
 

Идея нейросетевого подхода заключается в замене фиксированной функции 

обновления  на параметризованную функцию , реализованную с помощью 

рекуррентной нейронной сети: 

. 

Такая модель может обучаться минимизировать комбинированную целевую 

функцию, учитывающую как конечную точность решения, так и скорость сходи-

мости: 

 
 

где  – максимальное количество итераций;  – весовые коэффициенты для 

промежуточных невязок;  – коэффициент важности конечной точности;  – 

точное решение (если доступно). 
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Основное преимущество RNN-подхода заключается в его способности «от-
крывать» более эффективные итерационные стратегии, которые могут учитывать 

тонкие структурные особенности матрицы , недоступные для классических ал-
горитмов. Кроме того, обученная RNN может «перенести» опыт, полученный при 
решении одних систем, на схожие системы, что потенциально ускоряет процесс 
нахождения решения. 

Для определенных классов матриц, нейросетевые итерационные методы мо-
гут обеспечить сходимость в несколько раз быстрее, чем классические алгорит-
мы. Особенно это заметно для плохо обусловленных систем, где традиционные 
итерационные методы требуют значительного числа итераций. 

Графовые нейронные сети представляют собой специализированный класс 
моделей, разработанных для обработки данных, имеющих структуру графа [2]. 
Это делает их особенно привлекательными для решения СЛАУ с разреженными 
матрицами, которые естественным образом представляются в виде графов взаи-
модействия [10, 12]. 

Для системы  с разреженной матрицей  можно построить соответ-

ствующий граф , где: 

 вершины  соответствуют переменным системы; 

 ребро  существует тогда и только тогда, когда , т.е. пере-

менные  и  непосредственно взаимодействуют в системе. 

На таком графе определяется графовая нейронная сеть, каждый слой которой 
обновляет скрытые состояния вершин на основе информации от соседних вер-
шин: 

,

 
где  – скрытое состояние вершины  на слое ;  – множество соседей вер-

шины  в графе;  – обучаемые матрицы весов;  – нелинейная 

функция активации. 
После нескольких слоев агрегации, финальное скрытое состояние каждой вер-

шины преобразуется в соответствующую компоненту искомого вектора решения: 
 

 
 

где  – общее число слоев GNN;  – выходная функция, обычно реализуемая 

как простой линейный слой. 
Важными особенностями графовых нейронных сетей являются следующие. 
1. Инвариантность к перестановкам – свойство, гарантирующее, что результат 

не зависит от порядка нумерации переменных, что критично для корректной ра-
боты с СЛАУ. 

2. Локальное разделение параметров – один и тот же набор параметров при-
меняется ко всем вершинам, что значительно сокращает общее число обучаемых 
параметров и позволяет масштабироваться на системы различного размера. 
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3. Учет структурной информации – GNN напрямую используют информацию 

о структуре разреженности матрицы, которая часто отражает физические связи в 

моделируемой системе. 

Графовые нейронные сети показали выдающиеся результаты при решении 

СЛАУ, возникающих в задачах моделирования электрических цепей, механиче-

ских конструкций, тепловых процессов и потоков жидкости – областях, где мат-

рицы систем имеют выраженную структурную регулярность, отражающую физи-

ческие взаимодействия. 

Нейросетевые предобуславливатели представляют собой инновационный ги-

бридный подход, объединяющий классические итерационные методы с адаптив-

ностью нейронных сетей. Вместо непосредственного поиска решения СЛАУ, 

нейронная сеть используется для генерации эффективного предобуславливателя, 

который улучшает обусловленность системы и ускоряет сходимость традицион-

ных алгоритмов. 

Для системы  предобуславливание заключается в переходе к эквива-

лентной системе: 

 
 

где  – матрица предобуславливания, выбираемая таким образом, чтобы число 

обусловленности матрицы  было меньше, чем у исходной матрицы . 

В нейросетевом подходе предобуславливатель  параметризуется с помо-

щью нейронной сети с параметрами : 
 

 
 

Существует несколько способов реализации такой параметризации. 

1. Явная параметризация предобуславливателя – нейронная сеть непосред-

ственно генерирует элементы матрицы  или её разложение (например, непол-

ное разложение Холецкого). Такой подход обеспечивает максимальную гибкость, 

но может быть вычислительно затратным для больших систем. 

2. Неявная параметризация через функцию обновления – вместо явного по-

строения матрицы , нейронная сеть определяет функцию обновления для ите-

рационного процесса: 
 

 
 

где  – вектор невязки на k-й итерации;  – нейросетевой опера-

тор обновления, неявно определяющий действие предобуславливателя. 

3. Специализированные архитектуры для структурированных матриц – для 

матриц со специфической структурой (блочной, древовидной, иерархической) 

разрабатываются специализированные архитектуры, учитывающие эту структуру 

при генерации предобуславливателя. 

Обучение нейросетевого предобуславливателя обычно осуществляется путем 

минимизации комбинированной целевой функции: 
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где  – число обусловленности предобусловленной матрицы;  – при-

ближение решения после  итераций с использованием предобуславливателя ; 

– точное решение;  – регуляризационный член, учитывающий вычисли-

тельную сложность применения предобуславливателя;  – гиперпарамет-

ры, контролирующие важность соответствующих компонент. 

Ключевые преимущества нейросетевых предобуславливателей. 

1. Адаптивность – способность автоматически адаптироваться к специфическим 

особенностям решаемой задачи, что особенно ценно для семейств похожих систем. 

2. Расширяемость – возможность включения дополнительной информации о фи-

зической природе задачи в архитектуру или процесс обучения предобуславливателя. 

3. Эффективность по памяти – для некоторых типов систем нейросетевые 

предобусловливатели могут требовать меньше памяти, чем традиционные мето-

ды предобусловливания. 

4. Гибридная природа – органичное сочетание с классическими алгоритмами, 

позволяющее использовать сильные стороны обоих подходов. 

Для определенных классов задач, таких как системы, возникающие при дис-

кретизации уравнений в частных производных или моделировании физических 

процессов, нейросетевые предобуславливатели могут сократить время решения 

на один-два порядка по сравнению с общецелевыми предобуславливателями. 

Физически информированные нейронные сети (Physics-Informed Neural 

Networks, PINN) представляют собой относительно новый класс методов, в которых 

физические законы и ограничения интегрируются непосредственно в архитектуру 

или функцию потерь нейронной сети [4, 8]. Для задачи решения СЛАУ этот подход 

особенно эффективен, когда система возникает в результате дискретизации диффе-

ренциальных уравнений или моделирования физических процессов. 

Основная идея PINN заключается в одновременном соблюдении двух требо-

ваний: соответствие дискретным уравнениям (СЛАУ) и соответствие непрерыв-

ным физическим законам, из которых эти уравнения были получены. 

Для СЛАУ , возникшей при дискретизации дифференциального урав-

нения , где  – дифференциальный оператор, нейронная сеть  

параметризует непрерывное решение, а дискретное решение СЛАУ получается 

как  в узлах дискретизации. 

Функция потерь при обучении PINN включает несколько компонентов: 
 

,
 

 

где  – вектор значений  в узлах дискретизации, второй член соответствует 

непрерывному дифференциальному уравнению на всей области определения ; 

 – член, отвечающий за граничные условия;  – весовые коэффициенты. 
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Вычисление второго интегрального члена обычно осуществляется с помощью 

методов автоматического дифференцирования и численного интегрирования 

(например, методом Монте-Карло). 

Ключевые особенности методов на основе PINN. 

1. Непрерывность решения – в отличие от чисто дискретных подходов, PINN 

обеспечивает непрерывное решение во всей области определения, что может 

быть критично для некоторых приложений. 

2. Физическая согласованность – решение не только удовлетворяет дискрет-

ной системе, но и учитывает физические законы сохранения, инвариантность и 

другие физические ограничения. 

3. Работа с неструктурированными сетками – PINN естественным образом 

адаптируются к неравномерным и неструктурированным сеткам, что особенно 

ценно для сложных геометрических областей. 

4. Мультифизичность – возможность одновременного учета различных физи-

ческих процессов и их взаимодействия в одной модели. 

Методы на основе PINN показали исключительную эффективность при реше-

нии СЛАУ, возникающих в задачах вычислительной гидродинамики, теории 

упругости, электромагнетизма и тепломассопереноса, особенно в случаях со 

сложной геометрией, неоднородными материалами и многомасштабными физи-

ческими процессами [6, 13]. 

Эти методы открывают новые перспективы для создания цифровых двойни-

ков физических систем, где точность моделирования критически зависит от кор-

ректного решения больших разреженных СЛАУ, возникающих при дискретиза-

ции соответствующих дифференциальных уравнений. 

Нейросетевые подходы, демонстрируют значительный потенциал в преодоле-

нии ограничений классических алгоритмов, особенно в контексте высокоразмер-

ных, плохо обусловленных и разреженных систем. Нейронные сети прямого рас-

пространения предлагают эффективный метод аппроксимации решений для мно-

гократно решаемых систем с одинаковой матрицей и различными правыми ча-

стями. Рекуррентные архитектуры открывают возможности для существенного 

ускорения итерационных процессов за счет адаптивного обучения оптимальным 

стратегиям сходимости. Графовые нейронные сети обеспечивают естественный 

механизм для работы с разреженными системами, напрямую используя струк-

турную информацию о взаимосвязях переменных [10]. Нейросетевые предобу-

славливатели представляют собой многообещающий гибридный подход, сочета-

ющий преимущества классических методов с адаптивностью нейронных сетей. 

Физически информированные нейронные сети открывают новые горизонты для 

решения параметризованных семейств уравнений с сохранением физической не-

прерывности и согласованности [4]. 

Тем не менее, следует отметить, что нейросетевые методы в их текущем             

состоянии не могут полностью заменить классические алгоритмы во всех сцена-

риях. Основные проблемы, требующие дальнейшего исследования, включают 

следующее. 
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1. Точность решений – для задач, требующих высокой точности, нейросете-

вые методы часто уступают традиционным алгоритмам. 

2. Теоретические гарантии – отсутствие строгих математических гарантий 

сходимости и точности, которые присутствуют в классических методах. 

3. Масштабируемость обучения – сложность процесса обучения для сверх-

больших систем, особенно в контексте ограниченности обучающих данных. 

4. Интерпретируемость – недостаточная прозрачность получаемых решений 

с точки зрения понимания причин эффективности или неэффективности метода 

в конкретных случаях. 

Дальнейшее развитие данной области требует комплексного подхода к реше-

нию обозначенных проблем и внедрению полученных результатов в практику 

научных и инженерных вычислений. 

Нейросетевые методы решения СЛАУ представляют собой развивающуюся 

область на стыке вычислительной математики и искусственного интеллекта, об-

ладающую значительным потенциалом для революционных преобразований 

в подходах к численному моделированию сложных физических систем [5, 7]. 

Их развитие особенно актуально в контексте современных вычислительных па-

радигм, ориентированных на высокопараллельные архитектуры и обработку 

больших данных. При этом оптимальная стратегия на текущем этапе заключается 

не в полной замене классических методов, а в их обогащении и дополнении 

нейросетевыми компонентами, создающими синергетический эффект и открыва-

ющими новые возможности для решения вычислительно сложных задач. 
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Секция 9 

ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В УПРАВЛЕНИИ,  

ТРАНСПОРТЕ И СВЯЗИ» 

 

УДК 625.122   

Гусакова Н.Р., Яковлева А.С., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

РОЛЬ МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПОЛОТНА 

В ОБЕСПЕЧЕНИИ НАДЕЖНОСТИ ТРАНСПОРТНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

В работе рассмотрены вопросы необходимости организации системы мониторинга за со-

стоянием железнодорожного полотна. Описан принцип применения волоконно-оптических ка-

белей в качестве  датчиков для измерения вибраций и деформаций. Рассмотрены российские 

разработки в данной области: волоконно-оптическая система сигнализации состояния объектов 

инфраструктуры (ВОСС СОИ), виброакустическая система мониторинга «ВОЛНА-АЛЬФА», 

применение методов когерентной рефлектометрии и датчиков на основе эффекта рассеяния 

Мандельштама–Брильена. 

Ключевые слова: мониторинга железнодорожного полотна, волоконно-оптический кабель, 

ВОСС СОИ, виброакустическая система мониторинга. 

 

Gusakova N.R., Yakovleva A.S., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE ROLE OF MONITORING THE CONDITION OF THE RAILWAY TRACK 

IN ENSURING THE RELIABILITY OF TRANSPORT INFRASTRUCTURE 

The paper considers the issues of the need to organize a monitoring system for the condition of 

the railway track. The principle of using fiber-optic cables as sensors for measuring vibrations and de-

formations is described. The Russian developments in this field are considered: a fiber-optic signaling 

system for the condition of infrastructure facilities (VOSS SOI), the VOLNA-ALPHA vibroacoustic 

monitoring system, the use of coherent reflectometry methods and sensors based on the Mandelstam-

Brillien scattering effect. 

Keywords: railway track monitoring, fiber-optic cable, optical fiber optic cable, vibroacoustic moni-

toring system. 

Введение 

На российских железных дорогах ежегодно происходят случаи критических 

деформаций железнодорожного полотна, которые могут вызывать аварии, по-

вреждения подвижного состава и загрязнения окружающей среды. Для обеспече-

ния надежности системы железнодорожных перевозок важно создать подсистему 
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постоянного мониторинга состояния полотна на критических участках, таких как 

мосты, туннели и зоны, подверженные оползням. 

Такой мониторинг позволяет: проводить своевременные ремонты и усиления 

полотна; делать прогнозы по динамике поведения полотна; оптимизировать про-

ектирование новых и реконструируемых объектов на основе анализа статистики 

поведения в различных условиях. 

Эксплуатационная длина земляного полотна стальных магистралей составля-

ет 86 240 км, из которых 5912,7 км (6,9 %) являются дефектными и деформиру-

ющимися. Наиболее высокая доля дефектного полотна наблюдается на железных 

дорогах Восточной Сибири, Дальнего Востока и Красноярского края, достигая 

24,6 % на Дальневосточной железной дороге. Основные дефекты – нарушение 

геометрии (38,8 %) и осадки с пучинами (35,2 %), требующие устранения в ходе 

реконструкции [1]. 

 

 
Рисунок. Распределение участков с дефектным земельным полотном на сети ОАО «РЖД» 

 

Северный ход Восточно-Сибирской и Дальневосточной железных дорог прояв-

ляет наибольшую деформативность из-за криогенных процессов. Протяженность 

полотна на скально-обвальных и селеопасных участках составляет 608,2 км, с ос-

новным распределением по Дальневосточной (156,4 км), Забайкальской (146,3 км), 

Восточно-Сибирской (95 км) и Красноярской (91,9 км) дорогам [2]. 

С приходом скоростного движения необходимо проводить мониторинг зем-

ляного полотна с помощью инструментальных методов и мобильных средств для 

раннего прогноза деформаций. 

В 2015 г. в Вене состоялся форум, на котором обсуждали применение воло-

конно-оптических сенсоров в железнодорожном транспорте. Такие системы уже 

применяются в других областях, но на железных дорогах раньше не использова-

лись. Волоконно-оптические кабели могут использоваться как датчики для изме-

рения вибраций и деформаций. Внешние воздействия изменяют параметры опти-

ческого волокна и проходящее через него излучение. Преимущества таких систем 
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заключаются в их невосприимчивости к электромагнитным излучениям и элек-

тробезопасности. 
Оптический кабель, уложенный вдоль железной дороги, выполняет роль вир-

туальных микрофонов с шагом 10 м. Он подключен к устройствам, транслирую-
щим контрольные импульсы. Сигналы анализируются в реальном времени, что 
позволяет выявлять события, вызывающие микродеформации кабеля, такие как 
проход колеса или дефекты рельсов.  

Системы мониторинга состояния железнодорожного пути 
Российские производители разработали системы на основе волоконно-

оптического кабеля для мониторинга состояния железнодорожного полотна и ко-
лесных пар. Установленная на железной дороге волоконно-оптическая система сиг-
нализации состояния объектов инфраструктуры ВОСС СОИ в режиме реального 
времени обеспечивает решение следующих задач: мониторинг карстоопасных 
и оползнеопасных участков; наблюдение за земляным полотном ж/д пути; сигнали-
зация о состоянии мостовых сооружений; виброакустический мониторинг. Воло-
конно-оптическая система сигнализации состояния объектов инфраструктуры 
(ВОСС СОИ) состоит из анализатора, непрерывного волоконно-оптического сенсо-
ра и специализированного ПО. Для мониторинга объектов чаще всего применяются 
технологии на основе рассеяния Мандельштама–Бриллюэна и Рэлея. Физические 
воздействия на волокно изменяют характеристики сигнала обратного рассеяния, что 
позволяет производить мониторинг. Для регистрации изменений используется оп-
тический импульсный спектроанализатор и виброакустический анализатор, которые 
могут охватывать значительные расстояния. Сенсоры являются пассивными устрой-
ствами, не требующими питания. Программное обеспечение (ПО) представляет со-
бой собственную разработку с алгоритмами, основанными на передовом отече-
ственном и международном опыте. Оно имеет клиент-серверную модульную архи-
тектуру, что позволяет быстро адаптировать его под нужды заказчика. Аналитиче-
ские модули оценивают текущее состояние и строят прогнозы для контролируемого 
объекта. Модульная структура ПО позволяет использовать его как отдельно, так и в 
составе автоматизированных систем управления. 

Основные технические характеристики ВОСС СОИ: время срабатывания – 
от 5 мин; точность деформации – 2,0 м; точность вертикального смещения грунта – 
от 5 мм; точность продольного смещения грунта – 0,1 мм; точность температуры 
грунта – от 1 °С. 

Виброакустическая система мониторинга «ВОЛНА-АЛЬФА» разработана для 
обеспечения безопасности на объектах железнодорожной инфраструктуры. Она 
контролирует прохождение составов на нерегулируемых переездах, интервалы 
движения поездов и другие удаленные участки. 

Система выполняет следующие функции: 

 периметральная охрана объектов (депо, ремонтные базы и т.д.); 

 контроль несанкционированного доступа к железнодорожному полотну и 
кабельной инфраструктуре; 

 мониторинг положения подвижного состава (координаты, скорость, длина, 
количество осей); 
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 обнаружение нештатных ситуаций (сход тележки); 

 контроль температуры грунта в основании железнодорожного полотна. 
Для железных дорог в зоне многолетнемерзлых грунтов (ММГ) важно кон-

тролировать температуру в интервале от –3 до 0 °С, где происходит растепление 
и переход грунта в состояние термокарст с падением несущей способности.  

Контроль температуры позволяет: выявлять деградации (растепления) ММГ;  
определять местоположение участков железнодорожного пути с деградацией; 
оценивать профиль распределения температуры; оценивать скорость деградации; 
формировать аварийные сообщения о растеплении. 

Для ликвидации последствий железнодорожных транспортных происшествий 
и восстановления движения поездов на сети ОАО «РЖД» функционируют по-
жарные поезда, аварийно-восстановительные подразделения и команды.  Пожар-
ные поезда предназначены: 

 для ликвидации пожаров и аварийно-спасательных работ на объектах и по-
движном составе; 

 оказания помощи при авариях, крушениях и стихийных бедствиях на же-
лезнодорожном транспорте, сопровождаемых пожарами; 

 участия в ликвидации пожаров и проведении спасательных работ вне же-
лезнодорожного транспорта. 

Пожарные поезда создаются на крупных станциях и узлах с повышенной по-
жарной опасностью. Участок выезда определен в радиусе 100 км с временем до-
ставки не более 1,5 ч. Стоянка должна располагаться на путях с двухсторонним 
выходом. Эти поезда зарегистрированы в Министерстве РФ по делам гражданской 
обороны и предназначены для тушения пожаров и ликвидации аварийных ситуа-
ций с опасными грузами. В своей деятельности они руководствуются федераль-
ными законами, указами Президента РФ и нормативными актами ОАО «РЖД», 
а также положением по организации работы пожарных команд. 

Сегодня методы когерентной рефлектометрии стали активно использоваться 
для решения широкого круга технологических задач, связанных с цифровизацией 
современного мира. Основными предпосылками этого процесса являются широ-
кое распространение оптических систем связи и прогрессивное удешевление вы-
числительных мощностей, необходимых для обработки большого объема данных, 
характерного для данного вида оборудования. В последние годы в мире заметно 
возрос интерес к применению этой технологии на железнодорожном транспорте. 
Уже внедрено значительное количество пилотных проектов подобных систем. 
Подробно об опыте работы в этой области описали специалисты АО «НИИАС» 
Талалаев Д.В. и Ермаков Е.В. [3]. 

Применение волоконно-оптических датчиков представляет собой перспек-
тивное направление для систем ЖАТ. Эти устройства используют стандартный 
телекоммуникационный волоконно-оптический кабель и позволяют реализовать 
множество функций с лишь пассивным сенсором на перегоне. Активная часть си-
стемы, состоящая из интеррогатора и обработчика, находится на станции. Кабель 
также может быть использован для межстанционной связи и связи с удаленными 
объектами инфраструктуры. 
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Существует несколько технологий использования волоконно-оптического кабеля 

в качестве сенсора: восстановление акустического воздействия, контроль деформа-

ции и определение температуры. Основные из них – это акустические датчики, кото-

рые фиксируют виброакустическое воздействие на кабель с интервалом 0,5–2 м. Ка-

бель укладывается в земляное полотно или близко к рельсам для повышения чув-

ствительности, что требует дополнительных мер защиты. Акустические датчики ис-

пользуются для мониторинга трубопроводов, охраны объектов инфраструктуры от 

повреждений, контроля оползней и камнепадов. Эти датчики также мониторят дви-

жение подвижного состава и выявляют дефекты пути и колесных пар.  

Системы дефектоскопии и мониторинга движения работают в информацион-

ном режиме, с основной коммерческой направленностью на контроль оползней и 

камнепадов. Существуют системы с креплением кабеля на рельсах для подсчета 

осей составов и определения дефектов рельсов. 

Акустические оптоволоконные датчики работают на основе эффекта релеев-

ского рассеяния и могут контролировать участки длиной 30–80 км с высокой 

скоростью опроса до 2,5 кГц. Возможна модернизация оборудования для повы-

шения чувствительности и точности.  На железнодорожном транспорте также ис-

пользуются деформационные датчики на основе эффекта рассеяния Мандельш-

тама-Брильена, применяемые для обнаружения провалов и других деформаций 

полотна. Они позволяют определять деформации с точностью до 1 мм, но имеют 

более длительное время опроса до 5 мин для контроля 5 км линии. Иркутский 

национальный исследовательский технический университет (ИРНИТУ) разрабо-

тал систему датчиков для контроля деформаций земляного полотна на железной 

дороге. Датчики, созданные сотрудниками ИРНИТУ, успешно протестированы на 

БАМе и помогут снизить риск аварий по заказу ВСЖД. Система, разработанная 

на основе датчиков для контроля осадочных деформаций, обеспечивает непре-

рывное наблюдение за железнодорожным полотном и прошла полевые испыта-

ния. Она включает датчик, использующий акселерометр, гироскоп и магнитометр 

для измерения положения и фиксации изменений, что позволяет отслеживать де-

формации. Данные поступают каждые пять минут по сотовой связи к специали-

стам, отвечающим за безопасность. 

В настоящее время обсуждается возможность поставки датчиков и софта для 

РЖД. На высокоскоростных железных дорогах выявлено более 700 мест с де-

формациями, из которых на 246 участках можно установить приборы [6]. 
 

Заключение  

Постоянный мониторинг состояния железнодорожного полотна является крити-

чески важным для обеспечения безопасности и надежности железнодорожных пе-

ревозок в России. Регулярное отслеживание критических участков, таких как мосты 

и зоны, подверженные оползням, позволяет предотвратить аварии, минимизировать 

повреждения подвижного состава и снизить риски загрязнения окружающей среды. 

Таким образом, создание системы мониторинга на базе инновационных технологий, 

таких как волоконно-оптические сенсоры, открывает новые возможности для анали-
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за состояния железнодорожной инфраструктуры. Это не только позволяет прово-

дить своевременные ремонты и прогнозировать поведение полотна, но и оптимизи-

ровать проектирование новых объектов на основе собранной статистики. Наконец 

внедрение эффективных методов мониторинга способствует повышению безопас-

ности и устойчивости железнодорожного транспорта, что особенно актуально в 

условиях роста скоростей и увеличения объемов перевозок.  
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Рельсовые цепи (РЦ) – один из краеугольных камней современной железно-
дорожной инфраструктуры, обеспечивающий безопасное и эффективное движе-
ние поездов. Более столетия эти электротехнические системы служат надежным 
средством обнаружения занятости участков пути, являясь неотъемлемой частью 
систем автоблокировки, электрической централизации и управления переездами. 
Несмотря на появление альтернативных технологий обнаружения поездов, 
РЦ по-прежнему остаются широко распространенными, особенно на существу-
ющей железнодорожной сети.  

В данной статье рассмотрены основные принципы работы рельсовых цепей, 
а также произведен анализ перспективы их развития и зарубежный опыт использо-
вания. Также затронуты вопросы преимуществ и ограничений, существующих РЦ, в 
сравнении с новыми технологиями и оценка их роли в будущем железнодорож-
ного транспорта. 
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История развития рельсовых цепей 

Рельсовая цепь – это электрическая цепь, в которой имеются источник пита-

ния и приёмник, а проводниками электрического тока служат рельсовые нити 

железнодорожного пути.  

Уильям Кук и Чарльз Уитстон провели первые эксперименты с использовани-

ем электрических цепей для сигнализации на железных дорогах. Они разработали 

систему телеграфа, которая могла передавать сообщения о движении поездов. 

Хотя это не были рельсовые цепи в современном понимании, они заложили осно-

ву для использования электричества в железнодорожной сигнализации. Джон 

Стирнс (США) в 1872 г. разработал систему сигнализации с использованием те-

леграфных проводов, проложенных вдоль железной дороги. Эта система позво-

ляла обнаруживать поезда на определенных участках пути, но не обладала функ-

цией контроля целостности рельсов. 

Уильям Робинсон в 1872 г. (США) считается изобретателем первой практич-

ной рельсовой цепи. Он разработал систему, в которой рельсы использовались 

в качестве проводников электрической цепи. Его ключевая идея заключалась в 

использовании электрического реле, которое оставалось включенным, пока цепь 

была замкнута. Если на участок пути въезжал поезд, колеса и оси замыкали цепь, 

шунтируя реле и отключая его. Это, в свою очередь, приводило к включению 

сигнала «стоп». 

Система Робинсона также обнаруживала разрывы рельсов, так как обрыв 

рельса приводил к размыканию цепи и отключению реле. Система Робинсона 

была успешно внедрена на нескольких железных дорогах в США и вскоре рас-

пространилась в другие страны. 

С возникновением электрификации железнодорожного транспорта потребова-

лось сбалансировать два взаимоисключающих требования: необходимо было обес-

печить непрерывное перемещение тяговых токов по контакту, одновременно выде-

лив изолированную область для прохождения сигнальных токов. В первое время эту 

проблему решали путём использования устройства однорельсовой цепи, при кото-

ром одна рельсовая нить использовалась как общая магистраль только для тягового 

тока без изоляции и второй, специально изолированной, которая предназначалась 

исключительно для передачи сигнального тока. Однако такой подход не был опти-

мальным, так как имел ряд существенных недостатков. Переломным моментом ста-

ло внедрение в 1902 г. системы питания рельсовых цепей переменным током; это 

решение кардинально изменило ситуацию. Применение переменного тока не только 

устранило многие предыдущие проблемы, но и послужило толчком для широкого 

внедрения автоматической блокировки на электрифицированных железных дорогах 

благодаря своей эффективности. Особую роль в этом распространении сыграли 

изобретённые Талленом дроссельные стыки. Эти устройства позволили организо-

вать двухрельсовые цепи, обеспечивая высокую степень изоляции сигнальных то-

ков от тяговых и тем самым значительно повысили безопасность и надёжность ра-

боты электрифицированных железнодорожных сетей. 
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Рельсовые цепи являются важным элементом системы железнодорожной ав-

томатики и телемеханики. Их основная задача – обнаружение нахождения по-

движного состава на участке пути и передача этой информации системам управ-

ления движением поездов.  

Альтернативные способы обнаружения поездов 

Рельсовые цепи, несмотря на их широкое распространение, имеют некоторые 

ограничения, например, чувствительность к блуждающим токам, необходимость 

изоляции рельсов и другие. Поэтому в последние годы активно разрабатываются 

и внедряются альтернативные системы обнаружения поездов (СОП), которые мо-

гут либо полностью заменить РЦ, либо дополнять их, обеспечивая более надеж-

ное и точное обнаружение. 

В таблице отражены некоторые из наиболее перспективных альтернативных 

способов обнаружения поездов: счетчики осей, радиолокационные системы, 

оптоволоконные системы обнаружения, системы на основе камер видеонаблюде-

ния и компьютерного зрения, глобальные навигационные спутниковые системы, 

беспроводные сенсорные сети. 

 
Таблица. Альтернативные способы обнаружения поездов на участке пути 

Принцип действия Преимущества Недостатки 

Счетчики осей (СО) 

СО подсчитывают количество осей, 

въезжающих на участок пути, и 

сравнивают его с количеством осей, 

покидающих этот участок. Если ко-

личество осей совпадает, участок 

считается свободным; если нет – 

занятым 

Не требуют изоляции рель-

сов, устойчивы к блуждаю-

щим токам, не подвержены 

влиянию электромагнитных 

помех, относительно просты 

в установке и обслуживании 

Не обнаруживают раз-

рыв рельсовой линии, не 

определяют точное ме-

стоположение поезда в 

пределах участка, тре-

буют периодической 

проверки и калибровки 

Радиолокационные системы (радары) 

Радары излучают радиоволны и 

анализируют отраженный сигнал, 

чтобы определить наличие и место-

положение поезда 

Обнаруживают поезд незави-

симо от состояния рельсов, 

не требуют изоляции рель-

сов, могут обнаруживать по-

езда на больших расстояниях 

Чувствительны к погод-

ным условиям (дождь, 

снег, туман), требуют 

высокой вычислительной 

мощности для обработки 

данных, относительно 

дороги в установке и об-

служивании 

Оптоволоконные системы обнаружения (ОВС) 

Оптическое волокно прокладывает-

ся вдоль пути и регистрирует изме-

нения в характеристиках света, про-

ходящего через волокно, вызванные 

вибрацией или деформацией рель-

сов под весом поезда. 

Высокая точность и чувстви-

тельность, устойчивость к 

электромагнитным помехам, 

возможность обнаружения не 

только поездов, но и других 

событий, таких как обрывы 

рельсов, оползни 

Относительно высокая 

стоимость установки, 

требуют специализиро-

ванного оборудования 

для обработки данных, 

чувствительны к меха-

ническим повреждениям 

волокна. 
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Окончание таблицы 

Принцип действия Преимущества Недостатки 

Системы на основе камер видеонаблюдения и компьютерного зрения 

Камеры видеонаблюдения устанав-

ливаются вдоль пути и передают 

видеоизображение на компьютер, 

который анализирует его с помо-

щью алгоритмов компьютерного 

зрения для обнаружения поездов 

Возможность визуального 

контроля за состоянием пути 

и подвижного состава, обна-

ружение не только поездов, 

но и других объектов на пути 

(например, посторонних лю-

дей), относительно невысо-

кая стоимость оборудования 

Чувствительны к погод-

ным условиям (дождь, 

снег, туман), требуют 

высокой вычислительной 

мощности для обработки 

данных, требуют хоро-

шего освещения 

Глобальные навигационные спутниковые системы (GNSS) 

На поездах устанавливаются GNSS-

приемники, которые определяют  

их точное местоположение. Инфор-

мация о местоположении передает-

ся в центр управления движением 

поездов, где отслеживается движе-

ние каждого поезда 

Высокая точность и надеж-

ность, возможность отслежи-

вания движения поездов в 

реальном времени, возмож-

ность реализации системы 

управления движением поез-

дов на основе GNSS 

Зависимость от наличия 

спутникового сигнала, 

требуют установки 

сложного оборудования 

на поезда, могут быть 

подвержены глушению 

сигнала 

Беспроводные сенсорные сети (WSN) 

Небольшие беспроводные сенсоры 

устанавливаются вдоль пути и реги-

стрируют вибрации, деформации 

или другие параметры, связанные  

с движением поездов. Сенсоры пере-

дают данные по беспроводной сети  

в центральный узел, где они обраба-

тываются для обнаружения поездов 

Низкая стоимость установки 

и обслуживания, простота 

развертывания, возможность 

мониторинга большого ко-

личества параметров 

 

Ограниченный радиус 

действия сенсоров, зави-

симость от наличия бес-

проводной сети, требуют 

надежной защиты от 

электромагнитных помех 

 

Перспективы развития рельсовых цепей связаны, в первую очередь, с повыше-

нием их надежности, точности и функциональности, а также с интеграцией в совре-

менные системы управления движением. Несмотря на появление альтернативных 

технологий, РЦ сохранят свою актуальность еще долгое время, особенно на суще-

ствующей инфраструктуре, благодаря своей относительно низкой стоимости и про-

стоте в эксплуатации. Вот некоторые из перспектив развития рельсовых цепей. 

1. Использование тональных рельсовых цепей. Применение сигнального тока с 

несущей в тональном диапазоне частот позволяет повысить защищённость от воз-

действия помех тягового тока, снизить потребляемую мощность, применить совре-

менную элементную базу, осуществить централизованное размещение аппаратуры.  

2. Разработка систем автоблокировки с централизованным размещением ап-

паратуры. Это одно из важных направлений развития железнодорожной автома-

тики и телемеханики.  

3. Применение микроэлектронных и микропроцессорных систем. Использо-

вание таких устройств позволяет повысить надёжность и быстродействие систем 

автоматики, расширить их функциональные возможности, создавать универсаль-

ные блоки и легко адаптировать их к конкретным условиям применения.  
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4. Использование математических моделей. Разработка программных средств, 
направленных на создание адекватной модели, проведение анализа отказов, обес-
печение возможности получения формы и уровня сигнала в различных точках 
рельсовой цепи, и, в конечном счёте, создание совокупности образов работы 
рельсовой цепи для установления предотказных состояний.  

Зарубежный опыт использования рельсовых цепей 
Общие тенденции в других странах заключаются в постепенной замене тра-

диционных РЦ на более современные системы, например, тональные РЦ счетчи-
ки осей, радиолокационные системы и оптоволоконные системы. Однако РЦ все 
еще широко используются, особенно на участках со сложной инфраструктурой 
или там, где требуется высокая степень безопасности. Основные тенденции раз-
вития рельсовых цепей в других странах рассмотрены ниже. 

Широкое использование цифровых РЦ. В Европе, особенно в Германии, ши-
роко используются цифровые РЦ (например, с частотной манипуляцией), обеспе-
чивающие более надежное и точное обнаружение поездов. 

Внедрение гибридных систем. Все чаще используются гибридные системы, 
сочетающие РЦ с другими технологиями, такими как счетчики осей или системы 
GPS, для повышения надежности и точности обнаружения поездов. 

Акцент на безопасности и надежности. Во всех развитых странах большое 
внимание уделяется безопасности и надежности РЦ. Применяются строгие стан-
дарты и процедуры проверки и обслуживания. 

Интеграция с системами управления движением поездов. РЦ тесно интегри-
рованы с системами управления движением поездов, такими как ETCS (European 
Train Control System), обеспечивая автоматическое управление скоростью и тор-
можением поездов. 
 

Выводы 
Полностью отказаться от рельсовых цепей на железной дороге на современ-

ном этапе развития технологий практически невозможно и нецелесообразно. Хо-
тя существуют альтернативные системы обнаружения поездов, рельсовые цепи 
обладают рядом уникальных преимуществ, которые делают их незаменимыми во 
многих ситуациях. 

Преимущества рельсовых цепей, которые трудно заменить другими системами: 

 надежность (рельсовые цепи – это проверенная временем технология, кото-
рая доказала свою надежность в самых разных условиях эксплуатации);  

 простота (принципиальная схема рельсовой цепи достаточно проста, что 
облегчает ее обслуживание и диагностику); 

 обнаружение разрыва рельса (одно из главных преимуществ рельсовых це-
пей – это их способность обнаруживать разрывы рельсов, что критически важно 
для обеспечения безопасности движения; альтернативные системы обнаружения 
поездов, как правило, не обладают этой функцией);  

 непрерывный контроль занятости участка пути (рельсовая цепь постоянно 
контролирует занятость участка пути, что позволяет немедленно обнаружить 
нахождение на нем поезда или постороннего предмета); 
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 интеграция с существующей инфраструктурой (рельсовые цепи широко 

распространены и интегрированы в существующую инфраструктуру железнодо-

рожной автоматики и сигнализации по всему миру. Полная замена потребует 

огромных инвестиций и времени). 

Факторы, влияющие на сложной замены рельсовых цепей на альтернативные 

варианты: 

 Безопасность: разрыв рельса остаётся серьёзной угрозой; надежное обна-

ружение разрыва рельса в данный момент эффективно обеспечивается только 

рельсовыми цепями. 

 Стоимость: полная замена рельсовых цепей на альтернативные системы 

потребует огромных инвестиций. 

 Сложность внедрения: замена рельсовых цепей потребует масштабных 

изменений в системе железнодорожной автоматики и сигнализации, что приведет 

к перерывам в движении поездов и повысит риск ошибок. 

 Совместимость: альтернативные системы могут быть несовместимы с су-

ществующим оборудованием и стандартами, что потребует дополнительных за-

трат на адаптацию. 

 Риск сбоев: при любом отказе альтернативной системы должна быть воз-

можность восстановления работы рельсовых цепей. 

В заключение хочется сказать, что в будущем, с развитием технологий, воз-

можно, удастся создать альтернативные системы обнаружения поездов, которые 

будут превосходить рельсовые цепи по всем параметрам. Однако на данном этапе 

полный отказ от рельсовых цепей не представляется возможным. Более вероятен 

постепенный переход к комбинированным системам, где рельсовые цепи будут 

использоваться в сочетании с другими технологиями для повышения безопасно-

сти и эффективности железнодорожного транспорта. Рельсовые цепи остаются 

важным элементом железнодорожной инфраструктуры и играют ключевую роль 

в обеспечении безопасности движения поездов. Хотя альтернативные системы 

обнаружения поездов развиваются, они пока не могут полностью заменить рель-

совые цепи, особенно в части обнаружения разрыва рельса и простоты интегра-

ции в существующую инфраструктуру. Скорее всего, в будущем мы увидим ком-

бинированное использование различных систем, позволяющее максимизировать 

преимущества каждой из них. 
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Рельсовые цепи (РЦ) являются ключевым элементом систем железнодорож-

ной автоматики и телемеханики, обеспечивая контроль занятости участков пути и 

безопасность движения поездов. Отказы рельсовых цепей остаются одной из 

ключевых причин сбоев в работе железнодорожной инфраструктуры, приводя к 

задержкам поездов и повышая риски аварийных ситуаций. В условиях роста ин-

тенсивности движения и внедрения цифровых технологий анализ причин отказов 

и разработка методов их предотвращения приобретают особую значимость.  
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Гипотеза исследования основывается на том, что большинство отказов рель-

совых цепей связаны с тремя основными факторами:  

 деградация изоляции (из-за старения материалов, загрязнения, коррозии); 

 влияние внешних помех (атмосферные воздействия, наводки от контактной 

сети, сторонние токи утечки);  

 ошибки в проектировании и эксплуатации (неоптимальные параметры РЦ, 

несвоевременное обслуживание, человеческий фактор и не только). 

Цель исследования: выявить наиболее распространенные причины отказов 

рельсовых цепей, проанализировать их последствия; предложить варианты и ме-

тоды повышения надежности работы РЦ. Данное исследование важно как для 

теоретического понимания процессов деградации РЦ, так и для практического 

применения в отрасли, поскольку снижение отказов напрямую влияет на без-

опасность и эффективность железнодорожного транспорта. 

Среди наиболее распространённых причин нарушения работы РЦ можно вы-

делить следующие: повреждение соединительных элементов; ухудшение изоля-

ционных характеристик стрелочных узлов, крестовин и стыковых соединений; 

снижение сопротивления балластного слоя; возникновение коротких замыканий 

из-за попадания посторонних металлических предметов; воздействие атмосфер-

ных разрядов и внешних электромагнитных помех; ошибки в настройке рабочих 

параметров системы; механические повреждения рельсового полотна [4, 6]. 

Особенно опасны ситуации, когда системы ж.д. автоматики ошибочно опре-

деляют участок пути как свободный. Это может произойти по следующим при-

чинам: образование паразитных цепей прохождения тока через элементы кон-

тактной сети или металлические конструкции; ухудшение контактных характери-

стик рельсов из-за поверхностных загрязнений; движение подвижного состава с 

недостаточными шунтирующими свойствами; электромагнитные наводки от сто-

ронних источников питания; неквалифицированное вмешательство обслуживаю-

щего персонала в работу оборудования; дефекты соединительных элементов и 

межрельсовых перемычек. 

Чтобы классифицировать множество отказов рельсовых цепей, их можно раз-

делить на четыре основные группы. 

1. Механические повреждения: излом рельса; нарушение изоляции; деформа-

ция рельсового полотна. 

2. Электрические неисправности: обрыв электрической цепи; короткое замы-

кание; утечки тока; неисправности аппаратуры. 

3. Влияние внешних факторов: атмосферные воздействия; вибрации и динами-

ческие нагрузки; электромагнитные помехи; химические и коррозионные процессы. 

4. По влиянию на работу РЦ: ложная занятость; ложная свобода; неустойчи-

вая работа. 

Данная классификация помогает выявлять причины отказов, выбирать методы 

диагностики и предотвращать аварийные ситуации. Наиболее опасны ложная 

свобода и КЗ, так как они могут привести к нарушению безопасности движения 

поездов, крушениям и трагическим последствиям с участием людей. 
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Далее рассмотрены методы диагностики и обнаружения отказов для того, 

чтобы понять структуру и взаимодействие разных способов. 

1. Традиционные методы диагностики и обнаружения отказов РЦ. Ключе-

вые этапы диагностики РЦ: визуальный осмотр стыков, изоляторов; измерение 

напряжения/сопротивления; проверка соединителей; контроль изоляции (стре-

лочные гарнитуры, шпалы); проверка полярности и частотных характеристик. 

При этом большинство отказов связано с напольной аппаратурой, основные при-

чины: обрыв стыковых соединителей или джемперов; нарушение изоляции; ко-

роткие замыкания в элементах РЦ. Методы диагностики:  

 измерение напряжения и сопротивления.  

 проверка стыковых соединителей. 

 диагностика коротких замыканий. 

 проверка изоляции стрелочных элементов. 

 проверка чередования полярности.  

 измерение сопротивления балласта и шпал. 

2. Современные технологии диагностики состояния РЦ, которые используют 

такие способы как частотный анализ и применение цифровых систем мониторинга. 

 Автоматизированные системы контроля и диагностики: 

а) система АСК «Тест» – позволяет диагностировать широкий спектр аппара-

туры СЦБ, включая рельсовые цепи [8]; 

б) система контроля состояния станционных РЦ (СКСМ) – контролирует це-

лостность и свободность рельсового пути, формирует кодовые комбинации 

АЛСН. Один блок может обрабатывать сигналы до 8 РЦ [8]; 

в) система контроля технического состояния РЦ (СКТ-СРЦ) – обеспечивает 

непрерывный контроль исправности РЦ, измеряет напряжение и фазовые сдвиги, 

архивирует данные и определяет вид неисправности [8]. 

 Микропроцессорные измерительные приборы: 

а) комбинированный прибор ПК-РЦ – измеряет напряжение, ток и спектраль-

ные составляющие сигналов РЦ, передает данные на ПК через RS-485/RS-232 [8]; 

б) измеритель параметров кодов ИПК-1131 – отображает форму сигналов АЛСН, 

измеряет параметры импульсов (25, 50 Гц) контактным и индуктивным способа-

ми [8]; 

в) регистратор питающих напряжений РПН-1321 – контролирует параметры 

напряжения, фиксирует отклонения от нормы. 

 Дистанционный мониторинг через системы ДЦ и ДК: 

а) системы диспетчерской централизации (ДЦ Минск, ДЦ Дон) – передают 

диагностическую информацию, включая данные о занятости РЦ; 

б) система ДК «ГТСС-СЕКТОР» – передает измеренные значения напряжений 

тональной частоты; 

в) микропроцессорная система СДКМ – обеспечивает дистанционный кон-

троль и диагностику устройств автоблокировки, фиксирует изменения в режиме 

реального времени [8]. 
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 Встроенная самодиагностика в микропроцессорных системах: 

а) системы АБ-ЧКЕ, КЭБ-2, АБ-УЕ – передают диагностическую информа-

цию на станцию; 

б) комплекс ИВК-АДК – автоматически анализирует параметры устройств 

СЦБ, выявляет нештатные ситуации [8]. 

 Бесконтактные методы контроля: аппаратура АБАКС – контролирует со-

стояние стрелок путем измерения колебаний в открытом контуре (косвенно влия-

ет на диагностику РЦ). 

 Зарубежные решения: 

а) Ebilock-950 (Швеция) – имеет встроенный контроль узлов, автоматическую 

переконфигурацию при неисправностях; 

б) сеть мониторинга США – использует модули сбора данных (МСИ), пере-

дающие информацию через Интернет, включая GPS-отслеживание подвижных 

объектов. 

Не все существующие системы идеальны, каждой из них присуще свои огра-

ничения. Хоть и рассмотренные методы позволяют повысить надежность работы 

рельсовых цепей, но требуют дальнейшего развития в части автоматизации ана-

лиза и прогнозирования отказов. 

Неисправности в РЦ представляют значительную угрозу для обеспечения 

безопасности и бесперебойности железнодорожного движения. В период с 2019 

по 2023 г. около 15 % сбоев работы систем железнодорожной автоматики были 

связаны с ложными показаниями рельсовых цепей [9,11].  

Отказы рельсовых цепей напрямую влияют на график движения поездов, вы-

зывая задержки и увеличение интервалов между поездами. В случае ложного 

определения занятости диспетчеры вынуждены переводить участок пути на руч-

ное управление, что снижает скорость обработки маршрутов. По результатам ис-

следования, проведённого Научно-исследовательским институтом железнодо-

рожного транспорта, до 30% задержек на участках с интенсивным движением по-

ездов связаны с отказами рельсовых цепей [10].  

История железнодорожного транспорта знает несколько примеров аварий, 

вызванных неисправностями рельсовых цепей. Например, в 2010 г. в Брюсселе 

произошла авария, вызванная ложной свободностью участка, которая была обу-

словлена коррозией рельсовых соединителей. [12] А в 2024 г. в Оренбургской об-

ласти поезд сошёл с рельсов из-за обрыва рельсовой цепи и несрабатывания си-

стемы блокировки. [13] Эти примеры подтверждают необходимость превентив-

ного мониторинга и модернизации рельсовых цепей, что соответствует цели дан-

ного исследования – снижению количества отказов путём улучшения методов 

диагностики и эксплуатационных практик. 

Анализ показывает, что неисправности рельсовых цепей не только приводят к 

сбоям в работе железных дорог, но и создают прямую угрозу безопасности дви-

жения. Для решения данной проблемы необходим комплексный подход, включа-

ющий, к примеру: внедрение цифровых систем диагностики для раннего выявле-

ния дефектов; улучшение качества изоляционных материалов и защиты от корро-
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зии; а также повышение квалификации персонала в области распознавания симп-

томов потенциальных неисправностей. 
В результате проведенного исследований предложены пути повышения 

надежности рельсовых цепей:  
1. Улучшение материалов изоляции и конструкции рельсовых цепей:  
− новые изоляционные материалы; 
− конструктивные улучшения; 
− проверка и сертификация материалов.  
2. Автоматизированные системы диагностики:  

 мониторинг состояния рельсовых цепей;  

 прогностическое обслуживание. 
3. Обучение персонала и оптимизация регламентов обслуживания: 

 обучение и повышение квалификации персонала;  

 оптимизация регламентов обслуживания.  
Повышение надежности рельсовых цепей требует комплексного подхода, 

включающего использование современных материалов, внедрение автоматизиро-
ванных систем диагностики и регулярное обучение персонала. Применение но-
вых сплавов и композитных материалов снижает риск коррозии и механических 
повреждений, продлевая срок службы оборудования. Автоматизированные си-
стемы диагностики позволяют оперативно выявлять и устранять неисправности, 
что минимизирует вероятность аварийных ситуаций. 

Особое внимание уделяется разработке и внедрению новых технологий. 
Например, использование беспроводных систем передачи данных и интеллекту-
альных датчиков повышает точность и оперативность мониторинга состояния 
рельсовых цепей. Современные алгоритмы обработки информации и искусствен-
ного интеллекта анализируют данные с датчиков, прогнозируя возможные неис-
правности и предотвращая их. 

Обучение и повышение квалификации персонала также играют ключевую 
роль. Регулярные тренинги и курсы позволяют сотрудникам лучше понимать 
принципы работы рельсовых цепей и своевременно реагировать на изменения в 
их состоянии. Это способствует снижению числа ошибок и повышению общей 
безопасности железнодорожного транспорта. 

Таким образом, комплексный подход, включающий использование новых ма-
териалов, технологий и обучение персонала, обеспечивает надежную и безопас-
ную работу рельсовых цепей. Это создает условия для устойчивого развития же-
лезнодорожной отрасли, обеспечивая высокий уровень комфорта и безопасности 
для всех участников движения. 
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В современном мире стремительное развитие цифровых технологий корен-

ным образом меняет подходы к обучению и профессиональной подготовке. Он-

лайн-курсы и имитационные тренажеры становятся неотъемлемой частью обра-

зовательного процесса, предлагая гибкость, доступность и интерактивность, ра-

нее недоступные в традиционной системе обучения. Согласно исследованию 

Coursera, в 2023 г. число зарегистрированных пользователей онлайн-платформ 

превысило 120 млн, что свидетельствует о массовом переходе к цифровым фор-

матам образования. [1] Но действительно ли цифровые инструменты способны 

заменить или дополнить классические методы обучения, обеспечивая ту же глу-

бину знаний и навыков? 
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Актуальность исследования обусловлена необходимостью оценки эффектив-

ности онлайн-курсов и имитационных тренажеров как инструментов развития 

профессиональных компетенций. В условиях растущей конкуренции на рынке 

труда и стремительно меняющихся требований к навыкам сотрудников, вопрос о 

том, как быстро и качественно подготовить специалиста, становится критически 

важным. Имитационные тренажеры, которые позволяют безопасно отрабатывать 

сложные операции в виртуальной среде, уже широко используются в авиации, 

медицине и инженерии. Но можно ли их потенциал использовать в более широ-

ком контексте образования? 

Для научного сообщества изучение данной темы представляет особый инте-

рес, так как оно затрагивает междисциплинарные аспекты – от педагогики и пси-

хологии до информационных технологий. Понимание того, как именно цифровые 

форматы влияют на когнитивные способности, мотивацию и качество усвоения 

знаний, позволит разработать более эффективные образовательные стратегии. 

Таким образом, исследование использования онлайн-курсов и имитационных 

тренажеров – это не просто попытка изучить новый тренд, а возможность пере-

смотреть фундаментальные подходы к обучению и задать новый вектор в разви-

тии современной образовательной среды. 

Онлайн курсы – узкоспециализированный формат дистанционного обучения, 

для освоения определённых знаний и навыков, который предполагает прохождение 

серии уроков через социальные сети, сайты, специальные образовательные плат-

формы и приложения. Онлайн-курс предполагает лекции в формате видео, в прямой 

трансляции или в записи, интерактивные тесты, обмен файлами, общение с препо-

давателем и одногруппниками. Эта форма обучения не требует отрыва от работы, 

позволяет повышать квалификацию и полностью погружаться в учебную среду. 

Существуют различные форматы онлайн-курсов. 

 MOOC (Massive Open Online Courses) – массовые открытые онлайн-курсы с 

тысячами слушателей (Coursera, edX); 

 корпоративные курсы – направлены на развитие навыков сотрудников 

внутри компании; 

 микрокурсы – короткие курсы, сфокусированные на одной теме или навыке; 

 мастер-классы и вебинары – более интерактивные и краткосрочные форматы; 

 платформы со структурированными программами – Stepik, Skillbox, 

GeekBrains и др. 

Преимущества онлайн-курсов. 

 Доступность: обучение возможно из любой точки мира при наличии интер-

нета. Это особенно важно для удаленных регионов или людей с ограниченными 

возможностями передвижения. 

 Гибкость и индивидуальный темп: учащиеся могут выбирать удобное время 

для обучения, проходить материалы в своем ритме и возвращаться к сложным темам. 

 Широкий выбор тем и направлений: доступны курсы по самым разным 

дисциплинам – от технических специальностей до гуманитарных и творческих 

направлений. 
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 Поддержка и обратная связь: на платформах часто работают кураторы и 

преподаватели, которые помогают учащимся справиться с трудностями, прове-

ряют задания и дают рекомендации. 

Недостатки онлайн-курсов. 

 Большинство курсов платные: это касается и онлайн-программ обычных 

вузов, а стипендии здесь встречаются крайне редко. В отличие от обучения в 

обычном вузе, на цену онлайн-курса не действуют государственные программы 

поддержки и социальные льготы студента.  

 У студента больше ответственности: нужно самому следить за тем, чтобы 

не пропускать лекции и дедлайны, разбираться в сложных темах. Без высокой 

мотивации и дисциплины будет очень сложно учиться дистанционно и пройти 

курс до конца.  

 Нет личного контакта с преподавателем: это может плохо сказываться на 

дисциплине и усвоении материала. Во время обычной лекции студенты слушают 

преподавателя активнее, даже если не слишком увлечены предметом. Когда заня-

тие проходит онлайн, люди гораздо больше отвлекаются и часто слушают мате-

риал в фоновом режиме. А если лекции и вебинары в записи, сложность ещё и в 

том, что нельзя сразу задать вопрос преподавателю.  

 Технические сложности: вузу достаточно составить расписание и найти 

преподавателя. На онлайн-курсах провайдеру дополнительно нужно позаботиться 

о том, чтобы каждый смог подключиться, а главное – не потерял мотивацию в 

процессе. Если во время лекции подвисает интернет или пропадает звук, матери-

ал воспринимать сложнее, а часть информации не усваивается.  

 Проблемы с коммуникацией: на обычных лекциях студенты сразу начина-

ют общаться и дружить. При обучении онлайн для этого нужно приложить до-

полнительные усилия: создать чаты, выделить кураторов и регулярно создавать 

поводы для обмена мнениями. И всё равно без живого контакта сокурсники вряд 

ли будут общаться с такой же готовностью, особенно на неучебные темы. 

 Необходимость постоянно быть онлайн: это будет минусом для тех, кто и 

так много времени проводит за компьютером, например, дизайнеров или веб-

разработчиков. Очное обучение помогает хотя бы немного переключиться и от-

дохнуть от монитора.  

 Некачественные курсы: как и в офлайне, есть вероятность, что курс ока-

жется бесполезным, а обучение – плохо организованным. Чтобы этого избежать, 

придётся потратить время на поиск отзывов о конкретном курсе или образова-

тельной платформе. 

Имитационные тренажеры (или симуляторы) – это специальные программные 

или аппаратные системы, которые воспроизводят реальные условия деятельности 

для обучения и отработки навыков без риска и затрат, характерных для настоя-

щих ситуаций. 

Они позволяют пользователю «погружаться» в приближенные к реальности 

условия, принимать решения и видеть последствия своих действий, не причиняя 

вреда себе или окружающим. Имитационный тренажер может включать: виртуаль-
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ную/трехмерную среду (иногда с элементами VR); симуляцию поведения объектов и 

сценариев; средства обратной связи (оценка действий, подсказки, ошибки); физиче-

ские устройства: джойстики, педали, датчики, экраны с панорамным изображением. 

Преимущества использования имитационных тренажеров в образовательном 

процессе: 

 безопасность – обучение без риска для жизни, здоровья, имущества; 

 повторяемость – можно многократно отрабатывать действия, включая слож-

ные или редкие сценарии; 

 погружение – высокая вовлеченность за счёт реалистичной среды; 

 оперативная обратная связь – тренажер сразу фиксирует ошибки и предла-

гает корректировку. 

Существуют разные форматы тренажеров: десктопные и онлайн-симуляторы 

(доступны через ПК); VR/AR тренажеры (используют очки виртуальной/дополнен-

ной реальности); физические макеты с цифровыми элементами (например, панель 

управления, симулирующая кабину самолёта). 

Наилучший эффект достигается при комбинировании онлайн-курсов и трена-

жеров. В нём сочетаются теоретическая подготовка и практическая отработка 

навыков. Например, сначала учащиеся проходят онлайн-курс электромонтера по 

ремонту контактной сети, а затем – отрабатывают действия на симуляторе: 

осмотр оборудования, поиск неисправностей.  

Преимущества смешанного подхода: повышается эффективность обучения за 

счёт перехода от теории к практике; учащиеся лучше усваивают материал благо-

даря разнообразию форматов; снижается вероятность ошибок при выполнении 

реальных задач. 

Проблемы применения онлайн-курсов и тренажеров. 

Несмотря на очевидные преимущества онлайн-курсов и имитационных тре-

нажеров, их широкое внедрение сопровождается рядом трудностей, которые 

необходимо учитывать при планировании образовательного процесса. 

1. Технические ограничения. Для эффективного использования онлайн-курсов и 

тренажеров требуется стабильный доступ к интернету, современное оборудование и 

соответствующее программное обеспечение. Во многих регионах это по-прежнему 

проблема: устаревшая техника, низкая пропускная способность сети, перебои с до-

ступом. Особенно остро это ощущается в сельской местности, в школах с ограни-

ченным бюджетом и у социально незащищённых групп населения. 

2. Недостаток мотивации и самодисциплины. Онлайн-формат предполагает 

высокую степень самостоятельности. Однако не все учащиеся обладают доста-

точной мотивацией и самоконтролем, чтобы регулярно заниматься без внешнего 

давления. Отсутствие живого взаимодействия с преподавателем и группой может 

снижать вовлечённость, приводить к «забрасыванию» курсов и снижению эффек-

тивности обучения. 

3. Потребность в цифровой грамотности. Не все учащиеся (и преподавате-

ли!) обладают необходимыми цифровыми навыками: умением работать с плат-

формами, использовать электронные ресурсы, устранять технические неполадки. 
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Это особенно актуально для старшего поколения преподавателей и для студен-

тов, ранее не сталкивавшихся с цифровыми инструментами в обучении. 

4. Высокая стоимость внедрения тренажеров. Имитационные тренажеры, 

особенно те, что используют технологии виртуальной или дополненной реально-

сти, требуют значительных вложений: закупка оборудования, разработка сцена-

риев, обучение персонала. Для многих учебных заведений это становится барье-

ром – особенно в условиях ограниченного финансирования. 

5. Качество контента и его актуальность. Не все онлайн-курсы и симуля-

ции соответствуют высоким образовательным стандартам. Некоторые материалы 

устарели, не адаптированы под целевую аудиторию или избыточно поверхност-

ны. Также встречаются курсы с формальным подходом: без обратной связи, 

практики и системной оценки прогресса. 

6. Проблемы с оценкой результатов. Виртуальное обучение и симуляции за-

трудняют объективную оценку глубины усвоения знаний и качества сформиро-

ванных навыков. Нередко отсутствуют механизмы для анализа практических 

умений или выявления пробелов, особенно если речь идёт о самостоятельном 

обучении без поддержки преподавателя. 

В процессе изучения вопроса было произведено анкетирование студентов 

специальности 23.05.05 СОДП, всего были опрошены 45 студентов с 1 по 5 кур-

сы. Можно сформулировать следующие результаты: 

 41 % считают, что качественный онлайн курс может полностью заменить 

преподавателя, 25 % считаю, что такой подход можно применять лишь к отдель-

ным дисциплин (возможно для гуманитарных), 25 % считают, что онлайн курс не 

может заменить очное обучение; 

 при этом 55 % опрошенных, хотели бы изучать некоторые дисциплины в 

онлайн формате и по 22,5 % разделились на тех, кто не хочет изучать онлайн кур-

сы и могли бы, но только гуманитарные дисциплины; 

 по вопросу об использовании имитационных тренажеров 53 % опрошенных 

считают, что необходимы реальные тренажеры и макеты при изучении техниче-

ских дисциплин, 41 % готовы совмещать различные способы обучения и только 

6 % считают, что достаточно только симуляторов. 

В современном мире, где технологии быстро меняют облик образования, исполь-

зование онлайн-курсов и имитационных тренажеров становится не просто трендом, а 

необходимостью. Эти инструменты открывают новые горизонты как для учащихся, 

так и для преподавателей, предлагая гибкость, интерактивность и высокий уровень 

вовлеченности. Онлайн-курсы позволяют получить доступ к качественным знаниям 

из любой точки мира, дают возможность обучаться в удобном темпе и по индивиду-

альной траектории. Имитационные тренажеры обеспечивают практическую подго-

товку, формируют уверенность в действиях, особенно в сложных и ответственных 

ситуациях. Комбинированное использование этих инструментов (например, в рамках 

смешанного обучения) повышает эффективность образовательного процесса и делает 

его более ориентированным на реальные задачи и навыки. 
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Значение для системы образования для образовательных учреждений важно 

не просто внедрять технологии, а делать это осознанно: с учётом целей обучения, 

уровня подготовки учащихся, ресурсов и специфики предметной области. Он-

лайн-обучение и симуляции не заменяют преподавателя, но становятся его по-

мощниками – расширяя возможности, улучшая доступность знаний и позволяя 

сосредоточиться на развитии более глубоких компетенций. 

Таким образом, грамотное сочетание онлайн-курсов и имитационных трена-

жеров – это путь к созданию эффективной, современной и гибкой образователь-

ной среды, способной подготовить специалистов, уверенно действующих как в 

теории, так и в реальности. 
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И В ПРОМЫШЛЕННОЙ АВТОМАТИКЕ 

В данной работе рассматриваются современные технологии беспроводной передачи ин-

формации, их методологические основы, методы модуляции, кодирования и моделирования 

каналов связи. Особое внимание уделено практическому применению этих технологий в же-

лезнодорожном транспорте и промышленной автоматике. Приводятся примеры отечественных 

разработок, интеграции с цифровыми двойниками, IoT и системами мониторинга. 

Ключевые слова: беспроводная связь, цифровизация, железнодорожный транспорт, промыш-

ленная автоматизация, квантовая криптография, методы модуляции, оценка параметров, 5G, 

NB-Fi, RFID, UWB, телеметрия. 
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WIRELESS INFORMATION TRANSMISSION TECHNOLOGIES  

AND THEIR APPLICATION IN RAILWAY TRANSPORT  

AND INDUSTRIAL AUTOMATION 

This paper examines modern technologies of wireless information transmission, methods of mod-

ulation, coding and modeling of communication channels. Particular attention is paid to the practical 

application of these technologies in railway transport and industrial automation. Examples of domestic 

developments, integration with digital twins, IoT and monitoring systems are given. 

Keywords: wireless communication, digitalization, rail transport, industrial automation, quantum 

cryptography, modulation methods, parameter estimation, 5G, NB-Fi, RFID, UWB, telemetry. 

Современное развитие технологий требует эффективных и надежных спосо-

бов передачи информации. Беспроводные технологии становятся неотъемлемой 

частью инфраструктуры, обеспечивая гибкость и масштабируемость систем свя-

зи. Особенно актуально их применение в железнодорожном транспорте и про-

мышленной автоматике, где необходимо обеспечивать надежную передачу дан-

ных в реальном масштабе времени. 
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В условиях цифровизации экономики и перехода к Индустрии 4.0, беспровод-

ные технологии играют ключевую роль в обеспечении эффективности и безопас-

ности производственных процессов. Они позволяют реализовать концепции ум-

ных фабрик, автоматизированного управления и мониторинга, а также интегра-

цию различных систем в единую информационную среду. 

Беспроводная передача информации основывается на фундаментальных 

принципах теории информации и радиотехники. Ключевым элементом является 

формула Шеннона, определяющая максимальную пропускную способность кана-

ла связи при заданном уровне шума. Эта формула служит отправной точкой для 

разработки эффективных методов модуляции и кодирования. 

Методы модуляции, такие как амплитудная (AM), частотная (FM), фазовая (PM), 

квадратно-фазовая (QPSK), квадратурная амплитудная (QAM) и ортогональное ча-

стотное мультиплексирование (OFDM), позволяют эффективно использовать до-

ступный спектр частот и обеспечивают устойчивость к различным видам помех. 

Алгоритмы кодирования, включая коды Рида-Соломона, сверточные коды и 

Turbo-коды, обеспечивают обнаружение и коррекцию ошибок, возникающих при 

передаче данных. Эти методы повышают надежность связи, особенно в условиях 

высокой зашумленности канала. 

Для компенсации искажений сигнала применяются алгоритмы оценки и ком-

пенсации, такие как адаптивная фильтрация и технологии MIMO (Multiple Input 

Multiple Output), позволяющие использовать множественные антенны для пере-

дачи и приема сигнала, что значительно увеличивает пропускную способность 

и устойчивость канала связи. 

Применение этих методов в комплексе позволяет создавать высокоэффектив-

ные системы беспроводной связи, способные обеспечивать надежную передачу 

информации в различных условиях эксплуатации. 

Современные технологии беспроводной передачи данных предоставляют ши-

рокий спектр решений для различных отраслей. Рассмотрим ключевые из них. 

5G: обеспечивает высокую скорость передачи данных, низкую задержку 

и надежность связи, что делает его идеальным для приложений, требующих реаль-

ного времени, таких как, управление поездами и промышленная автоматизация. 

LPWAN (Low Power Wide Area Network): технологии, такие как NB-Fi и 

LoRaWAN, обеспечивают энергоэффективную передачу данных на большие рас-

стояния, что особенно полезно для телеметрии и мониторинга в удаленных районах. 

Wi-Fi 6/6E: предлагает улучшенную производительность и надежность по 

сравнению с предыдущими версиями, что делает его подходящим для высоко-

плотных сетей, таких как пассажирские вагоны и производственные цеха. 

Li-Fi: использует свет для передачи данных, обеспечивая высокую скорость и 

безопасность, особенно в средах, чувствительных к электромагнитным помехам. 

Bluetooth Low Energy (BLE): предназначен для приложений с низким энерго-

потреблением, таких как датчики и носимые устройства в промышленности. 

RFID и UWB: обеспечивают точное отслеживание и идентификацию объек-

тов, что важно для логистики и управления запасами. 
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Каждая из этих технологий имеет свои особенности и области применения, 
что позволяет выбрать оптимальное решение в зависимости от конкретных тре-
бований. 

Беспроводные технологии находят широкое применение в железнодорожной от-
расли, обеспечивая надежную связь и передачу данных в реальном времени. Одним 
из ключевых направлений является внедрение стандарта FRMCS (Future Railway 
Mobile Communication System), который призван заменить устаревшую систему 
GSM-R. FRMCS основан на технологиях 5G и обеспечивает высокую скорость пе-
редачи данных, низкую задержку и повышенную надежность связи, что критически 
важно для систем управления движением поездов и обеспечения безопасности.  

Компания Duagon разработала модуль ME10, предназначенный для использова-
ния в железнодорожных и промышленных приложениях. Этот модуль обеспечивает 
беспроводную связь по стандарту 5G и может быть интегрирован в различные си-
стемы, включая информационные табло, системы видеонаблюдения и предиктивно-
го обслуживания. Кроме того, в условиях сложной географии и протяженности же-
лезнодорожных линий в России, технологии LPWAN, такие как NB-Fi, находят 
применение для мониторинга состояния инфраструктуры и подвижного состава. 
NB-Fi обеспечивает передачу данных на большие расстояния с низким энергопо-
треблением, что делает его идеальным для использования в удаленных районах.  

Беспроводные технологии находят широкое применение не только в железно-
дорожном транспорте, но и в промышленной автоматике. Благодаря интеграции 
IoT-устройств и сенсорных сетей предприятия получают возможность: 

– мониторинга и управления: беспроводные датчики, работающие по стандар-
там NB-Fi, Bluetooth Low Energy и Wi-Fi, позволяют в реальном времени соби-
рать данные о температуре, давлении, вибрациях и других параметрах. Такая ин-
формация интегрируется с SCADA-системами и MES-платформами, обеспечивая 
непрерывный контроль технологических процессов и минимизируя риск аварий-
ных ситуаций; 

– логистики и оптимизации складских процессов: RFID-метки и системы 
UWB обеспечивают высокую точность отслеживания перемещения материалов и 
готовой продукции, позволяя автоматизировать инвентаризацию и снизить затра-
ты на управление запасами; 

– автоматизации производственных процессов: Внедрение беспроводных ре-
шений способствует координации работы роботизированных систем и мобиль-
ных агрегатов в условиях динамично изменяющихся производственных сред. Пе-
редача данных в режиме реального времени (например, через 5G) обеспечивает 
своевременное реагирование на изменения в производственной линии и оптими-
зацию работы оборудования. 

Будущее беспроводных технологий связано с рядом инновационных направ-
лений, которые открывают новые возможности для транспортной и промышлен-
ной инфраструктуры: 

– развитие квантовых ретрансляторов: внедрение квантовых каналов связи 
позволит повысить уровень безопасности передаваемой информации за счет за-
щиты от несанкционированного доступа посредством квантовой криптографии; 
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– интеграция искусственного интеллекта и edge-вычислений: применение ал-

горитмов машинного обучения к данным, получаемым от сенсорных сетей, спо-

собствует предиктивному обслуживанию оборудования. Локальная обработка 

данных (edge computing) снижает задержки и увеличивает оперативность приня-

тия решений в автоматизированных системах; 

– голографическая модуляция и новые стандарты связи: исследования в обла-

сти голографической модуляции и расширение спектра частот открывают пер-

спективы для создания новых стандартов, способных обеспечить еще более вы-

сокую скорость и надежность передачи данных; 

– развитие отечественных решений: Фокус на разработке национальных стан-

дартов, таких как NB-Fi, способствует технологическому суверенитету и сниже-

нию зависимости от зарубежных технологий.  

Беспроводные технологии играют решающую роль в процессе цифровой 

трансформации транспортной и промышленной инфраструктур. Их внедрение 

позволяет обеспечить: 

– высокую скорость и надежность обмена информацией, что критически важ-

но для управления сложными технологическими системами; 

– повышение уровня безопасности за счет использования современных мето-

дов кодирования, модуляции и квантовой криптографии 

– снижение эксплуатационных затрат благодаря интеграции с системами мо-

ниторинга, предиктивного обслуживания и автоматизации производства. 

Эффективное взаимодействие различных стандартов (5G, NB-Fi, Wi-Fi 6, Li-Fi и 

др.) и развитие отечественных технологий создают прочную основу для даль-

нейшего совершенствования инфраструктурных проектов в России. 
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ДВИГАТЕЛЯ СТРЕЛОЧНОГО ЭМСУ 

В статье проводится анализ современных электромеханических стрелочных приводов для 

железнодорожного транспорта. Рассматриваются их значение в транспортной системе и выяв-

ляются основные технические недостатки. Обсуждаются проблемы эксплуатации, связанные с 

фрикционной муфтой, и предлагаются пути их решения, включая современные варианты 

улучшения работы приводов.  
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Kulalev E.S., Kusenkov K.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ANALYSIS OF THE ELECTRONIC FRICTION  

PERFORMANCE OF THE EMSU SWITCH MOTOR 

The article analyzes modern electromechanical switch drives for railway transport. Their im-

portance in the transportation system is considered and the main technical drawbacks are revealed. 

Operational problems related to the friction clutch are discussed and ways to solve them are proposed, 

including modern options for improving the operation of drives. 

Keywords: electromechanical drive, friction clutch, railway automation, modernization, efficiency. 

На железнодорожной инфраструктуре Российской Федерации находится в экс-

плуатации более 135 тысяч стрелочных электроприводов, играющих ключевую роль 

в обеспечении бесперебойности транспортных потоков. Данные устройства предна-

значены для автоматического изменения положения стрелочных переводов, созда-

вая требуемое усилие для перемещения остряков между крайними позициями. 

Один из ответственных компонентов стрелочного привода является фрикци-

онная муфта, состоящая из втулки с двумя фрикционными и двумя неподвижны-

ми дисками (рис. 2).  

Данная муфта предназначена для ограничения нагрузки, которую двигатель 

передаёт на остряки, предотвращая тем самым перегрузку двигателя из-за попа-

дания посторонних предметов между остряком и рамным рельсом. Так при отре-

гулированной фрикционной муфте, ток, потребляемый электроприводом при 

каждой нагрузке должен соответственно превышать ток перевода на 25–30 %.  
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Рис. 1. Основные части стрелочного электропривода: 1 – корпус; 

2 – электродвигатель постоянного или переменного тока;  

3 – редуктор; 4 – фрикционное сцепление; 5 – главный вал  

с шиберной шестерней; 6 – блок автопереключателя 

 

Такая конструкция фрикционной муфты находится в эксплуатации свыше 30 лет, 

в течение которых был выявлен ряд технических недостатков, ограничивающих 

её эффективность. Одним из ключевых эксплуатационных ограничений является 

необходимость постоянной регулировки муфты, обусловленная зависимостью 

коэффициента трения от сезонных температурных колебаний. 

Анализ эксплуатационной деятельности свидетельствует, что при несоответ-

ствии технического состояния стрелочных переводов установленным норматив-

ным требованиям, электромеханик вынужден компенсировать этот недостаток 

путём увеличения усилия электропривода за счёт регулировки фрикционной 

муфты. Такая корректировка, являясь вынужденной эксплуатационной мерой, 

непосредственно связана с недостатками текущего содержания стрелочных пере-

водов путевым хозяйством. 

Принудительное увеличение фрикционного момента приводит к перегрузке в 

работе стрелочного электропривода, что приводит к преждевременному износу 

электродвигателя и вызывает появление люфтов в тяговых соединениях [1].  

Данные технологические несовершенства оказывают существенное влияние 

на уровень безопасности железнодорожного движения. В связи с этим, ООО ЭТЗ 

«ГЭКСАР» определило приоритетными задачи по устранению указанных недо-

статков и разработала инновационное решение. В 2010 году компания осуще-

ствила выпуск электродвигателей серии ЭМСУ-СП (рис. 3), оснащенных систе-

мой электронной фрикции [2].  
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Рис. 2. Строение фрикционной муфты 

 

 
 

Рис. 3. Двигатель ЭМСУ-СП: а – внешний вид; б – в разобранном виде 

 

Электронная фрикция представляет собой программную систему ограничения 

по току и величине максимального вращающего момента на валу электродвигате-

ля, то есть двигатель способен программно ограничивать момент на валу в соот-

ветствии с усилием на шибере (450–500 кг). Двигатель ЭМСУ-СП ограничивает 

момент на валу за счет встроенного электронного микропроцессорного блока 

управления. Этот блок использует программное обеспечение для регулирования 

а б 
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частоты вращения ротора и ограничения максимальных значений рабочего тока и 

момента на валу двигателя. Для фиксации текущего положения ротора применя-

ются три оптических датчика, которые соответствуют количеству пар полюсов [4]. 

Функциональные возможности электронной фрикции двигателя ЭМСУ-СП.  

1. Автоматически контролирует переводные усилия.  

2. Отключает двигатель при превышении нормативных значений. 

3. Программно контролирует заданные показатели усилия перевода. 

Данный механизм позволяет исключить необходимость постоянной ручной 

регулировки фрикционного сцепления. Это обеспечивает повышенную защиту 

двигателя от перегрузок, поскольку функция ограничения тока теперь возложена 

на управляющий блок электродвигателя. 

На ряду с плюсами у электронной фрикции ЭМСУ-СП, можно выделить сле-

дующие недостатки. 

1. В связи с наличием электронных компонентов в блоке управления, наблю-

дается нестабильная работа при наличии низких температур, что может привести 

к отказам радиокомпонентом. 

2. Более высокая начальная стоимость по сравнению с двигателями старых 

моделей без электронной фрикции. 

3. Необходимость специализированного обслуживания и повышенные требо-

вания к квалификации персонала.  

4. Ослабление крепления блока управления в процессе эксплуатации. 

Завод-изготовитель «ГЭКСАР» демонстрирует высокий уровень технической 

компетентности и оперативности в решении выявленных эксплуатационных про-

блем. На основе анализа технического состояния выпускаемой продукции и получен-

ных эксплуатационных данных, предприятием были разработаны и внедрены ком-

плексные меры по совершенствованию конструкции электродвигателей ЭМСУ-СП. 

1. В конструкцию блока управления установлены обогревательные элементы, 

позволяющие обеспечить должную работу при низких температурах окружаю-

щей среды.  

2. В рамках модернизации произведено обновление программного обеспече-

ния, что позволило устранить 32 % существующих отказов. 

3. Параллельно осуществлено усиление конструкции крепления блока управ-

ления, успешно завершены испытания на виброустойчивость, результатом кото-

рых стало снижение отказов на 31,9 %. 

4. В настоящее время ведется разработка обновленного руководства по экс-

плуатации серии ЭМСУ-СП, учитывающего все внесенные конструктивные из-

менения и технические усовершенствования. 

Следует отметить, что система электронного фрикционного контроля не за-

меняет полностью традиционную фрикционную муфту, а функционирует с ней в 

комплексе, обеспечивая демпфирование динамических нагрузок, ограничение ра-

бочего тока электропривода, регулирование максимального крутящего момента 

на валу в соответствии с нормативным усилием на остряке. 
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Такая комбинированная система позволяет оптимизировать работу привода, 

сохраняя преимущества механической фрикционной муфты при одновременном 

использовании возможностей электронного контроля. 

Безусловно, для кардинального повышения надёжности стрелочных перево-

дов требуется дальнейшая модернизация как конструкции муфты, так и системы 

управления приводом, с внедрением современных материалов и цифровых тех-

нологий диагностики. Данные меры позволят снизить эксплуатационные затраты 

и повысить безопасность движения поездов. 
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НАПРЯЖЕНИЯ В СТРЕЛОЧНЫХ ЭЛЕКТРОПРИВОДАХ 

В данной статье рассматривается потенциал применения адаптивных регуляторов напря-

жения в стрелочных электроприводах с целью повышения энергоэффективности устройств же-

лезнодорожной автоматики и телемеханики.  
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THE POTENTIAL OF USING ADAPTIVE VOLTAGE REGULATORS 

IN ELECTRIC SWITCH DRIVES 

This article discusses the potential of using adaptive voltage regulators in switch-type electric 

drives to improve the energy efficiency of railroad automation and telemechanics devices. 

Keywords: electric motor, railroad, adaptive voltage regulator, motor, energy efficiency. 

В современных реалиях, где скорость и безопасность движения становятся 

ключевыми приоритетами, роль железнодорожной автоматики и телемеханики 

(ЖАТ) приобретает исключительное значение. ЖАТ – это комплекс технических 

средств и систем, обеспечивающих автоматизированное управление и контроль 

за движением поездов. В условиях постоянно растущей интенсивности железно-

дорожных перевозок, возрастающих требований к надежности и безопасности, 

устройства ЖАТ становятся незаменимым инструментом, обеспечивающим эф-

фективное функционирование железнодорожного транспорта. Одним из важней-

ших устройств ЖАТ является электропривод, обеспечивающий перемещение 

стрелочных переводов. Для надежной и бесперебойной работы данного устрой-

ства необходимо качественное электропитание. Любые сбои в электроснабжении 

могут привести к серьезным последствиям, включая задержки движения, повре-

ждение оборудования и, что самое важное, возникновение опасных ситуаций, 

угрожающих жизни людей. 

Потребляемая мощность стрелочных электроприводов является переменной 

величиной, находящейся в прямой зависимости от интенсивности эксплуатации 

стрелочного перевода. Значение энергопотребления электропривода может быть 

рассчитано по следующей формуле: 
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где x – количество переводов стрелки в месяц;  – среднее время перевода 

стрелки, сек;  – мощность электродвигателя, Вт  

Рассмотрим расчет потребления на примере станции Гороховец Октябрьской 

железной дороги. На станции 19 стрелочных переводов, которые обслуживаются 

при помощи электроприводов СП-6М с электродвигателем МСТ – 0,3, мощность 

которого 300 Вт. Согласно архиву данных системы мониторинга в месяц на этой 

станции производится 9540 переводов стрелок. Среднее время перевода стрелки ва-

рьируется от 3,91 до 5,99 с. Результаты расчётов показали, что совокупное месячное 

энергопотребление электроприводов на станции Гороховец составляет 4,17 кВт·ч. 

Электродвигатель МСТ–0,3 сохраняет работоспособность при напряжении 

питания в диапазоне 110–190 В [4]. Теоретически, функционирование при пони-

женном напряжении возможно, однако необходимо соблюдать временных огра-

ничения, связанные с переводом стрелки. На практике эксплуатация двигателя 

при минимально допустимом напряжении сопряжена с рисками, обусловленными 

динамическими изменениями внешних условий. К ключевым факторам, влияю-

щим на свободность хода остряков, относятся: 

 климатические воздействия (перепады температур, осадки в виде снега и 

дождя); 

 механическое загрязнение стрелочных подушек; 

 состояние технического обслуживания (ТО) стрелочного перевода. 

При неблагоприятных условиях (обледенение, загрязнение контактных по-

верхностей) возрастает механическое сопротивление, что может привести к не-

полному переводу стрелки при заниженном напряжении. 

Для обеспечения надежной работы электропривода требуется динамическая 

корректировка напряжения питания в зависимости от текущего состояния стрелоч-

ного перевода. Так, например пониженное напряжение может быть допустимо в 

летний период времени или после проведения ТО – когда механические потери ми-

нимальны. Повышенное напряжение необходимо при ухудшении условий эксплуа-

тации (загрязнение, обледенение) с целью компенсации возросшего сопротивления.  

Ручная регулировка напряжения питания для каждого стрелочного электро-

двигателя представляется технически и экономически неэффективным решением. 

В связи с этим актуальной задачей является разработка адаптивной системы ав-

томатического управления (АСАУ), способной действовать в динамически изме-

няющихся условиях работы стрелочного электродвигателя  

Для решения задачи автоматической коррекции питающего напряжения целе-

сообразно применить принцип самонастраивающегося управления. Структурная 

схема такой системы представлена на рисунке. 

 



737 

 
 

Рисунок. Структурная схема самонастраивающейся системы управления 

 
Рассматриваемая система обладает адаптивными свойствами за счёт встроенных 

контуров самонастройки (включает устройство управления основное и устройство 
управления адаптацией), осуществляющих непрерывную оценку её динамических 
характеристик. На основе полученных данных синтезируются управляющие сигна-
лы, обеспечивающие приближение системы к заданному эталонному режиму функ-
ционирования [1]. Синтез систем адаптивного управления является процесс проек-
тирования алгоритмов и законов управления, которые позволяют системе автомати-
чески подстраивать свои параметры или структуру в условиях неопределённости, 
изменяющихся внешних условий или параметров объекта управления. 

Подобный функционал может быть реализован в отдельном блоке управления, 
устанавливаемом на посту электрической централизации или непосредственно в 
электроприводе. Так же стоит рассмотреть внедрение подобных адаптивных алго-
ритмов в уже существующую аппаратуру. Подобным устройством может выступить 
стрелочный электродвигатель ЭМСУ, оснащённый программируемым контролле-
ром, который обеспечивает мониторинг временных характеристик токов и напря-
жений, а также точное отслеживание углового положения ротора [2].  

Внедрение подобного рода систем управления может привести к снижению 
потребления электроэнергии для каждого отдельного электропривода. Так на 
примере рассматриваемой ранее станции Гороховец при снижении потребление 
каждого второго стрелочного электропривода в среднем на 20 %, будет обеспече-
на экономия 6,54 кВт·ч в год.  

Применение подобного рода решений способно повысить энергоэффектив-
ность крупных станций (с парком стрелок свыше 30 единиц), а также обеспечить 
оптимизацию питания стрелочных приводов в гибридных системах с альтерна-
тивными источниками электроэнергии [3]. 

Для комплексной оценки эффективности предлагаемых адаптивных систем 
управления требуется проведение многоуровневых исследований, включающих: 

 детальное компьютерное моделирование работы модернизированных элек-

троприводов в различных режимах эксплуатации, включая экстремальные условия; 
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 натурные испытания на опытных участках железнодорожной инфраструктуры; 

 расчет экономической эффективности внедрения данной технологии.  

Лишь по результатам выполнения указанного комплекса исследований можно 

будет получить обоснованное заключение о возможности практического приме-

нения данных подходов к управлению стрелочными электроприводами. 
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ОТ ГРОЗОВЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ 

В статье рассматриваются современные подходы и технологии для повышения уровня за-

щиты различных объектов от атмосферных перенапряжений. Особое внимание уделено новым 

методам анализа и прогнозирования, позволяющим более эффективно оценивать риски и раз-

рабатывать меры защиты. Обсуждаются инновационные решения, направленные на минимиза-

цию ущерба от воздействия природных факторов, таких как молнии и грозовые разряды. 
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ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF SEMICONDUCTOR DEVICES 

AND EQUIPMENT PROTECTION AGAINST LIGHTNING STRIKES 

This article discusses modern approaches and technologies to enhance the protection of various objects 

from atmospheric overvoltages. Particular attention is paid to new methods of analysis and forecasting that 

allow for more effective risk assessment and development of protective measures. Innovative solutions 

aimed at minimizing damage from natural factors such as lightning strikes are also discussed. 

Keywords: lightning, electric discharge, lightning rod, object protection, weather monitoring, forecast-

ing, sensor, security. 

Есть проблема, связанная с грозовой активностью, условия которой неблаго-

приятно влияют на производство, выводят из строя аппаратуру и ставят людей 

под угрозу поражения молнией. 

Для защиты объектов от грозовых разрядов необходимо оборудование, при 

помощи которого можно проводить анализ и прогнозировать степень влияния 

надвигающейся грозы. 

Для этого существует множество систем, различающихся своим функциона-

лом. Они способны проводить измерения, строить графики, рассчитывать ожида-

емое время до максимальной грозовой активности, в некоторых системах опреде-

ляется возможное местоположение удара молнии. 

Следует выделить наиболее эффективные системы грозозащиты: Boltek, 

Vaisala ALARM, Thor, каждая из которых обладает своими уникальными особен-

ностями и преимуществами, однако их можно применять в регионах с развёрну-
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той инфраструктурой, потому что они требуют доступ к интернету, необходи-

мость установки вышек, и наличие энергоснабжения. 

В связи с этим полноценное развёртывание таких систем, значительно услож-

няется для регионов с низкой плотностью населения и малоразвитой инфраструк-

турой, каковыми является большинство регионов Сибири и Дальнего Востока. 

Неплохо зарекомендовал себя многофункциональный защитный тиристорный 

ключ, предназначенный для защиты железнодорожной аппаратуры от воздей-

ствия перенапряжений при грозовых разрядах и коротких замыканиях. 

Конструкция ключа выполнена в виде отдельного блока, по размерам стан-

дартного реле НМШ, и подключается с помощью соединительной колодки [1]. 

Подобные устройства не обладают функциями анализа и прогнозирования, но 

достаточно эффективно в локальных условиях для защиты. Устанавливаются 

непосредственно в месте размещения аппаратуры.  

Система Boltek, разработана канадской компанией и применяется для монито-

ринга грозовых фронтов и оперативного предупреждения о приближающихся опас-

ностях. Она способна оценивать грозовую обстановку, что позволяет своевременно 

предупреждать промышленные объекты о возможных угрозах. 

Ключевым преимуществом системы является наличие сети датчиков, которые 

передают информацию в режиме реального времени, и любой пользователь может 

посмотреть информацию. 

После снятых параметров датчик передаёт полученный сигнал через синхронный 

выпрямитель. Затем полученный сигнал поступает на фильтр низких частот, после 

чего преобразуется в цифровой с помощью аналого-цифрового преобразователя 

(АЦП) с разрешением 12 бит. АЦП расположен после фильтра для исключения по-

грешностей, которые характерны для аналогового способа обработки сигнала. Для 

увеличения дальности передачи сигнала, используется передача тревоги на элек-

тронную почту или сотовый телефон [2]. 

Для защиты периметра от электрических разрядов система использует флюк-

сметры (рис. 1, а). В основе работы флюксметра лежит принцип действия элек-

тростатического поля, при внесении проводника в переменное электрическое по-

ле, в нём возникает движения индуцированных зарядов [3]. 

Кроме того, в компании Boltek выпускают грозопеленгатор «Stormatracke» 

(рис. 1, в). Это устройство не является автономным, представляет собой PCI кар-

ту, и для работы достаточно подключить антенну и снять показания. Встроенная 

звуковая и световая сигнализация с регулируемыми характеристиками предупре-

ждает об изменения грозовой активности. 

В качестве альтернативны системы Boltek, можно выделить систему ALARM 

(производство США, от компании Vaisala). Она предназначена для защиты и ана-

лиза погодных условий по лидарной технологии обеспечивающей мониторинг 

атмосферы и обнаружения грозовой активности. 

Для защиты объектов по всей его территории используются лидары (рис. 1, а).  

 

 



741 

 

 

                  
 

                      

Рис. 1. Устройства защиты: а – датчики; б – защитный  

«замок-Т»; в – пеленгатор Stormtracker 

 

Принцип работы основан на генерации коротких световых импульсов в инфра-

красном диапазоне внутри каждого датчика. Эти импульсы излучаются вертикально 

вверх, достигают взвешенных частиц воды, после чего происходит рассеивание света 

в разных направлениях. Часть отражённого света возвращается обратно к датчику, 

где сверхчувствительный фотодетектор измеряет интенсивность и временной интер-

вал между отправкой исходного импульса и приёмом отражённого [4]. Полученный 

данные проходят высокоточный анализ, происходящий в 2 этапа: первый этап 

основан на времени задержки, где время задержки это есть время, которое необ-

ходимо пройти световому импульсу до частицы, и вернуться обратно (он позво-

ляет измерить расстояние до частиц и высоту слоя аэрозоля облаков); второй этап 

основан на оценки интенсивности сигнала, где интенсивность, это время, которое 

потребуется световому импульсу пройти до частиц в вернуться обратно. 

В итоге система строит вертикальный профиль атмосферы, позволяет полу-

чать детализированный профиль атмосферы в реальном времени. 
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Система Thor специализируется на анализе и оповещении грозовой активности. 

Её работа заключается на развёрнутой сети датчиков, равномерно расставленных на 

охраняемой зоне. Когда молния ударяет в землю, датчики регистрируют возникаю-

щие электромагнитные волны. Сигнал передаётся на центральный сервер, где про-

водится анализ, который рассчитывает движение грозового фронта. 

Волны зарегистрированные от удара молнии распространяются в атмосферу и 

попадают на датчики, установленные в различных точках защищаемого объекта. 

Затем происходит фиксация параметров волны, такие как направление прихода 

сигнала, частота и амплитуда сигнала. 

Данные, поступающие с датчиков, обрабатываются специальным алгоритмом, 

который определяет возможное место удара молнии. Этот алгоритм может рас-

считать примерное продвижение грозовой активности и скорость распростране-

ния грозового фронта [5]. 

Каждые из систем Boltek, Vaisala, Thor, после снятых параметров и проведе-

ния анализа, показывает информацию на дисплей мониторинга (рис. 2), что поз-

воляет в режиме реального времени следить за продвижением грозовой активно-

сти, и получать информацию от установленных датчиков. 

 

 
 

Рис. 2. Дисплей систем мониторинга 

 

Вся информация, зарегистрированная датчиками, поступает на сервер, где она 

хранится.  
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Для регионов транссибирской магистрали и БАМА целесообразно применять 

отдельно элементы сложных систем, например грозопеленгаторы «Stormatracker» 

которые будут активировать переключение на резервное электропитания устройства 

железнодорожной автоматики и телемеханики в случае приближения грозового 

фронта. При этом основные фидеры питания в силу высокой подверженности к пе-

ренапряжению от грозовых разрядов, должны быть отсоединены физически.  
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МОНИТОРИНГА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МОБИЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

В статье рассматривается специфика веб-серверов, взаимодействующих с системами 

управления базами данных (СУБД) для мониторинга с применением мобильных устройств. 

Проанализированы архитектуры информационных систем и разработана структура комплекса 

организации сбора и обработки данных.  

Ключевые слова: веб-сервер, мониторинг, база данных, безопасность, архитектура, серверные 

решений, программа, HTML-документ. 

 

Kosinskii L.E., Merkulov A.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

INTEGRATION OF WEB SERVER AND DATABASE  

FOR MONITORING TASKS USING MOBILE DEVICES 

The article examines the specifics of web servers interacting with database management systems 

(DBMS) for monitoring using mobile devices. The architectures of information systems are analyzed, 

and a structure for a data collection and processing complex is developed. 

Keywords: Web-server, monitoring, database, security, architecture, server solutions, software, 

HTML-document. 

Мониторинг данных в режиме реального времени в век цифровых технологий 

становится необходимым элементом для различных отраслей. Современные систе-

мы мониторинга позволяют анализировать большой объемы данных, которые в 

свою очередь обеспечивают своевременное оповещение о возникших неполадках. 

В данной работе проводится исследование, направленное на разработку 

структуры системы предоставления данных мониторинга авторизированным 

пользователям, которые используют мобильные устройства для просмотра и ана-

лиза результатов оперативного контроля устройств и приборов на железнодо-

рожном транспорте. Чтобы развернуть веб-сервер с мониторингом и выводом ре-

зультата в приложении мобильных устройств необходимо решить ряд задач: 

– проанализировать архитектурные подходы к построению систем монито-

ринга с использованием открытых технологий; 

– определить возможности и оптимальные решения для интеграции веб-

серверов с СУБД; 

– рассмотреть ключевые аспекты безопасности при передаче и обработке 

данных;  
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– были изучены архитектурные и технические решения и охватывают реали-

зованные системы мониторинга не только на ЖД транспорте, но и в других от-

раслях науки и транспорта.  

В результате был сделан вывод, что типовая система мониторинга может быть 

представлена в виде трех ключевых:  

  уровень сбора данных – включает датчики, устройства или другие источ-

ники информации, которые отправляют данные на сервер, например о геолока-

ции и параметров движущихся объектов;  

  серверная часть – веб-сервер, обрабатывающий входящие данные, выпол-

няющий запросы к базе данных и формирующий ответы для клиентов; 

  клиентский интерфейс – веб- и мобильные приложения, предоставляющие 

пользователю доступ к данным мониторинга [1].  

При разработке архитектуры системы необходимо определить состав техниче-

ских и программных средств, возможность интеграции и порядок взаимодействия 

элементов: веб-серверов, СУБД, мобильных приложений и средств их разработке. 

Архитектура системы – это её структурное устройство, определяющее, как взаимо-

действуют различные компоненты, обеспечивающие её функционирование. Кроме 

того, архитектура определяет порядок сбора, обработки и отображения данных.  

Для каждого уровня можно выделить приоритетные решения, которые ис-

пользуют наиболее передовые технологии и, в связи с этим приобрели большую 

популярность: 

  одной из наиболее эффективных систем мониторинга устройств автомати-

ки и телемеханики на железнодорожном транспорте является система диагности-

ки технических средств автоблокировки и переездной сигнализации (СДТС 

АПС). Система предназначена для контроля и диагностики сигнальных точек 

числовой кодовой автоматической блокировки и переездной сигнализации, сбора 

и обработки данных о состоянии блок-участков и переездов на перегоне, которая 

применяется исключительно на российских железных дорогах. В настоящий мо-

мент времени система доступна только на автоматизированных рабочих местах, а 

именно на компьютерах (рис. 1, а) [2]; 

  среди навигационных систем является 2GIS. Популярный картографиче-

ский сервис и справочник организаций, который предоставляет подробные карты 

городов, маршруты общественного транспорта, информацию о компаниях, а так-

же функции навигации (рис. 1, б) [3]; 

  в сфере логистики и управления транспортом интенсивно развивается си-

стема ГлонассSoft. Обеспечивает гибкую настройку безопасности, автоматизиро-

ванную аналитику и удобный интерфейс, адаптированный для мобильных 

устройств (рис. 1, в) [4]. 

Архитектурные решения можно сгруппировать по набору выполняемых 

функций и возможностей. Среди них можно выделить:  

  монолитные системы – традиционный подход, в котором серверная и кли-

ентская часть работают как единое целое, это упрощает развертывание, но 

усложняет масштабирование;  
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  микросервисная архитектура – позволяет разделить функциональность на от-

дельные сервисы, что упрощает масштабируемость и модернизацию системы (веб-

сервер, базы данных и клиентская часть могут работать независимо друг от друга);  

  облачные решения – обеспечивают доступ к данным в любой точке мира и 

позволяют интегрироваться с различными платформами (такие решения облада-

ют высокой отказоустойчивостью и масштабируемостью);  

  клиент-серверная архитектура – данные хранятся и обрабатываются на 

сервере, а клиенты получают только обработанную информацию, что снижает 

нагрузку на клиентские устройства [1].  

Объединение возможностей систем различного уровня позволяет создать 

многофункциональную систему, в которую входит устройства сбора и обработки 

данных, средства анализа и формирования динамических отчетов в формате 

HTML-документов; единую базу данных, содержащую информационные, спра-

вочные, навигационные, логистические и аналитические ресурсы (рис. 1). 
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Рис. 1. Структура системы на основе типовых архитектур: а – с использованием датчиков;  

б – использование открытых интернет серверов; в – использованием спутников 

 

Важную роль в работе систем мониторинга играют специализированные про-

граммные средства, которые называются Системы управления базами данных 

(СУБД). Они обеспечивают надежное хранение информации и быстрый доступ к 

данным. Наиболее популярными являются СУБД: 

 Oracle – объектно-реляционная СУБД, созданная одноимённой компанией-

лидером на рынке, преимущества Oracle: быстрая установка и настройка, воз-

можность расширять функционал, практичность и надёжность;  

а 

б 

в 
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  MySQL – бесплатная, быстрая и гибкая система, подходящая для таблиц 

разных типов; 

  Microsoft SQL Server – Оптимальная СУБД для операционных систем 

Windows, но совместима и с Linux, легко интегрируется с другими продуктами 

Microsoft, удобна в использовании, но потребляет много ресурсов;  

  PostgreSQL – Объектно-реляционная СУБД, которую используют для сай-

тов, сервисов и платформ; 

  Firebird – компактная реляционная СУБД с поддержкой ACID-транзакций. 

Все они представляют собой достаточно мощные и быстродействующие сред-

ства, работающие на языке запроса SQL [5]. 

Важнейшим свойством современных БД является обеспечение смысловой це-

лостности данных. Авторизация и шифрование гарантирует безопасность и защи-

ту данных от разрушений, искажений и утечке данных. Это является определяю-

щим фактором включение сервером БД в структуру веб-сервера. В параметрах 

веб-запроса передаются и параметры SQL запроса, -генерируются веб-страницы с 

актуальными данными мониторинга [6].  

Особое внимание уделено выбору архитектурных решений, интеграции с раз-

личными СУБД и обеспечению безопасности данных. Выбор систем, инструмен-

тов и алгоритмов их взаимодействия зависит от требуемых задач проекта, нуж-

ной производительности, оптимизации запросов и качества защиты данных. Для 

реализации системы мониторинга можно собрать оптимальное архитектурное 

решение, которое представлено на рис. 2. 
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Рис. 2. Оптимальное архитектурное построение  
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В процессе разработки и отладки подсистем были использованы: СУБД 

Firebird, веб-сервер IIS, сетевая архитектура ethernet и устройства безопасности. 
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РАЗРАБОТКА ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ УЧАСТКА  

ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ОБЪЕКТНОЙ МОДЕЛИ  

MS VISIO И ТЕХНОЛОГИИ АВТОМАТИЗАЦИИ OLE 

Имитационная модель станции – это сложный комплекс взаимодействующих объектов и си-

стем, и процесс подготовки для неё исходных данных является длительным и трудоёмким. В дан-

ной работе представлены предложения по визуальной разработке элементов инфраструктуры же-

лезнодорожного симулятора, оснащённого системой управления движением поездов. В основе ле-

жат методы автоматизации с использованием технологии OLE и средств MS Office Visio. 

Ключевые слова: автоматизация OLE, тренажёр, имитационная модель, симулятор, визуальное 

проектирование, база данных, интерфейсы. 

 

Shmyrina P.F., Merkulov A.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

DEVELOPMENT OF A SIMULATION MODEL  

OF A RAILWAY SECTION USING THE MS VISIO OBJECT MODEL  

AND OLE AUTOMATION TECHNOLOGY 

The simulation model of the station is a complex complex of interacting objects and systems, and the 

process of preparing the original data for it is long and laborious. In this paper proposals are presented for 

the visual development of the infrastructure elements of a railway simulator equipped with a train traffic 

control system. The basis is automation methods using OLE technology and MS Office Visio tools. 

Keywords: OLE automation, trainer, simulation model, simulator, visual design, database, interfaces. 

«Автоматизация» – это ключевое направление в развитии информационных 

технологий, которое стремится упростить взаимодействие между различными 

приложениями и системами, стать неотъемлемой частью эффективной работы на 

промышленных предприятиях, на транспорте и в личных потребностях.  

В процессе «Автоматизации» взаимодействуют два основных компонента: кли-

ент и сервер. Клиент – это приложение, которое инициирует запросы и получает ре-

зультаты, в то время как сервер – приложение, которое обрабатывает запросы и 

предоставляет необходимые данные или выполняет определенные действия. 

Клиент взаимодействует с сервером, как с любым другим объектом, считывая 

и устанавливая свойства, а также вызывая методы. Это позволяет приложениям, 

написанным на инструментальных языках высокого уровня, взаимодействовать с 

другими программами, включая офисные приложения и файловую систему 

Windows. 
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«Автоматизация» была впервые представлена под названием OLE (Object 

Linking and Embedding – связывание и внедрение объектов) Automation. Позднее 

название было изменено на ActiveX, и тогда технология стала известна просто 

как «Автоматизация». 

Ключевым элементом, обеспечивающим взаимодействие между приложения-

ми, является компонентная объектная модель COM (Component Object Model). 

Эта архитектура определяет, как различные приложения могут работать вместе, 

используя общие компоненты [1]. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить несколько задач: 

ускорить процесс создания модели станции для имитационного тренажёра; инте-

грировать приложение с объектами Visio; организовать импорт и экспорт данных 

между СУБД и объектами «Автоматизации»; создать набор инструментов для ви-

зуального проектирования инфраструктуры железнодорожного участка. Всё это 

обеспечит тренажёрный комплекс в тех объёмах и деталях, которые необходимы 

для работы имитационных моделей и для генерации виртуального пространства 

искусственного мира железнодорожного симулятора. 

Основой для разработки модели является схематический план железнодорож-

ной станции, на котором показаны ординаты стрелок и сигналов, типы и количе-

ство объектов (светофоры: входные, выходные, маршрутные, проходные, загра-

дительные, маневровые, горочные и другие; стрелки и изолированные участки с 

расположением остряков; изолирующие стыки, обозначающие границы стрелоч-

ных и бесстрелочных изолированных участков).  

Применение «Автоматизации» сводится к тому, чтобы непосредственно с од-

нониточного плана, представленного в виде чертежа в Visio, с помощью специа-

лизированных программных средств (таких как Visio Viwer) получить информа-

цию обо всех объектах чертежа и занести эти данные в БД. Это избавляет от ру-

тинной работы ручного ввода информации. Полученный материал является набо-

ром исходных данных для моделирования процесса перевозок и для построения 

систем управления движением поездов (ЭЦ, МРЦ). 

Свойства объектов, считанные интерфейсом приложения, размещаются в БД. 

Для управления этим процессом используется специализированная библиотека 

FIBPlus. Обмен информацией приложения с БД заключается в выполнении SQL-

запросов (Structured Query Language – структурированный язык запросов), очень 

похожих на логические условия булевой алгебры [2].  

Чтобы начать работать с Visio, нужна ссылка на объект сервера «Автоматиза-

ции». Получение доступа к приложениям MS Office осуществляется посредством 

использования метода позднего связывания через функцию CreateOleObject [3], 

после чего открывается возможность ввода и вывода данных в текстовой и/или 

графической форме документа.  

Схема взаимодействия приложения Delphi с СУБД Firebird и объектами Visio 

представлена на рис. 1. 
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Рис. 1. Техническое построение элементов путевого развития в схематическом плане станции 

 

Данная схема состоит из трёх блоков: OLE-Сервера Visio, приложения OLE-

Клиент и СУБД. При «Автоматизации» формирования участка железной дороги в 

БД созданы две вспомогательные таблицы: описания составных объектов (допол-
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нительно включающая таблицу данных о типе каждого поля) и опорных точек 

для построения первого слоя схематического плана станции (рис. 1), в которых 

хранятся заранее определенные координаты всех объектов, в том числе, рельсо-

вые цепи, светофоры, пассажирское здание, и другая инфраструктура, в соответ-

ствии с железнодорожной сетью конкретного участка.  

Написанная программа управляет MS Visio с помощью доступа к его объектам и 

последующего использования их свойств, методов и событий. Объек-

ты представляют элементы: страницы документов, фигуры и др. Свойства – это ат-

рибуты, определяющие внешний вид или поведение объектов. Например, у объекта 

«Shape» есть свойство «Name», имя этой фигуры. Методы – это действия, преду-

сматриваемые объектом: программа может выполнять метод «Add» для объекта 

«Page», это аналогично добавлению страницы в документ путем выбора элемента 

«Пустая страница» на вкладке «Вставка». Событие может программно запускать код 

при открытии документа или запускать программу при двойном щелчке по фигуре. 

Пример построения железнодорожного съезда как составного объекта показан 

на рис. 2. 
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Рис. 2. Построение составного объекта: а – вычисление ординат  

обыкновенного съезда; б – направления, позволяющие организовать  

визуальное проектирование; в – таблица составных объектов 

 

Модель строится из двух основных объектов – дуг и линий. Метод «DrawLine» 

позволяет нарисовать линию, соединяющую две точки, указанные парами коор-

динат: X1 и Y1 – начальной точки линии, а координаты X2 и Y2 – конечной точ-

ки линии, длина и положение фигуры отображаются в свойствах (размер и поло-

жение фигуры). Функция «DrawCircularArc» создает новую фигуру, контур кото-

рой представляет собой дугу окружности, определяемую ее центром, радиусом, а 

также начальным и конечным углами. 

 

а б 
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Расчёт, необходимый для построения составного объекта (рис. 2, а), исполь-

зуется в программе по методике вычисления ординат элементов круговых кривых 

и величин прямых вставок между торцами крестовин стрелочных переводов и 

началами круговых кривых [4]. 

При организации визуального проектирования необходимо применять специ-

альный алгоритм (рис. 2, б), позволяющий, от начальной до указанной конечной 

точки, в заданном направлении (up, down, left, right), включая координаты точки, 

от которой начинается построение (self/1), а затем генерировать в таблицу коор-

динаты опорных точек модели (рис. 2, в) [5]. 

Представление данных в графическом виде – следующий этап формирования 

макета станции. Visio Viwer позволяет выполнять обратную процедуру считыва-

ния данных о фигуре в документе Visio и отправления этой информации в БД. На 

основании полученной структуры данных, приложение проектировщика, исполь-

зуя методику вычисления ординат объектов, в автоматическом режиме создаёт в 

БД дополнительные таблицы, в которых указаны типы и характеристики прими-

тивов для построения масштабного плана. А интерфейсы Автоматизации позво-

ляют построить чертёж MS Visio на основе этих расчётов. Фактически клиент-

ское приложение использует интерфейсы для того, чтобы начертить инфраструк-

туру моделируемого железнодорожного участка в заданном масштабе и с требу-

емым количеством объектов и слоёв. Кроме того, модель может использовать эти 

интерфейсы для визуализации графика исполненного движения поездов при ра-

боте тренажеров ДСП и ДНЦ. 

На сегодняшний день применяются различные инструменты моделирования, 

которые используются железнодорожной отраслью и университетами в разных 

странах для разработки приложений. Подобные системы способны управлять 

промышленными операциями с небольшими усилиями или моделировать всевоз-

можные ситуации во время эксплуатации железных дорог для дальнейшего ис-

ключения ошибок в действиях сотрудников железнодорожного транспорта. О по-

вышенном интересе к средствам моделирования систем и процессов свидетель-

ствует возрастающая популярность симуляторов технических устройств и техно-

логических процессов. Среди них можно отметить: железнодорожные симулято-

ры (MSTS, CASSANDRA); деловые, управленческие игры (ProTrain Perfect); раз-

ного рода экспертные задачи анализа (OpenTrack). 

Microsoft Train Simulator (MSTS) – железнодорожный симулятор для Microsoft 

Windows, выпущенный в июле 2001 года. Позволяет управлять поездом по же-

лезным дорогам Европы, Азии и Северной Америки [6]. 

CASSANDRA – венгерский симулятор для обучения студентов колледжей и 

операторов железной дороги, который можно использовать в образовании, опре-

деляя оптимальные стратегии планирования и проводя эксперименты по иссле-

дованиям, а также в решении практических задач. Для построения графовой мо-

дели была реализована полная цепочка инструментов среды Matlab с графиче-

ским интерфейсом [7]. 
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ProTrain Perfect – игра, разработанная Bluesky-Interactive, и выпущенная в 

2005 г., позволяющая прокладывать пути, руководить работой станций и управ-

лять поездами в любой точке карты. В версии 2022 г. (Trainz Simulator 22) введе-

ны обновления: улучшена совместимость с многопользовательскими серверами; 

проведена оптимизация диспетчеризации поездов с помощью диспетчера (Living 

Railroad Dispatch Manager) [8]. 

OpenTrack – швейцарская система, позволяющая моделировать, симулировать 

и анализировать различные типы железнодорожных систем (высокоскоростные 

железные дороги, грузовые перевозки, метро и другие) [9]. 

Использование архитектуры высокого уровня в разработке подобных симуля-

торов – гибкая и масштабируемая основа для поддержки игрового и имитацион-

ного подхода, область применения которой расширена от поддержки анализа 

пропускной способности, надежности и построения расписания до поддержки 

принятия решений и расширения понимания операций. 
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СИСТЕМ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ АВТОМАТИКИ 

В статье описаны основные причины отказов устройств железнодорожной автоматики, 

влияние старения устройств на работы систем железнодорожной автоматики и телемеханики. 

Рассмотрены особенности работы контактной и бесконтактной аппаратуры СЦБ.  
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FEATURES OF THE WORK OF THE CONTACT AND ELECTRONIC 

EQUIPMENT OF THE SCB IN THE CONTEXT OF IMPROVING  

THE OPERABILITY OF RAILWAY AUTOMATION SYSTEMS 

The article describes the main causes of failures of railway automation devices, the impact of ag-

ing devices on the operation of railway automation and telemechanics systems. The features of the 

operation of contact and contactless SCB equipment are considered. 

Keywords: failures of technical means, SCB, KPTSH, equipment, ECPT, SCB devices. 

Введение  

Анализ работы устройств СЦБ 

Технические средства, используемые в устройства сигнализации централиза-

ции и блокировки (СЦБ), со временем подвергаются старению, что может суще-

ственно влиять на их эффективность и надежность. В статье рассмотрены осо-

бенности работы контактной и бесконтактной техники, а также влияние старения 

устройств на работы систем железнодорожной автоматики и телемеханики. 

Компания ОАО «РЖД» имеет особое значение для России, поскольку это 

единственная организация, которая способна обеспечить своевременную достав-

ку ценных грузов в любую точку нашей страны и является самым доступным 

транспортом для всех людей. Важнейшим условием деятельности компании яв-

ляется безопасность движения на железнодорожном транспорте. Значительная 

роль в данном вопросе всегда отводилась средствам железнодорожной автомати-

ки и телемеханики, поскольку инженеры данной области, высококвалифициро-

ванные специалисты, способные найти индивидуальный подход в решении по-

ставленных задач. 
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Отрасль железнодорожной автоматики и телемеханики бурно развивалась и мо-
дернизировалась на всем пути своего развития, однако в настоящее время возникла 
проблема, связанная со старением техники и устройств. Существует огромное коли-
чество систем и устройств СЦБ, применяемых на железных дорогах страны, заменить 
и модернизировать все существующие за короткое время не представляется возмож-
ным, так как это требует значительных материальных и финансовых ресурсов. 

Не смотря на то, что в России активно внедряются новые и модернизируются 
устаревшие системы автоматики и телемеханики, темпы переоснащения недоста-
точны. Для наглядности рассмотрена оснащенность Российских железных дорог 
перегонными системами СЦБ и динамика ввода в эксплуатацию новых 
устройств. Эксплуатационная протяжённость сети железных дорог общего поль-
зования составляет 86 тыс. км, из них оснащенность перегонов распределялось 
следующим образом: 

 автоблокировка – 60,8 тыс. км; 

 АЛСО (автоблокировка без проходных светофоров, где движение осу-
ществляется по показаниям локомотивных светофоров) – 2,7 тыс. км; 

 полуавтоматическая блокировка – 19,3 тыс. км; 

 электрожезловая система – 1,37 тыс. км [3]. 
Большая часть существующих перегонов оборудована автоматической блоки-

ровкой (в основном это релейные системы, требующие модернизации), также 
эксплуатируются электрожезловые аппараты (на 51 перегонах), не смотря на то, 
что их перестали выпускать с 1960-х гг.  

Ввод в эксплуатацию современных систем АБ начался с 2020 г., за первые 
15 лет было модернизировано всего 2,5 % систем АБ, оборудование современны-
ми системами АБ, такими как АБТЦ-МШ (микропроцессорная автоблокировка 
с тональными рельсовыми цепями и подвижными блок-участкам) Очевидно, что 
темпы модернизации и переоборудования необходимо увеличивать, однако в ны-
нешней финансовой обстановке это не представляется возможным [1, 3]. 

Для анализа использована динамика отказов 1 и 2 категории за 5 лет по служ-
бе Ш в период 2020–2024 гг., где показано распределение различных типов отка-
зов по причинам их проявления (рис. 1):  

 конструктивные (несоответствие конструкции отдельных элементов систе-
мы предъявляемым требованиям); 

 производственные (при изготовлении, при испытании, при монтаже, при 
ремонте); 

 эксплуатационные (непредумышленные ошибочные действия, низкая ис-
полнительская дисциплина, несоответствие типовым требованиям, несоответ-
ствие квалификации персонала, отсутствие необходимых знаний, несоответствие 
технической оснащенности, неудовлетворительное физическое состояние); 

 деградационные (происходят из-за естественных процессов старения и фи-
зического износа); 

 несанкционированное вмешательство (кража, порча); 

 влияние погодных условий (грозовые перенапряжения) [3]. 
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Рис. 1. Динамика отказов устройств СЦБ 1, 2 категории за 5 лет (2020–2024 гг.) 

 

На основании данных диаграммы видно, что ключевым фактором на протяже-

нии последних лет является старение технических средств.  

Именно аппаратуре СЦБ уделяется важное внимание при текущем обслужи-

вании и модернизации. Если рассмотреть статистику отказов технических 

средств СЦБ за 2024 г., то можно убедиться в важности отдельных элементов в 

СЦБ в вопросах обеспечения безопасности движения. Из всех отказов техниче-

ских средств 1,2 категории за 2024 г. 25 % приходится на аппаратуру, 16 % на 

монтаж, а остальные причины это устройства защиты, стрелки, кабельные линии 

и рельсовые линии. При этом большинство отказов происходит именно по при-

чине естественного старения.  

Для повышения надежности технических средств и снижению технологиче-

ских нарушений ЦДИ разработаны ряд мероприятий, в том числе:  

 вывод из эксплуатации аппаратуры ЖАТ с истекшим двойным назначен-

ным сроком службы; 

 замена кодовых путевых трансмиттеров типа КПТШ на электронные кодо-

вые путевые трансмиттеры;  

 установка в действующие устройства числовой кодовой автоблокировки 

приемников-дешифраторов кодовых путевых ПДК;  

 замена реле серии Н, РЭЛ на реле с усиленными контактами серии Н-ЭЛ 

и реле ИМВШ и ИВГ на ИВГ-Ц на перегонах. 

Данные мероприятия успешно реализовываются и дают положительный резуль-

тат. Данные по отказам аппаратуры с 2020 по 2024 гг. показаны на рис. 2, где видно 

что динамика отказов сократилась с 3458 случаев в 2020 г. до 2726 – в 2024 г. [3].  

Большинство отказов происходят по причине нарушения работы реле (неис-

правность контактной системы, обрыв обмотки, пробой или обрыв электронных 

элементов, неисправность реле, обрыв внутреннего монтажа), остальные отказы 

приходятся на различные блоки, трансформаторы, трансмиттеры и аппаратуру ТРЦ. 
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Рис. 2. Отказы аппаратуры с 2020 по 2024 гг. 

 

Особенности работы контактной и бесконтактной аппаратуры СЦБ 

На примере дистанции ШЧ-3 ДВЖД показано распределение контактной 

и бесконтактной техники, находящейся в эксплуатации на примере кодовых пу-

тевых трансмиттеров: контактные КПТШ – 70 %, бесконтактные БКПТ – 9,7 % 

и ЭКПТ – 20,3 % . 

Приборы на релейной (контактной) и электронной базе, используемые в си-

стемах железнодорожной автоматики и телемеханики, имеют свои особенности, 

достоинства и недостатки.  

Достоинства контактных элементов: 

 надежность – контактные элементы, как правило, имеют высокую надеж-

ность и могут долго работать без необходимости в обслуживании; 

 четкость сигналов – контакты обеспечивают четкое переключение сигна-

лов, что важно для безопасности на железной дороге;  

 доступность – контактные элементы достаточно доступны и могут быть 

быстро заменены в случае неисправности, они проще в ремонте;  

 сопротивляемость к внешним воздействиям – многие контактные элементы 

имеют защиту от пыли, влаги и других внешних факторов, что делает их подхо-

дящими для использования в сложных условиях. 

Недостатки контактных элементов: 

 износ – со временем контакты могут изнашиваться, что может привести к 

сбоям в работе системы;  

 сложность в обслуживании – в случае неисправности может потребоваться 

значительное время для диагностики и замены элементов;  

 электрические помехи – контактные элементы могут быть подвержены 

электрическим помехам, что может влиять на их работу и вызывать ложные сра-

батывания. 

 ограниченная скорость переключения – контактные элементы могут иметь 

ограничения по скорости переключения, что может быть критично в некоторых 

системах автоматизации. 
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Особенности работы бесконтактных приборов (на электронной базе): 

 использование полупроводников – электронные приборы основаны на по-
лупроводниковых компонентах (транзисторы, диоды, интегральные схемы), что 
позволяет им работать с низким потреблением энергии и высокой скоростью;  

 программируемость – многие электронные устройства могут быть запро-
граммированы для выполнения различных функций, что делает их гибкими и 
адаптируемыми к различным условиям эксплуатации;  

 повышенная точность работы – электронные приборы часто интегрируют 
различные датчики, которые могут измерять параметры, такие как температура, 
давление, скорость и т.д., что позволяет им обеспечивать более точные данные;  

 обработка сигналов – электронные устройства могут обрабатывать анало-
говые и цифровые сигналы, что позволяет им выполнять сложные функции, такие 
как фильтрация и анализ данных. 

Достоинства приборов на электронной базе: 

 высокая точность и надежность – электронные приборы обеспечивают вы-
сокую точность измерений и надежность работы;  

 быстрая реакция – они способны быстро реагировать на изменения усло-
вий, что критично для систем автоматизации;  

 минимальные размеры и вес – современные электронные компоненты име-
ют малые размеры, что позволяет создавать компактные устройства (например 
можно сравнить габариты МТ и ДИМ); 

 малое энергопотребление – электронные приборы, как правило, потребляют 
меньше энергии по сравнению с механическими аналогами;  

 гибкость и адаптивность – возможность программирования позволяет легко 
адаптировать устройства под специфические задачи и условия. 

Недостатки приборов на электронной базе:  

 чувствительность к внешним воздействиям – электронные приборы могут 
быть чувствительны к температурным колебаниям, влаге и электрическим поме-
хам (что особенно часто встречается у напольных устройств СЦБ);  

 сложность в обслуживании – в случае неисправности диагностика и ремонт 
электронных устройств могут быть более сложными, чем у механических аналогов;  

 стоимость – электронные приборы могут быть дороже в производстве и за-
мене по сравнению с традиционными механическими устройствами;  

 срок службы – некоторые электронные компоненты могут иметь ограничен-
ный срок службы из-за износа или устаревания технологий;  

 зависимость от питания – электронные приборы требуют стабильного ис-
точника питания для нормальной работы, что может быть проблемой в некото-
рых условиях. 
 

Заключение 
Приборы на электронной базе предлагают множество преимуществ, включая 

высокую точность, быструю реакцию и гибкость. Однако их использование также 
связано с определенными недостатками, такими как чувствительность к внешним 
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воздействиям и сложность в обслуживании. Контактные элементы остаются важ-
ным компонентом в системах железнодорожной автоматики благодаря своей 
надежности и простоте. Однако их недостатки, такие как износ и чувствитель-
ность к внешним воздействиям, требуют внимательного подхода к выбору и экс-
плуатации этих элементов.  

Несмотря на то, что существует современно микропроцессорное оборудова-

ние, которое обеспечивает надежность, безопасность и долговечность на требуе-

мом уровне, внедрить новейшие технологии на всех станциях и перегонах на 

данный момент просто невозможно. В сложившихся условиях, одними из мето-

дов сохранения работоспособности средств железнодорожной автоматики и те-

лемеханики являются перераспределение эксплуатационных средств хозяйства на 

объекты с низкой надежностью работы устройств (замена ИГВ и ДЯ на ПДК, за-

мена КПТ на ЭКПТ), а также применение принципов бережливого производства.  
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В работе проведен анализ причин схода вагонов на сортировочных горках за пять лет на 

сети ОАО «РЖД». Предложено внедрение комплексной системы автоматизации управления 

сортировочным процессом КСАУ СП и интерактивного пульта дежурного по сортировочной 

горке ПГИ в качестве способа минимизации риска схода на сортировочных горках.  
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ANALYSIS OF THE CAUSES OF DERAILMENT  

OF CAR ON MARSHALLING YARDS 

The work analyzes the causes of derailment of cars at hump yards over five years on the Russian 

Railways network. It is proposed to implement a comprehensive automation system for managing the 

hump yard process KSAU SP and an interactive control panel for the hump yard duty officer PGI as a 

way to minimize the risk of derailment on hump yards. 

Keywords: marshalling yard, KSAU SP, PGI, derailment of rolling stock, violation of the safety of the 

sorting process. 

Сортировочные горки – это одни из ключевых элементов железнодорожной 

инфраструктуры, предназначенные для эффективного формирования и перерас-

пределения вагонных потоков. Однако их эксплуатация сопряжена с рисками, 

одним из которых является сход вагонов, который приводит к нарушению графи-

ка движения, материальному ущербу или в некоторых случаях способен парали-

зовать работу и создать угрозу безопасности персонала. 

По состоянию на начало 2020 г. в ОАО «РЖД» в эксплуатации находилась 

121 механизированная горка, из которых: 36 оборудованы горочной электриче-

ской централизацией (30 %); 56 оборудованы системой горочной автоматической 

централизацией (с возможностью задания программы роспуска) (45 %); 29 обо-

рудованы современными микропроцессорными системами централизации с раз-

личными дополнительными подсистемами (25 %) [1]. 
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Современная логистика предъявляет всё более высокие требования к скорости 

и объёмам перевозок грузов. Задержка на одном из этапов нарушает всю логи-

стическую цепочку, приводя к дополнительным задержкам на последующих эта-

пах. Это, в свою очередь, негативно отражается на финансовом результате, вызы-

вая убытки для всех участников процесса: от транспортных компаний до получа-

телей груза. Поэтому важно систематизировать ключевые причины схода вагонов 

на сортировочных горках. Понимание этих причин – первый шаг к созданию без-

опасной и устойчивой транспортной системы, отвечающей вызовам современно-

сти. Также, понимая причины, можно проанализировать их взаимосвязь и пред-

ложить меры по минимизации рисков. Для выявления причин сходов вагонов на 

сортировочных горках был проведен анализ случаев нарушения безопасности на 

сети железных дорог, произошедших в период с 2020 по 2025 г. (таблица) [2, 3]. 

  
Таблица. Случаи схода вагонов на сортировочных горках 

Станция, дорога 
Дата проис-

шествия 
Причина происшествия 

Батайск, СКЖД 15.09.2020 Нарушение в технологии маневровой работы 

Волжский, ПривЖД 06.09.2021 Нарушение в работе устройств СЦБ 

Бекасово-Сортиро-

вочное, МЖД 
17.10.2021 Нарушение условий роспуска 

им. Максима  

Горького, ПривЖД 
29.12.2021 Нарушение правил установки тормозного башмака 

Братск, ВСЖД 05.01.2022 Нарушение правил установки тормозного башмака 

Батайск, СКЖД 19.02.2022 
Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (превышение допустимой скорости) 

Алтайская, ЗСЖД 08.04.2022 

Вмешательство работника в автоматический режим 

роспуска, неправильное регулирование скорости  

движения отцепа (превышение допустимой скорости) 

Джанкой,  

Крымская ЖД 
02.10.2022 Неисправность тормозного башмака 

Курган, ЮУЖД 02.11.2022 
Не обеспечение подготовки сортировочного парка  

к предстоящему роспуску 

Аксарайская II,  

ПривЖД 
18.11.2022 

Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (превышение допустимой скорости) 

Аксарайская II,  

ПривЖД 
17.01.2023 Нарушение установки тормозного башмака на рельс 

Аксарайская II,  

ПривЖД 
22.01.2023 

Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (чрезмерное снижение скорости отцепа) 

им. Максима  

Горького, ПривЖД 
23.03.2023 Нарушение в работе устройств СЦБ 

Калининград Сорти-

ровочный, КЖД 
25.05.2023 

Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (чрезмерное снижение скорости отцепа) 

Дема, КбшЖД 20.06.2023 
Не обеспечение подготовки сортировочного парка  

к предстоящему роспуску 

Инская, ЗСЖД 01.10.2023 
Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (чрезмерное снижение скорости отцепа) 
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Окончвание таблицы 

Станция, дорога 
Дата проис-

шествия 
Причина происшествия 

Кемерово-

Сортировочное, 

ЗСЖД 

17.10.2023 
Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (чрезмерное снижение скорости отцепа) 

Нижний Новгород-

Сортировочный, ГЖД 
19.10.2023 Нарушение условий роспуска 

Лихая, СКЖД 15.02.2024 Нарушение в работе устройств СЦБ 

Юдино, ГЖД 21.02.2024 
Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (чрезмерное снижение скорости отцепа) 

Нижний Новгород-

Сортировочный, ГЖД 
21.02.2024 

Не проведено разделение на отдельные отцепы вагонов 

различных весовых категорий 

Каменск-Уральский, 

СвЖД 
03.09.2024 

Роспуск отцепа, превышающего максимально допу-

стимый вес 

Лихая СКЖД 19.01.2025 

Нарушение в технологии маневровой работы, не обес-

печение подготовки сортировочного парка к предсто-

ящему роспуску 

Инская, ЗСЖД 13.02.2025 
Неправильное регулирование скорости движения  

отцепа (превышение допустимой скорости) 

 

В релейных системах ГАЦ автоматический перевод стрелок во время роспус-

ка составов обеспечивается с помощью программного режима роспуска и реали-

зован на релейных блоках, содержащих устаревшие реле КДР. В этом режиме 

дежурный может ввести несколько маршрутов отцепов в накопитель в соответ-

ствии с сортировочным листком. Однако в процессе эксплуатации возникают 

сбои в передаче заданной программы из-за переходных сопротивлений на кон-

тактах реле КДР. Эти сбои могут привести к тому, что стрелка не переводится по 

заданному маршруту, что создает риск появления вагона, направленного не по 

плану ‒ «чужака». В результате этого может произойти соударение вагонов или 

сход подвижного состава с рельсов [4]. 

Результаты анализа причин сходов таблицы представлены в виде диаграммы Па-

рето на рисунке. Все отказы были сгруппированы по причинам их появления, среди 

которых выявлены следующие: неправильное регулирование скорости движения от-

цепа, не обеспечение подготовки сортировочного парка к предстоящему роспуску, 

нарушение в технологии маневровой работы, нарушение установки тормозного баш-

мака на рельс, нарушение в работе устройств СЦБ, нарушение условий роспуска, 

ошибка при формировании отцепа, роспуск отцепа, превышающего максимально до-

пустимый вес, вмешательство работника в автоматический режим роспуска. 

Видно, что ключевым фактором, вызывающим сход, является неправильная ре-

гулировка скорости движения отцепа. Данный фактор, в свою очередь, подразделя-

ется на две категории: чрезмерное снижение скорости отцепа из-за выбора чересчур 

высокой ступени торможения и превышение максимально допустимой скорости 

движения. Важно отметить, что управление вагонными замедлителями осуществля-

ется оператором горочного поста в ручном режиме на основе опыта оператора.  
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Рис. 1. Основные причины схода вагонов на сортировочных горках 

 

Наиболее эффективным способом устранения данной причины является внед-

рение технических средств для автоматического управления тормозными пози-

циями и регулировки скорости. Подобные возможности предоставляет комплекс-

ная система автоматизации управления сортировочным процессом КСАУ СП, ко-

торая может быть применена на механизированных сортировочных горках любой 

мощности, обеспечивая автоматизированное управление технологическим про-

цессом расформирования составов [5]. КСАУ имеет модульную структуру, вклю-

чая в себя несколько подсистем, которые могут устанавливаться в различных ва-

риантах комплектации. В состав системы входят: микропроцессорная горочная 

автоматическая централизация ГАЦ МН; устройства управления прицельным 

торможение отцепов УУПТ; контрольно-диагностический комплекс горочных 

устройств автоматизации КДК СУ ГАЦ; комплексная система автоматизации 

управления компрессорной станцией КСАУ КС. 

В результате проведенного анализа было установлено, что большинство слу-

чаев схода вагонов связано с неправильной регулировкой скорости движения от-

цепов и ошибками в выборе степени торможения. Для устранения данной причи-

ны целесообразно в первую очередь внедрить на сортировочные станции систему 

автоматического регулирования скорости скатывания отцепов и управления при-

цельным торможением АРС-УУПТ, оснащенную алгоритмом адаптивного управ-

ления замедлителями, который обеспечивает постоянный контроль их состояния 

на основе показателей каждого включения. В процессе работы алгоритм рассчи-

тывает время торможения и оттормаживания замедлителя, а также измеряет 

удельное замедление отцепа после каждого этапа торможения, учитывая силу 

нажатия на тормоза. Применение технологии адаптивного торможения, учиты-

вающей текущие условия и подстраивающейся под них, не только способствует 

сохранности грузов и вагонов, а также энергоэффективности, но и позволяет про-

длевать срок эксплуатации тормозных систем. Автоматизация процессов снижает 
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зависимость от человеческого фактора, обеспечивая стабильность и безопасность 

операций, производимых на сортировочной станции. 

Система прицельного торможения предусматривает зонирование сортировоч-

ной горки, где в пределах каждой из зон автоматизации решается конкретная за-

дача по контролю и управлению технологическим процессом. Каждая зона осна-

щена необходимым комплектом датчиков, соответствующим требованиям алго-

ритмов работы системы. Устанавливаемая на горочном посту аппаратура пред-

ставляет собой комплекс оборудования, включающий в себя устройства для пе-

редачи и приема данных, их преобразования, отображения и фиксации. Также на 

посту устанавливается специальное оборудование: контроллер УУПТ и АРМ 3ТП 

(автоматизированное рабочее место, предназначенное для контроля управления 

замедлителями парковых тормозных позиций). В состав напольного оборудова-

ния системы УУПТ входят следующие элементы: радиолокационные индикаторы 

скорости (РИС); оборудование для контроля заполнения путей (КЗП) на путях 

подгорочного парка; датчики давления в тормозных магистралях вагонных за-

медлителей; метеорологическую станцию. Также для оптимизации контроля и 

управления сортировочным процессом и маневровой работой на горке отече-

ственными производителями разработан микропроцессорный интерактивный 

пульт дежурного по сортировочной горке (ПГИ). Он позволяет вести роспуск со-

ставов, включая параллельный, а также производить все маневровые передвиже-

ния. Интеграция данного аппаратно-программного комплекса на рабочем месте 

дежурного и операторов сортировочной горки в сочетании с КСАУ СП способ-

ствует значительному уменьшению рисков ошибочных действий ДСПГ и ДСПГО 

при выполнении маневровых передвижений, предотвращает возможность взреза 

стрелок при перестановке локомотива с одного пути на другой и повышает об-

щую информативность сообщений, выводимых в ходе работы на ПГИ. Данный 

пульт позволяет значительно уменьшить «ручное» вмешательство при расформи-

ровании составов на сортировочных горках, оборудованных КСАУ СП, осуще-

ствить автоматизацию маневровых передвижений, а также обеспечивает интел-

лектуальный контроль и управление горочными устройствами СЦБ. Эти функции 

устройства позволяют устранить не только ключевой фактор схода вагонов на 

сортировочных горках ‒ неправильную регулировку скорости движения отцепа, 

но и помогают минимизировать другие риски, выявленные в ходе анализа. 

Например, такие как не подготовка сортировочного парка к предстоящему ро-

спуску, нарушение в технологии маневровой работы, нарушение в работе 

устройств СЦБ. Переход на микропроцессорные системы автоматики позволит 

также исключить причину схода вагонов такую как «не обеспечение подготовки 

сортировочного парка к предстоящему роспуску».  

В заключение хочется отметить, что сход вагонов на сортировочных горках ‒ 

многофакторная проблема, требующая системного решения. В результате анали-

за было выявлено, что основным фактором является неправильная регулировка 

скорости движения отцепа, что напрямую связано с человеческим фактором при 

ручном управлении горочными замедлителями. Для минимизации данных рисков 
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возможно внедрение комплексная система автоматизации управления сортиро-

вочным процессом КСАУ СП, позволяющей автоматически управлять тормоз-

ными позициями, и оснащение сортировочных станций интерактивным пультом 

ПГИ, который минимизирует ручное вмешательство, производит контроль и 

управление устройствами СЦБ, автоматизирует маневровые передвижения. При-

менение этих систем не только решает текущие проблемы, но и обеспечивает 

устойчивость работы сортировочных станций в условиях роста грузопотоков. 
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Эффективность работы железнодорожного транспорта напрямую зависит от 

надежности функционирования систем обеспечения движения поездов. Основой 

данных систем являются устройства железнодорожной автоматики и телемехани-

ки, которые непосредственно обеспечивают безопасность перевозочного процес-

са, повышают пропускную способность и скоростной режим. Для поддержания 

безотказной эксплуатации систем и устройств ЖАТ требуется осуществлять по-

стоянный мониторинг технического состояния всех элементов систем и контро-

лируемых объектов. В настоящее время без применения современных методов и 

технологий, а именно перехода к интеллектуализации измерительного процесса 

это невозможно. Под понятием интеллектуализации процессов получения и об-

работки измерительной информации, подразумевается большой круг задач, 

направленных на повышение надежности, точности и быстродействия не только 

измерительных устройств, но и устройств передачи и обработки измерительной 

информации. Одним из перспективных направлений для реализации диагностики 

и мониторинга различных и рассредоточенных объектов и физических процессов 

является использование технологий беспроводных сенсорных сетей (БСС) [1]. 

Учитывая специфику поставленной задачи, а также технические и функцио-

нальные возможности беспроводных сенсорных сетей, структура которых позво-

ляет выстраиваться в информационно-измерительные комплексы на достаточно 

большой территории, применение БСС является одним из наиболее эффективных 
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инструментов. Состав данных сетей представляет собой множество миниатюр-

ных устройств – узлов, которые подразделяются по функциональности: 

 конечные устройства (КУ), оснащаемые сенсорами и осуществляющие из-

мерения; 

 ретрансляторы или маршрутизаторы, передающие сообщения c результата-

ми измерений от КУ; 

 шлюзы, собирающие сообщения от КУ и осуществляющие коммутацию 

БСС с высокоскоростными магистралями передачи данных, посредством которых 

эти сообщения доставляются в вычислительный центр; 

 мосты, связывающие разные БСС друг с другом; 

 PAN-координатор (PAN – Personal Area Network), осуществляющий управ-

ление БСС и также выполняющий роль шлюза данных. 

Некоторые узлы могут иметь функциональное назначение сразу нескольких 

типов (например, PAN-координатор может также являться шлюзом и мостом, а 

КУ – маршрутизатором) [2, 4]. 

Обладая такими характеристиками, как: отсутствие кабельной инфраструкту-

ры, позволяющее существенно облегчить процесс развертывания и реконфигури-

рования сети, и тем самым снизить стоимость системы; автономность и миниа-

тюрность узлов, дающая возможность использования в труднодоступных местах 

и на больших территориях; а также возможность использования на движущихся 

объектах, когда необходимо связать в сеть постоянно движущиеся или часто пе-

ремещаемые узлы, так как в БСС имеется возможность произвольного перемеще-

ния узлов друг относительно друга в некотором пространстве, не нарушая при 

этом логической связанности сети. В таких случаях беспроводные решения явля-

ются наиболее привлекательными и оптимальными, ведь информация о местопо-

ложении объекта и его контролируемые параметры в комплексе дают исчерпы-

вающую картину для работы систем диагностики и мониторинга. 

Проанализировав существующие беспроводные технологии, для построения 

системы диагностики и мониторигна параметров устройств ЖАТ, а также систем 

обеспечения движения поездов были выбраны одни из перспективных – сети 

ZigBee, базирующие на стандарте IEEE802.15.4. 

Основным функциональным элементом для реализации системы диагностики и 

мониторинга параметров устройств ЖАТ является микроконтроллер (МК). Важным 

этапом в разработке системы является оптимальный выбор данного элемента. По-

этому МК должен соответствовать ряду требований: необходимая производитель-

ность или вычислительная мощность, достаточное количество портов ввода/вывода, 

наличие необходимых интерфейсов, встроенных периферийных устройств АЦП и 

ЦАП, доступность программного обеспечения и средств отладки, информационная 

поддержка разработчиков, низкая стоимость и прогнозы использования в будущем. 

Среди большого количества используемых микроконтроллеров можно выделить 

наиболее популярные: семейство х51, поддерживаемое различными производите-

лями, PIC-контроллеры фирмы Microchip и относительно новые, но уже успевшие 

завоевать популярность контроллеры семейства «AVR» фирмы Atmel [3].  
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В качестве управляющих микроконтроллеров для устройств сбора и обработ-

ки данных в системе диагностики и мониторинга предлагается задействовать 

микроконтроллеры фирмы Atmel. Данный выбор объясняется достижением необ-

ходимого результата в кратчайшие сроки, чему способствует доступность боль-

шого числа инструментальных средств проектирования, поставляемых, как непо-

средственно корпорацией Atmel, так и сторонними производителями. Ведущие 

сторонние производители выпускают полный спектр компиляторов, программа-

торов, отладчиков, разъемов и адаптеров. Отличительной чертой инструменталь-

ных средств от Atmel является их невысокая стоимость. Микроконтроллеры 

«AVR» подразделяются на несколько семейств: «Tiny AVR»; «Mega AVR»; 

«Mega AVR» для специальных применений; «ASIC/FPGA AVR». 

Микроконтроллеры семейства «Tiny AVR» обладают минимальной конфигу-

рацией и, преимущественно, имеют небольшие габариты, предназначенные для 

простых, недорогих и миниатюрных электронных устройств управления. Они 

имеют минимальный набор возможностей и невысокую цену. 

Семейства микроконтроллеров «ASIC/FPGA AVR» изготавливаются на фаб-

рике по маскам заказчика. 

Микроконтроллеры семейства «Mega» имеют наиболее развитую периферию, 

наибольшие среди всех микроконтроллеров AVR объемы памяти программ и дан-

ных. Они предназначены для использования в контроллерах различного перифе-

рийного оборудования и в сложных измерительных системах. Микроконтроллеры 

семейства «Mega» изготавливаются по имеющей пониженное энергопотребление 

КМОП-технологии, которая в сочетании с усовершенствованной RISC-

архитектурой позволяет достичь наилучшего соотношения стоимость, быстродей-

ствие и энергопотребление. Микроконтроллеры описываемого семейства являются 

наиболее развитыми представителями микроконтроллеров AVR общего примене-

ния. Обладают необходимыми техническими характеристиками, а именно: 

 FLASH-память программ объемом от 8 до 256 Кбайт (число циклов стира-

ния-записи не менее 10 000); 

 оперативная память (статическое ОЗУ) объемом от 512 байт до 8 Кбайт; 

 память данных на основе ЭСППЗУ (EEPROM) объемом от 256 байт 

до 4 Кбайт (число циклов стирания-записи не менее 100 000); 

 возможность программирования непосредственно в системе через последо-

вательные интерфейсы SPI и JTAG; 

 разнообразные способы тактирования: встроенный RC-генератор с внут-

ренней или внешней времязадающей RC-цепочкой, встроенный генератор с 

внешним кварцевым или пьезокерамическим резонатором, внешний сигнал син-

хронизации; 

 наличие нескольких режимов пониженного энергопотребления. 

Помимо этого для построения беспроводной сети на основе стандарта IEEE 

802.15.4 с программной надстройкой Zigbee, для контроля параметров различных 

объектов также понадобятся радиомодули. Из модулей основных производителей 

можно выделить решения от компаний Atmel и Digi. По радиочастотным характери-
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стикам и параметрам электропитания наилучшие показатели имеют также модули 

от Atmel, но у этой компании нет готовых адаптеров для подключения к ПЭВМ че-

рез широко распространенные интерфейсы (USB, COM) и специализированных 

комплектов разработчика. У компании Digi в линейке готовых технических средств 

имеются перечисленные устройства, поэтому в качестве радиомодулей ZigBee в си-

стеме диагностики и мониторинга наиболее перспективно использовать устройства 

от компании Digi серии «XBee Pro ZB». Данный модуль подключается к управляю-

щему микроконтроллеру с помощью асинхронного последовательного порта UART, 

таким образом, выстраивается схема, представленная на рис. 1.  

 

DI (data in)

CTS

DO (data out)

RTS

Xbee МодульМикроконтролер

 
 

Рис. 1. Схема подключения модуля XBeе  

для организации канала связи 

 

Данные поступают в модуль по линии DI в виде последовательного кода, при 

этом каждый передаваемый байт дополняется стартовым (Start bit) и стоповым 

(Stop Bit) битами (рис. 2). Младший значащий бит (Least Significant bit) передает-

ся первым, т.е. следует сразу за стартовым битом. 

 

Неактивный 
уровень

1 1 1 1 1 0 0 0

Младший бит

UART сигнал

Стартовый бит Стоп бит

 
 

Рис. 2. Диаграмма передачи байта в модуль XBee 
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С учетом действия программы импортозамещения, которая распространяется, в 

том числе, и в отрасли железнодорожного транспорта, использование выше пере-

численных компонентов является затруднительным. Отечественные и конкуренто-

способные микроконтроллеры выпускают следующие производители: АО «Анг-

стрем», АО «ПКК Миландр» и АО «НИИЭТ». Анализ рынка предлагаемых ими 

микроконтроллеров показал, что более половины являются аналогами зарубежных, 

однако у них отсутствуют микросхемы поддерживающие стандарты ZigBee. 

В последнее время широкое распространение получают технологии сенсор-

ных сетей, которые находят широкое практическое применение в системах мони-

торинга. Внедрение беспроводных сетей в постоянную эксплуатацию позволит 

повысить эффективность инфраструктурного комплекса в целом. Реализация си-

стемы локального позиционирования на основе беспроводной сети способна 

устранить недостатки систем глобального позиционирования (GPS, ГЛОНАС), 

при этом она отвечает всем требованиям надежности и безопасности. 
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AND BLOCKING DEVICES DURING INPUT CONTROL 

The article describes the main reasons for the rejection of equipment (contact and contactless) and 

devices of railway automation and telemechanics during the incoming inspection, which is carried out 

before the installation of devices into operation. The concept of transition resistance, its impact on the 

operation of railway automation and telemetry systems and the measures applied to solve this problem 

are considered. 
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Устройства сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ) играют ключе-
вую роль в обеспечении безопасности движения поездов и эффективности желез-
нодорожного транспорта, благодаря им осуществится повышение пропускной и 
перерабатывающей способности участков, оптимизация графиков движения по-
ездов и снижение эксплуатационных затрат. Основной задачей СЦБ является 
предотвращение аварийных ситуаций, обеспечение четкого контроля за соблю-
дением всех условий безопасности и действиями работников при организации 
движения поездов. Благодаря непрерывному развитию и совершенствованию 
устройств и систем СЦБ, а также комплексной интеграции технических средств 
достигается значительное снижение отказов. Согласно стратегическому развитию 
железнодорожного транспорта значительные капитальные вложения осуществ-
ляются в модернизацию данных устройств.  

Для магистрального транспорта железных дорог России основным поставщи-
ком оборудования автоматики и телемеханики является АО «Объединенные 
электротехнические заводы» (АО «ЭЛТЕЗА»), созданная на базе крупных про-
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фильных заводов-производителей средств ЖАТ. Является лидером в разработке и 
выпуске продукции автоматики и телемеханика, постоянно осуществляет совер-
шенствование технологий и развивает производство. 

Однако существует вероятность брака при производстве, а также появление 

механических повреждений во время транспортировки, поэтому необходимо 

проводить входной контроль поставляемых устройств перед их установкой на 

объектах компании ОАО «РЖД». 

Данный вид работ осуществляет персонал ремонтно-технологического участ-

ка (РТУ) дистанций сигнализации, централизации и блокировки, основными за-

дачами которого являются: 

 организация работ по входному контролю вновь поступивших аппаратуры 

и оборудования железнодорожной автоматики и телемеханики ЖАТ;  

 организация работ по периодическому техническому обслуживанию и ре-

монту аппаратуры и оборудования ЖАТ;  

 выполнение работы по ТО и Р аппаратуры и оборудования ЖАТ с приме-

нением специального технологического, испытательного оборудования, инстру-

мента и средств измерений.  

При поступлении новой аппаратуры и оборудования ЖАТ с заводов сотруд-

ники РТУ проводят входной контроль без вскрытия, для проверки ее целостности 

и соответствия характеристикам, заявленным заводом-изготовителем и технико-

нормировочным картам (ТНК ЦШ). 

Устройства, успешно прошедшие проверку, допускаются к установке на объ-

екты, а которые по каким-либо причинам не прошли проверку, с оформлением 

рекламационного акта «О несоответствии продукции, выявленном в ходе входно-

го контроля качества» возвращаются на завод-изготовитель. 

По данным за 2024 год в ремонтно-технологический участок Вяземской ди-

станции сигнализации, централизации и блокировки, поступило 2698 единиц 

устройств, из которых 1378 составили бесконтактные устройства, а 1320 – кон-

тактные. Соотношение контактной и бесконтактной аппаратуры среди общего 

количества поставляемых устройств составляет примерно 50/50, что свидетель-

ствует о практически равной потребности в этих устройствах на дистанции. 

Прошедшими признаны 2683 единицы устройств, из которых 1376 составля-

ют бесконтактные устройства и 1307 – контактные. Не прошли проверку 2 бес-

контактных устройства и 13 контактных. 

От общего объема несоответствие бесконтактной аппаратуры составило 

0,145 %, а контактной – 0,985 %, что приблизительно в семь раз больше, несмот-

ря на меньшее общее количество поставленных устройств. 

В число приборов не прошедших входной контроль вошли: регулятор тока 

автоматический РТА1Р, блок питания штепсельный БПШ-Р, реле электромагнит-

ное типа НМШ2-4000, реле комбинированное штепсельное типа КШ1-280. Рас-

пределение по количеству типов приборов не прошедших входной контроль 

представлено на рисунке.  
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Таблица. Итоги входного контроля аппаратуры и оборудования ЖАТ, за 2024 г. 

Устройства 

Количество 

поступив-

ших, шт. 

Количество про-

шедших входной 

контроль, шт. 

Количество не 

прошедших вход-

ной контроль, шт. 

% несоот-

ветствия 

Общее,  

из них: 

2698 2683 15 – 

бесконтактная аппаратура 1378 1376 2 0,145 

контактная аппаратура 1320 1307 13 0,985 

 

 
 

Рисунок. График типов несоответствующей продукции 

 

Основными причинами несоответствия бесконтактной аппаратуры явились. 

1. В приборе РТА1Р (п. 7.1.2.2, таблица 1) при выключении Фаза 1 и включе-

нии Фаза 2 светодиод красного цвета не гаснет, что не соответствует требованиям 

технико-нормировочной карте ТНК ЦШ 0267-2019 «Регулятор тока автоматиче-

ский РТА-1. Входной контроль и техническое обслуживание в условиях ремонт-

но-технологического подразделения». 

2. В приборе БПШ-Р горят светодиоды «Неисправность 1» и «Неисправность 2», 

что не соответствует требованиям технико-нормировочной карте ТНК ЦШ 0321-2017 

«Блок питания штепсельный БПШ-Р. Входной контроль и техническое обслужи-

вание в условиях ремонтно-технологического подразделения». 

Основными причинами несоответствия контактной аппаратуры явились. 

1. У прибора КШ1-280, который составил 12 из 13 неисправных устройств, 

переходное сопротивление оказалось выше нормы, что не соответствует требова-

ниям технико-нормировочной карте ТНК ЦШ 0035-2019 «Комбинированные 

штепсельные реле КШ. Входной контроль и техническое обслуживание в услови-

ях ремонтно-технологического подразделения». 

2. В приборе НМШ2-Эл-4000 обнаружено механическое повреждение (тре-

щина) основания реле, что не соответствует требованиям технико-нормиро-

вочной карте ТНК ЦШ 0007-2019 «Реле нейтральные малогабаритные постоянно-

го тока НМШ, НМШМ, АНШ, АНШМ. Входной контроль и техническое обслу-

живание в условиях ремонтно-технологического подразделения». 



775 

Как следует из графика, наибольшее количество аппаратуры не прошедших 

входной контроль являются приборы КШ1-280, у которых недопустимо высокое 

переходное сопротивление графито-угольных контактов. 

Переходное сопротивление – это сопротивление в месте перехода тока из од-

ного проводника в другой.  

Несмотря на тщательную проверку переходного сопротивления контактов ре-

ле при входном контроле и ремонте, этот параметр остается одной из основных 

причин неправильной и нестабильной работы контактной аппаратуры, находя-

щейся в эксплуатации дистанции сигнализации, централизации и блокировки. 

У новой аппаратуры данный параметр может увеличиться в процессе транс-

портировки и хранения, поэтому завод-изготовитель в паспорте к прибору указы-

вает необходимость проведения приработки контактов при выявлении несоответ-

ствия переходного сопротивления. 

В процессе эксплуатации данный параметр также непрерывно возрастает.        

У угольных контактов увеличение происходит вследствие следующего. 

1. Ослабления фиксации угля в металлических держателях. 

2. Подгорания замыкающего контакта (фронтового). 

3. Плохого соприкосновения фронтового и общего контактов. 

4. Недостаточного давления прилегания контактов друг к другу. 

Основными причинами роста переходного сопротивления у серебряных кон-

тактов является следующее. 

1. Подгорание замыкающего контакта (фронтового). 

2. Образование налёта. 

3. Перенос металла с одного контакта на другой. 

Для решения данной проблемы рекомендуется применять следующие меры. 

1. Использовать новые технологий для производства различных типов кон-

тактов.  

2. Изменить состав угля для повышения износостойкости. 

3. Использовать новые или усовершенствованные методы фиксации угля в 

металлических держателях. 
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задержек в движении поездов. Подготовка включает группировку данных по признакам про-
странственно-временной локализации, заданного диапазона отклонений от графика и размера 
межпоездного интервала. Методика апробирована в процессе обработки массивов историче-
ских данных о движении на высокоскоростной магистрали КНР. 

Ключевые слова: железнодорожный транспорт, отклонения от графика, большие данные, авто-
матизированная обработка. 
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DATA PREPARATION METHODOLOGY FOR THE PROCESS  

OF FORECAST ALGORITHMTRAINING 

The data preparation methodology has been developed for training an algorithm that predicts de-
lays in train traffic. The preparation includes grouping the data according to the signs of spatial and 
temporal localization, a set range of deviations from the schedule and the size of the travel interval. 
The technique has been tested in the process of processing arrays of historical traffic data on the high-
speed highway of China. 

Keywords: railway transport, schedule deviations, big data, automated processing. 

Прогноз развития поездной ситуации служит важным элементом, обеспечиваю-
щим принятие эффективных управленческих решений. Основной момент прогноза 
– определение отклонений от графика движения, вызванных случайными фактора-
ми. Проблеме прогнозирования отклонений в реальной обстановке посвящена об-
ширная литература [1]. Одним из распространенных направлений в рассматривае-
мой области является группа методов выработки прогноза на основе анализа дан-
ных об исполненном движении поездов (data-driven approaches) [2]. Модель движе-
ния при этом представляется в виде цепочки операций хода по перегонам и остано-
вок на станциях; каждая из операций характеризуется моментом начала и продол-
жительностью. Совокупность этих данных образует двумерную пространственно-
временную картину, которую называют графиком исполненного движения.  
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Задача прогнозирования понимается как алгоритм, который экстраполирует те-

кущую графиковую ситуацию на предстоящий период времени, опираясь на извест-

ные закономерности процесса движения поездов. Эти закономерности выявляются 

при проведении обучения, когда производится настройка параметров выбранной 

модели с использованием большого объема исторических данных [3]. В качестве 

модели могут использоваться марковская цепь [4] или байесовская сеть [5]. Модель 

может быть реализована в виде фильтрующей функции нейросети [6].  

Задача прогнозирования движения транспортных средств обладает особенно-

стью: пользователь не концентрирует внимания на малых отклонениях от графи-

ка. Следовательно, алгоритм должен быть ориентирован на надежное предсказа-

ние больших задержек транспортных средств. Решение этой задачи осложнено 

тем, что отклонений значительной интенсивности мало – по сравнению с масси-

вом данных о типичных малых задержках (рис. 1) Поэтому возникает необходи-

мость отбора специальной совокупности исторических данных, которая наилуч-

шим образом обучит прогностическую модель.  

 

 
 

Рис. 1. Вероятностное распределение отклонений от графика  

 

В рассматриваемой ситуации отбираемые данные должны быть локализованы 

по пространственной координате (перегону, станции), временному интервалу 

(месяц, день недели) и удовлетворять условию заданной (большой) интенсивно-

сти. При этом процесс обучения станет значительно эффективней, так как при 

настройке параметров модели будет исключено влияние несущественных (с точ-

ки зрения решаемой задачи) отклонений от графика, имеющих малый размер. 
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Рассмотрим процесс подготовки обучающего массива для решения задачи 

прогнозирования, который заключается в целенаправленном отборе нужных 

фрагментов баз данных. В настоящем исследовании проанализированы базы дан-

ных по движению высокоскоростных пассажирских поездов по одной из основ-

ных магистралей КНР – линии Пекин–Гуанчжоу, опубликованные на сайте [7] и 

описанные в работе [8]. Изучалось движение по направлению север-юг. Единич-

ный фрагмент содержит дату и время графикового события (отправление, прибы-

тие, проследование поезда) на каждой станции участка. Кроме того, в базу вклю-

чены отклонения от нормативного графика движения поездов. 

Главным процессом при подготовке данных является оптимизация и автомати-

зация сбора информации, так как массивы исходных данных включают в себя сотни 

тысяч записей. Итоговой задачей является преобразование найденной необходимой 

информации в вид, удобный для дальнейших расчётов и исследований. 

Первым этапом в выработке методики подготовки данных является определе-

ние признаков классификации. В проведённой работе для формирования данных 

обучения модели движения поездов ключевыми параметрами являются отклоне-

ние времени прибытия/отправления поезда на первой станции рассматриваемого 

участка; те же показатели для последующей станции; интервал отправления рас-

сматриваемой пары поездов на первой и на следующей рассматриваемой стан-

ции. Важно также отметить, что в выборку попадают поезда, имеющие четыре и 

более минуты опоздания при отправлении, и поезда, следующие непосредственно 

перед ними. Предполагается, что впередиидущий поезд с малым интервалом вли-

яет на движение поезда, следующего вслед за ним. 

Первой сложностью, с которой столкнулись при поиске и подготовке данных, 

стало определение последующей станции, где имеются графиковые остановки пар 

поездов: целевого (опаздывающего) и следующего впереди него. Специфика китай-

ских железных дорог заключается в дифференцированном, неравномерном распре-

делении остановок по маршрутам движения поездов. То есть, если пара поездов от-

правилась от условной остановки 1, то при дальнейшем следовании графиковые 

остановки могут совпасть через 2, 3 и более станций. Такие ситуации возникают ча-

сто, поэтому пришлось выбрать четыре узловых станции, на которых делает оста-

новки большинство поездов. Это позволяет сохранить значительный объем данных, 

которые понадобятся в дальнейшем анализе закономерностей эволюции задержек. 

Второй сложностью, вытекающей из ранее озвученной особенности китайских 

железных дорог, стало получение неравномерного количества данных по останов-

кам пар поездов. То есть, при прямом переборе пар поездов, отправлявшихся 

от условной станции номер 1 рассматриваемого участка, мы получили следующую 

картину опозданий за октябрь-ноябрь: большая часть пересечений пар поездов реа-

лизовалась на станции номер 6 (23 случая из 40 опозданий), на станции номер 2 

(11 случаев из 40 опозданий), на станции номер 4 (6 случаев из 40 опозданий). 

Для того, чтобы определить указанные стыковочные станции, было принято 

решение: составить карту потоков поездов, которая показывает интенсивность 

транзакций на станциях (рис. 2). В результате анализа выбраны четыре станции 
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(Ухань, Чангша, Хуаньё, Ченжо), которые ограничивают три укрупненных участ-

ка железнодорожной линии. 

 

 
 

Рис. 2. Фрагмент карты потоков на исследуемой линии 

 

Определив стыковочные станции и, как следствие, кратно сузив объём обраба-

тываемых данных, мы приступили к извлечению данных о движении целевых поез-

дов и поездов, следующих перед ними. С учетом карты потоков, были отфильтрова-

ны поезда, которые останавливаются на выбранных станциях. Затем полученный 

список поездов сравнивался с перечнем целевых (опаздывающих) поездов, имею-

щих остановку на выбранных станциях. Из получившейся выборки не все данные о 

поездах попали в итоговый массив. Это связано с тем, что при применении указан-

ного метода фильтрации не удаётся одновременно автоматически анализировать 

целевой и впередиидущий поезд. Так, в выборку не попали целевые поезда, которые 

не делали остановку на последующей станции, где передний поезд останавливался. 

Доля таких случаев во время обработки статистики составила не более 20 %. 

Разработанная методика позволила в разы ускорить обработку данных, получе-

ние необходимого массива отфильтрованной информации. Тем не менее, полностью 

автоматизировать процесс анализа не удалось. Выборка показателей для впереди-

идущего поезда (относительно целевого) требует визуального рассмотрения, поиска 

его в графиковых данных на следующей станции. Причиной является то, что на 

протяжённых участках с рядом промежуточных остановок (между рассматривае-

мыми узловыми станциями) часто наблюдаются операции обгона и смещения ниток 

поездов относительно стандартного графика движения. Это вызывает усложнение, в 

некоторых случаях – неработоспособность алгоритма анализа данных. 

Завершающим этапом процесса подготовки данных является создание итого-

вой таблицы, с которой удобно работать, анализировать полученные результаты, 

в итоге – проводить эффективное обучение модели движения поездов.  
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Атрибуты данных, выбранных с помощью алгоритма фильтрации, включали 
дату, номер поезда и момент наступления события (прибытия, отправления). 
Данные были сгруппированы по станциям. Помимо отклонений от графика, из-
влеченных из исходных массивов, были рассчитаны и добавлены в таблицы зна-
чения интервалов попутного следования каждой пары поездов по станциям, где 
поезда совершали остановки. Кроме того, определялось и фиксировалось в таб-
лице время хода поезда по каждому из контрольных участков. 

В качестве инструмента, позволяющего реализовать алгоритм фильтрации, 
выбрано программное обеспечение MicrosoftOfficeExсel. Руководствовались сле-
дующими соображениями: 

– все участники проводимого исследования имеют умение и опыт работы с 
данным ПО; 

– MOExсel позволяет преобразовывать предоставленные БД из формата CSV 
в вид, необходимый при работе алгоритма; 

– имеет встроенный функционал фильтрации, построения функций, инстру-
ментов визуального преобразования, сложного и простого поиска. 

В результате работы получена методика подготовки информации, необходи-
мой при обучении алгоритма прогнозирования опозданий на железной дороге, 
который позволяет автоматизировать обработку больших массивов данных. 
Наиболее эффективными показали себя операции поиска и фильтрации данных, 
объединённые в единый алгоритм. Разработанная методика использована при 
формировании тестовой совокупности для обучения прогностической модели, 
предназначенной для высокоскоростной железной дороги. 
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В настоящее время большинство современных сетей, работающих по беспро-
водным протоколам передачи данных, являются широкополосными и многодиапа-
зонными. Причем количество таких сетей растет. Увеличивается количество або-
нентов сотовой связи стандарта 4G и 5G, происходит развитие «Интернета вещей» и 
систем «умный дом», работающих по недавно разработанному протоколу Lo-
RaWAN (LowRangeWideAreaNetwork). Устройства, работающие в таких сетях, об-
ладают, как правило, небольшими габаритами (например планшеты или смартфо-
ны). Все это накладывает определенные требования к антеннам, оказывающим клю-
чевое влияние на качество передачи-приема сигнала [1]. Сегодня можно говорить о 
принципиально новом направлении в антенной технике – фрактальных антеннах. 

Кроме выполнения требований миниатюризации антенн следует отметить и 
такой фактор, как снижение производственных и энергетических затрат при ис-
пользовании фрактальных антенн, обладающих такими же усилительными и ча-
стотными характеристиками, как и классические антенны.  

Фрактальные антенны – это тип антенн, использующих фрактальные геомет-
рические формы для достижения определенных характеристик, таких как ком-
пактность и широкий диапазон частот. Традиционная эволюция антенн базирова-



783 

лась на евклидовой геометрии, оперирующей объектами целочисленной размер-
ности (линия, круг, эллипс, и т.п.). Главное отличие фрактальных геометрических 
форм – их дробная размерность, что внешне проявляется в рекурсивном повторе-
нии в возрастаемом либо уменьшаемом масштабах исходных детерминирован-
ных или случайных шаблонов. Фрактальные структуры характеризуются самопо-
добием, то есть они выглядят одинаково на различных масштабах.  

Фрактальная геометрия утверждает, что практически любые природные фор-

мы с математической точки зрения являются фракталами. Фрактал – от латинско-

го: fractus – сломанный, разбитый. Получить фрактал можно, разделив фигуру на 

всё более мелкие объекты, деление может осуществляться бесконечно. Таким об-

разом, любая из полученных фигур будет делиться на подобные, и в свою оче-

редь являться частью такой же фигуры (рис. 1) [2]. 

Еще один способ построения фрактальных форм – это деление линии на рав-

ные отрезки, и на каждом делается изгиб в виде треугольника (метод фон Кох) 

или квадрата (метод Германа Минковского). Затем на всех сторонах получившей-

ся фигуры в свою очередь выгибаются аналогичные квадраты или треугольники, 

но уже меньшего размера. Продолжая построение до бесконечности, можно по-

лучить кривую, «сломанную» в каждой точке (рис. 1) [2]. 

 

    
 

Рис. 1. Примеры фракталов 

 

Фрактальные антенны имеют специфический дизайн, основанный на фрак-

тальных геометрических узорах. Типичные фрактальные антенны выглядят как 

сложные, многослойные конструкции, которые могут занимать меньше про-

странства, чем традиционные антенны, при этом обеспечивая широкий диапазон 

частот. Они могут быть выполнены в виде плоских панелей или объемных форм 

и часто имеют зигзагообразные или спиралевидные линии. Главное свойство 

фракталов – это наличие сколь угодно мелких деталей, что позволяет увеличи-

вать длину кривой или площадь поверхности в ограниченном пространстве. 

Фрактальная антенна использует особенности фрактальной геометрии для увели-

чения эффективной длины антенны в компактном объеме. В отличие от обычных 

антенн, длина проводника во фрактальной антенне может сильно превышать ее 

габариты. Это достигается за счет многократного изгибания и скручивания про-
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водника согласно фрактальному алгоритму. Получается очень компактная кон-

струкция с увеличенной эффективной длиной (рис. 2).  

 

   
 

Рис. 2. Фрактальные антенны  

 

Впервые использовал фрактал в конструкции антенны радиолюбитель Натан 

Коэн. Его целью было создать компактную антенну с высокой чувствительно-

стью, поскольку ему не позволяли устанавливать большие антенны в центре Бо-

стона. Коэн экспериментировал с формами антенн и в 1995 г. создал антенну в 

форме кривой Коха, сделанную из проволоки, которая оказалась значительно бо-

лее чувствительной, покрывала широкий диапазон частот и имела высокий КПД 

по сравнению с классическими антеннами, при этом ее размеры были существен-

но уменьшены. Коэн запатентовал свое открытие и основал фирму «Fractal 

Antenna Systems», разрабатывающую фрактальные антенны, технологии которых 

сейчас применяются в сотовых телефонах [3]. 

К преимуществам фрактальных антенн можно отнести:  

– компактность. Благодаря фрактальной геометрии антенны могут быть зна-

чительно меньше традиционных антенн при сохранении эффективной работы: 

встроенная в корпус фрактальная антенна для мобильного телефона имеет размер 

обычного слайда (2436 мм); 

– широкий диапазон частот. Фрактальные антенны могут эффективно рабо-

тать на множестве частот, что сокращает необходимость в нескольких антеннах. 

Они могут поддерживать связь на различных частотах, что особенно полезно в 

условиях современного массового использования различных стандартов связи, 

таких как Wi-Fi, Bluetooth, 5G и другие;  

– устойчивость к интерференции. Некоторые фрактальные антенны имеют 

хорошие характеристики в условиях многолучевого распространения сигнала, 

что делает их менее подверженными интерференции; 

– многоплоскостная работа. Фрактальные антенны могут быть разработаны таким 

образом, чтобы работать на разных плоскостях одновременно. Это позволяет им 

улавливать сигналы из разных источников и обеспечивать более надежную связь; 

– мультидирекциональность (мультидирекциональная диаграмма направлен-

ности). Благодаря сложной форме фрактальных антенн обеспечивается равно-

мерная диаграмма направленности в разных направлениях. Это увеличивает эф-
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фективность использования антенн в системах связи, где требуется передача сиг-

нала в различные точки пространства; 

– универсальность. Эти антенны могут быть использованы в различных ра-

диочастотных приложениях, включая мобильные телефоны, Wi-Fi, спутниковую 

связь и другие [4].  

В научных и инженерных кругах фрактальные антенны активно изучаются, 

что порождает новые применения и технологии. Фрактальные формы могут 

представлять собой художественные и красивые дизайны. Это открывает воз-

можности для использования таких антенн в архитектуре и при проектировании 

уникальных зданий. 

Для производства фрактальных антенн могут использоваться различные ма-

териалы, такие как:  

– металлы – это наиболее распространённый материал. Медь обладает хоро-

шей проводимостью и часто применяется в антенных системах;  

– печатные платы. Для изготовления плоских фрактальных антенн иногда ис-

пользуют технологии печатных плат, на которых антенны могут быть вырезаны 

или напечатаны; 

– керамика и пластик. Некоторые современные фрактальные антенны могут 

использовать керамические или пластиковые материалы, которые антенна ис-

пользует в качестве основания или изоляции для защиты от внешних условий;  

– композиционные материалы. В некоторых случаях могут использоваться 

композитные материалы, которые сочетают в себе лёгкость и прочность, что де-

лает антенну более устойчивой к механическим повреждениям. 

Фрактальные антенны представляют собой не только интересный объект ис-

следования, но и имеют широкий спектр практических применений в современ-

ных технологиях. 

Основные области применения фрактальных антенн:  

– сотовые связи. Фрактальные антенны используются в мобильных устрой-

ствах благодаря своей способности работать на нескольких частотах. Это особен-

но важно для современных смартфонов, которые поддерживают различные стан-

дарты связи; 

– спутниковая связь. Фрактальные антенны могут быть использованы для 

спутниковой связи, благодаря своей высокой эффективности и способности рабо-

тать в широком диапазоне частот; 

– радиоастрономия. В радиоастрономических исследованиях такие антенны 

могут быть использованы для приема слабых сигналов из космоса, так как они 

способны охватывать широкий спектр частот; 

– беспроводные сети. Фрактальные антенны могут применяться в Wi-Fi и 

других беспроводных сетях, обеспечивая стабильное соединение и улучшенное 

качество сигнала; 

– медицинские устройства. В некоторых медицинских устройствах использу-

ются фрактальные антенны для передачи данных и обеспечения связи между 

устройствами; 
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– автомобильная электроника. Используются в современных автомобилях для 

различных беспроводных технологий, включая системы GPS и беспроводные 

средства связи; 

– военные и повышенные технологии. В армейских разработках фрактальные 

антенны могут обеспечить скрытность и компактность, что делает их идеальны-

ми для использования в военной аппаратуре.  

Помимо достоинств, фрактальные антенны имеют и недостатки, которые мо-

гут ограничивать их применение в некоторых случаях:  

– сложность конструкции. Сложная геометрия антенн может затруднить их 

изготовление и настройку; 

– эффективность. В некоторых случаях фрактальные антенны могут иметь 

более низкий коэффициент полезного действия (КПД) по сравнению с традици-

онными антеннами, особенно на определённых частотах; 

– ширина полосы пропускания. Хотя фрактальные антенны часто характеризу-

ются широкой полосой пропускания, их эффективность в определённых диапазонах 

частот может быть непредсказуемой и варьироваться в зависимости от конструкции; 

– воздействие внешней среды. Фрактальные антенны могут быть более чув-

ствительны к влиянию окружающей среды, включая облучение другими устрой-

ствами и препятствиями; 

– сложность теории и моделирования. Описание и моделирование фракталь-

ных антенн требуют более сложного математического аппарата, что может за-

труднить анализ их характеристик и поведения; 

– ограниченные применимости. В некоторых случаях фрактальные антенны 

могут не подойти для специфических приложений, где требуются определённые 

характеристики, такие как направленность или узкая полоса пропускания.  

Но, несмотря на перечисленные недостатки, фрактальная антенна представля-

ет собой эффективный и многообещающий тип антенны, который обладает уни-

кальными характеристиками и преимуществами. Она может работать на различ-

ных частотах, имеет компактные размеры и может быть легко интегрирована в 

различные устройства. Все это открывает широкие перспективы применения 

фрактальных антенн в различных областях, что делает их значимым достижением 

в современной радиотехнике и телекоммуникациях. 
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В современную эпоху информационных технологий компьютеры и локальные 

вычислительные сети занимают важное место в различных областях. Поэтому 

особенно важно обеспечить стабильную и непрерывную работу. Помимо функ-

ций обслуживания, также важно прогнозировать состояние локальной сети и опе-

ративно обнаруживать сбои или проблемы. 

Одной из первых задач была разработка программного обеспечения, которое 

могло бы оценивать текущее состояние сети. Такой подход поможет принять ме-

ры по снижению потенциальных рисков и избежать дорогостоящих ошибок. 

Машинное обучение играет важную роль в прогнозировании проблем в компь-

ютерных системах. В данной статье подробно рассматриваются методы нейронных 

сетей и исследуются они именно в этом контексте. Нейронные сети способны эф-

фективно обрабатывать сложные временные ряды, что делает их мощным инстру-

ментом для повышения стабильности и надежности локальных сетей. 

Наиболее эффективной из них является рекуррентная нейронная сеть (РНС), 

которая учитывает зависящие от времени факторы и адаптируется к динамиче-

ским изменениям рабочего состояния системы. 

Перед обучением необходимо написать модель нейронной сети с использова-

нием исходных данных о состоянии компьютерной системы. В целом модель 

включает параметры, описывающие загрузку процессора, использование опера-

тивной памяти, сетевую активность и другие показатели, влияющие на произво-

дительность системы. 

Такие показатели, как средняя абсолютная ошибка (MAE) и средняя квадра-

тическая ошибка (MSE), можно использовать для анализа точности прогноза и 

проверки эффективности модели. Сравнение прогнозных значений с фактиче-

скими данными позволяет объективно оценить эффективность модели. 

Использование нейронных сетей дает множество преимуществ, включая гиб-

кость, возможность выявления сложных зависимостей в данных и способность 

адаптироваться к изменяющимся условиям эксплуатации. Это создает трудности 

для повышения эффективности стандартных компьютерных систем, но нейрон-

ные сети имеют большие перспективы. 

В качестве метода оценки изменений можно выделить линейную регрессию. Это 

одна из самых простых моделей. Этот метод позволяет нам создавать линейные зави-

симости между переменными. Переменные обозначаются выражением y = a x + b, где 

x – входной параметр y. Расчетные значения A и B являются параметрами модели. 

Основными преимуществами линейной регрессии являются ее простота, легкость ин-

терпретации и способность справляться с различными ограничениями. 

При разработке и оценке прогностических моделей важно предпринимать та-

кие шаги, как тестирование. Современные исследования в этой области сосредо-

точены на выборе показателей точности и применимости модели. Одним из 

наиболее распространенных критериев эффективности является средняя ошибка 

(MSE) и сумма квадратов ошибок (SSE), рассчитываемые по установленным 

формулам (1) и (2): 
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Средняя абсолютная процентная ошибка (MAPE) особенно полезна при срав-

нении точности прогнозов для различных атрибутов. Его главное преимущество 

заключается в том, что размер входных данных не изменяется и таким образом, 

качество модели можно объективно оценить в условиях неоднородной выборки. 

Значение данного показателя рассчитывается по формуле: 
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где n – количество элементов в выборке; ei – значение ошибки прогноза наблю-

дения; Yi – фактическое значение в момент времени I. 

Эта метрика определяет, на сколько значений фактические значения откло-

нятся от прогнозируемого значения. Это свидетельствует об адекватности модели 

коэффициент детерминации. 

Для расчета используется формула: 
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где n – размер строки; iY  – фактическая стоимость ряда на данный момент i; 

i

1
Y Y

n
   – среднее значение ряда. Для адекватной модели должно выполняться 

2R 1 . На практике принято считать модель адекватной, если 2R 0,75 : 
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где r − количество параметров конкретной модели. 

Результаты применения метода на практике 

Разработанный программный комплекс реализован в виде прикладного про-

граммного обеспечения. Первая вкладка, Панель управления (рис. 1, а), предо-

ставляет возможности хранения в виде обучающих наборов и тестовых массивов. 

Кроме того, пользователь может сохранить загруженные данные тренировок по-

сле запуска приложения. 

Страница «Информация о данных» (рис. 1, б) содержит таблицу, показываю-

щую загруженные записи данных. 

Эти свойства отображаются на вкладке «Параметры» (рис. 2, а) и позволяют 

пользователям замечать изменения в режиме реального времени. 
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Рис. 1. Вкладки: а – «Control Panel»; б – «Data Info» 

 

а                                                                 б  

       
 

Рис. 3. Вкладки: а – «Parameters»; б – «Activity Analysis» 

 

Введите необходимые данные в соответствующие поля и нажмите кнопку 

«Визуализация», чтобы отобразить следующий результат (рис. 4). 

После завершения работы вы можете сохранить результаты, выбрав вкладку 

поля «Операция сегмента кругового экспорта» в качестве ярлыка на рабочем сто-

ле. Затем данные будут сохранены в файле с именем srch.csv (рис. 3). 

Современные методы позволяют заблаговременно обнаруживать потенциаль-

ные изменения в поведении системы и прогнозировать потенциальные сбои и 

проблемы. 

При разработке методов анализа состояния локальной сети крайне важно по-

лучить такие параметры, как уровень тарифов, использование вычислительных 

ресурсов, текущее состояние сетевых подключений и другие показатели. 

Предварительный прогноз состояния сети обеспечивает стабильную и эффек-

тивную работу, разумно распределяет ресурсы и помогает прогнозировать веро-

ятность отказа. Это особенно актуально для отраслей, где надежность системы 

высока, таких как финансовые учреждения, учреждения здравоохранения и 

транспортная инфраструктура. 

Внедрение таких решений позволит избежать многих проблем, которые могут 

выйти из-под контроля, и обеспечить стабильную и непрерывную работу вашей 

сетевой инфраструктуры. 
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Рис. 3. Полученная таблица 
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В последние годы наблюдается значительный рост интереса к интеграции ал-

горитмов искусственного интеллекта (ИИ) в системы видеонаблюдения. Это свя-

зано с необходимостью повышения эффективности и точности обнаружения ин-

цидентов на охраняемых объектах. Традиционные системы видеомониторинга 

часто страдают от недостатков, таких как высокая вероятность ложных срабаты-
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ваний, ограниченные возможности анализа данных и низкая скорость реагирова-

ния на потенциальные угрозы. Внедрение ИИ в видеомониторинг открывает но-

вые горизонты для решения этих проблем [1].  

Одним из ключевых направлений применения ИИ в системах видеонаблюде-

ния является использование алгоритмов машинного обучения для анализа видео-

данных в реальном времени. Эти алгоритмы способны обучаться на больших 

объемах данных, что позволяет им выявлять поведения и распознавать аномалии. 

Например, системы, основанные на глубоких нейронных сетях, могут эффектив-

но распознавать лица, идентифицировать объекты и отслеживать движение, что 

значительно повышает уровень безопасности на границах РФ. 

Кроме того, для успешной интеграции ИИ в видеонаблюдение необходимо 

учитывать технические аспекты, такие как совместимость с существующими си-

стемами, требования к вычислительным ресурсам и необходимость в обучении 

персонала. Важно, чтобы системы были интуитивно понятными и удобными в 

использовании, что позволит минимизировать время на обучение операторов и 

повысить общую эффективность работы [1].  

Таким образом, интеграция алгоритмов искусственного интеллекта в системы 

видеомониторинга представляет собой многообещающее направление, способное 

значительно повысить уровень безопасности на границах РФ. Применение ИИ 

позволяет не только улучшить качество анализа видеоданных, но и автоматизи-

ровать процессы мониторинга, что в свою очередь способствует более быстрому 

реагированию на инциденты.  

Анализ видео в реальном времени. Одна из ключевых функций ИИ в ви-

деомониторинге – это способность анализировать видеопотоки в реальном вре-

мени. Современные алгоритмы компьютерного зрения позволяют обнаруживать 

подозрительное поведение людей или движение неопознанных транспортных 

средств [2]. Например, при виде фиксации человека, либо группы людей в соста-

ве ДРГ (диверсионная разведывательная группа) пытающихся пересечь границу 

вне официального пропускного пункта, либо организовать провокацию на при-

граничных территориях, система может мгновенно уведомить сотрудников о 

нарушении. Важно отметить, что такие алгоритмы обучаются на огромных объе-

мах данных, что позволяет им учитывать различные контексты, такие как время 

суток, погодные условия или географические особенности. 

Распознавание лиц и автоматическое распознавание транспортных средств. 

Технологии распознавания лиц играют важную роль в контроле на пунктах про-

пуска. Камеры фиксируют изображения людей, пересекающих границу, и мгно-

венно сравнивают их с базами данных. Это позволяет выявлять лиц, находящихся 

в розыске, или проверять соответствие предоставленных документов реальной 

личности. Современные алгоритмы распознавания лиц способны работать с вы-

сокой точностью, даже если человек носит головной убор или защитную маску. 

Это особенно актуально в условиях пандемий, военых конфликтов или других 

ситуаций, требующих соблюдения санитарных мер и маскировки [5]. 
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В феврале 2023 г. Федеральное агентство по обустройству государственной 

границы РФ объявила тендер на создание и внедрение систем видеоаналитики на 

въездах и выездах в пункты пропуска через государственную границу России. 

Начальная (максимальная) цена контракта составит 830 млн руб.  

Такие системы будут сопоставлять изображение лица водителя на въезде и 

выезде из пропускного пункта, а также – со всеми данными в некой «биометри-

ческой базе данных или в определенном списке».  

Система должна обеспечивать по запросу пользователя отображение видео-

данных от камер видеонаблюдения и из архива на рабочих местах независимо для 

каждого рабочего места как на полный экран, так и в мультиэкранных режимах. 

Системы автоматического распознавания номеров позволяют отслеживать дви-

жение автомобилей, пересекающих границу, фиксировать подозрительные транс-

портные средства и проверять их по базам данных. Дополнительно алгоритмы мо-

гут анализировать типы и размеры грузов, помогая выявлять контрабанду [4]. 

Повестка развития пунктов пропуска через государственную границу Россий-

ской Федерации находится в зависимости от положений Стратегии развития та-

моженных органов до 2030 г. и определяет необходимость внедрения в таможен-

ные технологии элементов, реализуемых с использованием технологии искус-

ственного интеллекта (ИИ) [4].  

Обнаружение аномального поведения и распознавание поз. Одной из наибо-

лее интересных возможностей ИИ является способность выявлять аномальное 

поведение. Например, человек, движущийся необычно быстро или находящийся 

слишком долго в зоне контроля, может быть отмечен системой как потенциаль-

ная угроза. Распознавать и анализировать позу человека при ношении им оружия, 

а также анализа стрельбы человека из положения сидя, стоя с укрытия и т.д., 

а также закладывания минно взрывных устройств. Алгоритмы также могут фик-

сировать скопления людей или техники в неожиданных местах, что часто связано 

с незаконной деятельностью.  

Работа с данными от дронов и других сенсоров. В труднодоступных местах, 

где установка стационарных камер невозможна, используются дроны, оснащен-

ные камерами и тепловизорами. Искусственный интеллект обрабатывает данные, 

поступающие с дронов, анализируя их в реальном времени. Это позволяет опера-

тивно обнаруживать нарушителей на удаленных участках границы, фиксировать 

перемещения людей или животных и предотвращать попытки пересечения гра-

ницы в неположенных местах. 

Прогнозирование угроз. ИИ может не только анализировать текущую ситуа-

цию, но и предсказывать возможные угрозы. Например, алгоритмы машинного 

обучения анализируют исторические данные о нарушениях границы, выявляют 

закономерности и определяют зоны повышенного риска, а так же зоны пораже-

ния при использовании скрытых и не скрытых взрывных устройств (рисунок). 

Это позволяет пограничным службам заранее планировать размещение ресурсов, 

усиливать контроль в проблемных местах и предотвращать инциденты до их воз-

никновения. 

https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F:%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D0%BE_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D1%83_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8_(%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0)
https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F:%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D0%BE_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D1%83_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8_(%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0)
https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D1%83%D0%B1%D0%BB%D1%8C
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Рисунок. Примерные зоны поражения при использовании взрывных устройств 

 

Интеграция с существующими системами. Одним из ключевых аспектов 

внедрения ИИ является его интеграция с уже существующими системами ви-

деомониторинга и базами данных. Например, алгоритмы ИИ могут работать сов-

местно с системами таможенного контроля, обрабатывая данные о грузах и 

транспортных средствах. Это позволяет не только ускорить процесс проверки, но 

и минимизировать вероятность ошибок. 

Снижение нагрузки на персонал. Традиционные системы видеомониторинга 

требуют значительных ресурсов: операторы должны вручную отсматривать ви-

деозаписи, анализировать поведение людей и принимать решения. С внедрением 

ИИ эта нагрузка существенно снижается, так как алгоритмы выполняют рутин-

ные задачи автоматически, предоставляя сотрудникам только результаты анализа. 

Это позволяет сосредоточиться на более сложных задачах, требующих человече-

ского вмешательства. 

Борьба с контрабандой и незаконным оборотом. ИИ активно используется для 

анализа грузоперевозок. Системы могут автоматически сканировать содержимое 

транспортных средств, выявлять несоответствия между заявленной и фактиче-

ской информацией о грузах, а также фиксировать попытки скрыть запрещенные 

товары. Такие технологии особенно эффективны в борьбе с контрабандой ору-

жия, наркотиков и других нелегальных товаров. 

Обеспечение круглосуточного мониторинга. Искусственный интеллект спо-

собен работать без перерывов, обеспечивая постоянный контроль за границей. В 

отличие от человека, алгоритмы не подвержены усталости и могут обрабатывать 

данные 24/7, что существенно повышает надежность системы. 
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Адаптивность и обучение систем. ИИ-системы обладают способностью само-

обучаться, что делает их особенно полезными в условиях меняющейся ситуации 

на границе. Например, если в определенном регионе фиксируется новый тип нару-

шений, как пример прорыв через границу в Курской области в августе 2024 г., алго-

ритм может самостоятельно адаптироваться, улучшая точность анализа. 

Внедрение искусственного интеллекта в видеомониторинг на границе Россий-

ской Федерации является важным шагом на пути к повышению национальной 

безопасности. Использование ИИ открывает новые возможности для автоматиза-

ции, оптимизации и повышения точности работы пограничных служб. Тем не ме-

нее, успешная реализация подобных проектов требует комплексного подхода, 

включая технические, финансовые и организационные меры [6]. 

На текущий момент состояние инфраструктуры многих пунктов пропуска не 

соответствует существующим стандартным требованиям и не позволяет перейти 

к использованию современных технических систем. Поэтому требуется не просто 

реконструкция пунктов пропуска на основе установленных стандартов, а измене-

ние самих стандартов на основе сопряжения процессов применения информаци-

онных технологий и использования современных технических комплексов, 

а также их интеграции в единую систему. 

Архитектура интеллектуального пункта пропуска, состоящая из взаимно ин-

тегрированных информационных и технологических элементов, оптимально вы-

строенная и адаптированная для условий каждого конкретного пункта пропуска, 

позволит создать условия для осуществления безостановочного перемещения «без-

рисковых» поставок через пункты пропуска  

Для охраны сухопутных границ РФ на Урале, Дальнем Востоке и Юге России 

внедряется система поддержки принятия решений, основанная на искусственном 

интеллекте.  

«Система полностью базируется на отечественных программных решениях, ко-

торые гарантируют защиту информационных ресурсов от утечек данных, хакерских 

атак, других посторонних вмешательств», – цитирует Скокова РИА «Новости». 

Далее систему будут испытывать на Дальнем Востоке и Юге России. В «Ин-

телтехе» отмечают, что система искусственного интеллекта адаптивна и может 

применяться не только на границе.  

С начала года на территории Ростовской области при попытке пересечения 

границы было выявлено и задержано более 60 лиц, находящихся в розыске, че-

рез границу не пропущено по различным основаниям порядка 500 человек. 

Многие из них попытались пересечь границу нелегально, при этом обращаясь 

за помощью и к местным жителям приграничья. Пограничники не позволили 

ввезти на территорию Ростовской области более 20 единиц огнестрельного 

оружия, шесть килограммов взрывчатых веществ, почти 250 мин и гранат, 

а также 6,5 тысячи патронов. 

Для достижения максимальной эффективности необходимо инвестировать 

в разработку и тестирование технологий, обеспечить обучение персонала и раз-

работать законодательную базу, регулирующую использование ИИ в погранич-
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ной сфере. Кроме того, важно учитывать вопросы этики и конфиденциальности, 

создавая прозрачные механизмы контроля за использованием данных [3]. Таким 

образом, внедрение искусственного интеллекта в видеомониторинг на границе 

РФ станет не только ответом на современные вызовы, но и вкладом в развитие 

технологической независимости и безопасности страны. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТА УЦН В МАЛОНАСЕЛЕННОМ ПУНКТЕ 

С. ВЕРХНЯЯ МАНОМА НАНАЙСКОГО РАЙОНА  

Устранение цифрового неравенства – одно из основных направлений развития инфоком-

муникационных сетей Хабаровского края. В качестве примера рассмотрены варианты развер-

тывания сети сотовой связи для различных частотных диапазонов в с. Верхняя Манома. С уче-

том требований импортозамещения предлагается использовать оборудование российского про-

изводителя компании «Булат». 
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IMPLEMENTATION OF A PROJECT TO ELIMINATE  

DIGITAL INEQUALITY IN A SPARSELY POPULATED LOCALITY.  

UPPER MANOMA OF NANHAI DISTRICT 

Eliminating digital inequality is one of the main directions for the development of information 

and communication networks in the Khabarovsk Territory. As an example, the options for deploying a 

cellular network for various frequency bands in Verkhnyaya Manoma village are considered. Taking 

into account the requirements of import substitution, it is proposed to use equipment from the Russian 

manufacturer Bulat.  

Keywords: elimination of digital inequality, cellular communications, GSM, LTE. 

Активное внедрение цифровых сервисов, таких как Госуслуги, онлайн банки, 

онлайн покупка билетов на любые виды транспорта и т.п., приводит к необходи-

мости сделать их доступными для всего населения РФ. Особенно остро стоит 

проблема в предоставлении данных услуг жителям удаленных и малонаселенных 

сел и деревень. На территории Хабаровского края с 2021 г. реализуется феде-

ральный проект «Устранение цифрового неравенства 2.0» (УЦН 2.0), в планах 

развития – создание ПАО «Ростелеком» сетей мобильной связи стандарта 4G 

(LTE) в населенных пунктах с численностью населения от 100 до 500 человек.  
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В связи с этим на территории края были запущены проекты «Хабаровский 

край на связи» и «Цифровое равенство» [1]. 

Рассмотрим перспективы организации сетей мобильной связи для сельского по-

селения «Село Верхняя Манома» в Нанайском районе Хабаровского края, Данное по-

селение занимает участок площадью 8,96 км², с границами на левом берегу р. Мано-

ма. Дорога к селу идёт на юг от автотрассы Лидога – Ванино. Расстояние до села Ли-

дога около 40 км. Население с. Верхняя Манома на 2021 г. составляет 126 человек. 

Для обеспечения эффективной зоны покрытия необходимо определится со 

стандартом сотовой связи и диапазоном используемых частот. В качестве стан-

дартов предлагается использовать стандарт GSM, для передачи голосового тра-

фика, и стандарт LTE для передачи данных и выхода в интернет. Необходимость 

проектирования двух стандартов заключается в особенностях передачи голосово-

го трафика через сети 4G, что требует от абонентских устройств поддержки стан-

дарта VoIP (голос через IP протоколы). 

Анализ радиопокрытия начинается с вычисления энергетического бюджета, 

или максимально допустимых потерь на линии (МДП) [2]. 

МДП рассчитывается как разность между эквивалентной изотропной излучаемой 

мощностью (ЭИИМ) передатчика и минимально необходимой мощностью сигнала на 

входе приемника сопряженной стороны, при которой с учетом всех потерь в канале 

связи обеспечивается нормальная демодуляция сигнала в приемнике. 

Рассмотрим бюджет радиолинии для трех диапазонов частот, используемых 

сотовыми операторами (900, 1800, 2600 МГц). Дапазоны 900 и 1800 МГц исполь-

зуются для организации стандарта GSM, а 1800 и 2600 МГц для LTE. 

Бюджет канала рассчитывает по формуле: 
 

сум ЭИИМ прм прм прм помех проник хэндL P S G L M M G ,        
 

где PЭИИМ – эквивалентная изотропная излучаемая мощность передатчика (при-

нимается равной выходной мощности передатчика), для БС PЭИИМ  = 27 дБм, для 

МС PЭИИМ = 23 дБм; Sпрм – чувствительность приемника, для БС Sпрм = –113 дБм, 

для МС Sпрм = –104 дБм; Gпрм – коэффициент усиления антенны приемника, для 

БС Gпрм = 16 дБ, для МС Gпрм= 0 дБ; Lпрм – потери в фидерном тракте приемника, 

для БС Lпрм = 0,5 дБ, для МС Lпрм = 0 дБ; Mпомех – запас на внутрисистемные поме-

хи, Mпомех = 10 дБ; Мпроник – запас на проникновение радиосигнала в помещение, 

Мпроник = 8 дБ (2600 МГц), 8 дБ (1800 Мгц), 5 дБ (900 МГц); Gхэнд – выигрыш от 

мягкого хэндовера, Gхэнд = 2,5 дБ. 

Нисходящий канал (Downlink) 900 МГц: 
 

27 ( 104) 10 5 2,5 118,5 дБ.сумL         
 

Нисходящий канал (Downlink) 1800 МГц: 
 

27 ( 104) 10 8 2,5 115,5 дБ.сумL         
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Нисходящий канал (Downlink) 2600 МГц: 
 

27 ( 104) 10 8 2,5 115,5 дБ.сумL         
 

Полученные значения подставим в формулы для расчета радиуса и определим 
зону покрытия для трех диапазонов частот. 

Для расчета потерь в полосе частот относящихся к Band 3 используется мо-
дель COST 231 Хата, которая позволяет получать достаточно точные значения 
медианных потерь на трассах наземной подвижной связи [2]. 

Данные для расчёта радиуса действия базовой станции: 

 частота сигнала: Downlink (таблица); 

 высота базовой станции hБС = 30, 50, 70 м; 

 высота мобильной станции hAС = 1,7 м. 
 

Таблица. Результаты расчетов 

Стандарт 
связи 

Диапазон 
частот, 
МГц 

Бюджет  
радиолинии, 

дБ 

Высота 
БС, м 

Радиус зоны 
покрытия, км 

Расчетная площадь 
зоны покрытия, 

кв км 

Число 
БС 

GSM 900 
890–915 
935–960 

–118,5 

30 3,86 38,71 1 

50 5,04 66 1 

70 6,09 96,36 1 

GSM 1800 
1710–1785 
1805–1880 

–115,5 

30 1,54 6,16 2 

50 1,93 9,68 1 

70 2,27 13,39 1 

LTE 800 
839–847 
798–806 

–118,5 

30 3,86 38,71 1 

50 5,04 66 1 

70 6,09 96,36 1 

LTE 1800 
1710–1785 
1805–1880 

–115,5 

30 1,54 6,16 2 

50 1,93 9,68 1 

70 2,27 13,39 1 

LTE 2600 
2540–2550 
2660–2670 

–115,5 

30 1,26 4,13 3 

50 1,57 6,4 2 

70 1,84 8,79 2 

 
Расчёт радиуса действия базовой станции целесообразно производить для 

наихудших условий, т.е. для максимальных значений выделенного частотного 
диапазона в сельской местности: 

 

2

БС

9,56 53,73 lg 13,82 lg (1,1l g 0,7)

4,78 (lg ) (44,9 6,55 lg ) lg .
БС МСРL f h f h

f h R

     

  
 

 

Для полосы частот относящихся к Band 8 используется модель Окамура–Хата 
для сельской местности:   

 

БС АС
2

БС

27,81 46,05 lg 13,82 lg (1,1lg 0,7)

(44,9 6,55lg ) lg 4,78 (lg ) .
СМРL f h f h

h R f

     

  
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Расчет площади покрытия базовой станции производится по формуле: 
 

23 3
,

2
БСS R  

 

где R – радиус покрытия базовой станции, км. 

Таким образом, анализируя данные полученные в таблице оптимальным ва-

риантом при проектировании сети мобильной связи, будет использование диапа-

зона 1800 МГц и высоты подвеса АФУ  50 м. При таком варианте обеспечивается 

полное покрытие населенного пункта одной БС. Оборудование БС будет разме-

щено на мачте (рисунок). 

 

 
 

Рисунок. Размещение оборудования на мачте 
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В качеств оборудования сети сотовой связи предлагается использовать базо-

вую станцию «БУЛАТ»  BS-1800HWSW. Данная БС предназначена для примене-

ния в сетях связи общего пользования в составе системы базовых станций стан-

дарта LTE-Advanced в режиме дуплекса FDD (LTE Band 3), а также в сети по-

движной радиосвязи LTE в диапазоне частот 1800 МГц.  

Ключевые особенности базовой станции «БУЛАТ» [3]: 

 имеет статус телекоммуникационного оборудования российского происхож-

дения; 

 поддержка диапазона B3 (1800 МГц); 

 наиболее востребованный диапазон в РФ; 

 гибкое и емкостное решение; 

 поддержка двух технологий (2G/4G); 

 архитектура 4T4R; 

 высокая выходная мощность радиомодулей (до 40 Вт на каждый из 4-х пе-

редатчиков); 

 поддержка Интернета вещей (Nb-IoT). 

В связи с удаленностью села Верхняя Манома в качестве транспортной сети, 

для подключения БС к Центру коммутации мобильной связи,  предлагается ис-

пользовать спутниковую связь, что потребует размещения спутниковой антенны 

и приемо-передающего оборудования. 

Таким образом, произведя расчеты и выбрав оборудование российского про-

изводителя, можно построить сеть сотовой связи в удаленном, малонаселенном 

пункте, что даст возможность его жителям получить в полной мере доступ к со-

временным цифровым сервисам и услугам. 
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КОНТРОЛЬ ПАРАМЕТРОВ QOS НА БАЗЕ ИСКУССТВЕННОГО  

ИНТЕЛЛЕКТА В СЕТЯХ МОБИЛЬНОЙ СВЯЗИ 

Одной из современных тенденций в области контроля параметров систем мобильной связи 

является использование технологий искусственного интеллекта (ИИ) и машинного обучения. 

Эти технологии позволяют системам автоматически анализировать состояние сети, качества 

предоставляемых услуг, более эффективно управлять сетью и гибко распределять ресурсы, оп-

тимизируя затраты и качество обслуживания. В работе проанализированы возможности при-

менения искусственного интеллекта в сети мобильной связи сотового оператора для контроля 

параметров QoS. 
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Kuzmin D.A., Kolodeznaia G.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

CONTROL OF QOS PARAMETERS BASED ON ARTIFICIAL  

INTELLIGENCE IN MOBILE COMMUNICATION NETWORKS  

One of the current trends in the field of monitoring the parameters of mobile communication sys-

tems is the use of artificial intelligence (AI) and machine learning technologies. These technologies 

allow systems to automatically analyze the network status and the quality of services provided, man-

age the network more efficiently, and flexibly allocate resources, optimizing costs and service quality. 

The paper analyzes the possibilities of using artificial intelligence on the mobile network of a cellular 

operator to control QoS parameters.  

Keywords: artificial intelligence, mobile communications, bandwidth, network parameters, QoS. 

Современные операторы мобильной связи предлагают клиентам различные 

уровни качества обслуживания (QoS), которые существенно влияют на качество 

предоставляемых услуг. Качество связи – это сложный параметр, зависящий от 

комплексного взаимодействия нескольких ключевых показателей. Среди них, 

наиболее значимыми являются: полоса пропускания, задержка, потеря пакетов и 

джиттер. Полоса пропускания, измеряемая, например, в мегабитах или гигабитах в 

секунду (Мбит/с, Гбит/с), определяет максимальную скорость передачи данных 

между устройствами в сети. Чем выше полоса пропускания, тем быстрее передаётся 

информация. Задержка (Latency), измеряемая в миллисекундах (мс), отражает время, 

необходимое для того, чтобы пакет данных прошел весь путь от отправителя к по-

лучателю. Низкая задержка критически важна для приложений, чувствительных ко 
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времени, таких как онлайн-игры или видеоконференции. Потеря пакетов – это про-

цент пакетов данных, которые не достигли своего получателя из-за различных сете-

вых помех или перегрузок. Высокий процент потери пакетов приводит к прерыва-

ниям связи, артефактам в видео и аудио потоках. Джиттер представляет собой вари-

ации во времени задержки, то есть, нестабильность задержки. Даже при низкой 

средней задержке, значительный джиттер может привести к проблемам с синхрони-

зацией, например, в видеосвязи или потоковой передаче аудио [1].  

В традиционном подходе к обеспечению QoS операторы заключают с клиен-

тами соглашения об уровне услуг (SLA), в которых чётко прописаны гарантиро-

ванные значения этих параметров. Например, SLA может гарантировать, что за-

держка для 95 % пакетов не превысит 1 мс, а потеря пакетов не превысит 0,1 %. 

В случае нарушения условий SLA, оператор обязан выплатить клиенту компенса-

цию, размер которой определяется договором. Это позволяет клиентам, которым 

критически важна стабильность связи, получить необходимые гарантии. Однако 

такой подход требует от оператора значительных инвестиций в инфраструктуру и 

резервирование мощностей, что может повлиять на стоимость услуг [2].  

Существует альтернативный подход, основанный на предоставлении пользо-

вателям максимально широких и производительных каналов связи, достаточных 

для любых приложений. Это концепция «best-effort», где оператор не гарантирует 

конкретных значений QoS, но обеспечивает высокую пропускную способность 

для большинства пользователей. Однако, на практике, такой подход оказывается 

экономически невыгодным для операторов. Постоянное поддержание избыточ-

ных мощностей, необходимых для обеспечения высокой производительности для 

всех пользователей, особенно в условиях пиковых нагрузок, приводит к неоправ-

данно высоким затратам на оборудование (мощные коммутаторы, маршрутизато-

ры, серверы) и прокладку волоконно-оптических линий связи. Кроме того, этот 

подход не учитывает индивидуальные потребности пользователей: одни нужда-

ются в высокой полосе пропускания, другие – в низкой задержке.  

 Поэтому, оптимальным решением становится комбинированный подход, где 

оператор предлагает несколько тарифных планов с различными уровнями QoS, поз-

воляя клиентам выбирать наиболее подходящий вариант в зависимости от их по-

требностей и бюджета. Современные технологии, такие как SDN (Software Defined 

Networking) и NFV (Network Functions Virtualization), позволяют операторам более 

эффективно управлять сетью и гибко распределять ресурсы, оптимизируя затраты и 

качество обслуживания. Также, развитие технологий, таких как 5G и Wi-Fi 6, обес-

печивает существенное увеличение пропускной способности и снижение задержки, 

что способствует улучшению QoS для всех пользователей. Внедрение систем ин-

теллектуального управления сетью (AI-powered network management) позволяет 

операторам предсказывать и предотвращать проблемы, связанные с качеством свя-

зи, обеспечивая более стабильное и предсказуемое обслуживание [3, 4]. 

Традиционная модель бизнеса телекоммуникационных операторов, основан-

ная на простом предоставлении доступа к сети, переживает глубокую трансфор-

мацию. Усталость от роли «трубы», по которой течёт сетевой трафик, толкает 
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операторов к активному поиску новых источников дохода, менее зависимых от 

капиталоёмких инфраструктурных проектов. Эта диверсификация проявляется в 

масштабном внедрении решений для «умных городов», разработке и внедрении 

платформ анализа больших данных (Big Data), развитии собственных облачных 

сервисов (IaaS, PaaS, SaaS), инвестициях в платформы потокового вещания (OTT-

платформы) и разработке множества других приложений и сервисов, добавляю-

щих ценность для конечных пользователей. 

Данные GSMA подтверждают этот тренд: в 2022 г. дополнительные продукты 

и услуги принесли 26 % выручки шестнадцати крупнейших мировых телеком-

операторов, что значительно больше, чем 18 % в 2017 г. Этот рост показывает яв-

ную тенденцию к переходу от модели «просто связь» к модели «интегрированные 

телекоммуникационные услуги». Однако, обеспечение высокого качества этих раз-

нообразных услуг – серьёзный вызов. Современные телеком-компании используют 

сложные механизмы управления качеством обслуживания (QoS – Quality of Service), 

адаптируя технологии и протоколы к конкретным средам передачи данных и типам 

сервисов. В контексте 5G ключевую роль играет концепция network slicing – «нарез-

ки» сети. Этот подход позволяет создавать виртуальные, изолированные сети, рабо-

тающие поверх одной физической инфраструктуры. Это позволяет операторам раз-

вертывать множество сетевых «слоёв» с различными характеристиками, специально 

оптимизированными под конкретные приложения: интернет вещей (IoT), стримин-

говое видео высокого разрешения, онлайн-игры с низкой задержкой и многие дру-

гие. Например, для игр критична низкая латентность, а для IoT – высокая энергоэф-

фективность и надёжность соединения. 

Внедрение искусственного интеллекта (ИИ) значительно усиливает возмож-

ности управления этими сложными системами. Современные системы ИИ спо-

собны в режиме реального времени анализировать огромные объемы данных, 

включая видеопотоки и данные с датчиков IoT, оптимизируя распределение ре-

сурсов, предсказывая потенциальные проблемы и динамически настраивая пара-

метры сети для обеспечения оптимального качества обслуживания каждого сер-

виса. Это позволяет не только повысить эффективность использования сети, но и 

предотвратить заторы и снизить затраты на эксплуатацию. По прогнозам Juniper 

Research, инвестиции телеком-компаний в ИИ для автоматизации управления се-

тями достигнут $20 млрд к 2028 г., что на 240 % больше, чем в 2024 г. Это под-

тверждает критическую роль ИИ в будущем развитии телеком-индустрии. 

Однако, внедрение ИИ сопряжено с определенными трудностями: необходи-

мость больших вычислительных мощностей, обеспечение безопасности и конфи-

денциальности данных, а также подготовка квалифицированных специалистов. 

Успешное внедрение ИИ требует комплексного подхода, включающего инвести-

ции в обучение персонала, разработку надёжных систем кибербезопасности и со-

трудничество с ведущими разработчиками технологий ИИ. В целом, будущее те-

леком-операторов тесно связано с их способностью адаптироваться к изменениям 

и эффективно использовать новые технологии, такие как ИИ и 5G, для создания 

инновационных услуг и повышения конкурентоспособности на рынке. 
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ОТКРЫТЫЕ СЕТИ РАДИОДОСТУПА OPEN RAN 

Статья содержит информацию о перспективах развития сотовой связи в России. Исследо-

вана концепция Open RAN (Открытая сеть радиодоступа), предполагающей использование от-

крытых и стандартизированных интерфейсов между компонентами радиоподсистемы. Благо-

даря данной концепции, операторы могут получить возможность комбинировать оборудование 

от различных производителей, избегая «vendor lock-in» – зависимости от одного вендора. 
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OPEN RADIO ACCESS NETWORKS OPEN RAN 

The article contains information about the prospects for the development of cellular communica-

tions in Russia. The concept of Open RAN (Open Radio Access Network), which involves the use of 

open and standardized interfaces between radio subsystem components, is investigated. Thanks to this 

concept, operators can combine equipment from different manufacturers, avoiding "vendor lock-in" – 

dependence on a single vendor.  

Keywords: vendor, cellular communication, O-RAN, open interfaces. 

На данный момент принципы и структуры построения распределённых базо-

вых станций стандартов 2G, 3G и 4G LTE существенно не отличается у всех вен-

доров представленных на рынке, но, несмотря на это, оборудование и программ-

ное обеспечение не предоставляет возможность гибкого использования элемен-

тов сети разных производителей. Данный факт приводит к вендорозависимости 

операторов сотовой связи, что в свою очередь создает ряд технических ограниче-

ний при построении сети связи, так как проприетарные (фирменные) решения 

разных компаний, несовместимы. Зависимость от единственного поставщика 

оборудования и программного обеспечения: уменьшает возможности управления 

сетью, препятствует внедрению инноваций, в том числе внедрение на массовый 

рынок новых услуг в сетях беспроводной мобильной связи поколений 5G и 6G, 

практически полностью ограничивает возможность развития для новых постав-

щиков, а так же приводит к неоправданно завышенным затратам на оборудование 
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для операторов. Предполагаемым решением вышеперечисленных вопросов явля-

ется концепция Open ran (открытые сети радиодоступа) [1]. 

Первые упоминания об Open RAN появились ещё 2018 г. Именно в то время, 

это понятие сформировалось как движение, относимое ко всем современным тех-

нологиям мобильной связи (ALL Gs или Any-G). То есть Open RAN применяется 

к 2G, 3G, 4G, 5G и всем будущим поколениям. Данная концепция является ини-

циативой альянса O-RAN, в нём состоят крупнейшие телекоммуникационные 

компании мира. Главная особенность Open RAN состоит в использовании откры-

тых интерфейсов и виртуализации сетевых функций, такой подход даёт возмож-

ность операторам, комбинировать оборудование и программное обеспечение от 

различных производителей, что ускоряет развитие конкурентной среды, способ-

ствует технологическому прогрессу и повышает эффективность использования 

материальных и программных ресурсов. 

Стандартные нынешние сети мобильной связи (рис. 1) включают в себя удален-

ные радиомодули (RRH) и блоки цифровой обработки (BBU), которые расположены 

как правило на одном объекте, более известном как базовая станция. RRH преобра-

зует цифровой поток данных в радиосигналы и наоборот, а BBU осуществляет циф-

ровую обработку восходящего и нисходящего потока цифровых данных получен-

ных и передаваемых RRH. BBU в свою очередь подключаются к ядру сети по сред-

ствам транспортной сети (ВОЛС, РРЛ, спутниковый канал) [2]. 
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Рис. 1. Эволюция RAN 

 

Некоторые вендоры уже адаптировали свои сети к новой топологии, которая 

получила название централизованной RAN, или C-RAN. В этом случае BBU фи-

зически собраны в одном месте, например, в центре обработки данных оператора. 

Централизованные BBU подключены к RRHs через транспортную сеть fronthaul. 

Сгруппированные BBU способствуют экономии эксплуатационных ресурсов. 

Упрощают организацию создания микроклимата для оборудования, энергообес-
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печения, инфраструктуры, позволяют относительно просто и эффективно обслу-

живать и находить неисправности. Такие преимущества даёт физическое объеди-

нение BBU без использования облака. 

Так же, разработаны и представлены виртуализированные RAN, более из-

вестный как V-RAN, в них функции BBU, которые ранее производились на спе-

циальном отдельно стоящем оборудовании, переносятся на виртуальные маши-

ны, производящие работу в облачной среде. Такая архитектура увеличивает гиб-

кость, масштабируемости и надёжность при одновременно большем контроле. 

До создания Open RAN протоколы взаимодействия между BBU и RRH были 

запатентованными, такой подход означал, что только один поставщик мог предо-

ставлять как BBU, так и RRH, комбинирование элементов системы исключалось. 

Open RAN устранил невозможность взаимодействия эелементов систем, путём 

разделения классической архитектуры и представления открытых, а значит оди-

наковых для всех вендров, интерфейсов. Таким образом, вместо RRH и BBU 

функции разнесены на радиоузел (RU), распределенный модуль (DU) и на цен-

трализованный модуль (CU) с открытыми протоколами взаимодействия между 

ними. Относительно классической системы базовых станций, появился новый 

элемент, RIC, он придаёт интеллектуальность сетям. RIC – это своего рода вирту-

альный магазин, библиотека дополнительных функций для базовой станции. 

Вендоры могут эксплуатировать RIC для расширения возможностей RAN, путём 

добавления дополнительных приложений rApps/xApps. Для подключения новых 

приложений используется технология AI /ML. Эта технология позволяет решать 

сложные, а порой и инновационные задачи не прибегая к масштабной замене 

оборудования, «расставленного» по огромной территории, что в теории сможет 

существенно снизить материальные и временные затраты и повысит качество 

предоставляемых абонентам услуг [2]. 

На рис. 2 детально изображён общий вид узлов и архитектура O-RAN. Эле-

менты O-RU, O-DU, O-CU-UP, O-CU-CP определены 3GPP (3rd Generation 

Partnership Project) и соответствуют спецификациями O-RAN (добавляется «O»), 

а near-RT RIC, Non-RT RIC – это элементы, определенные O-RAN [3].  

3GPP – консорциум, разрабатывающий спецификации для мобильной теле-

фонии. Создан в 1998 г [4].  

Подробнее об элементах: 

O-Cloud – область облачных вычислений, которая содержит в себе узлы фи-

зической инфраструктуры для хранения функций O-RAN; дополнительные про-

граммные компоненты (например, система управления, мониторинг виртуальных 

машин и т.д.), функции управления и координации сложными системами. 

O-RU – логический узел, на котором находятся интерфейсы низкого физиче-

ского уровня (такие, как FFT / IFFT, PRACH), а также источник радиочастотного 

(RF) сигнала; 

O-DU – логический узел, отвечающий за функции радиодоступа, на котором 

находятся уровни RLC (управление радиоканалом), MAC (управление доступом к 

среде) и высокий PHY (физический уровень) на основе LLS (Low-Layer Split); 
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O-CU-CP (O-CU-Control Plane – область управления центральным блоком) – 

логический узел, на котором находятся протоколы RRC (Radio Resource Control – 

управление радиоресурсами) и CP (Control Plane – плоскость управления), явля-

ющийся частью PDCP (протокола преобразования пакетных данных, объединя-

ющего разные технологии); 

O-CU-UP (Пользовательская плоскость O-CU) – виртуальный узел, отвечаю-

щтй за обработку пользовательских данных. В нем реализованы функции прото-

кола адаптации служебных данных SDAP, а также пользовательский уровень UP 

протокола PDCP; 

Near-RT RIC (интеллектуальный контроллер RAN в режиме близкого к реаль-

ному времени) – логический узел, который позволяет обеспечивать управление и 

оптимизацию узлов и ресурсов RAN почти в режиме реального времени благода-

ря детальному накоплению данных по E2. Контроллер может содержать рабочий 

процесс искусственного интеллекта и машинного обучения; 

Non-RT RIC (Интеллектуальный контроллер RAN который, напротив, не ра-

ботает в режиме реального времени) – виртуальный узел, предоставляющий кон-

троль без Real Time, а также оптимизацию частей и ресурсов RAN, управлений 

процессов искусственного интеллекта и машинного обучения и контроль функ-

ций или приложений на базе политик в Non-RT RIC; 

xApp – приложение, предназначенное для работы на nRT RIC, состоит из од-

ного или нескольких микросервисов. xApp не подчиняется nRT RIC и может 

предоставляться сторонним разработчиком. 
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SMO (Service and Management Orchestration – организация обслуживания и 
управления) – набор процессов, инструментов и функций для, поддержания ко-
ординации и управления элементами O-RAN, включает NRT RIC [3]. 

Различные элементы системы RAN, могут быть произведены и предоставлены 
разрозненными поставщиками оборудования, что даёт возможность реализовать 
общую систему производителей, проектирующих и производящих только один из 
элементов системы O-RAN: CU, DU, xApps, RIC и т.д. В этом кроется основное 
преимущество концепции O-RAN [3]. 

Об интерфейсах. 
Интерфейс A1 – соединяет NRT RIC. Посредством этого соединения NRT RIC 

предоставляет nRT RIC контроль над политиками, снабжает его вспомогатель-
ными сведениями и обеспечивает обновлениями модели ИИ. 

Интерфейс E2 – обеспечивает доступ к O-RU, O-DU и O-CU, что позволяет 
осуществлять мониторинг и управление данной подсистемой. Через E2, xApps и 
nRT RIC могут отправлять команды управления, приостановки, перенастройки и 
получать данные телеметрии и обратной связи от этих компонентов. 

Протоколы взаимодействия O1 и Open-Fronthaul M-plane – предлагают упро-
щенный интерфейс FCAPS (Управление сбоями, конфигурацией, учетом, произ-
водительностью и безопасностью) для взаимодействия с отдельными компонен-
тами, такими как O-CU-UP, O-CU-CP, O-DU, O-RU и nRT RIC. 

Интерфейс O2 – необходим для контроля ресурсов и управления платформы и 
рабочей нагрузкой (например, масштабированием ресурсов и FCAPS) [3]. 

Open RAN имеет ряд неоспоримых преимуществ по сравнению с имеющими-
ся на рынке классическими решениями с закрытой архитектурой. Но как в России 
так и в мире, при внедрении Open RAN, возникает важная проблема связанная с 
кибербезопасностью открытой архитектурой сети.  

Для уменьшения рисков кибератак необходимы комплексные меры безопас-
ности, которые включают в себя следующее. 

1. Строгую аутентификацию и контроль доступа. 
2. Использование систем мониторинга для обнаружения подозрительной ак-

тивности и своевременного реагирования на угрозы. 
3. Своевременную установку обновлений безопасности для всех компонентов 

Open RAN. 
4. Разработку общих стандартов безопасности и обмен информацией об угро-

зах между поставщиками. 
Ещё одной сложностью внедрения O-RAN является необходимость соблюде-

ния взаимной совместимости решений разных вендоров. Первая по важности ре-
комендация – решения Open RAN обязаны соответствовать спецификациям аль-
янсов (O-RAN, TIP) [5]. Так российские производители, на данный момент, рабо-
тают в направлении подтверждения качества и межвендорной совместимости 
оборудования O-Ran, с оборудованием именитых мировых производителей. Как 
только эта работа будет успешно завершена, у отечественных вендоров появится 
возможность реализовывать и внедрять свою продукцию во всём мире наравне с 
более крупными и опытными мировыми игроками в отрасли инфокоммуникаций.  
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По прогнозам экспертов, к 2026 г. открытые сетевые технологии займут не 

менее половины мирового рынка телекоммуникационного оборудования для се-

тей радиодоступа. Дальнейшее развитие Open RAN позволит сделать рынок теле-

коммуникационного оборудования и ПО более насыщенным, конкурентным и 

гибким, что позволит входить в него компаниям с малым опытом и капиталом, а 

так же ускорит внедрение сервисов с новыми характеристиками и функциями, 

такими как VR, дополненная реальность, системы умный город, беспилотный 

коммерческий и личный транспорт, роботизация и другие [6]. 
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В наше время стремительное развитие технологий привело к тому, что спут-

никовый интернет стал важным элементом глобальной системы связи. Высокая 

скорость передачи данных, отсутствие необходимости в прокладке проводных 

соединений и возможность охвата самых труднодоступных регионов делают эту 

технологию особо актуальной в эпоху повсеместной цифровизации. С учетом то-

го, что человечество все больше зависит от интернета, спутниковая связь стано-

вится спасительным решением в местах, где обычные сети либо недоступны, ли-

бо их установка обходится слишком дорого. Эта технология играет ключевую 

роль в преодолении цифрового неравенства, поддержании работы навигационных 

систем, ликвидации последствий катастроф, а также в обеспечении функциони-

рования современных технологий, которые требуют постоянного выхода в сеть. 

Наиболее известной на данный момент системой такого рода является проект 

Starlink, разрабатываемый компанией SpaceX под руководством Илона Маска. 

Эта передовая инициатива направлена на предоставление высокоскоростного ин-
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тернета любому пользователю на планете, включая тех, кто проживает в удален-

ных районах, где традиционные средства связи, такие как оптоволоконные сети 

или мобильный интернет, работают малоэффективно либо вовсе отсутствуют. 

Однако данная система недоступна в России, и у неё имеются свои недостат-

ки, которые при желании можно устранить. При этом аналогичная технология, 

созданная под российским руководством, могла бы успешно конкурировать с за-

рубежными аналогами и быть адаптирована к национальным интересам.  

Многие соотечественники могут сказать, что в России есть проект Сфера и их 

Гонец-М, а также почему то не столь известный Скиф-Д, хотя оба были запуще-

ны в одно время 22 октября 2022 г. на космодроме Восточный, осуществлен 

успешный пуск ракеты-носителя Союз-2.1б с разгонным блоком Фрегат и косми-

ческими аппаратами Гонец-М №33, 34, 35 и Скиф-Д. 

Сравнение, как мне кажется, правильно начать с цены изготовления спутни-

ков каждой компании. Спутники Starlink за одну штуку обходится в 250,000 дол-

ларов это если брать данные с анализа общей системы «Starlink» опубликованные 

на сайте «Газпром космические системы» [1]. В свою очередь цена спутника 

«Гонец-М» варьируется от 240 до 600 млн руб. здесь, по данными предоставлен-

ными порталом «Красная линия», статья 2018 г. [2], но по мнению к экспертов, 

стоимость создания и производства одного аппарата в 2024 г. может составлять 

от 100 до 300 млн руб., в зависимости от комплектации и деталей разработок. Ес-

ли привести цену изготовления к одной валютной оценке, «Гонец-М» 100 млн 

руб. (берем меньшее значение), а Starlink 20 млн руб.  

Давайте обсудим пропускную способность обоих устройств. Спутники Starlink 

размещены на орбитах, находящихся на высоте от 340 до 550 км над поверхно-

стью Земли. Такое расположение помогает минимизировать задержку сигнала по 

сравнению с классическими спутниковыми системами, которые работают на гео-

стационарных орбитах на высоте около 36 000 км. Каждый спутник обладает 

внушительной пропускной способностью, достигающей 1 Гбит/с. [3] Это обеспе-

чивает значительное увеличение возможностей сети, существенно превосходя 

традиционные оптоволоконные технологии. Гонец-М, в свою очередь, может 

предложить пропускную способность системы 3240 Мбит/сут. Спутники системы 

«Гонец-М» размещаются на низкой околоземной орбите (НОО). Орбита этих ап-

паратов имеет следующие характеристики. Высота: около 1500 км над поверхно-

стью Земли. Наклонение: примерно 82,5 градуса – это позволяет обеспечивать 

связь даже в районах с высокой широтой, включая арктические регионы. Орби-

тальная конфигурация: спутники «Гонец-М» размещаются в составе группиров-

ки, которой требуется несколько орбит (обычно 3 орбиты) с равномерным рас-

пределением аппаратов по орбитальным плоскостям [4].  

Если сравнивать исполнение в габаритах и весе самих спутников, то лидерство 

смело можно отдавать Гонец-М. Вес спутника 240 кг, а габариты «Гонец-М» со-

ставляют 2,5×1,5×1,5 м (в сложенном состоянии, до раскрытия антенн). После вы-

хода на орбиту спутник раскрывает антенны и солнечные панели, что увеличивает 

его эффективный размер. Эти спутники относятся к классу малых спутников и 
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имеют компактный, но функциональный дизайн, позволяющий эффективно разме-

щать их на орбите группировками – по несколько штук на одном запуске. Спутник 

Starlink имеет более объёмные данные как в сложенном так и в раскрытом виде. Ес-

ли брать спутники 1 версии то, сложенном состоянии их размеры составляют при-

мерно длина – 3,2 м, ширина – 1,6 м, высота – 0,2 м. После развёртывания солнеч-

ной панели длина аппарата увеличивается почти до 8 метров и весом 280 кг, так как 

панель представляет собой единственную крупную развертываемую структуру [5].  

Тема которая будет интересна практически всем, диапазоны в которых работают 

сравниваемые аппараты. Создатели Гонец-М утверждают, что их спутник может 

работать в П-диапазоне [6]. П-диапазон в радиочастотной терминологии относится к 

определённому диапазону частот, используемому в радиоэлектронике и радиосвязи. 

В российской классификации частот, применяемой в военном и гражданском секто-

рах, литерный индекс «П» обозначает определённые частотные диапазоны.              

П-диапазон охватывает частоты в интервале 230–390 МГц. Это часть ультравысоко-

частотного диапазона (УВЧ или UHF). Спутники «Гонец-М» работают в основном в 

UHF-диапазоне радиочастот, который включает частоты ниже 1 ГГц. Диапазон для 

передачи данных с Земли на спутник (uplink): 312–315 МГц. Диапазон для передачи 

данных со спутника на Землю (downlink): 387–390 МГц. П-диапазон подходит для 

работы на дальние расстояния и обеспечивает устойчивую связь даже в сложных 

условиях (например, при наличии препятствий или в удалённых регионах).  

Спутники Starlink, созданные компанией SpaceX, функционируют на часто-

тах, специально предназначенных для спутниковой связи. Один из таких диапа-

зонов – Ku-диапазон (10,7–12,7 ГГц для передачи данных со спутника на Землю и 

14–14,5 ГГц для отправки данных с Земли на спутник). Этот частотный диапазон 

обеспечивает пользователей интернетом с высокой скоростью и стабильной пе-

редачей данных. Спутники Starlink активно применяют Ku-диапазон для связи с 

пользовательскими наземными терминалами [5].  

Ещё один используемый диапазон – Ka-диапазон, включающий частоты    

17,8–18,6 ГГц и 18,8–19,3 ГГц для передачи данных со спутников на Землю,          

а также 27,5–29,1 ГГц и 29,5–30 ГГц для отправки с Земли на спутник. Этот диа-

пазон отличает высокая пропускная способность и скорость передачи информа-

ции, что делает его подходящим для связи спутников с наземными шлюзами 

(ground stations) и подключения к магистральным интернет-сетям. 

В перспективе спутники второго поколения будут работать и в EHF-диапа-

зоне (частоты около 71–86 ГГц). SpaceX уже подала необходимые заявки для ис-

пользования этой высокочастотной полосы, которая позволит значительно увели-

чить объем передаваемых данных. EHF планируется задействовать для усовер-

шенствования связи между спутниками, а также для создания лазерных каналов 

передачи информации, что повысит скорость интернета. 

Кроме того, компания планирует использовать и V-диапазон (37,5–42,5 ГГц 

для передачи сигналов от спутников на Землю и 47,2–50,2 ГГц для передачи с 

Земли на спутники). Этот диапазон предназначается для разгрузки традиционно 

используемых Ku- и Ka-диапазонов, что обеспечит стабильную связь с еще 
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большей скоростью и увеличенной пропускной способностью. Спутники второго 

поколения Starlink сделают этот диапазон ещё более востребованным.  

Подводя итог по этому пункту, могу сказать, что глядя на Starlink можно уви-

деть желание и попытки развиться в диапазонах, ведь они заранее делают спутники 

с заделом на будущее. П-диапазон о котором так много говорят в различных статьях 

про Гонец-М, к сожалению на практике использования не оказался так эффективен, 

как хотелось бы пользователям, приходилось выходить на открытую местность, без 

препятствий над головой, чтобы обеспечить стабильное соединение. 

У обеих систем есть свои терминалы для использования предоставляемых 

услуг. Автономный персональный модуль «ГонецКейс» предназначен для обес-

печения двустороннего обмена информацией независимо от местоположения. Во 

время испытаний устройства была подтверждена стопроцентная надежность до-

ставки данных до получателя. Благодаря всенаправленной антенне модуль обес-

печивает прием и передачу данных даже в сложных условиях, таких как плотная 

городская застройка, гористая местность или водные пространства. Пользователь 

может управлять устройством и обмениваться сообщениями через персональный 

кабинет, доступ к которому осуществляется с мобильного телефона. «ГонецКейс» 

незаменим для тех, кто нуждается в надежной связи везде и всегда, независимо от 

окружающей обстановки так заявляют разработчики технологии. Аккумулятор 

устройства способен поддерживать его в режиме ожидания до 12 месяцев без 

подзарядки. Модуль предоставляет возможность обмениваться личными сообще-

ниями в любой точке земного шара. Терминал также оборудован локальной Wi-Fi 

сетью, которая позволяет подключать мобильные устройства [7]. Говоря про за-

держку в некоторых широтах она может достигать 15 мин.  

Терминалы Starlink – это устройства, которые SpaceX предоставляет своим 

пользователям для подключения к спутниковой интернет-сети Starlink. Эта пере-

довая система разработана для обеспечения доступа к высокоскоростному интер-

нету в труднодоступных уголках планеты, где традиционные провайдеры отсут-

ствуют или предлагают нестабильное и низкокачественное подключение. Основ-

ная цель технологии – решить проблемы, связанные с традиционными способами 

предоставления широкополосного интернета, особенно в деревнях и отдалённых 

районах. Пользователи Starlink получают стандартный комплект оборудования. 

Антенна (терминал) – это устройство представляет собой плоскую антенну с фа-

зированной решёткой, которая самостоятельно находит спутники Starlink и син-

хронизируется с ними. В отличие от классических спутниковых тарелок, не тре-

буется ручная настройка антенны на определённое положение. Устройство ис-

пользует современные технологии для быстрого переключения между спутника-

ми, что позволяет поддерживать стабильное подключение. Маршрутизатор, в 

комплекте также идёт Wi-Fi роутер, обеспечивающий работу домашней сети. Он 

поддерживает как беспроводное, так и проводное подключение, в зависимости от 

конфигурации модели. Более новые версии имеют встроенные Ethernet-порты для 

проводного соединения. Питание и кабели в набор входят все необходимые про-

вода для соединения антенны с роутером и блок питания. Электричество подаёт-
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ся по кабелю, совмещённому с передачей данных (Power over Ethernet). Крепёж-

ные элементы (дополнительно), также может быть предоставлена стандартная 

подставка для размещения антенны на земле или крыше [8]. Помимо этого, до-

ступны дополнительные аксессуары для монтажа терминала на зданиях или 

транспортных средствах, если это требуется. Технологии Starlink призваны 

устранить барьеры, мешающие доступу в интернет, и предоставить качественное 

подключение даже в самых удалённых уголках мира. И вот рассматривая этот 

пункт можно выделить большую мобильность у «Гонец-М» в сравнении с 

Starlink. И это, несомненно, плюс.  

Из вышеизложенного можно сделать вывод, что на данном этапе развития 

Гонец-М, во многих параметрах уступает Starlink, что вызывает недоумение при 

таких бюджетных затратах, обе технологии в свою очередь нацелены в том числе 

на обеспечении связи в трудно доступных и не обеспеченных связью районах. 

Таким образом у разработчиков системы Гонец-М есть возможность провести 

работу над ошибками, и в следующих поколения спутников для систем связи 

встать на один уровень с топовыми на данной площадке технологиями, и даже 

превзойти их. 
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В современном мире надежная и высокоскоростная передача данных является 

ключевым фактором развития телекоммуникационных систем. Радиорелейная связь 

играет важную роль в обеспечении беспроводных каналов связи на значительные 

расстояния, особенно в районах с труднодоступной инфраструктурой. Одним из 

перспективных направлений повышения эффективности радиорелейных линий свя-

зи является использование многолучевых антенн, которые позволяют минимизиро-

вать помехи, увеличить пропускную способность и улучшить качество сигнала. 

Использование передовых радиорелейных станций, таких как DragonWave и 

SAF Tehnika, обеспечивает высокую надежность связи благодаря низким задерж-

кам, высокой скорости передачи данных и устойчивости к внешним воздействи-

ям. Эти решения особенно актуальны для операторов мобильной связи, корпора-

тивных сетей, а также для применения в экстремальных условиях, включая гор-

ные районы и удаленные промышленные объекты. 

В данной статье рассматриваются подходы к оптимизации радиорелейных 

линий связи на основе многолучевых антенн, анализируются их преимущества 

перед традиционными антенными системами, а также предлагаются эффективные 

методики проектирования сетей. Полученные результаты могут быть полезны 

для инженеров и специалистов, занимающихся планированием и развертыванием 

современных телекоммуникационных сетей. 

Современные радиорелейные линии связи представляют собой цепь приемо-

передающих станций, включающих конечные, промежуточные и узловые точки. 

Эти станции обеспечивают передачу сигналов посредством приема, преобразова-

ния, усиления и ретрансляции. Радиорелейные линии делятся на системы прямой 

видимости и тропосферные линии. 

Радиорелейные линии могут различаться по назначению, диапазону рабочих 

частот и способу модуляции сигнала. Они используются для организации между-

городной, магистральной, зоновой и локальной связи. В зависимости от рабочей 

частоты различают системы дециметрового и сантиметрового диапазонов, где 

применяются частоты 2, 4, 6, 8, 11 и 13 ГГц. Исследуются возможности передачи 

на частотах 18 ГГц и выше, что повышает пропускную способность, но усложня-

ет эксплуатацию из-за влияния погодных условий. 

Станции, принимающие сигналы на более низкой частоте (f1) и передающие 

на более высокой (f2), идентифицируются с помощью отметки «НВ». Станции, 

которые принимают на более высокой частоте (f2) и передают на низшей (f1), 

обозначаются индексом «ВН» (рис. 1). 

Методы модуляции и ущемления каналов позволяют выделить аналоговые и 

цифровые системы связи. В аналоговых применяются частотное и временное 

ущемление каналов, в цифровых – квантование и кодирование информации. 

По количеству поддерживаемых каналов радиорелейные линии делятся на систе-

мы высокой, средней и малой емкости. Высокоемкостные линии поддерживают 

свыше 600 каналов и пропускную способность более 100 Мбит/с, средние – от 10 

до 100 Мбит/с, малые – менее 10 Мбит/с. 

 



820 

 
Рис. 1. Схема расположения станций РРЛ 

 

Станции в системе радиорелейной связи работают на разных частотах. При-

емники и передатчики переключаются между верхними и нижними частотами, 

что помогает избежать помех. Длина пролета между станциями обычно составля-

ет 50–60 км для частот до 8 ГГц и уменьшается до нескольких километров при 

более высоких частотах. В многоствольных линиях применяется чередование ча-

стот для минимизации интерференции. 

Магистральные радиорелейные линии работают преимущественно в диапазо-

нах 4, 6, 8 и 13 ГГц, обеспечивая максимальную дальность связи. Локальные и 

распределенные сети используют более высокие частоты для организации «по-

следней мили» связи. В условиях сложного рельефа и высокой влажности часто-

ты выше 15 ГГц применяются только для коротких дистанций. 

Рассмотрим методику и программные средства для расчета и проектирования 

линий радиорелейной связи. 

ICS Telecom – это мощный инструмент для проектирования и оптимизации 

беспроводных сетей, включая радиорелейную связь. Программа позволяет рас-

считывать и моделировать параметры сети, учитывать рельеф местности, анали-

зировать помехи и управлять частотным спектром. Она также предоставляет воз-

можности для визуализации данных, создания отчетов и прогнозирования работы 

сети в реальных условиях. 

Методика моделирования радиорелейной линии в ICS Telecom на примере 

оборудования SAF Tehnika включает в себя установку и настройку программы, 

создание проекта и загрузку карт, добавление радиорелейной линии, настройку 

параметров оборудования, учет характеристик местности, расчет энергетического 

баланса, анализ результатов и формирование отчетов. 

Forsk Atoll является альтернативным инструментом для моделирования бес-

проводных сетей, широко применяемым при проектировании мобильных и ра-

диорелейных систем. Он позволяет создавать цифровые модели местности, рас-

считывать параметры связи, анализировать потери сигнала и оптимизировать ра-

боту сети для обеспечения высокого качества связи. Эти программные решения 

помогают эффективно разрабатывать и анализировать  
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В данном исследовании используется оборудование радиорелейных станций 

SAF Teknika CFIP Integra X – известного производителя, специализирующегося 

на предоставлении высококачественных решений для беспроводных телекомму-

никационных сетей. Это оборудование отличается высокой пропускной способ-

ностью, надежностью и стойкостью к различным погодным условиям, что делает 

его привлекательным выбором для реализации радиорелейных систем. 

Полученный и оптимизированный профиль линии позволяет провести де-

тальный анализ и оценку производительности радиорелейной линии на базе обо-

рудования SAF Teknika Integra X (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Оптимизированный профиль «линка» 

 

Значение потерь в свободном пространстве составляет 140,7 дБ. Если рассмат-

ривать переход через одну зону Френеля, можно заметить наличие потерь в свобод-

ном пространстве, общих потерь от начала до конца линии, а также потерь, возни-

кающих во время дождя. Несмотря на эти потери, удается обеспечить необходимый 

уровень надежности для радиорелейной линии, и при этом имеется запас в 8,5 дБ. 

Были проведены расчеты для оценки энергетического потенциала. Выполнен 

подбор оптимального пространственного размещения антенн (рис. 3). При этом 

учитывались параметры радиорелейной линии, мощность станций, потери сигна-

ла, эффективность источников питания и другие факторы. 

В результате проведенной работы был выполнен детальный анализ и проек-

тирование радиорелейной системы связи с использованием высокоэффективных 

радиорелейных станций. Они обладают высокой пропускной способностью, 

надежностью и широким диапазоном частот, что делает их подходящими для ис-

пользования в различных условиях и с различными требованиями к связи. 
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Рис. 3. Оптимальное значение параметра размещения антенн 

 

Анализ характеристик радиорелейной системы, включая пропускную способ-

ность, скорость передачи данных, минимальные потери сигнала и максимальное рас-

стояние передачи, позволяет достичь высокой производительности и эффективности 

системы связи. В процессе проектирования были учтены такие факторы, как тополо-

гия сети, помехи на маршруте передачи сигнала, требования к пропускной способно-

сти и расстоянию передачи. Было определено оптимальное размещение радиорелей-

ной линии, что обеспечило наилучшую производительность и надежность. 

Исследования и проектирование показали, что использование радиорелейных 

станций в радиорелейных системах связи является эффективным и перспективным 

решением. Эти станции позволяют передавать большие объемы данных на значи-

тельные расстояния с высокой скоростью и надежностью. Полученные результаты 

могут быть использованы для дальнейшего развития и улучшения радиорелейных 

систем связи, а также для проектирования аналогичных систем в будущем. 
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При эксплуатации волоконно-оптических линий связи используются рефлек-

тометрические измерения как на этапе прокладывания кабеля, так и при оценке ито-

говой линии. Рефлектометрия позволяет оценить соответствие параметров линии, 

относительно установленных норм. Однако в прокладывании линии существуют 

различные технологические решения, в частности механические или сварные со-

единения, методы укладывания волокон в оптические муфты и др. В особых случа-

ях могут возникать нестандартные эффекты, отображающиеся на рефлектограммах. 

Эти эффекты могут некорректно интерпретироваться, без понимания принципа ра-

боты оптического рефлектометра (OTDR – Optical Time Domain Reflectometer). Из-

за особенностей измерения методом анализа части светового потока, отражающейся 

обратно в источник вследствие Рэлеевского рассеяния и Френелевского отражения, 

реальное затухание в линии может не соответствовать показаниям на рефлектомет-

ре. Об этих случаях и пойдёт речь в статье. 

При сварке двух оптических волокон с разными профилями показателя пре-

ломления – с ненулевой смещенной дисперсией с вдавленной оболочкой 

(NZDSF) и с несмещенной дисперсией с выровненной оболочкой (SMF), со сто-
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роны профиля SMF на рефлектограмме будет видно мнимое усиление сигнала, 

рефлектограммы которого приведены на рис. 1.  
 

а                                                                 б 

        
 

Рис. 1. Рефлектограммы стыка SMF/NZDSF со стороны SMF:  
a – на длине волны λ = 1310 нм; б – на длине волны λ = 1550 нм 

 
Этот эффект объясняется разными значениями коэффициента обратного рэ-

леевского рассеяния Q [1]. Коэффициент обратного рэлеевского рассеяния прямо 
пропорционален произведению коэффициента рэлеевского рассеяния αp на ко-
эффициент захвата рассеянного излучения модой волокна S.  

 

 
 

где S – коэффициент захвата рассеянного излучения модой волокна; αp – коэффи-

циент потерь света из-за рэлеевского рассеяния;   – групповая скорость све-

та в волокне; τ – длительность импульса. 
Коэффициент захвата S, в свою очередь прямо пропорционален квадрату апер-

турного угла моды θ и обратно пропорционален квадрату диаметра поля моды ω [1]. 
Радиус поля моды [2] для одномодовых волокон определяется как  
 

 1.5 6

0 0,65 1,6 2,879a V V    , 
 

где a – радиус сердцевины оптического волокна; 
12,97 


a

V


; 

2 2

1 2 1 2

2

1 12

 
  

n n n n

n n
 – относительная разность показателей преломления 

сердцевины и оболочки волокна. 
Из приведенных выше формул следует, радиус поля моды, т.е. диаметр поля 

моды обратно пропорционален относительной разности показателей пре-
ломления. Значение ∆ для волокна с профилем NZDSF соответственно больше, 
чем у волокна с профилем SF, следовательно диаметр поля моды меньше, а ко-
эффициент обратного рассеяния больше. 
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Таким образом при подключении рефлектометра со стороны волокна с боль-
шим значением Q (NZDSF) на рефлектограмме будет виден спад мощности без 
отражательного события (на расстоянии 0,69км на рис. 2), а если подключиться 
со стороны волокна с меньшим значением Q (SMF), то будет видно мнимое уси-
ление сигнала (на расстоянии 0,05 км на рис. 1). 

 
а                                                                б  

     
 

Рис. 2. Рефлектограммы стыка SMF/NZDSF со стороны NZDSF:   
a – на длине волны λ = 1310 нм; б – на длине волны λ = 1550 нм 

 
Однако увидеть подобный эффект можно и в случае, когда оптическое волокно 

скручено в несколько витков небольшого диаметра. Так, например на рис. 2, а на 
расстоянии 0,53 км, также происходит мнимое усиление сигнала, хотя в этом ме-
сте никакого соединения волокон нет. Зато есть две скрутки, от первой – виден 
спад без отражательного события (0,52 км), но от первого витка второй скрутки, 
происходит отражательное событие сильнее чем спад от первой. Хотя подобный 
случай маловероятен на практике, знать о такой возможности полезно. Для того 
чтобы отличить эти два эффекта, достаточно провести измерение на длине волны 
λ = 1550 нм, при котором на данном участке будет виден спад без отражательного 
события от обеих скруток, как показано на рис. 2, б на том же расстоянии 0,53 км. 
Из этого можно сделать вывод, что такой специфический случай мнимого усиле-
ния сигнала, связан с совпадением геометрических параметров скрутки и свето-
вого сигнала на длине волны λ=1310нм. 

Ещё один случай нестандартного затухания в соединениях был получен при 
включении в линию аттенюатора AFOP, вследствие различной плотности волокна, 
используемого в данном аттенюаторе, и волокна кабеля. Как видно на рис. 3, на ме-
стах сварки сначала возникает спад без отражательного события, после чего сле-
дует отражательное событие на аттенюаторе, а на месте сварки волокна аттенюа-
тора и обычно волокна происходит мнимое усиление сигнала. Это также связано 
с различными значениями коэффициента обратного рэлеевского рассеяния. У во-
локна аттенюатора это значение Q меньше, чем у волокна кабеля. 

    а                                                              б 
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Рис. 3. Рефлектограммы подключения аттенюатора:  

a – на длине волны λ = 1310 нм; б – на длине волны λ = 1550 нм 
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Основу волоконно-оптического кабеля (ВОК) составляет волоконный свето-
вод (ВС), который в данный момент является самой перспективной направляю-
щей средой для передачи информации. 

При строительстве волоконно-оптической магистрали на железнодорожном 
транспорте наиболее производительным способом является подвеска ВОК на 
опорах контактной сети электрифицированных железных дорог. В работе [1] рас-
сматриваются внешние факторы, которые при этом могут оказать воздействие на 
поляризационные явления в волоконных световодах. К числу подобного внешне-
го воздействия можно отнести следующие факторы: механические вибрации, 
электромагнитное поле, температура окружающей среды, действие которых из-
меняет поляризационные свойства волоконных световодов, и может привести к 
резкому ухудшению качества передаваемой информации в высокоскоростных 
цифровых волоконно-оптических системах передачи или в системах плотного 
волнового мультиплексирования. 
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Одним из таких влияющих внешних факторов является поле сверхвысоких 
частот, которое возникает от систем, работающими в диапазоне частот 300 МГц – 
300 ГГц (антенны GSM и UMTS устройств, точки доступа Wi-Fi и др.). 

В волоконном световоде при распространении излучения наблюдается поля-
ризация света, и, как правило, конец вектора электрического поля описывает по-
верхность эллиптического цилиндра. Поэтому в волоконном световоде имеет ме-
сто эллиптическая поляризация, основным параметром которой является эллип-
тичность (отношение малой оси эллипса к большой его оси). 

Для определения воздействия СВЧ полей на эллиптичность поляризованного из-
лучения, распространяющегося по волоконному световоду, в лаборатории кафедры 
«Автоматика, телемеханика и связь» была собрана экспериментальная установка [2].  

Для обработки результатов экспериментов в этой установке используется 
программно-аппаратный комплекс CameraAnalyzer, который позволяет оценить 
эллиптичность поляризованного излучения для трех отсчетов в начале, на сере-
дине и в конце временного интервала общей длительностью 30 с. Начальный от-
счет соответствует измерению начальной эллиптичности (под начальной эллип-
тичностью подразумевается эллиптичность на выходе волоконного световода при 
отсутствии воздействия поля СВЧ).  

По данной методике был проведен ряд экспериментов с различной начальной эл-
липтичностью для оптических волокон со смещенной ненулевой дисперсиями 
(NZDSF) и несмещенной дисперсией (SF). Соответствующие результаты экспери-
ментальных исследований для различных точек отсчета приведены в табл. 1 и 2. 

 

Таблица 1. Значения эллиптичности для волокна типа NZDSF 

Номер  
эксперимента 

Эллиптичность для соответствующего времени отсчета (t), с 
0 15 30 

1 0,372 0,604 0,611 
2 0,384 0,533 0,426 
3 0,412 0,703 0,673 
4 0,505 0,580 0,621 
5 0,566 0,697 0,7122 
6 0,566 0,564 0,724 
7 0,659 0,705 0,612 

 
Таблица 2. Значения эллиптичности для волокна SF 

Номер  
эксперимента 

Эллиптичность для соответствующего времени отсчета (t), с 
0 15 30 

1 0,416 0,410 0,432 
2 0,443 0,404 0,416 
3 0,587 0,638 0,600 
4 0,605 0,629 0,614 
5 0,611 0,702 0,664 
6 0,790 0,829 0,838 
7 0,865 0,908 0,804 

 
В процессе обработки результатов измерений получены средние значения эл-

липтичности для волоконных световодов типов NZDSF и SF, которые приведены 
в табл. 3. 
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Таблица 3. Средние значения эллиптичности для различных типов волоконных световодов 

Тип волоконного  
световода 

Эллиптичность для соответствующего времени отсчета t, с 

0 15 30 
NZDSF 0,495 0,627 0,626 

SF 0,617 0,646 0,624 

 
Таким образом, максимальное значение эллиптичности для обоих типов воло-

конных световодов наблюдается для времени отсчета t = 15 с. 
Волоконные световоды представляют собой анизотропную среду, в которой 

показатели преломления для двух ортогонально поляризованных мод не соответ-
ствуют друг другу. Учитывая, что световая энергия импульса, распространяюще-
гося по волоконному световоду, разделена между этими двумя модами, отличие 
показателей преломления этих мод вызывает увеличение длительности импульса 
на выходе волокна. Это явление носит название поляризационной модовой дис-
персии (PMD), которое создает такое же уширение импульсов, что и хроматиче-
ская дисперсия, но проявляется это оно гораздо слабее. Однако влияние поля 
СВЧ вносит свой вклад в усиление анизотропии волоконного световода и соот-
ветственно к увеличению PMD. 

Уширение импульсов в волоконных световодах за счет действия поляризо-
ванной модовой дисперсии в этом случае рассчитывается по формуле: 

 

 0

1
λ arccos η

1 η
τ

2π c

 
 
  , с/км 

 

где η – эллиптичность излучения на выходе волоконного световода в результате 
воздействия поля СВЧ; η0 – начальная эллиптичность. 

Воспользовавшись данной формулой и значениями максимальной эллиптич-
ности, приведенным в таблице 3, можно рассчитать уширение импульсов на 
длине волны λ = 1,55 мкм, которое для волоконного световода типа NZDSF со-
ставит 2,32 пс/км, а для световода типа SF – 2,1 пс/км. Полученные значения со-
измеримы с хроматической дисперсией, поэтому пренебрежение воздействием 
поля СВЧ при наличии соответствующих источников электромагнитного излуче-
ния может привести к ухудшению качества передачи информации по волокон-
ным световодам. 
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C ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕЙРОННОЙ СЕТИ NARX 

Предметом является модель NARX как перспективный инструмент для развития интеллек-

туальных решений, способствующих повышению надежности и производительности IoT-

экосистем. Темой исследования является метод прогнозирования потерь пакетов на несколько 

шагов вперёд, основывающийся на применении рекуррентной нейронной сети NARX 

(Nonlinear Autoregressive Exogenous model). Цель: экспериментальное исследование потерь па-

кетов для систем IoT.  
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STUDY OF A METHOD FOR PREDICTING PACKET LOSS  

SEVERAL STEPS AHEAD FOR AN IOT SYSTEM  

USING THE NARX NEURAL NETWORK 

The object is the NARX model as a promising tool for the development of intelligent solutions that 

enhance the reliability and performance of IoT ecosystems. The research topic is a method for predicting 

packet loss several steps ahead, based on the use of the recurrent neural network NARX (Nonlinear Auto-

regressive Exogenous model). Objective: experimental study of packet loss for IoT systems. 

Keywords: IoT, NARX, MAPE, packet loss. 

Искусственный интеллект (ИИ) становится незаменимым элементом для ра-

боты с огромными объемами собираемых данных и их последующей оценки. 

Благодаря этому подходу предоставляются широкие возможности для анализа 

информации и данных, получаемых от системы Интернет-вещей (IoT), где стано-

вится возможно выполнение задач в автономном режиме и существенное улуч-

шение логических выводов в режиме реального времени. Эта идея выделяет 

условие, которая показывает, как искусственный интеллект (ИИ) в контексте IoT 

способен не только осуществлять обработку данных, но и анализировать инфор-

мацию без необходимости вмешательства человека. Проектирование телекомму-
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никационных систем со сложными динамическими процессами передачи данных 

позволяет выявить проблему задержек в обработке информацией, с которой мо-

жет справиться искусственный интеллект. Учитывая сложность и объем данных, 

генерируемых устройствами IoT, роль ИИ в таком контексте становится исклю-

чительно важной [1]. Одной из наиболее перспективных областей применения 

ИИ в сфере телекоммуникаций является прогнозирование характеристик сетевого 

трафика. В системе интернета вещей, где число устройств может достигать 

слишком больших значений, использование такого метода, как прогнозирование 

трафика может помочь избежать задержек и потерь в сети, увеличив пропускную 

способность передачи данных. В настоящее время такие методы находят приме-

нение во множестве различных приложений, вызывая все возрастающий интерес 

у пользователей. Прогнозирование сетевого трафика из сети является эффектив-

ным инструментом, который при больших объемах трафика может обеспечивать 

безопасность, непрерывность и хорошее качество предоставляемых услуг. В дан-

ное время существуют методы для прогноза сетевого трафика, в число которых 

входит метод получения данных из интернет-ресурса. Некоторые из этих методов 

реализованы с помощью нейронных сетей и глубокого машинного обучения. 

Именно это и является начальной точкой для моделей прогнозирования передачи 

данных и их стратегического развития, что открывает новые горизонты для даль-

нейших исследований и практических приложений в этой области [2, 3]. 

В выполненном эксперименте произведен анализ временных рядов с приме-

нением NARX-RNN и методики MSP. Модель IoT была смоделирована с исполь-

зованием симулятора AnyLogic, а данные для анализа были получены с помощью 

генератора трафика Интернета вещей (IoT). По завершении анализа и предвари-

тельной обработки данные были случайным образом разделены на три части: 

75 % использовались для обучения модели, 15 % – для валидации, а оставшиеся 

15 % – для тестирования. Для оценки точности прогноза применялись различные 

показатели потерь, такие как среднеквадратичная ошибка (MSE), сумма квадра-

тов ошибок (SSE) и средняя абсолютная ошибка (MAE), а в качестве дополни-

тельного критерия взята средняя абсолютная процентная ошибка (MAPE). 

В таблице представлены результаты указанных выше функций потерь и мет-

рики MAPE для прогнозирования потерь пакетов в системе IoT. 

 
Таблица. Точность измерений для исследования 

Точность 

Число пакетов/с MSE SSE MAE MAPE 

2 пакета/с 6.0207e-06 4.9886e-05 0.0021 00.18 % 

10 пакетов/с 0.9944e-05 0.9918e-04 0.0021 5.98 % 

 

В таблице указаны следующие значения: результаты прогнозирования произ-

водительности трафика системы IoT при скорости 2 пакета/с и 10 пакетов/с. 
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Производя анализ полученных табличных результатов, можно сделать следую-

щие выводы: наилучшие результаты как для скорости 2 пакета/с, так и для скорости 

10 пакетов/с были получены с использованием функции потерь MSE. Не самые эф-

фективные показатели прогнозирования были получены с использованием функции 

MAE. В сравнении результатов у показателя потерь SSE значения функции при-

ближены к показателям функции MSE. Точность прогнозирования у метрики MAPE 

показала наиболее лучшие результаты при скорости 2 пакета/с, составив всего 

0,18 %. Но при увеличении скорости, в данном случае до 10 пакетов/с показатель 

точности значительно снизился до значения 5,98 %. 

Рис. 1 описывает потери пакетов и ошибки для прогнозирования временных 

рядов в случае числа пакетов 2 пакета/с.  

 

 
Рис. 1. Потери пакетов и ошибки для прогнозирования  

временных рядов в случае числа пакетов 2 пакета/с 

 

На данном рисунке представлены две кривые: первая иллюстрирует прогно-

зирование трафика данных для системы IoT во времени в несколько периодов, 

позволяя дать оценку насколько ИНС (искусственная нейронная сеть) помогает 

эффективно предсказывать потерю пакетов в уже сформулированной задаче, где 

скорость передачи составляет 2 пакета/с. Полученные результаты наглядно де-

монстрируют, что с течением времени как реальная, так и прогнозируемая моде-

ли показывают рост значений потерь пакетов. Сравнивая показатели двух кри-

вых, можно отметить, что скорость, которая предсказана возрастает за первые 4 с, 

а далее снижается к 10 с, это служит хорошим результатом прогнозирования. 

На втором графике показана разница фактическими показателями и прогнозиру-

емыми в течение 9 с.  
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Рис. 2 описывает ситуацию, где потери пакетов и ошибки для прогнозирова-

ния временных рядов в случае скорости 10 пакетов/с. На рисунке продемонстри-

рованы два графика: первый график показывает изменения скорости потери паке-

тов для двух моделей, одна из которых реальна, а другая прогнозируемая. На 

первом графике, который демонстрирует значения для прогнозируемой модели, 

можно наблюдать следующее: скорость потери пакетов увеличивается с 1 до 4 с, 

а далее уменьшается до 6 с и находится в стабильном положении до конечного 

значения равного 10 с. Вторая кривая описывает фактическую модель изменения 

скорости потерь пакетов по истечении какого-то промежутка времени. Второй 

график демонстрирует потери пакетов и ошибки, связанные с прогнозированием 

временных рядов при скорости 10 пакетов в секунду. 

 

 
 

Рис. 2. Потери пакетов и ошибки для прогнозирования 

 временных рядов в случае числа пакетов 10 пакетов/с 

 

Выводом эксперимента становится значимость использования рекуррентной 

нейронной сети NARX для прогнозирования потерь пакетов в системе IoT.  

Проведенное исследование показало, что использование методов прогнозиро-

вания на несколько шагов вперёд с заданной точностью измерений 2 и 10 паке-

тов/с позволяет эффективно предсказывать потери пакетов, что в свое время вли-

яет на показатели безопасности и эффективности приложений, использующих 

сеть в этих областях.  

По результатам эксперимента наглядно показано как модель NARX способна 

применять анализ данных, далее обрабатывать изменения в потоке данных, предо-

ставляя своевременные прогнозы, которые в свою очередь можно внедрить для 

управления сетевыми характеристиками и улучшением качества обслуживания. 

Применение таких высокоэффективных алгоритмов прогнозирования позво-

ляет не только минимизировать потери пакетов, но и оптимизировать использо-
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вание доступных ресурсов, что особенно важно для приложений с высокими тре-

бованиями к задержкам и надежности передачи данных. 
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В данной статье рассматриваются особенности когерентных систем связи и их преимуще-
ства по сравнению с традиционными решениями в оптических сетях. Особое внимание уделено 
применению многоуровневых форматов модуляции, цифровой обработки сигналов (DSP) и ме-
тодов коррекции ошибок (FEC), что позволяет значительно увеличить пропускную способ-
ность и дальность передачи данных. Проведен анализ влияния дисперсии и шумов на качество 
сигнала, а также рассмотрены способы их компенсации. 

Ключевые слова: когерентные системы связи, DWDM, многоуровневые форматы модуляции, 
цифровая обработка сигналов, FEC, оптические сети. 
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OPTICAL COHERENT DWDM COMMUNICATION SYSTEMS WITH  
A CHANNEL RATE OF OVER 100 GBIT/S 

This paper examines the features of coherent communication systems and their advantages over 
traditional solutions in optical networks. Special attention is given to the application of multi-level 
modulation formats, digital signal processing (DSP), and forward error correction (FEC) methods, 
which significantly enhance data transmission capacity and range. The impact of dispersion and noise 
on signal quality is analyzed, and methods for their compensation are considered. 

Keywords: coherent communication systems, DWDM, multi-level modulation formats, digital signal 
processing, FEC, optical networks. 

С увеличением объёма цифрового требования к пропускной способности и 
качеству связи с каждым годом становятся всё выше. Для решения данной про-
блемы активно развиваются технологии оптических транспортных сетей (OTN), 
которые позволяют обеспечить необходимую ёмкость и скорость передачи дан-
ных. Однако с ростом объёмов данных и разнообразием передаваемой информа-
ции возникает ряд следующих проблем: 

– проблема масштабируемости сетей заключается в невозможности масшта-
бировать существующие сети без значительных затрат на оборудование и инфра-
структуру. Современные сети требуют технологий, которые позволяют увеличи-
вать пропускную способность без необходимости массовой замены оборудования 
или использования дорогих решений; 

– проблема обеспечения QoS заключается в том, что в многосервисных сетях, 
где передаются различные типы данных, от мультимедийного контента до крити-
чески важных голосовых и видеозвонков, необходимо обеспечить приоритет-
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ность передачи трафика и минимизацию задержек и потерь данных. То есть 
крайне важно обеспечить качественное управление трафиком и гарантированную 
доставку пакетов с разными приоритетами; 

– проблема ограниченной дальности передачи и искажения сигнала заключа-
ется в том, что на больших расстояниях оптические сигналы подвержены различ-
ным искажениям, которые ограничивают дальность передачи данных без исполь-
зования дополнительных регенераторов, что увеличивает стоимость и сложность 
эксплуатации сети. 

Все эти проблемы можно решить при помощи когерентных систем связи с 
многоуровневыми форматами модуляции связи и цифровой обработкой сигналов 
(DSP), и применением системы исправления ошибок методом упреждения (FEC). 

Когерентные системы связи позволяют значительно повысить пропускную 
способность, повысить дальность передачи и обеспечить необходимое качество 
обслуживания для различных типов трафика в DWDM системах – технологии 
плотного уплотнения спектра, позволяющей передавать несколько оптических 
сигналов по одному волокну, используя разные длины волн (каналы). 

Многоуровневые форматы модуляции позволяют увеличить спектральную эф-
фективность, т.е. позволяет передавать больше информации на одном канале. 

Цифровая обработка сигналов (DSP) компенсирует различные виды искажений, 
такие как хроматическая дисперсия, поляризационные искажения и джиттер, то есть 
повышается качество сигнала и минимизируются ошибки, что особенно важно для 
поддержания стабильной и высокой скорости передачи на дальние расстояния. 

Системы исправления ошибок методом упреждения Forward Error Correction 
(FEC) – это метод обнаружения и исправления ошибок в оптических каналах свя-
зи. Его главная цель – уменьшить битовую ошибку (BER) и улучшить отношение 
сигнал/шум (OSNR), что позволяет передавать данные на большие расстояния без 
необходимости регенерации сигнала. 

Между когерентной DWDM системами и традиционными DWDM системами 
существуют существенные различия. Традиционные оптические DWDM системы 
используют интенсивность света для кодирования информации, а когерентная 
DWDM технология использует сразу три параметра световой волны для кодиро-
вания информации – амплитуду, фазу и поляризацию, что достигается за счет 
применения лазерного опорного излучения в приемнике для точного восстанов-
ления переданного сигнала, цифровой обработки сигналов (DSP) для компенса-
ции различных искажений и применения сложных схем модуляции (QPSK, 
16QAM, 64QAM и т.д.), что позволяет передавать больше данных за один такт. 

Общий принцип работы когерентных DWDM систем заключается в следующем. 
В когерентном оптическом приемнике оптический сигнал, содержащий информа-
цию об амплитуде и фазе, в блоке оптико-электрических преобразований (ОЭП) 
преобразуется в электрический. Без цифровой обработки сигналов требуется точная 
синхронизация частоты и фазы между опорным излучением и несущей передавае-
мого сигнала. Но, благодаря цифровой обработке, эта необходимость отпадает, так 
как специализированное цифровой фильтр способен автоматически выполнять син-
хронизацию, фазовую коррекцию и декодирование данных. 
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Пошаговый принцип работы выглядит так. Входной сигнал и опорное излучение 
разделяются на две ортогональные поляризационные составляющие поляризацион-
ными делителями (PBS), каждая из которых комбинируется с соответствующей 
компонентой опорного лазера, способного менять свою частоту, в 90-градусном оп-
тическом смесителе. Дальше в блоке ОЭП, представляющем собой восемь ба-
лансных фотоприемников (по четыре на один смеситель) проходят через АЦП и 
передаются в систему цифровой обработки сигналов. Эти четыре потока интер-
претируются как действительные и мнимые компоненты (I и Q) двух комплекс-
ных сигналов, каждый из которых соответствует одной из поляризаций, а затем в 
блоке цифровой обработки алгоритм выполняет синхронизацию и исправление 
статических ошибок (задержка между I и Q компонентов сигнала, поляризацион-
ные искажения, возникающие в смесителе и т. д.). Структура когерентного при-
емника представлена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Структура когерентного приемника с поляризационной  

и фазовой диверсификацией 

 
После сигналы проходят через цифровые фильтры – сглаживающий фильтр и 

фильтр хроматической дисперсии (CD), компенсирующий искажения, вызванные 
прохождением сигнала в линии передачи. Далее при помощи быстрого преобра-
зования Фурье (FFT) от огибающей мощности сигнала синхронизируются фазы и 
восстанавливается частоты. После чего опираясь на восстановленную частоту и 
синхронизированную фазу, выполняется выборка дискретных значений сигнала в 
оптимальные моменты времени, для точного восстановления передаваемой ин-
формации. Затем алгоритмом декодирования восстанавливается правильная фаза 
выборки, фаза амплитудно-фазовой диаграммы сигнала вдоль определенных 
направлений и частота для компенсации её остаточного вращения. 

Когерентные приемники позволяют использовать многоуровневые форматы мо-
дуляции включая фазовые и квадратурные форматы, например DP-QPSK (Dual-
Polarization Quadrature Phase Shift Keying), где в двух ортогонально поляризованных 
потоках информация передается с использованием 4-х уровневой фазовой модуля-
ции, в результате чего в каждой из двух поляризаций передается по 2 бита на символ. 
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Например, в стандартной сетке DWDM 50 ГГц системы связи 100 Гбит/с DP 

QPSK обеспечивают спектральную эффективность 2 бит/Гц. Увеличить спек-

тральную эффективность до 3 бит/Гц можно при использовании плотной спек-

тральной сетки 33,3 ГГц. Применение сложных алгоритмов многосимвольной 

обработки (MAP или MLSE) позволяет довести спектральную эффективность до 

4 бит/с/Гц в сетке 25 ГГц. Для того же, чтобы увеличить канальную скорость бо-

лее 100 Гбит/с требуется использовать многоуровневые форматы модуляции (DP 

16QAM, DP 32QAM и DP 64QAM) совместно с поляризационным мультиплекси-

рованием и когерентным приёмом. Однако использование форматов многоуров-

невых форматов уменьшает дальность передачи информации из-за увеличения 

чувствительности к шумам усиленного спонтанного излучения.  

Примеры многоуровневых форматов модуляции представлены на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Примеры многоуровневых форматов модуляции 

 

Так же для увеличения длины регенерационных участков применяют системы 

исправления ошибок методом упреждения FEC. 

FEC (Forward Error Correction) – это метод коррекции ошибок, работающий на 

стороне передачи, где к исходным данным добавляются избыточные биты. Эти 

дополнительные биты позволяют приемной стороне обнаруживать и исправлять 

ошибки, возникающие в процессе передачи, без необходимости повторной от-

правки данных. Это значительно повышает надежность и дальность связи, осо-

бенно в оптических сетях высокой скорости, где повторная передача невозможна 

или неэффективна. Схема работы FEC представлена на рис. 3. 

FEC особенно важен в системах DWDM и OTN, где сигналы проходят через 

большое количество оптических усилителей и могут подвергаться значительным 

искажениям. В зависимости от способа встраивания коррекционных битов FEC 

подразделяется на два основных типа. 

1. Внутриполосный FEC (In-band FEC): 

– определён стандартом МСЭ-T G.707; 

– коррекционные биты передаются вместе с полезными данными; 
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– применяется в традиционных транспортных сетях типа SONET/SDH; 

– часто реализуется на аппаратном уровне в коммутаторах и мультиплексорах 

SONET/SDH; 

– выигрыш от кодирования: 3–4 дБ. 

2. Внеполосный FEC (Out-of-band FEC): 

– определён стандартами МСЭ-T G.975 и G.709; 

– коррекционные биты передаются отдельно, вне полезных данных; 

– используется в современных сетях OTN/DWDM; 

– выигрыш от кодирования: 5–6 дБ. 
 

 
 

Рис. 3. Принцип работы FEC 

 

Преимущества когерентных DWDM систем: 

– высокая спектральная эффективность. Когерентные системы могут переда-

вать больше данных в одном спектре по сравнению с традиционными DWDM 

технологиями; 

– большая дальность передачи. Благодаря цифровой обработке сигналов и фа-

зовой модуляции когерентные DWDM системы могут передавать данные на ты-

сячи километров без оптической регенерации; 

– гибкость в настройке каналов. Использование гибкой спектральной сетки 

позволяет более эффективно использовать пропускную способность волокна и 

подстраиваться под разные условия передачи; 

– совместимость с существующей инфраструктурой. Когерентные системы 

можно интегрировать в существующие DWDM сети, не требуя полной замены 

оборудования; 

Недостатки когерентных DWDM систем: 

– энергопотребление (высокие вычислительные нагрузки); 

– чувствительность к шуму при использовании 16QAM и выше; 
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– сложность и высокая стоимость оборудования. Когерентные системы тре-

буют мощных DSP процессоров и лазеров с высокой стабильностью, что увели-

чивает стоимость оборудования; 

– необходимость в сложной калибровке. 

Когерентные системы связи с цифровой обработкой сигналов, многоуровне-

вой модуляцией и FEC позволяет значительно повысить пропускную способность 

и дальность передачи, а также улучшить качество связи и минимизировать поте-

ри данных. Эти технологии обеспечивают возможность построения высокоско-

ростных и масштабируемых сетей, которые могут эффективно справляться с по-

стоянно растущими требованиями. 
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Современный мир движется в сторону цифровизации многих процессов. 

Не стал исключением и бизнес. Одной из технологий позволяющих это сделать 

являются мобильные устройства. Однако в условиях постоянного роста числа ки-

бератак и усложнения методов атак злоумышленников вопрос кибербезопасности 

становиться всё более острым. 

Для анализа потенциальных слабостей защиты и рисков для безопасности 

данных в IT-системах, использующих мобильные устройства, целесообразно 

классифицировать угрозы следующим образом [1, 3, 4]. 

 Физические угрозы безопасности. Потеря устройства является критическим 

событием, требующим немедленного реагирования как со стороны владельца, так 

и службы безопасности. При оценке рисков, связанных с утерей или кражей 

устройства, необходимо учитывать возможность утечки личной информации. Для 

минимизации этих рисков рекомендуется внедрить такие меры защиты, как от-
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слеживание местоположения устройства, удаленное блокирование, шифрование и 

очистка, а также блокировка SIM-карты. В качестве противодействия можно реа-

лизовать следующие мероприятия: 

 отслеживание геолокации устройства посредством использования данных 

от базовых станций мобильных операторов; 

 удаленное блокирование/шифрование или обнуление устройства до завод-

ских настроек; 

 блокировка SIM-карты. 

Следует подчеркнуть, что уровень надежности паролей и результативность 

алгоритмов шифрования на мобильных устройствах напрямую связаны с техни-

ческими параметрами и возможностями операционной системы, установленной 

на этих устройствах. 

 Риски, заражения вредоносными ПО. Вредоносные программы можно раз-

делить на три типа: вирусы, шпионы и трояны. Они стремятся получить доступ к 

серверам и другим компонентам корпоративной сети после заражения устрой-

ства. Период между заражением и началом передачи данных может составлять 

несколько месяцев. За это время ПО может успеть самостоятельно распростра-

ниться на дополнительные устройства.  

 Угроза фишинга. На мобильных устройствах браузеры используют адапти-

рованную версию отображения страниц для мобильных устройств, которые могут 

быть подменены и содержать в себе вредоносный контент. Эта категория особен-

но актуальна для банковских сайтов и приложений.  

 Риски, связанные с удобством. Пользователи склонны выбирать удобство 

использования, игнорируя безопасность, поскольку мобильные устройства ис-

пользуются ежедневно, а риски информационной безопасности кажутся аб-

страктными. Распространенная угроза – ошибки при настройке или синхрониза-

ции корпоративных устройств с личными сервисами, например, предоставление 

доступа к геолокации, непонимание скрытых функций настроек. 

Корпоративная работа с мобильными устройствами требует учета циклов об-

новления оборудования, которые для крупных компаний составляют около двух 

лет. Сроки поддержки приложений также сокращаются. Это требует постоянного 

обучения сотрудников для минимизации организационных рисков. 

 Организационные риски. Предоставление расширенных прав доступа к 

корпоративным информационным системам через мобильное устройство сотруд-

нику, не имеющему на это полномочий.  

 Угрозы сетевых атак. Безопасность приложений и мобильных устройств 

улучшается за счет специализированного ПО, но риски, связанные с постоянным 

подключением мобильных устройств к Интернету, остаются актуальными. Корпо-

ративная сеть подвергается тем-же рискам что и простые пользователи интернета. 

Сами стандарты передачи данных, такие как Wi-Fi, Bluetooth, NFC имеют доста-
точно большое количество уязвимостей. Механизмы защиты Wi-Fi не способны за-
щитить устройства от злоумышленника. Для взлома необходим только персональ-
ный компьютер с установленными на нём необходимыми операционной системой и 



843 

программным обеспечением, а также подключенным Wi-Fi адаптером. Bluetooth об-
ладает длинным списком уязвимостей и с их помощью можно совершить следую-
щие виды атак: прослушка голосового трафика, внедрение вредоносного ПО, похи-
щение данных необходимых для разблокировки телефона и др. NFC хоть и исполь-
зуется только в очень узком спектре приложений, но не имеет каких-либо встроен-
ных средств защиты. Таким образом, получив физический доступ к устройству, зло-
умышленник получает почти полный контроль над мобильным устройством [2]. 

Особенно опасны атаки, при которых злоумышленник не ограничивается про-
слушиванием данных, но и вмешивается в их передачу, изменяя их содержимое. 

Наиболее опасной атакой является спуфинг. В качестве примера такой атаки 
можно привести звонок с номера 900. Злоумышленники подменяют отображаемый 
номер при звонке и таким образом вводят жертву в заблуждение. В связи с тем, что 
для обмена данными между устройствами чаще всего используются IP-адресация, 
в данной работе наибольшее внимание будет уделено атаке с подменой IP-адреса 
(IP-spoofing). Если говорить о корпоративной системе, то атака с использованием 
подменного IP-адреса представляет собой попытку злоумышленника внедриться в 
информационную сеть, а затем выдать себя за авторизованного пользователя. 

Чтобы понять механизм атаки с подставным IP-адресом, рассмотрим конкрет-
ный пример. Представим корпоративную сеть, где мобильные устройства взаимо-
действуют с сервером. Для успешного осуществления атаки злоумышленник дол-
жен притвориться одним из авторизованных участников сети, используя IP-адрес, 
принадлежащий к разрешенному диапазону или же внешний адрес, который предо-
ставляет доступ к корпоративной системе. Злоумышленник, используя специализи-
рованное программное обеспечение, способен генерировать IP-пакеты, маскирую-
щие их источник под адреса, принадлежащие различным узлам корпоративной ин-
фраструктуры. Обманув систему поддельным IP, он может разорвать соединение 
мобильного девайса с сервером и тайно перехватить данные, которые передаются. 

Как правило, успешная подмена IP-адресов позволяет злоумышленникам 
внедрять модифицированные данные или вредоносный код в общий информаци-
онный поток внутри сети. Но существует и более сложный сценарий, предпола-
гающий установление двусторонней связи. Для осуществления такой атаки тре-
буется перенастройка всех таблиц маршрутизации корпоративной системы, что-
бы весь трафик был направлен на фальшивый IP-адрес. 

Злоумышленник, успешно совершивший атаку с подменой IP-адреса способен 
нанести ущерб организации следующим образом:  

 прослушать информацию исходящую от мобильных устройств; 

 подменить информацию в процессе её передачи между пользователями; 

 внедрить вредоносную информацию в корпоративную систему; 

 скорректировать информацию при её передаче от мобильного устройства к 
серверу; 

Помимо прямого ущерба может быть нанесён и косвенный. Получение досту-

па к конфиденциальным данным нарушителем может снизить доверие к органи-

зации со стороны общественности и инвесторов. 
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Для защиты мобильных устройств в корпоративной сети от IP-спуфинга мож-

но применить несколько методов:  

 многофакторная аутентификация пользователей; 

 мониторинг сети на предмет подозрительной активности; 

 сегментация сети; 

 обучение и регулярные инструктажи сотрудников о возможных опасностях; 

 использование антивирусного и антишпионского ПО; 

 установка и настройка брандмауэра. 

Предложенные способы защиты по отдельности не дадут необходимый уро-

вень защищенности. Комплексное использование предложенных вариантов хоть 

и даёт достаточно высокий уровень защищенности, всё равно не гарантирует сто-

процентной защиты. В истории есть множество случаев, когда любые средства 

защиты, использованные компаниями, оказывались бессильными по разным при-

чинам. Как следствие, владельцам корпоративной сети необходимо быть готовы-

ми к ликвидации ущерба, который может нанести атака [5]. 

В процессе работы был осуществлён анализ уязвимостей и угроз, касающихся 

информационной безопасности корпоративной информационной системы, в ко-

торую входят мобильные устройства. Результатом анализа стало выявление раз-

личных уязвимостей и угроз, в том числе атак, связанных с подменой IP-адресов. 

Корпоративные системы сталкиваются с множеством угроз, среди которых 

наиболее серьёзной является IP-спуфинг, способный нарушить функционирова-

ние системы обмена информацией и привести к утечке конфиденциальных дан-

ных. С учётом растущей зависимости организаций от мобильных технологий, 

разработка и внедрение эффективных мер защиты стали критически важны. Обу-

чение сотрудников основам кибербезопасности, а также чётко сформулирован-

ные требования к информационной безопасности и интеграция современных тех-

нологий позволят минимизировать риски. 
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В эпоху стремительного развития цифровых технологий и глобализации ин-
формации кибератаки стали одной из наиболее серьезных угроз для безопасности 
государств, организаций и частных лиц по всему миру. Каждый год происходит 
множество инцидентов, связанных с несанкционированным доступом к системам, 
кражей конфиденциальной информации и разрушением критически важных ин-
фраструктур. Кибератаки не только ставят под угрозу финансовую стабильность 
компаний, но и могут иметь глубокие последствия для национальных интересов и 
общественной безопасности.  

Существующие методы кибератак варьируются от простых вирусов и троянов до 
сложных хакерских операций, часто спонсируемых государствами. Настоящие угро-
зы исходят как от отдельных хакеров, так и от организованных группировок, которые 
используют свои навыки для достижения политических или финансовых целей. 



846 

Рассмотрим основные виды кибератак и методы защиты инфраструктуры. 

Вредоносное ПО – программы, созданные для нанесения вреда системам или 

пользователям. Распространяются через зараженные файлы, фишинг, уязвимости 

ПО, съемные носители. Выделяют основные виды вредоносного ПО [1]: 

1) вирусы – самовоспроизводящиеся программы, заражающие файлы (файло-

вые, загрузочные, макровирусы); 

2) черви – автономные программы, распространяющиеся через сети (Morris 

Worm, сетевые/электронные черви); 

3) трояны – маскируются под легитимные программы для кражи данных или 

удаленного доступа (шпионские, сетевые, шифровальщики); 

4) шпионское ПО (spyware) – собирает данные без согласия (троянское ПО, 

браузерные захватчики); 

5) рекламное ПО (adware) – навязывает рекламу, замедляет работу системы. 

6) Ransomware – шифрует данные с требованием выкупа (WannaCry, шифро-

вальщики, locker-атаки); 

7) эксплойты – используют уязвимости ПО (Zero-Day, удаленные/локальные 

атаки); 

8) кейлогеры – записывают нажатия клавиш для кражи паролей. 

Методы защиты: антивирусы, обновление ПО, осторожность при загрузке 

файлов. 

Для атаки на серверы используются DoS/DDoS-атаки[2]. DoS – перегрузка 

сервера запросами с одного источника. DDoS – распределенная атака с множе-

ства устройств (ботнетов). Атаки такого рода перегружают полосы пропускания, 

что приводит к недоступности серверов и последующим финансовым потерям. 

Для защиты от такого рода атак, используют фильтрацию трафика и CDN. 

Для обмана пользователей и кражи их данных используется фишинг [1].        

Фишинговые атаки осуществляются через поддельные письма, сайты, звонки.        

В большинстве случаев это e-mail/SMS-фишинг, но выделяется также целевой 

(spear phishing, whaling) фишинг направленный на конкретного пользователя. Для 

защиты требуется проводить проверку источников и использовать двухфактор-

ную аутентификация. 

Для доступа к базам данных используется SQL-инъекции (внедрение вредоносно-

го кода в SQL-запросы)[3]. Выделяются внутриполосные, слепые, внеполосные инъ-

екции. Такого рода атака инициирует утечку данных, и открывает возможность не-

санкционированного удаления или изменения информации. Для защиты проводят ва-

лидацию входных данных, внедряют параметризованные запросы. 

На этапе разработки может быть осуществлена атака на цепочку поставок – 

внедрение вредоносного кода в легитимное ПО[4]. Может быть реализована че-

рез подмену обновлений, компрометацию сертификата. Чтобы избежать послед-

ствий такой атаки проводят аудит кода, контроль целостности ПО. 

Внедрение в веб страницы вредоносных скриптов для кражи данных называется 

XSS-атаки[1]. Бывают отраженные (Reflected), сохраненные (Stored), DOM-based. Для 

защиты используют экранирование данных и Content Security Policy (CSP). 
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Для проведения DDoS-атаки, рассылки спама, майнинга преступники используют 

ботнеты – сети зараженных устройств под управлением злоумышленника [1]. Для 

предотвращения попадания устройства в ботнет следует регулярно обновлять 

ПО, блокировать подозрительный трафик. 

Для перебора паролей/ключей для взлома аккаунтов применяется брутфорс-

атака[1]. Для подбора ключа используют методы полного или словарного пере-

бора. Чтобы злоумышленник не смог подобрать пароль, ключ должен быть слож-

ным, также ограничиваются попытки ввода. 

Чтобы перехватить и модифицировать трафик между пользователем и серве-

ром проводится MITM-атака [1]. Выделяются такие методы как ARP/DNS 

Spoofing или поддельные точки доступа. Для защиты следует использовать про-

токол HTTPS, VPN, посещать сайты с проверенными сертификатами. 

Для того чтобы обезопасить себя, как пользователя, следует [5]: 

1) использовать только лицензионное ПО; 

2) использовать и регулярно обновлять средства антивирусной защиты;  

3) не хранить важные для вас данные на одном носителе; 

4) использовать сложные пароли и двухфакторную аутентификацию, регуляр-

но менять пароли, не использовать один и тот же пароль для разных систем; 

5) быть внимательным – не загружать файлы с подозрительных ресурсов, про-

верять вложения с помощью антивирусного ПО, не переходить по подозритель-

ным ссылкам и с осторожностью относиться к сайтам с некорректными сертифи-

катами безопасности. 

Рассмотрим примеры наиболее известных атак на мировую информационную 

инфраструктуру [6]. 

WannaCry – вредоносная программа-вымогатель, которая использовала уяз-

вимость нулевого дня в различных версиях Windows. Проникая в компьютеры, 

вирус зашифровывал все содержимое, а затем начинал требовать деньги за раз-

блокировку. Однако расшифровать файлы было невозможно. Из-за WannaCry 

остановилась работа банков, правительственных организаций, аэропортов. В ряде 

британских больниц не смогли провести срочные операции. Вирус успел заразить 

500 тыс. компьютеров в 150 странах мира и нанести ущерб в $1 млрд. 

Petya – вредоносная программа, сетевой червь и программа-вымогатель, по-

ражающая компьютеры под управлением Microsoft Windows. Она зашифровывала 

файлы – точнее, базу данных с информацией обо всех файлах на диске – и дан-

ные для загрузки ОС. Затем вирус требовал выкуп в биткоинах. Но коды для 

расшифровки не помогали, а, наоборот, уничтожали все данные на жестком дис-

ке. При этом вирус получал полный контроль над всей инфраструктурой компа-

нии, и защита от WannaCry против него уже не действовала. Вирус затронул ком-

пании и госорганы Европы, США, Австралии, России, Украины, Индии, Китая. 

Среди пострадавших – российские компании «Роснефть» и «Башнефть», между-

народные корпорации Merck, Maersk, TNT Express, Saint-Gobain, Mondelez, Reckitt 

Benckiser. В Украине пострадало более 300 компаний, включая «Запорожьеобл-

энерго», «Днепроэнерго», Киевский метрополитен, украинские мобильные опе-
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раторы «Киевстар», LifeCell и «Укртелеком», магазин «Ашан», Приватбанк, 

аэропорт Борисполь. 10 % памяти всех компьютеров в стране оказалось стерто. 

Общая сумма ущерба от деятельности хакеров составила более $10 млрд. 

Кибератаки представляют собой одну из самых значительных угроз совре-

менного мира, оказывая влияние на все сферы жизни – от бизнеса до государ-

ственной безопасности. В условиях всеобъемлющей цифровизации и взаимосвя-

занности сетей невозможно переоценить важность защиты информации и кибер-

пространства. Анализ различных типов кибератак и их последствий показывает 

необходимость проактивного подхода к вопросам кибербезопасности. Эффектив-

ная защита от кибератак требует комплексного подхода, включающего современ-

ные технологии, образовательные программы для сотрудников, регулярные об-

новления систем и сотрудничество между государственными органами и частным 

сектором. Лишь при условии объединения усилий всех заинтересованных сторон 

можно добиться значительных успехов в борьбе с киберугрозами. Учитывая ди-

намичность киберпреступности, важно также постоянно адаптировать и совер-

шенствовать методы защиты, чтобы минимизировать риски и защитить как поль-

зователей, так и критически важную инфраструктуру. 
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В настоящее время нейросети становятся все более распространенными ин-
струментами для генерации текста. Они могут быть использованы для создания 
новостных статей, научных докладов, описаний продуктов и многого другого. 
Однако такой текст может представлять определенный риск, если его авторство 
не установлено [2]. С ростом использования технологий искусственного интел-
лекта (ИИ) возникает необходимость в обеспечении достоверности и прозрачно-
сти информации, что делает актуальным развитие алгоритмов, предназначенных 
для распознавания текстов, сгенерированных ИИ. В современном мире активно 
развиваются такие алгоритмы, как GPTZero, DetectGPT, GLTR, Turnitin и 
Copyscape. Эти инструменты анализируют тексты на основе статистических дан-
ных (например, частоты использования слов, грамматических структур или сти-
листических элементов), выявляя паттерны и особенности, которые могут указать 
на их искусственное происхождение [1].  

Существует довольно много методов установления авторства текстов. Они 
делятся на два принципиально разных подхода: экспертный и формальный [4]. 

1. Экспертный подход предполагает проведение анализа текста квалифициро-
ванным специалистом-лингвистом. Эксперт проводит тщательное изучение мате-
риала, выявляя любые возможные признаки авторства, включая личные имена, 
псевдонимы, фамильные прозвища, гербы, родословные сведения. Если же пря-
мых сведений об авторстве в тексте не обнаруживается, лингвист переходит к ис-
следованию косвенных признаков: общепринятых форм обращений, характерных 
для разных социальных групп, истории функционирования государственных ор-
ганов, награждения государственными и церковными знаками отличия (инфор-
мация, относящаяся к фалеристике), особенности печатей официальных органи-
заций (материалы сфагистики). 

2. Формальный подход основан на представлении текста, после предвари-
тельной обработки, в числовом виде и сравнении полученных числовых характе-
ристик. Формальные методы используют приемы из теории вероятностей, мате-
матической статистики, кластерного анализа и машинного обучения. Классифи-
кация основных формальных методов атрибуции текстов [3] приведена на рис. 1. 

Рассмотрим некоторые актуальные инструментальные средства, которые 
можно использовать для определения авторства текста, сгенерированного при 
помощи нейросети.  

Текст, сгенерированный при помощи нейросети, представляет собой тексто-
вую информацию, созданную компьютерной программой, использующей алго-
ритмы машинного обучения и нейронные сети. 

Существует несколько методов, которые можно использовать для определе-
ния текста, сгенерированного при помощи нейросети. Рассмотрим наиболее рас-
пространенные из них [2]. 

1. Применение статистического анализа. Такой подход заключается в обуче-
нии моделей распознавания на больших объемах текстов, созданных как челове-
ком, так и нейросетями. После тренировки модели способны эффективно разли-
чать тексты, созданные естественным способом, и сгенерированные автоматиче-
скими алгоритмами. 
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2. Методы машинного обучения. Этот подход предполагает применение спе-

циальных алгоритмов машинного обучения для классификации текстов. К при-

меру, можно подготовить классификационную модель на основе наборов приме-

ров, включающих тексты, написанные живыми авторами, и тексты, созданные 

нейросетью, а затем применять её для отнесения новых документов к соответ-

ствующему классу. 

3. Анализ структуры текста. Такой подход сосредоточен на тщательном изуче-

нии внутреннего устройства текста и обнаружении уникальных черт, характерных 

для творений человека или продуктов нейросетевых алгоритмов. Примером может 

служить тот факт, что тексты, порождаемые нейросетью, часто обладают упрощён-

ной структурой предложений и увеличенной частотой повторяющихся фрагментов 

по сравнению с работами, написанными естественным путем человеком. 

 

 
 

Рис. 1. Формальные методы атрибуции текстов 

 

Методы математического анализа, применяемые для изучения свойств тек-

стов, основаны преимущественно на принципах теории вероятностей и статисти-

ке. Давайте подробно рассмотрим несколько значимых характеристик, отражаю-

щих свойства текста [2]. 

1. Распространенность лексических единиц. Этот критерий оценивает, какие 

именно слова встречаются чаще всего в исследуемом тексте. Сравнивая распре-

деление лексики в материалах, подготовленных нейросетями и людьми, можно 

обнаружить закономерности, позволяющие сделать выводы о природе происхож-

дения текста и подтвердить гипотезу о его машинном генерировании. 
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2. Структура предложений. Этот показатель отображает среднюю длину предло-
жений в рассматриваемом тексте. Так, тексты, созданные нейросетью, часто содержат 
предложения разной степени сложности: одни короче обычных, другие, наоборот, 
чрезмерно удлинены, что отличает их от текстов, созданных человеком. 

3. Порядок слов в предложениях. Характеристика показывает расположение лек-
сических единиц в пределах отдельного предложения. Известно, что тексты, форми-
руемые нейросетью, нередко отличаются непредсказуемым и нелогичным порядком 
слов, в отличие от чётко организованных конструкций, характерных для человека. 

4. Соблюдение правил грамматики. Здесь анализируется качество соблюдения 
грамматических норм. Машинные тексты могут демонстрировать большее коли-
чество ошибок и отклонений от общепринятых стандартов грамматики, чем тек-
сты, написанные человеком. 

Экспериментальное изучение проводилось путём испытания двух подходов 
к идентификации текста, полученного с помощью нейросетевых моделей: первый 
подход строился на традиционном статистическом анализе характеристик текста, 
а второй использовал новейшие достижения машинного обучения. Эксперимент 
проводился на репрезентативной выборке объемом 1000 документов, из которых 
ровно половину составляли материалы, подготовленные человеческими автора-
ми, а остальные были результатом автоматической генерации нейросетей. 

Результаты эксперимента показали, что метод на основе статистических ха-
рактеристик работал лучше, чем метод на основе машинного обучения. Метод на 
основе статистических характеристик позволил определить, что 80 % текстов из 
выборки были сгенерированы ИИ, в то время как метод на основе машинного 
обучения определил только 60 % текстов как сгенерированные нейросетью [2].  

Растущее использование технологий ИИ ставит на передний план вопросы этики 
и права, связанные с контролем использования ИИ в создании контента. Законы и ре-
гуляции способствуют соблюдению норм и предотвращению злоупотреблений гене-
рации текста ИИ. Кроме того, для повышения прозрачности создаются механизмы, 
которые позволяют явно указывать, что текст был создан с помощью ИИ. Это может 
быть, как простое уведомление, так и более сложные методы, включая использование 
метаданных, фиксирующих факт генерации текста ИИ [1].  

Сегодня стремительно развиваются и внедряются меры, направленные на по-
вышение уровня защищенности и ответственности в цифровой среде, где техно-
логии искусственного интеллекта приобретают всё большее значение и охваты-
вают разные области человеческой деятельности. Создаются инновационные ме-
тоды и инструменты, нацеленные на формирование четких и доверительных под-
ходов к идентификации авторов материалов, созданных искусственным интел-
лектом. Подобные инициативы помогают формировать стабильную среду, в ко-
торой пользователи могут уверенно полагаться на получаемую информацию, по-
нимая потенциал и границы современных технологий. 

Рассмотрим подробнее сервис GPTZero, ставший популярным инструментом 
для выявления текстов, написанных искусственным интеллектом. Изучим также 
его механизм анализа, способный оценить степень вероятности авторства кон-
кретного текста человеком либо же нейросетью. 
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Работа алгоритма осуществляется в несколько этапов [1]:  
1) ввод текста;  
2) анализ закономерности и характеристик, типичных для текстов, сгенериро-

ванных ИИ;  
3) оценка вероятности принадлежности текста ИИ или человеку.  
Алгоритм GPTZero задействует разнообразные методики, среди которых вы-

деляются статистический анализ, применение методов машинного обучения и 
технология анализа N-грамм. Методика анализа N-грамм заключается в изучении 
последовательностей составляющих текста, таких как отдельные слова, цифры и 
знаки препинания, что помогает точнее установить стилистические особенности 
и структурные закономерности текста [5]. 

Для оценки эффективности алгоритма было проведено экспериментальное 
исследование, включающее десять разных образцов текстов. Исследуемые мате-
риалы состояли как из текстов, созданных искусственным интеллектом, так и из 
тех, что написаны людьми вручную. Для эксперимента были использованы не-
большие отрывки собственных сочинений объемом в один абзац, а также фраг-
менты классических литературных произведений, например «Война и мир», «Ти-
хий Дон», «Новая жизнь». 

На рис. 2 представлен график, характеризующий корректность распознавания 
текстов, сгенерированных ИИ. 

 

 
 

Рис. 2. График вероятности распознавание текста 

 
Исследование точности работы сервиса GPTZero показало, что его алгоритм 

неверно интерпретирует происхождение примерно трети человеческих текстов, 
считая их созданными искусственным интеллектом. Несмотря на наличие опре-
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деленных погрешностей, график ясно иллюстрирует способность метода доста-
точно надежно определять истинного автора материала. 

Чтобы дополнительно изучить слабые стороны механизма, была привлечена 

нейронная сеть GPT, которой поставили задачу придать искусственному тексту 

человеческие черты. Суть задания состояла в адаптации стиля изложения таким 

образом, чтобы итоговый материал выглядел максимально естественно и соот-

ветствовал стилю рукописного текста. Итоги теста продемонстрировали, что 

свыше 90 % выводов системы GPTZero ошибочно квалифицировало такой обра-

ботанный текст как человеческий, хотя изначально он был сформирован нейросе-

тевым генератором [7]. 

Это свидетельствует о том, что механизмы распознавания текстов, созданных 

искусственным интеллектом, ориентируются на конкретные признаки и паттерны, 

которые возможно скорректировать или скрыть. Использование техники «человече-

ского оформления» усложняет процесс выявления подлинного происхождения тек-

ста, ведь нейросети способны добавлять естественность и многообразие, присущие 

письму живого автора, снижая тем самым эффективность распознавания. 

Следовательно, актуальной становится задача всесторонней оценки действу-

ющих алгоритмов детектирования ИИ-текстов, с учётом их преимуществ и недо-

статков, потенциальных рисков и перспектив дальнейшего развития. 

Современные алгоритмы и инструменты, такие как GPTZero, демонстрируют 

высокую точность в определении текстов, созданных ИИ. Это позволяет эффек-

тивно различать человеческие и ИИ-тексты.  

Риски неправильной атрибуции авторства: алгоритмы порой допускают 

ошибки, особенно когда манера письма человека и генерируемого машиной тек-

ста становятся почти неразличимы. Такие ситуации приводят к некорректным ре-

зультатам относительно реального создателя текста. Поэтому возникает потреб-

ность в доработке внутренней структуры алгоритмов, совершенствовании их ис-

ходного кода и коррекции рабочих параметров. 

Искусственный интеллект прогрессирует чрезвычайно быстро, и нынешним 

инструментам бывает сложно поспевать за новыми тенденциями. Следовательно, 

необходимы постоянные обновления и улучшения существующих решений. 

Стремительный рост технологий ИИ способен породить ещё более продвину-

тые инструменты, способные легко обойти сегодняшние механизмы распознава-

ния. Это вызывает сомнения в надёжности используемых ныне методик и повы-

шает риск снижения достоверности определения авторства.  

При изучении алгоритмов распознавания текстов, создаваемых искусствен-

ным интеллектом, обнаружились определенные недостатки [8]. 

1. Часто возникают трудности с правильным определением авторства, когда 

текстовые образцы человека и ИИ имеют схожий стиль и форму выражения. 

2. Показатели точности существенно ухудшаются при анализе текстов, про-

шедших специальную обработку для придания им признаков естественного чело-

веческого творчества. 
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3. Недостаточная гибкость и адаптация к стремительному развитию техноло-

гий требуют регулярного усовершенствования и модернизации алгоритмов. 

Для значительного увеличения надежности и эффективности таких алгоритмов 

необходимо разрабатывать усовершенствованные способы распознавания, учиты-

вающие современные тенденции изменения стилей искусственных текстов. Важно 

регулярно обновлять используемые модели, чтобы поддерживать их актуальность 

в условиях быстрого прогресса технологий. Помимо прочего, рекомендуется инте-

грировать мультикритериальные подходы, сочетающие стилистический анализ 

и методы машинного обучения, что позволит значительно увеличить точность раз-

деления текстов, написанных людьми и созданными искусственно [6, 9]. 
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Современные системы информационной безопасности строятся преимуществен-

но на математических задачах, которые считаются труднорешаемыми для классиче-

ских компьютеров. В частности, безопасность широко распространённых алгорит-

мов электронной цифровой подписи, таких как RSA, DSA и ECDSA, основана на 

сложности задач факторизации больших чисел и вычисления дискретного логариф-

ма в конечных полях или эллиптических кривых. Однако с появлением квантовых 

вычислений эти задачи могут быть решены, например с использованием алгоритма 

Шора, что означает разрушение криптостойкости указанных алгоритмов [1]. 

На фоне прогресса в области квантовых вычислений, достигнутым компания-

ми Google, IBM, IonQ и другими, всё более актуальным становится переход 

к криптографическим алгоритмам, которые обеспечивают безопасность даже 

в условиях наличия квантовых угроз. Такая криптография получила название 
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постквантовой. Важнейшей её частью являются алгоритмы электронной цифро-

вой подписи, предназначенные для обеспечения аутентичности и целостности 

данных в цифровой среде, в том числе в распределённых реестрах [2]. 

Распределённые реестры, такие как блокчейн, становятся неотъемлемой частью 

цифровой инфраструктуры. Они применяются не только в криптовалютах (Bitcoin, 

Ethereum и других), но и в логистике, медицине, финансовых сервисах и системах 

электронного голосования. Надёжность блокчейна во многом зависит от применяе-

мой в нём схемы ЭЦП, поскольку именно цифровая подпись подтверждает право на 

владение активом и обеспечивает доверие к каждой транзакции. Следовательно, 

надёжность всей экосистемы находится под угрозой при появлении квантового 

компьютера, способного подделывать или взламывать цифровые подписи. 

Квантовая угроза представляет собой теоретическую и практическую воз-

можность подрыва безопасности современных криптографических систем с ис-

пользованием квантовых алгоритмов. Одним из ключевых таких алгоритмов яв-

ляется алгоритм Шора, предложенный в 1994 г., который позволяет эффективно 

решать задачи факторизации и дискретного логарифмирования – математические 

основы большинства современных схем ЭЦП [3]. 

Например, в Bitcoin используется алгоритм ECDSA (эллиптическая цифровая 

подпись), который основан на вычислении дискретного логарифма в группе точек 

эллиптической кривой. Если злоумышленник получит возможность эффективно 

решать эту задачу, он сможет вычислить закрытые ключи по открытым адресам, что 

приведёт к полной компрометации системы. Особенно уязвимы так называемые 

«reuse» адреса, в которых один и тот же публичный ключ используется повторно. 

Существуют также вторичные угрозы. Большинство блокчейн-сетей хранит 

публичные ключи в открытом виде (вместе с хэшем, адресом и пр.), что создаёт 

возможность атак «harvest now, decrypt later», т.е. злоумышленник может соби-

рать подписанные транзакции сейчас, чтобы взломать их в будущем с помощью 

квантовых средств. Для публичных блокчейн-сетей, где все транзакции записаны 

в открытом виде и могут быть проверены любым участником, такие угрозы при-

обретают особенно критический характер. В отличие от централизованных си-

стем, где возможна быстрая ротация ключей, в распределённых системах важна 

долговременная стойкость подписи, поскольку уже записанные в реестр подписи 

невозможно отозвать или заменить [4]. 

Одной из важнейших задач для построения устойчивых к квантовым угрозам 

систем электронного голосования является внедрение постквантовых алгоритмов 

электронной цифровой подписи. Именно они обеспечивают юридическую значи-

мость передаваемых данных, аутентификацию участников и невозможность под-

мены или фальсификации голосов. 

Электронное голосование предъявляет к алгоритмам электронной цифровой 

подписи (ЭЦП) комплекс специфических требований: высокий уровень крипто-

стойкости, юридическая значимость подписей, поддержка анонимности голосо-

вания, возможность масштабирования на миллионы участников, а также пригод-

ность для долговременного хранения подписей. Ниже рассмотрены три посткван-



858 

товые схемы ЭЦП, прошедшие отбор Национальным институтом стандартов и 

технологий США (NIST). 
Алгоритм SPHINCS+ представляет собой хэш-ориентированную схему ЭЦП, 

не использующую структурированных математических допущений, таких как 
решётки, изогении или коды. Принцип действия SPHINCS+ основан на комбина-
ции нескольких одноразовых хэш-схем и древовидных структур, позволяющих 
формировать многоразовые подписи без необходимости ведения состояния. 

Для систем электронного голосования особое значение имеет тот факт, что 
SPHINCS+ может быть адаптирован к анонимным криптографическим протоко-
лам, включая схемы слепой подписи, что критически важно для сохранения тай-
ны голосования. Такая адаптация позволяет обеспечить доказуемую безопасность 
с сохранением анонимности голосующего и целостности бюллетеней. 

Алгоритм FALCON (Fast Fourier Lattice-based Compact Signatures over NTRU) 
является постквантовой схемой электронной цифровой подписи, основанной на 
сложности задач на решётках, в частности, задачи нахождения коротких целых 
решений (Short Integer Solution, SIS) в контексте NTRU-решёток. 

Центральные компоненты конструкции алгоритма. 
1. NTRU-решётки, обладающие специальной структурой, обеспечивающей 

компактность ключей и подписей. 
2. Методы быстрого преобразования Фурье (Fast Fourier Transform, FFT), 

применяемые в процессе дискретизации и рекурсивной генерации выборок из 
приближённого нормального распределения. 

В отличие от других схем, основанных на выборке из дискретного гауссов-
ского распределения, FALCON реализует рекурсивный алгоритм сэмплирования, 
использующий древовидные структуры, что позволяет повысить производитель-
ность без компромисса в безопасности. 

Ключевые эксплуатационные достоинства. 
1. Малая длина подписи (около 666 байт на уровне безопасности NIST-I). 
2. Высокая скорость верификации, особенно важная в высоконагруженных 

системах. 
3. Компактный открытый ключ (898 байт для FALCON-512). 
Однако генерация ключей в FALCON требует решения уравнения NTRU, что 

накладывает значительные вычислительные издержки. Алгоритм также предъяв-
ляет высокие требования к точности вычислений: необходимо использование 
арифметики с плавающей точкой двойной точности, что существенно ограничи-
вает реализацию на устройствах с ограниченными ресурсами (встраиваемые си-
стемы, мобильные платформы, смарт-карты). Кроме того, сложность программ-
ной реализации FALCON выражается в большом объёме кода (до нескольких ты-
сяч строк) и необходимости защиты от атак по сторонним каналам, в частности, 
атак через анализ утечек по времени и потреблению энергии. 

Актуальные криптоаналитические методы, такие как атаки на основе ослаб-
ленных решёток, малоприменимы к FALCON, однако остаются открытые вопро-
сы по защите от атак по сторонним каналам (side-channel resistance), что требует 
внедрения защищённых реализаций, в том числе с применением техник шумопо-
давления и маскирования [5]. 
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Для блокчейнов с высокой частотой транзакций и требованиями к быстроте 
верификации подписи FALCON представляет собой оптимальное решение. 
В свою очередь, Dilithium, имея несколько большую длину подписи, при этом от-
личаясь высокой производительностью и простотой реализации, более подходит 
для менее нагруженных систем или тех, где критична универсальность и возмож-
ность реализации на широком спектре платформ. 

Схема CRYSTALS-Dilithium представляет собой постквантовый алгоритм 
ЭЦП, основанный на задачах на модульных решётках. 

1. Module Learning With Errors (MLWE) – задача обучения с ошибками в 
кольце. 

2. Module Short Integer Solution (MSIS) – задача нахождения коротких реше-
ний в модулярной структуре. 

Одним из ключевых преимуществ Dilithium является его пригодность для ре-
ализации на ограниченных вычислительных платформах, таких как смарт-карты, 
мобильные устройства, защищённые терминалы. 

Ключевые эксплуатационные достоинства. 
1. Высокая производительность и простота реализации. 
2. Сравнительно небольшой размер подписи (2–3 КБ) и ключей (1–1,5 КБ), 

в зависимости от параметров безопасности. 
В условиях нарастающей угрозы со стороны квантовых вычислений традици-

онные схемы электронной цифровой подписи (ЭЦП), основанные на классиче-
ских задачах теории чисел, теряют свою криптографическую устойчивость. 

Также следует отметить многообразие криптографических основ посткванто-
вых схем. FALCON и Dilithium, будучи основанными на решётках, обеспечивают 
высокую производительность и компактность, что критически важно для массо-
вых голосований и реализации клиентских приложений на устройствах с ограни-
ченными вычислительными возможностями. В свою очередь, SPHINCS+, бази-
рующийся на хэш-функциях, демонстрирует особенно высокую надёжность, что 
делает их незаменимыми в задачах архивирования результатов голосования. 

Выбор постквантовой ЭЦП для распределённых реестров зависит от конкрет-
ных требований: надёжность хранения, частота транзакций, тип сети и устрой-
ства конечных пользователей. 

 

Список литературы 
1. Миронов, В.А. Квантовые вычисления и их влияние на криптографию / В.А. Миронов,  

С.М. Кузнецов // Криптография и защита информации. – 2018. – Т. 15. – С. 44–50. 
2. Report on Post-Quantum Cryptography / L. Chen [et al.] // National Institute of Standards and 

Technology. – 2016. – URL : https://csrc.nist.gov/ (дата обращения: 15.04.2025). 
3. Шор, П. Алгоритм факторизации больших чисел с помощью квантовых вычислений        

/ П. Шор // Физика. – 1995. – Т. 60. – С. 123–130.  
4. Deligkas, M. Security of Blockchain Systems in the Quantum Era: A Survey / M. Deligkas, 

K.K. Iyer, D.B. Johnson // Future Internet. – 2020. – Vol. 12, № 3. – P. 45–57. 
5. Постквантовые алгоритмы электронной цифровой подписи и их использование / В.С. Моск-

вин, В.А. Богатырев / Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. – 2022.         
– Т. 14, № 4. – С. 47–53. 

 



860 

УДК 004.81 

Букреев Н.А., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Карачанская Е.В., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

СРАВНЕНИЕ КОГНИТИВНЫХ СПОСОБНОСТЕЙ ЧЕЛОВЕКА  

И ВОЗМОЖНОСТЕЙ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

В статье представлены три эксперимента, анализирующих когнитивные возможности челове-

ка и ИИ, которые связаны с аспектами полноты по Тьюрингу, вычислимости и саморефлексии. 

В качестве участников эксперимента взяты группа людей и модели искусственного интеллекта 

GPT-4, AlphaGo, DALL-E, IBM Watson. В ходе исследования было определено, что когнитивные 

способности человека частично перекликаются с концепцией вычислительных систем, но превос-

ходят их в аспектах метакогнитивных способностей и интуитивного мышления. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, когнитивные способности, тест Тьюринга, GPT-4, 

AlphaGo, DALL-E, IBM Watson. 

 

Bukreev N.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Karachanskaya E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

COMPARISON OF HUMAN COGNITIVE ABILITIES  

AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE CAPABILITIES 

The paper presents three experiments analysing the cognitive capabilities of humans and AI, 

which are related to the aspects of Turing completeness, computability and self-reflection. A group of 

humans and artificial intelligence models GPT-4, AlphaGo, DALL-E, IBM Watson are taken as par-

ticipants of the experiment. In the course of the study it was determined that human cognitive abilities 

partially overlap with the concept of computational systems, but surpass them in the aspects of meta-

cognitive abilities and intuitive thinking. 

Keywords: artificial intelligence, cognitive abilities, Turing test, GPT-4, Al-phaGo, DALL-E, IBM 

Watson. 

Вопросы, связанные с сущностью мышления уже давно обсуждаются в фило-

софских кругах, начиная с Р. Декарта и И. Канта, но сейчас они обретают новую 

форму в контексте анализа когнитивных способностей человека и машин. Одним 

из ключевых подходов является рассмотрение человека как сложной вычисли-

тельной системы, обладающей свойствами, которые частично перекликаются с 

понятием полноты по Тьюрингу. Это приводит к необходимости проведения экс-

периментов, сопоставляющих когнитивные способности ИИ и человека. 
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В данной статье представлены результаты трех экспериментов, анализирую-

щих когнитивные возможности человека и ИИ, которые связаны с аспектами пол-

ноты по Тьюрингу, вычислимости и саморефлексии. В качестве участников экспе-

римента взяты модели искусственного интеллекта GPT-4, AlphaGo, DALL-E, IBM 

Watson и группа людей из 20 человек в возрасте от 20 до 40 лет с различными 

уровнями образования. 

Для установления связи между вычислительными моделями и философскими 

аспектами познания были использованы теоретические результаты, изложенные 

исследованиях [1–4]. 

Эксперимент № 1 

Первый эксперимент заключался в рассмотрении полноты по Тьюрингу и вы-

числительных возможностей человека и ИИ. Целью эксперимента являлось уста-

новление следующего факта: можно ли рассматривать когнитивные способности 

человека как систему, обладающую полнотой по Тьюрингу, и сравнить это с воз-

можностями различных моделей ИИ. 

Полнота по Тьюрингу – это свойство вычислительной системы, при котором 

она способна выполнять любые вычисления, которые может выполнить машина 

Тьюринга. Иными словами, такая система может реализовать любой алгоритм, 

который можно описать формальной математической моделью. 

Для данного и последующих экспериментов было выбрано 4 модели ИИ: 

GPT-4, AlphaGo, DALL-E, IBM Watson и группа людей из 20 человек в возрасте 

от 20 до 40 лет с различными уровнями образования. В контексте первого испы-

тания участникам и моделям ИИ было предложено решить задачи, требующие 

абстрактного мышления и творческого подхода, включая математические задачи, 

проблемы логического мышления и задачи на понимание текста. 

В качестве методики использовались тестовые задания, которые теоретически 

требуют вычислительной полноты для их решения, такие как: задачи на распо-

знавание паттернов, доказательство теорем и генерацию текстов на естественном 

языке. Полнота по Тьюрингу проверялась через способность выполнять любой 

алгоритм, заданный в ограниченном временном интервале. 

Результаты: 

 GPT-4 показал наивысшую производительность при обработке текстовых 

задач, успешно решив 95 % предложенных тестов; 

 AlphaGo справился только с задачами, касающимися игры и стратегии 

(30 % успеха в абстрактных задачах); 

 DALL-E показал отличные результаты в задачах, требующих генерации 

изображений, но не смог решить математические задачи (10 % успеха); 

 IBM Watson успешно обработал задачи на распознавание текста и логиче-

ский анализ (85 % успеха). 

Средний показатель успеха среди группы людей составил 70 %. Было выявлено, 

что когнитивные способности человека могут быть описаны как частичная полнота 

по Тьюрингу: в задачах, где требуется адаптивное мышление и творческий подход, 

люди демонстрируют лучшие результаты, чем специализированные модели ИИ. 
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Эксперимент № 2 
Вторым экспериментом было решено проверить вычислимость и пределы ко-

гнитивных возможностей. Целью было определено исследование способностей 
ИИ и людей решать задачи, выходящие за пределы вычислимости, и проанализи-
ровать пределы когнитивных возможностей участников. 

Задачи, использованные в этом эксперименте, включали проблемы, известные 
как невычислимые, такие как задача остановки (halting problem) и проблемы, тре-
бующие бесконечного времени для их решения. Участникам предлагалось про-
анализировать логические парадоксы и задачи, требующие предсказания поведе-
ния сложных систем. 

Для примера, одним из пунктов данного этапа являлось рассмотрение класси-
ческой задачи, являющейся частным случаем halting problem. Она называется 
«Самоанализ программы» или «Задача анализа бесконечного цикла». 

Формулировка задачи звучит следующим образом: «Представьте, что у вас 
есть функция, написанная на языке программирования Python, которая принимает 
другую функцию (или программу) и её входные данные, и вам необходимо опре-
делить, завершится ли выполнение этой функции или будет работать бесконеч-
но». Участникам данного эксперимента был предоставлен следующий текст: 

«Написать программу analyze, которая принимает на вход функцию f и её ар-
гумент x, и возвращает: 

 True, если функция f(x) завершает своё выполнение; 
 False, если функция f(x) зацикливается». 
Такая программа могла бы выглядеть следующим образом: 
def analyze(f, x):  

# Здесь нужно определить, остановится ли f(x) 
if halts(f, x):  

return True 
else:  

return False 
Но на практике невозможно написать функцию halts, так как это напрямую 

связано с halting problem, которая неразрешима. 
Результаты: 
 GPT-4 и IBM Watson продемонстрировали высокую способность находить 

приближенные решения, хотя и не могли предоставить точный ответ для невы-
числимых задач; 

 группа людей часто опиралась на эвристические методы и интуицию, пока-
зывая высокий уровень адаптивности; 

 в 80 % случаев люди предоставляли решения, основанные на интуитивных 
подходах, которые, хотя и не были формально верными, часто оказывались по-
лезными в контексте задачи. 

Эксперимент № 3 
Третий эксперимент заключался в рассмотрении саморефлексии и метакогни-

тивных способностей. Целью являлась оценка, в какой степени ИИ и люди спо-
собны к саморефлексии и анализу собственных когнитивных процессов. 
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Участникам и моделям ИИ были предложены задания, требующие анализа 

собственных ошибок и формулирования стратегии улучшения. Например, участ-

никам предлагалось описать, почему они выбрали определенный подход к реше-

нию задачи и как можно улучшить результат. 

Результаты: 

− только GPT-4 продемонстрировал способность к элементарной саморе-

флексии, анализируя свои ответы и указывая на возможные ошибки. IBM Watson 

мог зацикливаться и утверждать, что его решение является правильным, однако 

упускал из виду корень проблемы; 

− модели AlphaGo и DALL-E не продемонстрировали метакогнитивных спо-

собностей, их ответы были фиксированы и не адаптировались; 

− человеческая группа показала наивысший уровень метакогнитивных спо-

собностей, успешно объясняя свои решения и изменяя стратегию в случае неуда-

чи (95 % успешных рефлексивных ответов). 

Общий вывод по результатам экспериментов 

В ходе исследования было определено, что когнитивные способности челове-

ка частично перекликаются с концепцией вычислительных систем, но превосхо-

дят их в аспектах метакогнитивных способностей и интуитивного мышления. Не-

смотря на значительные успехи современных моделей ИИ, таких как GPT-4, они 

пока не достигают уровня адаптивного мышления и саморефлексии, характерно-

го для человека. Это указывает на необходимость дальнейшего изучения границ 

вычислимости и метакогнитивных процессов. 

Анализ человека как сложной вычислительной машины позволяет не только 

углубить наше понимание природы познания, но и ставит вопросы о пределах 

возможностей ИИ. Дальнейшее развитие теории вычислений и когнитивных 

наук, а также философские исследования, безусловно, будут играть ключевую 

роль в развитии искусственного интеллекта в будущем. 
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Достижения в области хранения, сбора и обработки данных позволили сфор-

мировать огромные базы данных, содержащие персональную информацию. Та-

кой массив собранных данных позволяет проводить исследования для различных 

целей: научные работы, маркетинговый анализ, государственное планирование, 

финансовый сектор и другие. Но информация, находящаяся в нем, в своем есте-

ственном виде, содержит личные конфиденциальные сведения о человеке, утечка 

которых создает серьезную угрозу. Поэтому для ее безопасности необходимо 

правильно обезличивать данные. 

Обезличенные данные – это данные, хранимые в информационных системах в 

электронном виде, принадлежность которых конкретному субъекту персональ-

ных данных невозможно определить без дополнительной информации. Обезли-
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ченные данные субъекта представляются в виде записи, которая является само-

стоятельной единицей данных, имеет определенную структуру и содержит мно-

жество значений атрибутов обезличенных данных [1–3, 6]. 

К свойствам обезличенных данных относятся [2, 3, 6]: 

 полнота – сохранение в неприкосновенности всей информации об опреде-

ленных объектах или группах, которая была доступна до обезличивания; 

 структурированность – поддержание тех же взаимосвязей между обезли-

ченными данными, которые существовали между исходной информацией кон-

кретного субъекта или группы до обезличивания; 

 релевантность – способность системы обрабатывать запросы о персональных 

данных и возможность получать согласованные по форме ответы при их обработке; 

 семантическая целостность – обеспечение неизменности смыслового со-

держания персональных данных после их обезличивания; 

 применимость – способность решать задачи с обезличенными данными, без 

необходимости их деобезличивания; 

 анонимность – невозможность установить связь между обезличенной ин-

формацией и конкретными лицами без привлечения дополнительных сведений. 

Методы обезличивания персональных данных – комплекс технологических и ор-

ганизационно-технических мероприятий, целью которых является преобразование 

информации таким образом, чтобы исключить возможность идентификации субъекта 

данных без привлечения дополнительных источников информации [2, 3, 6]. 

К свойствам методов обезличивания относятся [2, 3, 6]: 

 обратимость – способность преобразовать обезличенные данные обратно в ис-

ходный вид, позволяющий определить их принадлежность конкретному субъекту; 

 вариативность – способность модифицировать параметры метода и приме-

нять их к массиву без предварительного возвращения данных к исходному виду; 

 изменяемость – возможность дополнять и изменять обезличенный массив 

напрямую, не требуя деобезличивания; 

 стойкость – устойчивость механизма к атакам, направленным на раскрытие 

личности субъектов персональных данных; 

 возможность косвенного деобезличивания – возможность определить вла-

дельца данных через анализ сопутствующих признаков; 

 совместимость – способность к объединению обезличенной информации, 

независимо от метода обработки; 

 параметрический объем – объём дополнительных параметров, требуемых для 

выполнения процедур обезличивания и восстановления исходной информации; 

 возможность оценки качества данных – способность осуществлять провер-

ку качества обезличенной информации на соответствие применяемых методов 

установленным стандартам. 

В приказе Роскомнадзора от 05 сентября 2013 г. № 996 «Об утверждении тре-

бований и методов по обезличиванию персональных данных» закреплены следу-

ющие методы по обезличиванию персональных данных [2]. 
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1. Метод введения идентификаторов – метод обезличивания персональных 
данных, предполагающий замену личной информации уникальными идентифика-
торами и ведение отдельного справочника соответствий между идентификатора-
ми и исходными данными.  

Для реализации этого метода используются алгоритмы токенизации, которые 
подразделяется на следующие виды [12]: 

 vault-токенизация (с защищенным хранилищем) – используется специаль-
ное хранилище, где хранится таблица соответствия токенов и реальных данных; 

 vaultless-токенизация (без хранилища) – токены создаются с помощью 
стандартных алгоритмов шифрования или хеширования, сохраняющих формат 
данных. 

2. Метод изменения состава или семантики – метод обезличивания персо-
нальных данных, предполагающий изменение структуры и смыслового содержа-
ния персональных данных путем их преобразования, обобщения, статистической 
обработки или удаления части информации.  

Для реализации этого метода используются следующие алгоритмы [3, 5, 8–11]: 
 K-анонимность (k-Anonymity) – обезличенные данные организуются так, 

чтобы по каждому уникальному набору ключевых атрибутов в выборке содержа-
лось как минимум k, например равную 5, записей, и невозможно было выделить 
отдельную запись по этим атрибутам. Это достигается путем обобщения или уда-
ления определенных атрибутов данных; 

 L-разнообразие (l-diversity) – внутри каждой группы, образованной после 
обезличивания по k-анонимности, чувствительный атрибут должен принимать 
как минимум l различных значений. Достигается Партиционированием данных, 
то есть заменой редких значений на более частые или группировка их в катего-
рию «другие»; 

 T-Схожесть (t-Closeness) – распределение значений чувствительных атрибу-
тов после анонимизации должно быть статистически близко к их распределению в 
исходных данных (разница между распределениями не превышает t). Достигается 
путем ограничения максимального отклонения между распределениями; 

 добавление шума – к значениям данных добавляются случайные элементы; 
 синтетические данные – на основе исходного набора данных создаётся но-

вый набор синтетических данных с сохранением статистических свойств ориги-
нальных данных; 

 консистентное кодирование атрибутов – значения модифицируются, но 
взаимоотношения между записями в базе сохраняются; 

 обобщение через семантическую категоризацию – преобразование данных 
в более общие категории или структуры (например, точного адреса – до уровня 
города или района); 

 маскировка данных – реальные значения замещаются бессмысленными 
данными, как в тестовых наборах. 

3. Метод декомпозиции – метод обезличивания персональных данных, пред-
полагающий разделение общего набора персональных сведений на независимые 
подмножества, которые размещаются в отдельных хранилищах.  
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Для реализации этого метода используются следующие алгоритмы [3, 7–9, 11]: 

 разделение атрибутов – данные разбиваются по признаку атрибутов (столб-
цов), чувствительные атрибуты распределяются отдельно от идентификаторов, 
чтобы ни одна часть данных не могла быть использована для идентификации; 

 разделение записей – записи (строки) из исходного набора данных делятся 
на несколько фрагментов, каждый из которых содержит неполные данные о каж-
дой записи; 

 матрица разложения – преобразовании исходных данных в матричное пред-
ставление и разложении этой матрицы на несколько компонент, которые по от-
дельности не содержат полной информации; 

 декомпозиция на основе шифрования – распределение данных осуществля-
ется с использованием криптографических методов: одна часть данных хранится 
открыто, остальные – в зашифрованном виде; 

 обратимое разрушение данных – данные декомпозируются таким образом, 
чтобы восстановить их было возможно только при комбинации всех «фрагмен-
тов», например, создаются хэш-значения из записей, и распределяются между не-
сколькими таблицами. 

4. Метод перемешивания – метод обезличивания персональных данных, 
предполагающий перестановку значений атрибутов персональных данных внутри 
общего массива.  

Для реализации этого метода используются следующие алгоритмы [3, 4]: 

 случайная сортировка на основе генераторов случайных чисел – для пере-
мешивания данных требуется генератор случайных чисел, который будет зада-
вать порядок перестановки; 

 перемешивание с использованием хэш-функций – сгенерированное хэширо-
ванное значение используется как база для сортировки или изменения порядка 
данных; 

 дифференциальное перемешивание – значения отдельных атрибутов (напри-
мер, возраста, диагноза, места жительства и т. д.) целенаправленно переставляют-
ся между записями в наборе данных. В результате каждая строка перестаёт отра-
жать реальные комбинации признаков, но при этом сохраняются основные стати-
стические характеристики всех данных. 

Обезличенные данные подлежат защите, как и другие виды персональных 
данных. При работе с обезличенными данными необходимо соблюдение следу-
ющих правил [1, 3, 6]: 

 однозначное описание целей использования данных, перечня необходимых 
сведений для обработки, методов обезличивания с включением их в письменное 
согласие на обработку персональных данных; 

 тщательный выбор подходящего метода; 

 разделять полномочия работников, назначать минимально необходимые 
права и привилегии для осуществления работы; 

 при обращении к любому набору данных выполнять аутентификацию и ав-
торизацию пользователя; 
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 при использовании методов, связанных с изменением состава данных или 

их семантики, необходимо обобщать и сокращать их объем настолько, насколько 

возможно, чтобы можно было достичь поставленных целей; 

 при использовании методов введения идентификаторов и декомпозиции 

формировать наборы данных так, чтобы в них было невозможно однозначно 

определить субъекта; 

 учитывать возможность использования одного набора для достижения 

наибольшего количества поставленных целей без необходимости проведения 

процедуры деобезличивания; 

 использовать различные комбинации методов для повышения безопасности; 

 после достижения всех целей обезличенные данные подлежат уничтожению. 

Процесс обезличивания сложен и зависит от природы данных, целей и задач в 

конкретной организации. Их изменение может привести к пересмотру способа 

обезличивания. На практике часто комбинируются несколько методов для обес-

печения надежной защиты без потери аналитической ценности данных. Однако 

любое обезличивание стоит проводить с учетом возможных атак на деобезличи-

вание информации и требований законодательства, включая: 

 Федеральный закон от 27 июля 2006 г. № 152-ФЗ «О персональных дан-

ных»;  

 Приказ ФСТЭК России от 18 февраля 2013 г. № 21 «Об утверждении соста-

ва и содержания организационных и технических мер по обеспечению безопас-

ности персональных данных при их обработке в информационных системах пер-

сональных данных»; 

 Приказ Роскомнадзора от 5 сентября 2013 г. № 996 «Об утверждении тре-

бований и методов по обезличиванию персональных данных»; 

 Методические рекомендации по применению приказа Роскомнадзора от 5 

сентября 2013 г. № 996 «Об утверждении требований и методов по обезличива-

нию персональных данных». 
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С развитием квантовых вычислений традиционные алгоритмы шифрования 

становятся уязвимыми. И решением этих проблем занимается квантовая крипто-

графия. Она появилась как результат сочетания квантовой механики и крипто-

графии – двух фундаментальных областей науки, и предлагает методы защиты 

информации, основанный на фундаментальных законах квантовой механики. В 

отличие от классической криптографии, которая полагается на математические 

сложности, квантовая криптография обеспечивает безопасность с помощью фи-

зических принципов. Основная идея заключается в том, что любое несанкциони-

рованное вмешательство в квантовую систему неизбежно изменяет её состояние, 

что позволяет обнаружить факт перехвата данных [2]. 

Для решения проблемы уязвимости алгоритмов распределения ключей, осно-

ванных на асимметричном шифрования, квантовая криптография предлагает ал-

горитмы квантового распределения ключей, которые предполагают, что секрет-

ный ключ не может быть перехвачен без обнаружения. Однако какой бы каче-

ственной не была защита, атакующие всегда будут искать уязвимости системы.  

Один из наиболее известных квантовых протоколов распределения крипто-

графических ключей является протокол BB84, предложенный Чарльзом Беннетом 

и Жилем Брассаром в 1984 г. 
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Для передачи секретной информации передающая и принимающая стороны 
используют два базиса поляризации: прямолинейный и диагональный (табл. 1). 

 
Таблица 1. Типы поляризации базиса 

Базис Тип фильтра Значение бита 

Прямолинейный горизонтальный 0 

вертикальный 1 

Диагональный слева-направо снизу-вверх 0 

слева-направо сверху-вниз 1 

 
Перехватчик не может измерить фотоны без их изменения, так как это повле-

чёт за собой нарушение принципа неопределённости Гейзенберга), и он не может 
сделать их копию (теорема о невозможности клонирования). Если Ева вмешается, 
Алиса и Боб это обязательно заметят. 

На практике реальные атаки на протокол BB84 действительно были проведе-
ны – не на саму квантовую механику, которая лежит в его основе, а на физиче-
скую реализацию оборудования (источники фотонов, детекторы, модуляторы), 
которое используется в квантовых каналах. Поэтому нельзя говорить о 100 % не-
уязвимости алгоритмов квантового распределения ключей к атакам.  

В данной работе смоделирована возможная атака на BB84 с применением 
теории игр, и показаны способы защиты от данных подобной атаки.  

В данной модели игры участвуют три игрока. 
1. Алиса (Alice) – отправитель квантовых состояний (фотонов). 
2. Боб (Bob) – получатель квантовых состояний, выполняет измерения и фор-

мирует ключ. 
3. Ева (Eve) – злоумышленник, пытающийся перехватить ключ, не будучи об-

наруженной. 
Игру можно рассматривать как стратегическую (игроки выбирают свои дей-

ствия осознанно, стремясь к максимальной выгоде) и стохастическую (из-за 
квантовой природы измерений результаты могут быть случайными). 

Алиса отправляет Бобу последовательность фотонов, каждый из которых по-
ляризован в одном из четырёх возможных базисов. Алиса случайным образом 
выбирает для каждого фотона, в каком базисе его поляризовать. 

Боб также случайным образом выбирает, в каком базисе измерять каждый 
приходящий фотон. Если Боб измеряет фотон в том же базисе, что и Алиса, он 
получает корректный бит (0 или 1). Если Боб измеряет фотон в неправильном ба-
зисе, результат случаен (50 % вероятность ошибки). 

После передачи всех фотонов Алиса и Боб по открытому (но аутентифициро-
ванному) каналу сообщают друг другу, какие базисы они использовали для каж-
дого фотона. Они сохраняют только те биты, где базисы совпали (примерно 50 % 
от всех переданных битов). 

Если Ева пытается перехватить фотоны, ей приходится случайно подбирать 
базисы для измерений так как она не может просто скопировать фотоны, по-
скольку действует теорема о невозможности клонирования (Это означает, что пе-
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рехватчик не может прослушивать канал связи, не оставив следов своего вмеша-
тельства). Однако Ева может: 

1) не атаковать; 

2) атаковать и измерять фотоны в случайном базисе. Если Ева измерит фото-

ны в неправильном базисе, то это приведёт к ошибкам в бите и тогда она с веро-

ятностью 25 % будет обнаружена. Если же Ева измерит фотоны в правильном ба-

зисе, она не будет обнаружена, так как Боб получит бит, который отправляла 

Алиса, но вероятность этого события 50 %; 

3) применять атаки на детекторы Боба – лазерные атаки, «ослепление» и др. 

Атака ослепления детекторов – это метод обмана систем компьютерного зрения или 

датчиков, при котором злоумышленник манипулирует входными данными, чтобы 

заставить детектор неверно интерпретировать объекты или вовсе их не замечать. 
После передачи фотонов Алиса и Боб сверяют использованные базисы и от-

брасывают несовпадающие измерения. Затем выполняется проверка корректно-

сти ключа. Если ошибок будет слишком много, предполагается факт прослуши-

вания и ключ отбрасывается. Если же ошибок мало, Алиса и Боб применяют 

классические методы для создания окончательного секретного ключа. 

В зависимости от выбора стратегии Алисы и Боба, а также вероятностей 

успеха и ошибок, можно сформировать матрицы выигрышей. 

Для оценки стратегий моделируются следующие гипотетические значения 

выигрышей, учитывая возможные последствия действий сторон: 

 если атака не обнаружена, Ева получает значительную выгоду (+5), ей до-

стаётся ключ без обнаружения, а Алиса и Боб – умеренную потерю (–3). Потеря 

не является максимальной, так как атака была незаметной, и ущерб может быть 

неполным или отложенным; 

 если атака обнаружена, Ева теряет (–5), а Алиса и Боб сохраняют текущую 

ситуацию (0). Они могут отбросить скомпрометированные биты или вообще от-

казаться от использования ключа; 

 если атаки не было, Ева ничего не теряет и не выигрывает (0), а Алиса и 

Боб получают умеренный положительный выигрыш (+3). Выигрыш не является 

максимальным из-за уверенности в канале передачи информации и отсутствии 

вмешательства. Ключ при этом остаётся секретным. 

Это приближенные оценки, основанные на допущениях о приоритетах и по-

терях сторон, которые могут быть уточнены в практических сценариях или в 

рамках эмпирических исследований. Матрицы выигрышей для каждой из сторон 

представлены в табл. 2 и 3. 

 
Таблица 2. Матрица выгрышей для Евы (атакующая сторона) 

Стратегия Евы Атака обнаружена Атака не обнаружена Не атаковать 

Выигрыш Евы –5 +5 0 
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Таблица 3. Матрица выгрышей для Алисы и Боба (защитная сторона) 

Стратегия Евы Атака обнаружена Атака не обнаружена Не атаковать 

Выигрыш Алисы/Боба 0 –3 +3 

 

Для оценки матрицы выигрышей можно использовать равновесие Нэша. Рав-

новесие Нэша – это такое состояние игры, при котором ни один из игроков не 

может улучшить свой выигрыш, изменив стратегию в одностороннем порядке. 

В контексте квантовой криптографии, равновесие позволяет смоделировать 

устойчивое поведение между стороной, использующей защитный протокол (Али-

са и Боб), и атакующей стороной (Ева) [3]. 

При таком подходе можно сделать следующие выводы: 

 если вероятность обнаружения атаки превышает 60 %, то ожидаемый выиг-

рыш Евы становится отрицательным, и ей невыгодно атаковать; 

 если вероятность обнаружения менее 40 %, то Ева атакует в большинстве 

случаев; 

 когда вероятность обнаружения атаки составляет примерно 50 %, Ева ата-

кует с вероятностью 50 %, оптимальная стратегия Алисы и Боба – увеличивать 

вероятность обнаружения атак и использовать усиленные методы защиты. 

Оптимальными стратегиями для защиты являются: 

1) увеличение количества проверочных битов; 

2) использование усовершенствованных квантовых протоколов. В отличие от 

BB84, где используется одиночная квантовая частица (фотон), в протоколе E91 ис-

пользуются пары запутанных фотонов (свойство одного фотона зависит от свойств 

другого). Эккерт доказал, что использование запутанных состояний делает процесс 

обмена ключами более защищённым, так как любое вмешательство третьей стороны 

можно обнаружить с помощью проверки квантовых корреляций [5]; 

3) предотвращение атак на детекторы. Чтобы предотвратить атаку на детекто-

ры, используют защитные схемы, например, различные уровни энергии детекти-

руемых фотонов. 

Данную модель можно легко расширить за счет включения стоимости обору-

дования, вероятности ложного срабатывания и других значимых для моделируе-

мой системы параметров. Такой подход позволяет оценивать устойчивость крип-

тографических систем не только с физико-математической, но и с поведенческой 

точки зрения, что особенно актуально в контексте практической реализации 

квантовых коммуникаций. 

Полученные результаты указывают на то, что даже при использовании кван-

товых методов возможны атаки, эффективность которых зависит от вероятности 

их обнаружения и выбранных стратегий участников. Повышение вероятности де-

тектирования атак существенно снижает мотивацию злоумышленника к их осу-

ществлению, что делает данный подход перспективным для усиления безопасно-

сти реальных систем. 
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Keywords: cyber fraud, social networks, messaging apps, phishing, social engineering, deepfakes, 

pretexting, baiting, artificial intelligence, cyber threats, digital security, data protection, telegram bot, 

machine learning model, OCR technology, interface. 

В мире быстроразвивающихся информационных технологий обострилась 

проблема кибермошенничества. С каждым днем преступники совершенствуют 

методы и навыки, с помощью которых осуществляют неправомерные действия в 

сети Интернет. В данной статье рассматриваются основные виды мошенничества 

в социальных сетях и мессенджерах, методы по распознаванию и борьбе с ними.  

В современном мире социальные сети и мессенджеры стали неотъемлемой 

частью жизни, что, в свою очередь, привело к росту числа киберугроз, направ-

ленных на пользователей этих платформ. Мошенники используют различные ме-



876 

тоды для достижения своих целей, включая фишинг, претексинг, социальную 

инженерию, создание дипфейков и другие формы атак. Особо актуально мошен-

ничество с использованием искусственного интеллекта. Нейросеть давно умеет 

копировать стиль общения человека, проанализировав его переписки в мессен-

джере и посты в соц. сетях [3]. 

Для оценки осведомленности студентов был проведен опрос, количество ре-

спондентов составило 149 человек. Студенты, проходившие опрос, являлись 

учащимися по специальностям «Информационная безопасность автоматизиро-

ванных систем», «Информационные системы и технологии» и «Программная ин-

женерия», что позволило до начала опроса выдвинуть гипотезу о том, что данная 

группа респондентов должна быть хорошо осведомлена о способах защиты от 

мошенников в социальных сетях. По результатам опроса 97,1 % опрошенных ис-

пользуют социальные сети и мессенджеры ежедневно, 82,7 % зарегистрированы в 

более чем трёх социальных сетях, что подтверждает актуальность данной тема-

тики. 62,7 % респондентов сталкивались с киберугрозами на онлайн-платформах. 

Исходя из полученной в ходе опроса информации, можно сделать вывод, что 

большая часть респондентов действительно достаточно осведомлена о суще-

ствующих угрозах в социальных сетях и мессенджерах.  

Однако согласно данным исследования НАФИ, 89 % россиян в возрасте от 18 

до 24 лет сообщили о попытках мошенничества в их отношении в последние меся-

цы [5]. Также, по данным МВД, жертвами финансовых мошенников все чаще ста-

новится молодежь [6]. На основе статистики было принято решение о разработке 

специализированного Telegram-бота на основе искусственного интеллекта, кото-

рый содержит в себе следующую функциональность: анализ переписки по фото-

графии и генерация диалога с мошенником. Благодаря работе Telegram-бота, поль-

зователи смогут предотвращать кибератаки в свою сторону, а также обучаться на 

основе сгенерированных диалогов. Информация, полученная из опроса, будет ис-

пользоваться для создания более корректных и актуальных диалогов, генерируе-

мых нейросетью. Также после анализа переписки будут предлагаться комплексы 

мер, которые обычный пользовать сможет соблюсти для обеспечения безопасно-

сти личных данных. Принцип работы бота можно представлен на рис. 1. 

Работа телеграм-бота включает в себя следующие этапы. 

1. Получение данных от пользователя. Бот принимает входные данные в виде 

изображений переписок или текстовых сообщений. Пользователь отправляет фо-

то, скриншот или текст в чат с ботом. 

2. Распознавание текста с изображений (OCR). Если входные данные пред-

ставлены изображением, бот использует встроенную систему оптического распо-

знавания текста. Библиотека для OCR интегрирована в бота и обрабатывает изоб-

ражение локально, обеспечивая быструю работу и конфиденциальность данных. 

3. Предобработка текста. Полученный текст проходит стадию предобработки: 

удаляются лишние символы, исправляются типичные ошибки, текст приводится к 

единому формату. Этот этап позволяет повысить точность дальнейшего анализа. 

4. Анализ текста с помощью локальной модели. Основной анализ выполняет-
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ся с помощью локальной языковой модели, которая работает без подключения к 

внешним сервисам. Бот анализирует текст на наличие типичных признаков мо-

шенничества. Модель оценивает текст по заранее обученным параметрам и воз-

вращает результат с вероятностью того, что сообщение является мошенническим. 

5. Генерация обратной связи. После анализа бот формирует ответ пользователю.  

6. Генерация обучающих диалогов. Дополнительной функцией бота является 

создание учебных диалогов. На основе полученной модели бот может сгенериро-

вать пример мошеннического диалога и правильной реакции на него, чтобы обу-

чить пользователя распознавать угрозы. 

7. Интеграция с Telegram API. Весь функционал бота реализован через 

Telegram Bot API. Бот обрабатывает входящие сообщения, отправляет ответы и 

поддерживает взаимодействие с пользователем в режиме реального времени. 

8. Безопасность и локальная обработка данных. Бот спроектирован с учетом 

требований безопасности. Все данные обрабатываются локально, без передачи в 

облако или сторонние сервисы. Это обеспечивает конфиденциальность переписок 

и защищает информацию пользователя. 

Для реализации интеллектуального функционала Telegram-бота в рамках дан-

ного проекта были разработаны и внедрены две модели машинного обучения, 

каждая из которых выполняет специализированную задачу. 

Основная задача первой модели заключается в обработке изображений, со-

держащих скриншоты переписок, и выделении текстовой информации для после-

дующего анализа. Данная модель была разработана с использованием расшире-

ния ML Model Builder, встроенного в среду разработки. Оно предназначено для 

создания, обучения и развертывания пользовательских моделей машинного обу-

чения и использует автоматизированное машинное обучение для исследования 

различных алгоритмов и параметров, помогая выбрать наиболее подходящий для 

конкретного сценария [7]. В качестве обучающего набора данных использовались 

изображения переписок, предварительно классифицированные на две категории: 

мошеннические и безопасные. 

Вторая модель машинного обучения предназначена для генерации обучаю-

щих диалогов. Модель также была создана с помощью ML Model Builder и обу-

чена на основе подготовленного набора данных, представленного в формате CSV. 

В файле содержались примеры диалогов, классифицированные как мошенниче-

ские и безопасные. 

Модель выполняет две ключевые функции: классификация поступающих тек-

стовых сообщений с целью определения наличия признаков мошенничества; ге-

нерация примеров мошеннических диалогов и соответствующих реакций на них 

для обучения пользователей.  

Наличие собственной обученной текстовой модели обеспечивает автономную 

работу бота без необходимости обращения к сторонним облачным сервисам, что 

положительно сказывается на скорости обработки данных и уровне конфиденци-

альности. 
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Рис. 1. Блок-схема работы телеграм-бота 

 

Интерфейс бота выполнен в классическом стиле Telegram. Пользователю 

предоставляется простой набор кнопок для отправки текста или изображения, что 

делает взаимодействие интуитивно понятным. Пользователю представлены две 
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функции на выбор: «Сгенерировать диалог» или «Проанализировать фото». 

На рис. 2 представлен интерфейс бота с выполнением запроса на генерацию диа-

логов. На рис. 3 представлен интерфейс бота, а также выполненная команда 

«Анализировать фото». 

 

 
 

 
 

Рис. 2. Генерация диалогов  

Telegram-ботом 

Рис. 3. Анализ фотографии  

на предмет мошенничества 

     

В заключение хочется выделить, что социальные сети и мессенджеры стали 

неотъемлемой частью жизни каждого человека. С ростом популярности социаль-

ных сетей участились случаи интернет-мошенничества. Простое игнорирование 

не является качественным методом в противостоянии киберугрозам, в некоторых 

случаях бездействие может привести к утечке данных. Развитие информацион-

ных технологий и искусственного интеллекта требует создания новых и совер-

шенствования имеющихся методов для борьбы с атаками в социальных сетях и 

мессенджерах. Необходимым является информирование населения о новых видах 

угроз и о мерах их распознавания.  
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Российская железнодорожная сеть, управляемая ОАО «РЖД», представляет 

собой одну из крупнейших транспортных систем в мире, охватывающую более 

87 тыс. км путей и обеспечивающую перевозку свыше 80 % грузов страны [1]. 
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Провозная способность, определяемая как максимальная масса грузов, которую 

можно перевезти за единицу времени, и пропускная способность, характеризую-

щая число поездов, пропускаемых через линию за сутки, являются критическими 

показателями эффективности железных дорог [2]. В условиях роста спроса пере-

возок, особенно на Восточном полигоне (БАМ и Транссиб), возникает необходи-

мость точного прогнозирования этих параметров для планирования реконструк-

тивных мероприятий, оптимизации расписаний и управления ресурсами [3]. 

Современные методы прогнозирования, основанные на анализе данных, 

включают широкий спектр подходов – от традиционных статистических моделей 

до передовых технологий машинного обучения. Данная работа систематизирует 

эти методы и оценивает их применимость к задачам железнодорожного транспор-

та, на основе актуальных исследований и данных о развитии интеллектуальных 

систем управления (ИСУ) на РЖД [1]. 

1. О провозной и пропускной способности 

Пропускная способность железнодорожной линии определяется как наибольшее 

число поездов установленной массы, которое может быть пропущено за единицу 

времени (сутки или час) при заданных технических средствах, типе подвижного со-

става и графике движения. Провозная способность характеризует объем грузов, ко-

торый может быть перевезен по линии за тот же период [2]. Эти параметры зависят 

от множества факторов: состояния инфраструктуры, характеристик подвижного со-

става, скорости движения, длины путей и методов управления трафиком. 

Увеличение массы поездов, скорости и оптимизация графиков движения яв-

ляются традиционными способами повышения этих показателей. Однако для их 

реализации требуется точное прогнозирование, учитывающее как текущие дан-

ные, так и существующие тренды изменения грузопотоков. 

2. Классификация методов прогнозирования 

Методы прогнозирования провозной и пропускной способности можно разде-

лить на три основные категории: статистические, стохастические и методы машин-

ного обучения. Рассмотрим их применительно к железнодорожному транспорту. 

2.1. Статистические методы 

Статистические методы основаны на анализе исторических данных и выявле-

нии закономерностей, которые предполагаются устойчивыми в будущем [4]. 

Ключевые примеры включают следующее. 

 Метод скользящего среднего: используется для сглаживания временных ря-

дов грузопотоков и выявления трендов. Например, для оценки пропускной спо-

собности участка можно рассчитать среднее число поездов за последние 30 дней: 
 

, 
 

где  – прогнозное значение;  – исторические значения; n – размер окна. 

 Экспоненциальное сглаживание: учитывает динамику с убывающими веса-

ми для старых данных: 

, 



883 

где  – коэффициент сглаживания (0 <  <1). Этот метод может применяться для 

краткосрочного прогнозирования объема трафика на станциях [4]. 

 Регрессионный анализ: строит зависимости между пропускной способно-

стью и факторами, такими как длина путей или масса поездов: 
 

, 
 

где a и b – параметры модели;  – ошибка, связанная с воздействием случайных 

факторов. 

Статистические методы просты и интерпретируемы, однако их точность сни-

жается при наличии нелинейных зависимостей или резких изменений условий, 

например, при авариях. 

2.2. Стохастические методы 

Стохастические методы учитывают случайность и неопределенность. Наибо-

лее известная модель ARIMA (авторегрессия интегрированного скользящего сред-

него) [4]: 

 
 

где  и  – параметры модели; p и q – порядок модели;  – белый шум. 

Метод ARIMA эффективен для прогнозирования временных рядов с сезонно-

стью, например, для оценки пропускной способности в периоды пиковых нагру-

зок (угольные перевозки зимой). Однако он требует стационарности данных и 

предварительной обработки [4]. 

2.3. Методы машинного обучения 

Методы машинного обучения (Machine Learning, ML) становятся все более 

популярными благодаря возможности обрабатывать большие объемы данных и 

нелинейные зависимости. В качестве примеров можно привести следующие. 

– Нейронные сети архитектуры LSTM: рекуррентные нейронные сети с дол-

госрочной памятью (LSTM) позволяют моделировать сложные зависимости меж-

ду параметрами инфраструктуры, погодными условиями и грузопотоками. 

Например, сеть LSTM может прогнозировать задержки поездов на основе данных 

датчиков [5]. 

– Случайный лес: ансамблевый метод, использующий множество деревьев 

решений, подходит для оценки влияния множества факторов (масса поездов, со-

стояние путей) на провозную способность. 

– Градиентного бустинг (XGBoost): его высокая точность позволяет его при-

менять для долгосрочного планирования реконструкций. Например, XGBoost мо-

жет использоваться для прогнозирования провозной способности при рекон-

струкции Восточного полигона, включая расширение Байкало-Амурской маги-

страли (БАМ) и Транссибирской магистрали (Транссиб). Эти реконструкции 

включают удлинение разъездов, строительство двухпутных вставок, модерниза-

цию систем сигнализации и увеличение пропускной способности узловых стан-

ций, таких как Тайшет и Хабаровск, для обеспечения роста грузопотоков, особен-

но угля, в направлении портов Дальнего Востока [3]. 
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ML-модели требуют больших данных и вычислительных ресурсов, но их гиб-

кость делает их перспективными для задач РЖД. 

3. Практическое применение на железнодорожном транспорте 

В компании РЖД внедрение интеллектуальных систем управления (ИСУ) от-

крывает новые возможности для прогнозирования [1] в следующих сферах. 

– Мониторинг инфраструктуры: датчики позволяют собирать данные о состо-

янии путей в реальном времени. Статистические методы (регрессия) прогнози-

руют износ, а ML (нейронные сети) предсказывают сроки ремонта. 

– Оптимизация трафика: метод ARIMA используется для краткосрочного пла-

нирования расписаний, тогда как сеть LSTM моделирует долгосрочные измене-

ния спроса [5]. 

– Восточный полигон: для БАМа и Транссиба, где 70–80% грузов – уголь, ме-

тоды ML помогают прогнозировать провозную способность с учетом роста добы-

чи предприятий-отправителей (СУЭК, «Кузбассразрезуголь») [3]. 

Пример: прогнозирование пропускной способности участка с двухпутными 

вставками может сочетать регрессию (для скорости движения) и LSTM (для учета 

погодных факторов). 

4. Преимущества и ограничения 

Каждый из рассмотренных методов прогнозирования имеет сильные и слабые 

стороны, которые определяют их применимость в различных сценариях железно-

дорожного транспорта. Рассмотрим их более детально, чтобы понять, как выбрать 

подходящий подход в зависимости от задачи, доступных данных и временного 

горизонта прогнозирования. 

Статистические методы отличаются интерпретируемостью результатов и про-

стотой реализации, что делает их привлекательными для использования в случае 

ограниченности вычислительных ресурсов. Так, метод скользящего среднего или 

экспоненциальное сглаживание требуют минимального объема данных и могут 

быть реализованы даже с помощью электронных таблиц. Это особенно важно для 

небольших железнодорожных участков, где объем данных ограничен, а прогнози-

рование носит краткосрочный характер (например, для оценки числа поездов на 

следующий день или неделю). Однако статистические методы имеют существен-

ные ограничения: плохо справляются с нелинейными зависимостями, которые ча-

сто встречаются в логистике, например, при резких изменениях грузопотоков из-

за экономических кризисов, аварий или сезонных пиков (зимние угольные пере-

возки). Кроме того, эти методы не учитывают внешние факторы, такие как погод-

ные условия или изменения в нормативной базе, что снижает их точность в дол-

госрочной перспективе [4]. 
Стохастические методы (например, ARIMA), обеспечивают более высокую точ-

ность при работе с временными рядами, особенно при наличии выраженной сезон-
ности. Например, метод ARIMA может эффективно прогнозировать пропускную 
способность в периоды пиковых нагрузок, таких как зимние месяцы, когда возраста-
ет спрос на угольные перевозки на Восточном полигоне [3]. Этот метод также поз-
воляет учитывать случайные колебания, что делает его подходящим для краткосроч-
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ного и среднесрочного планирования. Однако ARIMA чувствителен к выбросам в 
данных, таким как внезапные сбои в движении из-за аварий или технических неис-
правностей. Кроме того, для применения ARIMA требуется стационарность времен-
ного ряда, что часто требует предварительной обработки данных (например, диффе-
ренцирования или логарифмирования), что может усложнить процесс прогнозиро-
вания. Еще одним ограничением является сложность учета множества внешних 
факторов, таких как изменения в инфраструктуре или экономические тренды, кото-
рые могут существенно повлиять на пропускную способность [4]. 

Методы машинного обучения (ML), такие как нейронные сети (LSTM), случай-
ный лес и градиентный бустинг (XGBoost), обладают высокой универсальностью и 
способностью адаптироваться к сложным и нелинейным зависимостям. Например, 
сеть LSTM может учитывать влияние погодных условий, состояния инфраструктуры 
и даже поведения операторов на задержки поездов, что делает её идеальной для дол-
госрочного прогнозирования [5]. Случайный лес и XGBoost, в свою очередь, позво-
ляют анализировать влияние множества факторов одновременно, таких как масса 
поездов, длина путей, скорость движения и состояние сигнализации, что особенно 
полезно при планировании реконструкций на Восточном полигоне [3].  

Однако ML-модели имеют свои недостатки. Во-первых, они требуют больших 
объемов данных для обучения, что может быть проблемой для небольших железно-
дорожных участков с ограниченной историей данных. Во-вторых, такие модели 
сложны в интерпретации: если статистические методы дают интерпретируемые ко-
эффициенты (например, в регрессии), то нейронные сети часто воспринимаются как 
«черный ящик», что затрудняет объяснение результатов. В-третьих, ML-модели тре-
буют значительных вычислительных ресурсов и квалификации специалистов для 
настройки гиперпараметров и интерпретации результатов. Например, обучение сети 
LSTM на больших наборах данных может занять часы или даже дни, а неправильная 
настройка параметров (например, глубины сети или скорости обучения) может при-
вести к переобучению или низкой точности прогнозов. Наконец, ML-модели чув-
ствительны к качеству данных: если данные содержат пропуски или ошибки 
(например, из-за сбоев датчиков), что может существенно снизить их точность. 

Сравнение методов в контексте деятельности компании РЖД показывает, что 
выбор подхода зависит от конкретной задачи. Для краткосрочного прогнозирования 
на участках с устойчивым трафиком достаточно методов статистики, таких как экс-
поненциальное сглаживание. Для среднесрочного планирования с учетом сезонно-
сти лучше подходят стохастические методы, такие как ARIMA. Для долгосрочного 
прогнозирования и сложных сценариев, таких как реконструкция БАМа или Транс-
сиба, предпочтительны методы ML, которые могут учитывать множество факторов и 
адаптироваться к изменениям [1, 3]. Однако наилучшие результаты часто достига-
ются при комбинировании методов: например, использование ARIMA для сглажива-
ния данных и последующее применение LSTM для учета нелинейных зависимостей. 

5. Перспективы развития 
Результаты анализа литературы свидетельствуют о том, что будущее прогно-

зирования в сфере железнодорожного транспорта связано с интеграцией методов. 
Гибридные модели (ARIMA и LSTM) уже демонстрируют улучшение точности 
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[5]. Цифровые двойники инфраструктуры позволят моделировать сценарии с ис-
пользованием ML [1]. Кроме того, внедрение IoT и блокчейна обеспечит поток 
данных для более точных прогнозов. 
 

Заключение 

Методы прогнозирования провозной и пропускной способности на железно-

дорожном транспорте играют ключевую роль в повышении эффективности рабо-

ты компании РЖД. Выбор подхода зависит от объема данных, целей и временного 

горизонта. Интеграция статистических, стохастических и ML-методов, подкреп-

ленная цифровизацией, обещает вывести логистику железных дорог на новый 

уровень конкурентоспособности. 
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ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

НА ОСНОВЕ ГРАФОВОЙ МОДЕЛИ АТАК 

В работе представлен алгоритм для построения модели защиты информационной системы 

на основе графовой модели атак, а также построена модель защиты конкретной информацион-

ной системы. В результате создан граф, позволяющий выявить и нивелировать наиболее суще-

ственные угрозы безопасности информационной системы. 
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Boyko A.N., Karachanskaya E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

BUILDING AN INFORMATION SYSTEM PROTECTION MODEL  

BASED ON A GRAPH ATTACK MODEL 

The paper presents an algorithm for constructing an information system protection model based 

on a graph attack model, as well as a model for protecting a specific information system. As a result, a 

graph has been created that makes it possible to identify and eliminate the most significant threats to 

the security of the information system. 

Keywords: information system, attack graph, vulnerabilities, CWE, protection model. 

Современные информационные системы (ИС) постоянно подвергаются ата-

кам, которые эксплуатируют уязвимости в их архитектуре. Уязвимость – слабое 

место в системе, которое может быть использовано для нанесения ущерба. Атака 

– действие злоумышленника, направленное на эксплуатацию уязвимости. Графо-

вые модели атак позволяют визуализировать взаимосвязи между уязвимостями и 

атаками. Для систематизации знаний о тактиках и техниках атак рекомендуется 

использовать базу знаний MITRE ATT&CK Matrix [4], которая дополняет графо-

вые модели практическими сценариями угроз 

Цель работы состоит в разработке алгоритма построения модели защиты ИС 

на основе графовой модели атак и его апробация на реальных уязвимостях. 

Разработка графовой модели атак для информационной системы (ИС) пред-

ставляет собой эффективный метод анализа и оптимизации защиты. Данный под-

ход позволяет: 

 оптимизировать защиту за счет концентрации на наиболее критичных угроз 

уязвимостях; 

 снизить затраты путем минимизации количества средств защиты без ущер-

ба для безопасности; 
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 обеспечить наглядность – граф визуализирует слабые места и взаимосвязи 

между угрозами уязвимости; 

 стандартизировать процесс защиты для различных информационных систем. 

Процесс создания защищенной системы включает несколько ключевых этапов. 

1. Идентификация угроз и уязвимостей. На первом этапе составляется исчер-

пывающий перечень потенциальных атак на систему и выявляются соответству-

ющие уязвимости, которые могут быть использованы злоумышленниками [3]. 

2. Построение исходного ориентированного графа. Вершины графа соответству-

ют выявленным уязвимостям. Дуги отражают взаимосвязи между уязвимостями. 

3. Расчет коэффициента актуальности угроз уязвимости. Для каждой уязвимо-

сти вычисляется показатель k = US, где U – количество входящих атак, S – коли-

чество исходящих атак. 

4. Итеративный выбор средств защиты. Процесс выполняется в несколько 

итераций. На каждой итерации выбирается уязвимость с максимальным коэффи-

циентом актуальности, добавляется соответствующее средство защиты для 

нейтрализации этой уязвимости и из графа исключаются все блокируемые атаки. 

5. Формирование итогового графа. На завершающем этапе в граф добавляют-

ся вершины, соответствующие средствам защиты, и проверяется прерывание всех 

возможных путей атак.  

Применение данного алгоритма рассмотрим на примере. Пусть эксперты в 

некоторой ИС обнаружили следующие угрозы уязвимости (в скобках представ-

лен код уязвимости в соответствии с Common Weakness Enumeration – это обще-

доступная база данных, разрабатываемая и поддерживаемая организацией 

MITRE, которая систематизирует типовые уязвимости программного обеспечения 

и аппаратных систем [2]): 

1) уязвимость механизма авторизации почтового сервера (CWE–287); 

2) уязвимость CSM–систем (CWE–352); 

3) уязвимость БД к SQL–инъекциям (CWE–89); 

4) удаленное выполнение кода (CWE–78); 

5) отсутствие шифрования данных при передаче (CWE–319); 

6) плохая настройка Firewall (CWE–16); 

7) простой пароль администратора (CWE–521); 

8) хранение паролей в облачных сервисах (CWE–312). 

Построим модель всевозможных атак на ИС, использующих последовательно 

угрозы уязвимости. Вершины представляют собой уязвимости ИС, а дуги – воз-

можные пути атак, то есть последовательность эксплуатации уязвимостей. В ре-

зультате получаем графовую модель атак, представленную на (рис. 1). 

Работать с графом в таком виде не представляется возможным, поэтому его 

необходимо перестроить, объединив повторяющиеся вершины и упорядочив 

направление дуг слева–направо (рис. 2). 

Выбор средств защиты информационной системы происходит итеративно. 

Выбирается уязвимость с максимальным коэффициентом, это № 7 (простой па-

роль администратора), для нее k = 6 (рис. 3). 
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Рис. 1. Исходный ориентированный граф угрозы безопасности 

 

 
 

Рис. 2. Приведенный ориентированный граф 

 

 
 

Рис. 3. Первая итерация 
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Среди оставшихся уязвимости № 1, 2, 4 и 6 с k = 2 выбирается уязвимость № 4 

(удаленное выполнение кода), имевшая наибольший коэффициент на исходном 

графе (рис. 4). 

Из уязвимостей №3 (уязвимость БД к SQL–инъекциям) и № 5 (отсутствие 

шифрования данных) с одинаковым коэффициентом k = 1 выбирается уязвимость 

№ 5 (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 4. Вторая итерация 

 

 

 
Рис. 5. Третья итерация 

 

Теперь несколько слов по поводу включения в граф вершин средств защиты 

информации. Возможны два способы, которые с точки зрения практической реа-

лизации системы защиты кардинально различаются. Первый способ предполагает 

непосредственно нивелирование средством защиты угрозы уязвимости, напри-

мер, предотвращение возможности установки интерактивным пользователем на 

компьютер исполняемого файла. Альтернативный же способ не предполагает, как 

такового нивелирования угрозы уязвимости – реализуется защита, направленная 

на предотвращение последствий (на снижение возможных последствий) от атак 

на угрозу уязвимости, например, предотвращается возможность исполнения со-

зданных в процессе работы интерактивными пользователями файлов [1].  

Встроим средства защиты для наиболее существенных уязвимостей, выявлен-

ных на предыдущем этапе. Для экономии ресурсов угроза № 5 (отсутствие шиф-

рования данных) уязвимости нивелирована средством защиты 33. Для нивелиро-

вания угроз уязвимости № 7 (простой пароль администратора) и № 4 (удаленное 

выполнение кода) средства защиты 31 и 32, соответственно, будут предотвращать 

их дальнейшее действие (рис. 6). 
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Рис. 6. Модель защиты ИС от атак, вызванных эксплуатацией угроз уязвимости 

 

Представленный подход с использованием графа атак на ИС обеспечивает си-

стемное и обоснованное проектирование защиты информационной системы, поз-

воляя эффективно противостоять современным киберугрозам. 
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Современный цифровой ландшафт характеризуется беспрецедентным ростом 

киберугроз, при этом технические средства защиты становятся все более совер-

шенными. Однако, как показывают последние исследования, именно человече-

ский фактор остается наиболее уязвимым звеном в системе информационной 

безопасности. По данным отчета IBM Security за 2023 год [1], более 95% успеш-

ных кибератак так или иначе связаны с действиями пользователей, что подчерки-

вает критическую важность психологического подхода к проблемам кибербез-

опасности. Это обусловлено когнитивными ограничениями, эмоциональной не-

стабильностью и недостатком специализированных знаний. 

Цель исследования – разработка комплексного подхода к управлению челове-

ческим фактором в кибербезопасности. 
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Когнитивные искажения и эмоциональные факторы в кибербезопасности 
Когнитивные искажения – систематические отклонения в мышлении, которые 

существенно влияют на восприятие киберугроз и принятие решений в области 
безопасности. Рассмотрим наиболее значимые из них. 

Эффект Даннинга – Крюгера проявляется в том, что пользователи с низким 
уровнем компетенции склонны значительно переоценивать свои знания в области 
кибербезопасности [3]. Исследование Kaspersky Lab (2022) [2] показало, что 73 % 
респондентов оценивали свои знания как «выше среднего», при этом 68 % не 
могли распознать фишинговое письмо, 82 % использовали один пароль для всех 
сервисов, а 57 % никогда не обновляли программное обеспечение. 

Эвристика доступности приводит к тому, что пользователи оценивают веро-
ятность угроз на основе легкости, с которой приходят на ум примеры таких собы-
тий. Это объясняет почему крупные инциденты (наподобие атаки WannaCry) 
временно повышают бдительность, а повседневные угрозы (фишинг, слабые па-
роли) систематически недооцениваются. 

Иллюзия контроля заставляет пользователей верить, что они могут полностью 
контролировать свою цифровую безопасность, что приводит к пренебрежению 
базовыми правилами безопасности, отказу от дополнительных средств защиты, 
необоснованному чувству защищенности. 

Эмоциональное состояние человека может значительно влиять на вероятность 
совершения ошибок, особенно в сфере информационной безопасности. В таблице 
представлены ключевые психологические факторы, их степень воздействия и ти-
пичные примеры ошибочных действий. 

 
Таблица. Факторы, влияющие на ошибки 

Фактор Влияние Пример 

Стресс +85 % к ошибкам Открытие вредоносных вложений 

Усталость Снижение бдительности Использование простых паролей 

Избыточная уверенность Игнорирование предупреждений Отказ от VPN в публичных сетях 

 
Анализ типичных ошибок 
Исследования показывают, что большинство пользователей пренебрегают базо-

выми правилами создания и хранения паролей так 62 % используют один и тот же 
пароль для всех сервисов, что значительно повышает риски при утечке данных, 
45 % никогда не меняют пароли, если их не обязывает система, 78 % создают паро-
ли на основе личной информации (даты рождения, имена, клички животных), что 
делает их легкими для взлома и лишь 12 % применяют менеджеры паролей, кото-
рые являются наиболее безопасным способ хранения учетных данных [2]. 

Пользователи часто становятся жертвами фишинга из-за невнимательности и 
недостаточной осведомленности. Около 38 % открывают вложения из неизвест-
ных источников, рискуя заразить устройство вредоносным ПО, 24 % переходят 
по подозрительным ссылкам в письмах и сообщениях. 56 % не проверяют адрес 
отправителя перед взаимодействием с письмом, а 82 % игнорируют предупре-
ждения системы безопасности, увеличивая вероятность успешной атаки [2]. 
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Устаревшее программное обеспечение также является одной из главных причин 

успешных кибератак. По данным Kaspersky Lab (2022) [2] 67 % пользователей регу-

лярно откладывают установку обновлений, оставляя уязвимости незакрытыми, 43 % 

намеренно отключают автоматические обновления, опасаясь неудобств или измене-

ний в интерфейсе, а 28 % продолжают использовать устаревшие версии ПО, подвер-

гая себя повышенному риску эксплуатации известных уязвимостей. 

Эффективность методов обучения 

Обучение играет ключевую роль в формировании устойчивых навыков, одна-

ко его эффективность во многом зависит от выбранного формата. 

Традиционные лекции показывают наименьшую результативность всего лишь 

12% слушателей усваивают и применяют полученные знания на практике. При 

этом срок сохранения знаний ограничивается 1 – 2 месяцами, после чего уровень 

осведомленности возвращается к исходному. 

Более эффективным методом является геймификация (обучение в игровой 

форме), которая обеспечивает 47 % усвоения материала. Такой формат не только 

повышает вовлеченность, но и способствует более длительному удержанию зна-

ний до 6–8 месяцев. 

Наибольшую эффективность демонстрируют симуляции кибератак, при кото-

рых сотрудники или пользователи на практике отрабатывают реакции на угрозы. 

Этот метод обеспечивает 68 % усвоения навыков, повышает уровень осведом-

ленности [4], а приобретенные знания и модели поведения сохраняются в течение 

10–12 месяцев. 

Таким образом, активные и интерактивные методы обучения (геймификация 

и симуляции) значительно превосходят традиционные лекционные форматы как 

по степени усвоения материала, так и по долгосрочному эффекту. Внедрение та-

ких подходов может существенно повысить уровень киберграмотности и снизить 

риски, связанные с человеческим фактором. 

Рекомендации по снижению ошибок, связанных с человеческим фактором, в 

информационной безопасности 

Для создания эффективной системы защиты от киберугроз необходимо соче-

тание организационных мер и технических решений. Такой комплексный подход 

позволяет минимизировать риски, связанные с человеческим фактором, и создать 

устойчивую систему безопасности. 

Организационные меры включают в себя многоуровневые системы обучения, 

разработку системы мотивации и формирование культуры информационной без-

опасности. 

Многоуровневая система обучения формирует основу киберграмотности со-

трудников. Все работники проходят базовый курс по основам безопасности, по-

сле чего для разных отделов организуются специализированные тренинги с уче-

том их профессиональной деятельности. Особое внимание уделяется регулярно-

сти обучения – знания обновляются не реже одного раза в квартал, что позволяет 

своевременно знакомить персонал с новыми угрозами и методами защиты. 
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Система мотивации стимулирует соблюдение правил безопасности. Она 

включает поощрение наиболее ответственных сотрудников, внедрение элементов 

геймификации в учебные процессы и создание прозрачной системы отчетности. 

Такой подход превращает соблюдение требований безопасности из обязанности в 

осознанную необходимость. 

Наиболее сложную, но важнуя задачу, представляет собой формирование 

культуры информационной безопасности. Она предполагает включение вопросов 

безопасности в корпоративные ценности, проведение регулярных информацион-

ных кампаний и демонстрацию личного примера со стороны руководства. Это 

поможет создать в организации среду, где вопросы защиты информации стано-

вятся частью повседневной практики. 

Технические решения дополняют организационные меры и включают в себя 

адаптивные системы, упрощение безопасной практики и систему мониторинга. 

Адаптивные системы защиты нового поколения, такие как поведенческие 

анализаторы, выявляют подозрительные действия пользователей. Контекстные 

подсказки помогают сотрудникам принимать правильные решения в сложных си-

туациях, а интеллектуальные системы блокировки автоматически пресекают по-

тенциально опасные действия. 

Упрощение безопасных практик делает соблюдение правил безопасности удоб-

ным для пользователей. Интеграция менеджеров паролей, автоматизация обновле-

ний программного обеспечения и создание упрощенных интерфейсов для настроек 

безопасности снижают сопротивление персонала при внедрении защитных мер. 

Системы мониторинга обеспечивают постоянный контроль за состоянием 

безопасности. Они анализируют поведение пользователей, выявляют аномалии 

на ранних стадиях и формируют автоматизированные отчеты, что позволяет 

своевременно принимать корректирующие меры. 

Проведенное исследование убедительно демонстрирует, что современные 

подходы к кибербезопасности должны в обязательном порядке учитывать психо-

логические аспекты поведения пользователей. Разработанный комплекс мер поз-

воляет, снизить количество инцидентов, связанных с человеческим фактором, на 

40–60 %, повысить общий уровень осведомленности в 2–3 раза, оптимизировать 

затраты на обеспечение информационной безопасности и создать устойчивую 

культуру безопасности в организации. 
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SEARCH USING A HASHING ALGORITHM 

The article discusses the Hashing algorithm, as well as the problems that may arise during hash-
ing. How is the search performed using hashing. A comparative characteristic with basic search algo-
rithms is presented. 

Keywords: hashing, hashing search, basic search algorithms. 

Базы данных являются незаменимым инструментом для обработки и хранения 
информации. С ростом популярности автоматизированных систем появилась острая 
необходимость хранения больших объемов информации, в связи с чем базы данных 
стали расширяться и увеличиваться в размерах. Вследствие этого появилась необ-
ходимость в алгоритмах для оптимизированного поиска информации, отличающих-
ся от остальных по эффективности необходимого для выполнения поиска времени. 
Поиск с помощью хэширования является одним из таких алгоритмов. Несмотря на 
то, что он представлен в известной книге Д. Кнута [1], он практические не использу-
ется. Цель статьи: представить алгоритм хеширования и доказать эффективность его 
использования для поиска в больших массивах данных. 

Хешированный поиск (или рассеянная память) – это метод поиска в структуре 
данных, называемой хеш-таблице. В отличии от остальных методов, которые осу-
ществляют поиск по данных, хешированный поиск ищет данные по значению хэш-
функции [3]. Хэш-функция – это функция, которая преобразует входные данные 
произвольного размера (называемые ключом) в выходные данные фиксированного 
размера (называемые хеш-кодом, хеш-значением или просто хэшем). Основная цель 
хеш-функции – генерировать уникальный хэш-код для каждого уникального ключа. 
По значению хэш-функции также происходит заполнение хэш-таблицы. 
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Кодирование списка с помощью хэш-функции 
Кодирование списка с помощью хэш-функции заключается в использование 

хеш-значений как индексов для представления списка в хеш-таблице. Одной из 
самых эффективных хеш-функций является нахождение остатка от деления на 
определённое число М, как представлено на рис. 1 (М = 2). Лучше всего исполь-
зовать М в виде простого числа [1]. 

 

 
Рис. 1. Кодирование и составление хэш-таблицы 

 
Поиск по списку 
Поиск производится по следующему алгоритму, представленному на рис. 2: 

у пользователя есть ключ (запрос, Keys), который передаётся в хеш-функцию, она 
производит вычисление, после которых возвращает индекс (Indices) в хеш-таблице. 
По индексу, который указывает на позицию в хеш-таблице, находятся данные (Key-
value pairs). На рисунке данными являются телефонные номера людей.  

 

 
 

Рис. 2. Поиск с помощью алгоритма хеширования  

 
При использовании хэш-функций может случиться так, что значения хэш функ-

ций для разных ключей могут совпасть, такое событие называется коллизией. 
Рассмотрим несколько популярных способов разрешения коллизии. 
Разрешение коллизии методом цепочек 
Данный метод позволяет добавления к хэш-коду N-связанного списка. Если 

при значении хэш-функции первого и второго ключа совпадают, то хэш-код пер-
вого ключа будет иметь связь ко второму, тем самым формируя список. Причём 
если количество ключей будет равно N, а количество списков M, то в среднем 
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размер списка будет равным N/M, это значит, что хэширование приводит к 
уменьшению среднего количества операций, необходимых для последовательно-
го (линейного) поиска [1]. 

Метод открытой адресации 
Если значение хэш-функции ключей совпадает, то второй ключ, ещё не добав-

ленный в хэш-таблицу, ищет свободное место и занимает его [1]. Для нахождения 
свободного места, в хэш-таблице элемент перемещается с определённым шагом.  

Сложность алгоритма хеширования 
Сложность алгоритма – это мера количества ресурсов (обычно времени или 

памяти), необходимых для выполнения этого алгоритма, в зависимости от разме-
ра входных данных [2]. Она даёт представление о том, как будет масштабиро-
ваться производительность алгоритма, время работы, по мере увеличения размера 
входных данных.  

Сложность алгоритма обычно выражается с помощью нотации «O»-большое.  
При хешировании сложность поиска будет О(1), т.е. при любом количестве 

данных в хеш-таблице, время на поиск будет одинаковое [1]. Однако на слож-
ность влияет и хэш-функция, так как она может быть разной, поэтому автомати-
зированным системам потребуется разное время в зависимости от сложности 
функции, но в рамках одной системы, сложность будет одинаковой, поэтому по-
иск с помощью хэширования является самым эффективным. 

Для сравнения данного алгоритма с другими алгоритмами поиска, рассмот-
рим их сложность: 

 линейный поиск проверяет каждый элемент последовательно, то есть осу-
ществляет перебор, поэтому его сложность составляет O(n) операций [3]; 

 бинарный поиск значительно быстрее. Каждый шаг удваивает количество 
элементов, так как это бинарное дерево. Но бинарный поиск требует предвари-
тельной сортировки, а вставка или удаление элементов может потребовать сдвига 
больших объёмов данных для поддержания порядка. Его сложность составляет 
О(log n) [2]; 

 сбалансированные деревья поиска, такие как AVL-деревья или красно-
чёрные деревья, также обеспечивают для поиска, вставки и удаления и поддер-
живают элементы в отсортированном порядке. Его сложность такая же как у би-
нарного дерева [3]. 

На основе выше представленных алгоритмов мы можем сделать вывод, что хэ-
ширование является одним из самых эффективных алгоритмов поиска. Применение 
хэш-функции является мощным методом для быстрого поиска, но требует тщатель-
ного выбора хэш-функции и правильного подхода для разрешения коллизий. 
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Развитие нейросетей на сегодняшний день является перспективным направле-

нием в индустрии информационных технологий. В данный момент времени их 

функциональности достаточно для проведения более точных расчетов чем вы-

полнение таковых человеком. Однако нейросеть подобно человеку не способна 

моментально решать поставленные ей задачи, так как она не знает, что ей делать 

и с чем сравнивать. Поэтому немаловажно не только уметь применять нейросеть в 

конкретной отрасли, но и корректно ее обучить. 

Обучение нейросети осуществляется по базовому принципу – предоставление 

специальных образцов, объединенных по конкретным признакам, меняет коэф-

фициенты сети, выдающих более точный прогноз. Набор таких образцов, объеди-

ненных по определенному признаку, необходимых для распознавания различных 

состояний окружающей среды нейросетью (решается задача классификации) 

называется набором данных или датасетом. 
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Набор данных (data set или dataset) – это коллекция данных. В случае с табличны-
ми данными, набор данных соответствует одной или нескольким таблицам баз дан-
ных, где каждый столбец таблицы соответствует отдельной переменной, и каждая 
строка соответствует записи в наборе данных. Наборы данных хранят значения для 
каждой переменной, например, высота и вес объекта для каждого члена набора дан-
ных. Наборы данных могут также состоять из коллекции документов или файлов [6]. 

В концепции открытых данных, набор данных – это единица измерения ин-
формации размещенных в публичном репозитории открытых данных. Европей-
ский портал данных (data.europa.eu) агрегирует более миллиона наборов данных. 
Некоторые другие концепции (источники данных реального времени, нереляци-
онные наборы данных и т.д.) увеличивают сложность достижения соглашения об 
определении термина набора данных [5]. 

Датасеты, как и любой обучающий материал, может представлять собой раз-
ный формат предоставляемых данных. В качестве примеров данных в датасете 
может быть статистика заболеваний, адреса и географическое размещение зда-
ний, количество проданного товара и другие. В отличие от человека, нейросеть не 
способна абсолютно точно сказать, например, что на фотографии точно кошка, а 
уж тем более назвать ее породу. Она дает всегда оценочное значение в виде веро-
ятности принадлежности образца к конкретному классу. В этом заключается ос-
новная проблема датасетов – чтобы получить качественный результат, датасет 
должен включать в себя несколько тысяч, а то и десятков тысяч образцов для рас-
познавания, причем все они должны быть относительно друг на друга похожи.  

В случае с распознаванием изображений, разработать качественный датасет в 
большинстве случаев получается не трудно. Единственные данные, которые вхо-
дят в датасет – это пиксели изображения, разбитые в единую строку, на основе 
которых происходит обучение. Яркий пример такого формата данных – датасет 
MNIST (Modified National Institute of Standards and Technology), представляющий 
собой множество написанных от руки цифр, которые написаны по-разному, но 
имеют схожие признаки начертания (то есть условная цифра 0 написана несколь-
ко тысяч раз и все записи этой цифры уникальные) [3].  

Датасет MNIST, представленный в виде строк с пикселями и контрольным 
символом в начале, определяющий какая цифра записана в строке выглядит так, 
как на рис. 1. 

Но с изображениями все предельно просто. Каждый символ строки определя-
ет пиксель изображения, на основе которого нейросеть обучается, а самый пер-
вый символ сообщает о том, какая это цифра. То есть в данной ситуации осу-
ществляется обучение с учителем. 

Но что делать, если нейросеть требуется обучить для немного иных задач. 
Например, для обнаружения сетевых атак. Создание и обучение нейросети для 
обнаружения атак в первую очередь имеет две главные особенности: 

 целевые устройства атакующей и защищающейся сторон имеют абсолютно 
разную архитектуру. Если изображение – набор пикселей, то устройства (особен-
но устройства интернета-вещей) это совокупность множеств параметров и ком-
понентов, которые важно учитывать при обучении нейросети; 
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 сам трафик передачи данных в сети, это не только скорость передачи дан-
ных. Это, например, еще количество пакетов, задержка сети, время передачи в се-
ти и еще множество параметров. Каждый из них, как в случае с устройствами 
следует учитывать. 

 

 
 

Рис. 1. Представление датасета MNIST 
 

В качестве примеров в данной статье будет рассмотрены три различных дата-
сета, включающих наборы данных, полученных во время сбора данных о сетевом 
трафике. Каждый из этих датасетов был взят с сайта Kaggle.com.  

Первым будет простой датасет RT-IoT2022 [9], вторым совокупность датасе-
тов сбора данных с разных устройств BAIotDD [8], и последним, самым популяр-
ным набором данных среди IoT датасетов – CIC IOT 2023 [7]. Последний особен-
но полезен для разбора, так как к данному датасету прилагается набор тестовых 
образцов, а также готовый блокнот для проверки аномальной сетевой активности 
(собрать данные трафика можно любым средством создания .pcap файлов и пре-
образованием их в .csv файлы, которые можно загрузить в нейросеть). 

Данные, предоставленные в RT-IoT2022 собраны при помощи преобразования 
.pcap файлов из средства мониторинга сетевой активности Wireshark и преобразо-
ваны в .csv файл для обучения. Во время сбора данных было проведено несколько 
сценариев атак, включая самые популярные BruteForce SSH (полный перебор всех 
портов) и DDoS Slowloris (сессионная атака, выполняемая через множество от-
крытых HTTP-соединений) на 450 устройств (420 клиентский узлов и 30 серве-
ров) через ботнет из 50 устройств для атаки. Всего образцов для обучения – 
123118 совершенных атак, из которых, к примеру 36 записей – атака BruteForce, 
534 DDoS Slowloris и целых 94658 атак по принципу TCP Flood. Всего в датасете 
85 колонок, в которых записываются различные данные, собираемые Wireshark. 
Многие из них – техническая информация для обучения, например колонки с 7 по 
10 отвечают за суммарное количество пакетов, отправленных атакующей сторо-
ной, с 11 по 13 за среднее количество пакетов в секунду, 16 и 17 за минимальный 
и максимальный размер отправляемых пакетов, с 21 по 32 количество конкретных 
флагов протокола TCP и так далее. С полным списком можно ознакомиться на 
сайте создателя датасета [4]. 
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Последняя колонка датасета, в которой указан тип атаки – это маркер. Благо-

даря последней колонке, нейросеть может понять какой тип атаки был совершен и 

выдать его пользователю. Данная колонка, как и все маркеры в датасете, нужны 

для решения задачи кластеризации, объединяющие экземпляры данных конкрет-

ной сетевой атаки. Создатели данного датасета публикуют лишь выполненные 

самостоятельно шаги сбора сетевой активности, обучения нейросети и выдачи 

результатов обучения, следовательно датасет RT-IoT2022 был размещен в каче-

стве отчета проделанной работы. 

Вторым датасетом для анализа является BAIotDD (Botnets Attack IoT Detection 

Data). Данный датасет также является отчетным, но в отличие от первого пред-

ставляет собой результаты работы специалистов из института инженеров элек-

тротехники и электроники (IEEE) [1]. Датасет разделен на несколько .csv файлов 

(всего 18 файлов – 9 обучающих, 9 тестовых), каждый из которых объединяет 

данные о целевом устройстве и атакующего ботнета (10 с применением bashlite и 

8 с mirai). Внутри файлов пользователь не сможет найти никаких полезных све-

дений. В каждом наборе 115 колонок (114 из которых подписаны простым поряд-

ковым счетом), последняя из которых – маркер, определяющий эталонное значе-

ние, везде равное 0, а в остальных случайное значение от –20 до 40. В источнике 

[8] представлены результаты эксперимента, но пояснение значений в датасете не 

обозначено. Предположительно цифры являются отклонением от стандартного 

сетевого трафика, где число чем сильнее отличается от нуля, тем больше ано-

мальная активность. К сожалению, человеку, который планировал применить 

данный датасет для решения своей типовой задачи, пользы будет немного, так как 

данный датасет – лишь отчет по проделанной работе. 

Последним и самым наиболее полезным датасетом для конечного пользовате-

ля является CIC IoT 2023. Отличает данный датасет от первых двух то, что он 

полностью направлен на пользователя, и к самому датасету прилагается набор 

инструкций по применению, а также поясняется каждая колонка и строчка в дата-

сете. Данный датасет представлен центром кибербезопасности университета 

Нью-Браунсуика [2]. 

Датасет предоставляется в виде архива с несколькими папками. Всего папок 4 – 

PCAP, CSV, Example и supplementary. Также весь архив сопровождается файлом-

инструкцией с кратким пояснением всего датасета. 

Датасет получен на основе проведения атаки при помощи 33 различных атак, раз-

деленных на 7 основных классов: DDoS, DoS, Bruteforce, спуфинг, веб-атаки, разведа-

таки (Recon ping sweep, OS Scan и др.), и с использованием ботнета Mirai. В состав 

устройств, на которые были совершены атаки входили: умная лампочка amazon, wifi-

камеры разных производителей, несколько устройств Raspberry Pi 4, кофемашины, 

роботы-пылесосы и термостаты. На странице датасета также приведены классифика-

ции и MAC-адреса каждого устройства. Всего было использовано 105 устройств. 

Данный датасет имеет некоторую схожесть с RT-IoT2022. Он также состоит из 

нескольких колонок с данными о сетевой активности. Колонка protocol type отве-

чает за протокол передачи данных, колонки с 9 по 15 определяет количество TCP 
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флагов, c 21 по 34 отмечает конкретный используемый протокол на транспортном 

и прикладном уровнях модели OSI. В последней колонке размещается маркер, 

определяющий тип осуществлённой атаки для сообщения нейросети класса ата-

ки. Наиболее полезными будут являться колонки с длиной пакетов (Tot size), чис-

ло пакетов в потоке (Number), время существования потока (Duration) и скорость 

передачи пакетов в сети (Rate).  

Проанализировав результаты работы нейросети, а также объем самого датасе-

та, создателями проекта был предоставлен график количества определенных атак, 

приведенный на рис. 2. Учитывая числа по оси OY превышающие миллионы, 

можно представить объем работ, проведенных для сбора данных о трафике, при-

ведения их в формат для машинного обучения, и дальнейшего тестирования [10]. 

 

 
 

Рис. 2. Количество атак, зафиксированных в датасете CIC IoT2023 

 

Датасеты по своему строению сильно похожи друг на друга. Это можно по-

нять, просмотрев структуру сбора данных о сетевом трафике как на рис. 3, и 

сравнив его со структурой датасета MNIST, приведенного на рис. 1 ранее. Отли-

чаются лишь значения и данные в строках, и это не удивительно. Чем более 

сложная задача выполняется, тем больше информации приходится структуриро-

вать и выводить для обучения. 

 

 
 

Рис. 3. Представление датасета CIC IoT 2023 
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Но, несмотря на то, что вопрос информационной безопасности всегда будет 

актуален на фоне развития искусственных нейронных сетей, а технология приме-

нения устройств интернета-вещей все еще набирает обороты, на сегодняшний 

день – это были наиболее актуальные наборы данных. 

Если арабские цифры за тысячи лет навряд ли изменятся, и датасет MNIST 

будет актуален очень долгое время, разница в два года для информационных тех-

нологий критически большая. За это время уже существующие датасеты с со-

бранной статистикой по атакам могут сильно устареть: будут создаваться все бо-

лее новые алгоритмы проведения сетевых атак, разрабатываться новые модели 

устройств интернета-вещей, с которых нужно систематически собирать сведения. 

Однако, даже учитывая, что датасеты как минимум двухлетней давности, сайты, 

аналогичные Kaggle.com позволяют многим энтузиастам и специалистам попол-

нять базу уже созданных датасетов новыми и актуальными данными, и уже эти 

данные используются для дальнейшего обучения нейронных сетей и поддержа-

ния актуального состояния методов обнаружения и защиты устройств интернета-

вещей от сетевых атак. 
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Современный мир сталкивается с ростом киберугроз. Только в 2024 г. 

486 тыс. человек были обмануты онлайн-мошенниками [1]. Требуется новый 

подход к обучению и информированию пользователей. Традиционные методы, 

такие как текстовые руководства или СМИ часто оказываются малоэффективны-

ми из-за особенностей человеческого восприятия. Инфографика, как инструмент 

визуальной коммуникации, позволяет преодолеть эти ограничения, делая слож-

ную информацию доступной и запоминающейся. 

Целью исследования является анализ возможности применения технологии 

инфографики и ее влияние на повышение уровня грамотности в области инфор-

мационной безопасности (ИБ). 

Для реализации поставленной цели были изучены виды инфографики и возмож-

ности ее применения в области ИБ, проанализировано возможное влияние на по-

вышение грамотности в области ИБ, а также приведен пример ее использования. 
Инфографика – это визуальный формат передачи информации, в котором 

данные отображаются с помощью изображений, графиков, схем, диаграмм, карт 
и лаконичных текстовых элементов [2]. Главной задачей инфографики является 
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быстрая и наглядная подача информации. Она визуализирует процесс или какое-
либо действие, помогая людям быстро запоминать информацию. Инфографика 
упрощает сложные данные, делая их понятными даже неспециалистам. Она при-
влекает внимание за счёт яркого и запоминающегося дизайна. С её использовани-
ем ускоряется восприятие информации по сравнению с текстовым форматом. 

Выделяют десять видов инфографики. 
Самый первый вид это статистическая инфографика. Её применяют для пред-

ставления числовых данных и статистики. Она включает графики, диаграммы и 
таблицы, чтобы визуализировать данные и сделать их более простыми и понятными. 
Статистическая инфографика помогает акцентировать внимание на ключевых чис-
лах и показателях [4]. Данный вид инфографики наиболее подходит для представ-
ления результатов исследований и сведений, взятых из разных источников. 

Второй вид инфографики – это хронологическая инфографика. Она использует-
ся для представления временных последовательностей и исторических событий. 
Она включает временные шкалы, стрелки и даты, чтобы показать развитие событий 
во времени [3]. Основные элементы хронологической инфографики: временные 
метки, события, визуальные модули (иконки, изображения) и текстовые описания. 

Процессная (алгоритмическая) инфографика – третий вид инфографики, ко-
торый визуализирует этапы процесса или последовательность действий. Такой 
вид инфографики часто используется в инструкциях, алгоритмах, руководствах. 

Четвертый вид инфографики – это географическая инфографика, которую 
можно создать с помощью специальных шаблонов, которые позволяют демон-
стрировать данные о штатах, странах, климате, окружающей среде и многом дру-
гом. Географическая инфографика включает карты, маркеры и географические 
координаты, чтобы показать распределение данных на карте. 

Пятым типом выделяют сравнительную инфографику. Она помогает сравни-
вать различные объекты, идеи или данные. Она включает таблицы, диаграммы и 
графики, чтобы визуально показать различия и сходства. Обычно реализована на 
основе вертикального или горизонтального разделения двух альтернатив. Для 
усиления различия используют контрастные цвета. 

Иерархическая инфографика – шестой вид инфографики, который показывает 
структуру, иерархию и упорядоченность компании или отдела. Как правило, ис-
пользуется принцип пирамиды: генеральный директор находится в её вершине, а 
весь остальной коллектив, начиная от руководителей отделов и заканчивая со-
трудниками, последовательно располагается уровнями ниже.  

Седьмой вид инфографики – это анатомическая инфографика, то есть визу-
альное представление различных систем и структур человеческого тела [5]. Она 
предназначена для того, чтобы легко и привлекательно донести сложную инфор-
мацию. Такие инфографики могут включать изображения, диаграммы и текст, 
чтобы предоставить обзор разных систем организма, например, скелетной, мы-
шечной и сердечно-сосудистой. 

Резюмирующая инфографика – это восьмой тип инфографики, которая позволя-
ет обобщить и представить информацию в виде списка. Такой тип инфографики 
можно использовать для резюмирования длинных сообщений в блогах и видео. 
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Девятым видом выделяют интерактивную инфографику, которая включает в 
себя элементы динамического взаимодействия с пользователем. В ней выделяют 
возможность получать дополнительные сведения об объекте и управлять данны-
ми. Например, показывать на картах только выбранные объекты или создавать 
варианты маршрутов. Интерактивные иллюстрации, позволяют разобрать любой, 
самый сложный объект. 

Десятый вид это – визуальный сторителлинг создание с помощью визуальных 
средств: картинок, фото, анимации, видео. Иногда может содержать интерактив-
ные элементы. 

В условиях роста киберугроз и усложнения ИТ-инфраструктур традиционные ме-
тоды донесения информации о безопасности демонстрируют снижающуюся эффек-
тивность. В этом контексте инфографика как мощный инструмент визуальной ком-
муникации, позволяющий преодолеть ключевые вызовы современной ИБ-среды. 

Оптимизация процессов обучения и повышения осведомленности 
Одной из наиболее перспективных областей применения инфографики является 

трансформация подходов к обучению кибербезопасности. Традиционные текстовые 
руководства и многочасовые тренинги часто оказываются малоэффективными из-за 
особенностей человеческого восприятия информации. Визуализированные материа-
лы, напротив, позволяют в сжатой форме передавать сложные концепции. 

Например, схематичное изображение жизненного цикла фишинговой атаки 
с выделением ключевых этапов (подготовка, доставка, эксплуатация) помогает 
сотрудникам быстрее распознавать угрозы. Реализованные в виде инфографики 
кейсы реальных инцидентов с анимацией действий злоумышленников повышают 
вовлеченность персонала в 2–3 раза по сравнению с текстовыми описаниями. 

Совершенствование управленческой отчетности 
Для лиц, принимающих решения, инфографика становится незаменимым ин-

струментом, преобразующим сложные технические данные в понятные визуаль-
ные модели. Особую ценность представляют: 

 интерактивные панели мониторинга угроз, объединяющие данные из SIEM-
систем и средств анализа уязвимостей; 

 динамические карты рисков с возможностью фильтрации по бизнес-
направлениям; 

 визуализированные сценарии последствий киберинцидентов с финансовы-
ми оценками. 

Такие решения позволяют руководству оперативно оценивать уровень угроз и 
принимать обоснованные решения о распределении ресурсов безопасности. 

Оперативное реагирование на инциденты 
В условиях критических ситуаций инфографические материалы значительно 

ускоряют процессы реагирования. Разработанные по принципу «5 секунд на по-
нимание», они включают: 

 цветовую кодировку действий (красный – немедленные меры, желтый – под-
готовительные этапы); 

 QR-коды для мгновенного доступа к электронным ресурсам; 

 минималистичные блок-схемы с пошаговыми алгоритмами. 
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Практика показывает, что подобные материалы сокращают среднее время ре-

агирования на 40–60 % по сравнению с текстовыми протоколами. 

Методологическое обоснование эффективности 

Преимущества инфографики в ИБ подтверждаются нейрокогнитивными ис-

следованиями: 

1. Человеческий мозг обрабатывает визуальные образы на порядок быстрее 

текстовой информации. 

2. Комбинация иконографии, цветовых акцентов и минимального текста по-

вышает запоминаемость до 65 %. 

3. Визуальные паттерны формируют устойчивые ассоциативные связи, упро-

щающие применение знаний на практике. 

Внедрение системного подхода к использованию инфографики позволяет ор-

ганизациям не только повысить уровень безопасности, но и создать культуру ки-

беросознанности, что становится критически важным в условиях цифровой 

трансформации бизнеса. 

Инфографика значительно повышает эффективность обучения в сфере ин-

формационной безопасности, упрощая восприятие сложных данных. Её визуаль-

ные форматы улучшают запоминаемость информации и ускоряют реакцию на 

угрозы. Практическое применение, как в буклете «Телефонные ловушки», под-

тверждает преимущества инфографики: наглядность, вовлечение пользователей и 

быстрое усвоение ключевых правил безопасности. Это делает её ценным инстру-

ментом в борьбе с киберугрозами. 
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В современную эпоху, когда электронные устройства стали неотъемлемой ча-

стью нашей повседневной жизни, проблема компьютерных вирусов становится 

всё более актуальной. 

Вирусы – это вредоносные программы, разработанные злоумышленниками для 

нанесения ущерба пользователям, нарушения работы систем и кражи конфиденци-

альных данных. Несмотря на то, что создание и распространение вирусов является 

уголовно наказуемым деянием, это не останавливает киберпреступников. 

Вирусы могут размножаться, и скрыто внедрять свои копии в файлы, загру-

зочные сектора дисков и документы, уничтожать программы и данные. Чаще все-

го вирусы распространяются через электронную почту, флэш-накопители, веб-

сайты, нелицензированное программное обеспечение. 

Рассмотрим основные принципы работы вируса, их возможное влияние, 

а также методы защиты от компьютерных вирусов. 
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Принцип действия распространенных компьютерных вирусов 
Компьютерные вирусы действуют по определенному алгоритму, целью кото-

рого является нанесение ущерба и уничтожение данных. В основе распростра-
нённых компьютерных вирусов лежат следующие этапы работы: 

1. Автозапуск – этап, во время которого вирус активируется. Это может про-
исходить при включении компьютера или при открытии заражённого файла; 

2. Выполнение вредоносных действий – этап, следующий сразу после запуска, 
в рамках которой вирус может уничтожать или удалять файлы, красть конфиден-
циальные данные или нарушать работу системы. 

3. Разрушение системы – этап, который может быть достаточно продолжи-
тельным по времени, приводящий к сбоям в работе операционной системы, делая 
её нестабильной или полностью неработоспособной. 

Наиболее часто вирусы заражают систему, добавляя себя в начало, конец или 
середину исполняемого файла формата EXE, COM, динамические библиотеки 
DLL и т.п. [1]. 

Рассмотрим несколько вирусов, считающиеся наиболее опасными на сего-
дняшний день. 

1. WannaCry 
WannaCry – вредоносная программа, сетевой червь и программа-вымогатель, 

поражающая компьютеры под управлением операционной системы Microsoft 
Windows.  

Принцип действия: после заражения компьютера программный код вируса 
шифрует почти все хранящиеся на нём файлы и предлагает заплатить денежный 
выкуп в криптовалюте за их расшифровку. В случае неуплаты выкупа в течение 
7 дней с момента заражения возможность расшифровки файлов теряется навсегда. 

Эпидемия данного вируса началась 12 мая 2017 г. Он атаковал компьютеры 
с ОС Windows, шифровал все файлы и требовал выкуп в биткоинах. За неделю 
было заражено более 300 тыс. компьютеров в 150 странах. 

2. Zeus Gameover 
Первоначально появившись в середине 2010-х гг., Zeus Gameover быстро завоевал 

популярность среди киберпреступников благодаря своим уникальным особенностям. 
1. Способность обходить стандартные защитные барьеры, создаваемые традици-

онными средствами безопасности. 
2. Эффективность в сборе финансовой информации пользователей, включая бан-

ковские реквизиты и персональные данные. 
3. Высокая скорость распространения, обеспечиваемая массовой рассылкой и 

использованием социальных сетей. 
Предполагаемым автором оригинальной версии исходного кода Zeus, ставше-

го основой для множества модификаций, включая Zeus Gameover, считается Ев-
гений Богачёв (находится в международном розыске с наградой в $3 млн за по-
мощь в его задержании). 

Данный вирус распространяется через массовые рассылки электронной почты, 
вложения документов и социальные сети. Затем, используя специализированное 
программное обеспечение, он собирает банковские реквизиты и прочие персональ-
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ные данные. Через собственные независимые сервера вирус создает канал коммуни-
кации организаторами преступления, обеспечивая тем самым анонимность транзак-
ций. Монетизация данного вируса существляется путем вывода денежных средств 
со счетов пользователей или продажи полученной информации третьим лицам. 

Вирус Zeus Gameover считается особо привлекательным для киберпреступни-

ков, стремящихся максимизировать доход при минимальных затратах. Экономи-

ческий ущерб, наносимый им, оценивается в десятки миллионов долларов еже-

годно. Помимо прямого убытка от кражи средств, наблюдаются косвенные убыт-

ки, вызванные нарушением работы организаций, утратой репутации и снижением 

доверия клиентов к сервисам. Такое положение дел негативно сказывается на 

общей атмосфере доверия в цифровом пространстве, что усугубляет проблему 

экономической безопасности. 

Меры предотвращения и устранения проблем заражения компьютерными 

вирусами 

1. Установка системы 

Самый простой и надёжный способ восстановить работу компьютера, зара-

жённого вирусом, – это переустановить операционную систему. Важно убедить-

ся, что используемый образ системы не содержит вирусов, чтобы избежать по-

вторного заражения. 

2. Установка антивирусных программ 

После переустановки системы необходимо сразу установить антивирусное 

программное обеспечение. Рекомендуется регулярно проводить сканирование на 

наличие вирусов. Если антивирус не может удалить вредоносные файлы, их сле-

дует поместить в карантин или полностью удалить. Для борьбы с вирусами мож-

но использовать такие инструменты, как Malwarebytes Anti-Rootkit, Kaspersky 

TDSSKiller или Bitdefender для удаления руткитов [2]. 

Например, в КНДР есть антивирусные программы, которые называются 

«클락새» («дятел») и «참빗» («красная звезда»). 

3. Удаление вирусов с помощью командной строки (cmd) 

Если нет возможности установить антивирусную программу, можно удалить 

вирусы с помощью командной строки. Для этого необходимо выполнить следу-

ющие шаги: 

– снять скрытые, системные и только для чтения атрибуты с файлов коман-

дой: attrib -h -s -r /s /d *.*; 

– удалить вредоносную программу, используя команду: del [имя программы]; 

– просмотреть запущенные процессы с помощью: tasklist; 

– если нужно завершить процесс, использовать команду: taskkill /F /IM (имя 

программы); 

Эти команды помогут удалить вирусы, но необходимо соблюдать осторож-

ность, чтобы не удалить важные системные файлы. 

Принятие мер по обеспечению безопасности компьютерных систем является 

необходимым шагом для защиты от вирусных угроз. Установка операционной 

системы с соблюдением всех рекомендаций по безопасности создает надежный 
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фундамент для дальнейшей работы. Антивирусные программы играют ключевую 

роль в обнаружении и нейтрализации вредоносного ПО, обеспечивая активную 

защиту в реальном времени. В случае заражения, использование командной стро-

ки (cmd) для удаления вирусов представляет собой эффективный способ быстро-

го реагирования на угрозу. В совокупности эти меры позволяют существенно 

снизить риски заражения и обеспечить безопасность данных и систем. [3]. 

В ходе работы были изучены основные типы компьютерных вирусов, их 

принципы действия и способы распространения. Также рассмотрены методы за-

щиты от вредоносных программ и принципы функционирования антивирусного 

программного обеспечения. Для минимизации риска заражения важно соблюдать 

меры предосторожности, такие как использование подходящего антивируса и ре-

гулярное обновление его баз данных. Это связано с тем, что антивирусные скане-

ры способны обнаруживать и блокировать только те угрозы, информация о кото-

рых содержится в их базах. Таким образом, своевременное обновление и ответ-

ственное поведение пользователя являются ключевыми факторами в обеспечении 

безопасности компьютерных систем. 
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ning, design, development, testing, implementation and support, with an emphasis on the need to inte-
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and cost-effective software solutions. 

Keywords: software life cycle, cybersecurity, vulnerabilities, data protection, security standards, soft-

ware development. 

Современное программное обеспечение (ПО) играет важную в функциониро-

вании во всех сфер человеческой деятельности, но развитие технологий также 

сопровождается увеличением числа угроз кибербезопасности. Управление жиз-

ненным циклом ПО становится одним из важнейших аспектов разработки каче-
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ственных и безопасных систем. Цель данной статьи – рассмотреть этапы жизнен-

ного цикла ПО, проанализировать их связь с кибербезопасностью и оценить вли-

яние безопасности на весь процесс разработки [1]. 

Жизненный цикл программного обеспечения (ПО) – период времени, который 

начинается с момента принятия решения о необходимости создания программно-

го продукта и заканчивается в момент его полного изъятия из эксплуатации. Он 

включает следующие основные этапы: 

− на этом этапе определяются цели проекта, требования заказчиков и пользо-

вателей, а также ресурсы, необходимые для реализации. Это фундаментальный 

шаг, на котором закладываются основы будущего продукта; 

− проектирование включает создание архитектуры системы, выбор техноло-

гий и инструментов разработки. Здесь же прорабатываются модели данных, ин-

терфейсов и взаимодействия компонентов; 

− этап написания кода, тестирование модулей и их интеграция. Разработчики 

реализуют функционал, предусмотренный на этапах планирования и проектиро-

вания; 

− тестирование направлено на выявление ошибок, уязвимостей и несоответ-

ствий требованиям. Оно включает функциональное, нагрузочное, регрессионное 

и другие виды тестирования; 

− готовое ПО развертывается в рабочей среде. На этом этапе могут возникать 

проблемы совместимости, производительности или конфигурации; 

− поддержка и обслуживание. После запуска ПО требует постоянной под-

держки: исправления багов, обновления функционала, адаптации к новым усло-

виям использования [2]. 

Кибербезопасность является важно частью современной разработки ПО, угро-

зы, такие как утечки данных, атаки на отказ в обслуживании (DDoS), внедрение 

вредоносного кода и фишинг, становятся все более сложными и масштабными, 

поэтому обеспечение безопасности должно быть интегрировано в каждый этап 

жизненного цикла ПО. 

На этапе планирования необходимо учитывать потенциальные риски безопас-

ности: 

− анализ угроз и их возможных последствий; 

− определение требований к безопасности (например, шифрование данных, 

многофакторная аутентификация); 

− выбор стандартов и нормативов, таких как ISO/IEC 27001 или OWASP; 

− правильное планирование позволяет минимизировать вероятность уязвимо-

стей на последующих этапах [3]. 

Безопасность должна быть заложена в саму архитектуру системы. Примеры 

действий приведены ниже: 

− использование принципа минимальных привилегий; 

− Разделение ответственности между компонентами системы; 

− применение безопасных протоколов связи (например, HTTPS вместо HTTP). 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82
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Неправильное проектирование может привести к серьезным уязвимостям, ко-

торые сложно исправить, на этапе разработки важно соблюдать правила безопас-

ного программирования: 

− избегать распространенных ошибок, таких как SQL-инъекции, XSS (меж-

сайтовый скриптинг) и CSRF (межсайтовая подделка запросов); 

− использовать готовые библиотеки и инструменты, проверенные на безопас-

ность; 

− регулярно проводить статический анализ кода для выявления уязвимостей; 

− разработчики должны понимать, что даже небольшая ошибка может стать 

причиной серьезной уязвимости. 

Тестирование безопасности – один из важнейших этапов. Оно включает: 

− проверку на соответствие стандартам безопасности; 

− проведение проникающего тестирования; 

− анализ уязвимостей с помощью автоматизированных инструментов. 

Этот этап помогает выявить и устранить уязвимости до выпуска продукта [4]. 

Внедрение. При развертывании ПО важно обеспечить безопасность: 

− шифрование данных при передаче; 

− безопасная конфигурация серверов и сетей; 

− минимизация времени, в течение которого система остается уязвимой. 

Поддержка и обслуживание. Поддержка включает: 

− регулярное обновление ПО для устранения уязвимостей; 

− мониторинг системы на предмет атак; 

− обучение пользователей правилам безопасного использования. 

Кибербезопасность оказывает влияние на все аспекты жизненного цикла ПО. 

Она увеличивает затраты времени и ресурсов, учитывая потенциальные риски. 

Внедрение мер безопасности требует дополнительного времени на планиро-

вание, проектирование, тестирование и обучение команды, например безопасное 

программирование, предполагает использование строгих стандартов и методоло-

гий, что замедляет процесс. 

Разработка безопасного ПО требует инвестиций в специализированные ин-

струменты, обучение сотрудников и проведение аудитов. Однако эти затраты 

окупаются за счет снижения рисков утечек данных и атак. 

Улучшение качества продукта. Интеграция безопасности способствует повы-

шению общего качества ПО. Программные продукты, разработанные с учетом 

безопасности, более надежны и долговечны. 

Соответствие нормативам. Многие отрасли требуют соблюдения строгих 

стандартов безопасности. Интеграция мер защиты на всех этапах жизненного 

цикла помогает соответствовать этим требованиям [5]. 

Жизненный цикл программного обеспечения и кибербезопасность тесно свя-

заны, безопасность должна быть не дополнительной задачей, а неотъемлемой ча-

стью каждого этапа разработки. Интеграция мер защиты позволяет создавать 

надежные и безопасные программные продукты, снижая риски атак и утечек дан-

ных, но несмотря на увеличение временных и финансовых затрат, такой подход 
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окупается за счет повышения доверия пользователей, соответствия нормативам и 

долгосрочной устойчивости продукта. 
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INFORMATION SECURITY INCIDENT INVESTIGATION MODELS 

The paper provides an overview and analysis of information security incident investigation (IS) 
models. Several models for investigating information security incidents are presented, and recommen-
dations are made for their selection, depending on the characteristics of the organization, the type of 
threat, and available resources. 
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Инцидент информационной безопасности – это событие или цепочка собы-
тий, которые нарушают полноценную работу информационных систем, ставят 
под угрозу конфиденциальность, целостность или доступность данных и могут 
нанести вред организации или пользователям. Цель данной статьи – систематизи-
ровать и объяснить подходы к выбору моделей расследования инцидентов ин-
формационной безопасности в зависимости от характеристик организации, типа 
угрозы, доступных ресурсов и целей расследования [1].  

Основные характеристики инцидента информационной безопасности. 
1. Нарушение конфиденциальности – это незаконное разглашение, использо-

вание и несанкционированный доступ к конфиденциальной информации. 
2. Нарушение целостности – это несанкционированное изменение данных без 

разрешения их создателя или владельца. 
3. Нарушение доступности – законные пользователи не могут получить до-

ступ к информации или системам, когда это необходимо. 
Примеры инцидентов информационной безопасности: 
1. Кибератаки, такие как вредоносное ПО (вирусы, трояны), DDoS атаки, 

взломы аккаунтов. 
2. Утечки данных, например, неавторизованное скачивания данных с корпо-

ративной сети. 
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3. Сбои в работе систем, такие как технические сбои, отказ оборудования или 
программного обеспечения, приводящие к недоступности сервисов. 

4. Внутренние угрозы – действия сотрудников, которые намеренно или слу-
чайно нарушают безопасность (например, отправка конфиденциальных данных 
по ошибке). 

Для предотвращения и минимизации ущерба, который может быть причинен 
инцидентами ИБ необходимо управление такими инцидентами ИБ. Целями 
управления инцидентами ИБ служат: обнаружение – выявление потенциальных 
угроз и аномалий в работе систем. Реагирование – быстрое принятие мер для ми-
нимизации ущерба, восстановление – возвращение систем в рабочее состояние 
после инцидента. Анализ причин – исследование инцидента для предотвращения 
подобных ситуаций в будущем. Документирование – фиксация всех этапов для 
дальнейшего анализа и отчетности. 

Расследование инцидентов ИБ – это структурированный процесс, направленный 
на выявление, анализ и устранение последствий кибератак или сбоев в работе ин-
формационных систем. Для эффективного реагирования используются различные 
модели, каждая из которых имеет свои особенности, преимущества и недостатки.  

В условиях растущего объема данных и усложнения атак автоматизация ста-
новится ключевым элементом успешного расследования инцидентов. Современ-
ные системы мониторинга, искусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение 
(ML) позволяют автоматически обнаружить аномалий – алгоритмы анализируют 
большие объемы данных в режиме реального времени, выявляя подозрительную 
активность. Классифицировать инциденты – автоматизированные системы опре-
деляют тип угрозы и её уровень критичности. Генерировать рекомендации – на 
основе анализа данных системы предлагают оптимальные действия для локали-
зации и устранения угроз. Автоматическая генерация отчетов – автоматические 
отчеты упрощают процесс анализа и обмена информацией между командами. 

Однако автоматизация не должна полностью заменять человеческий фактор. 
Эксперты по ИБ играют ключевую роль в интерпретации данных, принятии ре-
шений и корректировке процессов [2]. 

Рассмотрим основные модели, их краткое описание, ключевые этапы, а также 
рекомендации по выбору. В настоящее время существует несколько моделей рас-
следования инцидентов ИБ. Некоторые из них могут применяться практически в 
любой ситуации, некоторые – только для инцидентов специфического типа. Рас-
смотрим наиболее часто используемые, акцентируя внимание на их особенности. 

Модель PDCERF (Preparation, Detection, Containment, Eradication, Recovery, 
Follow-up)  

PDCERF – это шестиступенчатая модель, разработанная SANS Institute, кото-
рая предоставляет подробный план действий для расследования инцидентов. Она 
охватывает все этапы: от подготовки до анализа последствий [3]. 

Этапы расследования 
1. Подготовка. Подготовка включает создание плана реагирования на инци-

денты, обучение персонала, внедрение средств мониторинга и разработку проце-
дур для быстрого реагирования. 
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2. Обнаружение. На этом этапе происходит выявление аномалий в работе си-

стем, таких как подозрительная сетевая активность, несанкционированный до-

ступ или сбои оборудования. 

3. Сдерживание. Цель этапа – ограничить распространение угрозы и миними-

зировать её воздействие. Это может включать изоляцию зараженных систем, от-

ключение сетевых соединений или блокировку вредоносных IP-адресов. 

4. Устранение. Удаление причины инцидента, например, удаление вредонос-

ного ПО, закрытие уязвимостей или восстановление системы из чистых резерв-

ных копий. 

5. Восстановление. Возвращение системы в рабочее состояние с проверкой её 

безопасности перед повторным запуском. 

6. Анализ и доработка. Анализ проведенных действий, документирование ре-

зультатов и разработка рекомендаций для предотвращения аналогичных инци-

дентов в будущем. 

Преимуществами этой модели являются: четкая структура и универсальность, 

подходит для сложных инцидентов, фокусируется на обучении и предотвраще-

нии повторных инцидентов. 

К недостаткам можно отнести то, что модель требует значительных времен-

ных затрат, в следствии чего не подходит для небольших организаций. 

Модель NIST 

NIST предлагает четырехэтапную модель, ориентированную на стандартиза-

цию процессов расследования. Она широко используется для соответствия меж-

дународным стандартам, таким как ISO 27001 [4]. 

Этапы расследования. 

1. Подготовка. Создание команды реагирования на инциденты, обучение со-

трудников, внедрение инструментов мониторинга и разработка политик. 

2. Обнаружение и анализ. Сбор данных из логов, сетевых устройств и других 

источников для выявления и классификации инцидентов. 

3. Локализация, устранение и восстановление. Комплексный этап, направлен-

ный на ограничение ущерба, устранение угрозы и восстановление работоспособ-

ности систем. 

4. Постинцидентное реагирование. Анализ проведенных мероприятий, обуче-

ние персонала и корректировка политик для повышения уровня безопасности. 

К преимуществам модели можно отнести следующее: соответствие междуна-

родным стандартам, гибкость и акцент на документировании, поддержка регуля-

торных требований. 

Недостатки данной модели проявляются в том, что она менее детализирован-

ная и требует дополнительных усилий для практической реализации. 

Модель VERIS (Vocabulary for Event Recording and Incident Sharing) 

VERIS – это фреймворк для классификации и описания инцидентов. Он не 

является самостоятельной моделью расследования, но помогает стандартизиро-

вать данные для анализа и обмена информацией между организациями. Она ос-

новывается на четырех ключевых категориях. 
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1. Исполнитель. Кто совершил атаку (внешний злоумышленник, внутренний 

сотрудник). 

2. Действие. Какая тактика использовалась (фишинг, эксплуатация уязвимостей). 

3. Ресурс. Что было целью атаки (сервер, база данных). 

4. Влияние. Какие последствия имела атака (финансовые потери, утечка данных). 

Преимущества данной модели: стандартизация данных для анализа, интегра-

ция с аналитическими системами, фокусирование на последствиях инцидентов. 

Недостатки модели: не предоставляет пошаговых действий, сложность внед-

рения, недостаточная оперативность. 

Модель OODA Loop (Observe, Orient, Decide, Act) 

OODA Loop – это циклическая модель, изначально разработанная для воен-

ной тактики, но успешно адаптированная для быстрого реагирования на инци-

денты ИБ. Она подчеркивает важность скорости и гибкости в принятии решений. 

Она состоит из четырех этапов. 

1. Наблюдение. Сбор данных из различных источников, таких как логи, сете-

вые датчики и системы мониторинга. 

2. Ориентация. Анализ собранных данных в контексте текущей ситуации, 

учет прошлого опыта и понимания угроз. 

3. Принятие решения. Выбор стратегии реагирования на основе анализа. 

4. Действие. Реализация выбранной стратегии, например, блокировка атаки 

или восстановление системы. 

Преимущества модели: быстрота и гибкость, простота внедрения, подходит 

для динамичных ситуаций. 

К недостаткам модели можно отнести: меньшее внимание к деталям, риск по-

верхностного анализа, ограниченная применимость для сложных инцидентов. 

Рекомендации по выбору модели расследования инцидентов ИБ 

Исходя из особенностей модели, предлагаем использовать модели в зависи-

мости от ситуации. 

1. Крупные компании сталкиваются с высокими рисками и строгими регуля-

торными требованиями. Им нужен комплексный подход и соответствие стандар-

там. Рекомендуется использовать PDCERF или NIST. Аргументы в пользу такого 

выбора: PDCERF – простая структура для различных инцидентов, в свою очередь 

NIST подходит для сложных атак, включает постинцидентный анализ и соответ-

ствует международным стандартам. 

2. Малым компаниям нужны быстрое реагирование и гибкость при ограни-

ченных ресурсах [5]. Рекомендуется применять OODA Loop. Аргументом для ис-

пользования данной системы является то, что данный метод использует цикличе-

ский процесс, который позволяет быстро адаптироваться к изменениям. 

3. Модель VERIS стандартизирует данные об инцидентах, что полезно для 

анализа тенденций и прогнозирования угроз. Поэтому для создания долгосрочной 

системы документирования инцидентов, проведения аналитики данных и обеспе-

чения эффективного обмена информацией между организациями рекомендуется 

данная модель 
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Модели расследования инцидентов ИБ предоставляют различные подходы 

для управления угрозами. Выбор модели зависит от специфики организации, ти-

па инцидента и доступных ресурсов. Однако вне зависимости от выбранной ме-

тодологии успех расследования во многом определяется подготовленностью ко-

манды, наличием инструментов и стремлением к постоянному совершенствова-

нию процессов. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ОБЕСПЕЧЕНИЮ  

ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  

В КОРПОРАТИВНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ 

Статья посвящена современным подходам к обеспечению информационной безопасности в 
корпоративных информационных системах. Обоснованы преимущества многослойной архи-
тектуры безопасности и принципа Zero Trust, необходимость в проведении регулярных ауди-
тов. Исследование подтверждает, что надежность информационной безопасности – это и про-
блема защиты данных, и средство выживания в высоконкурентной среде.  

Ключевые слова: информационная безопасность, корпоративные информационные системы, 
многослойная защита, Zero Trust, многофакторная аутентификация, защита данных. 

 

Protsko N.A., Ribkina O.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

MODERN APPROACHES TO ENSURING INFORMATION SECURITY  

IN CORPORATE INFORMATION SYSTEMS 

The article discusses approaches to ensuring information security in corporate information systems. 
Attention is being focused on the need to implement a multi-layered security architecture and the principle 
of Zero Trust and regular audits. The results of the study emphasize that successful information security is 
not only a matter of data protection, but also an important aspect of business competitiveness.  

Keywords: information security, corporate information systems, multi-layer protection, Zero Trust, 
multi-factor authentication, data protection. 

Информационная безопасность (ИБ) корпоративных информационных систем 
(КИС) представляет собой важный аспект политики безопасности компаний на 
современном этапе. Сегодня массово распространяются информационно-комму-
никационные технологии, объемы корпоративных данных, которые являются 
стратегическим активом организации, демонстрируют зачастую экспоненциаль-
ный рост, фиксируются многочисленные киберинциденты, связанные с активиза-
цией киберпреступности. Тем важнее внедрять комплексные, интегрированные 
решения, чтобы обеспечить функционирование предприятий. Качество информа-
ционной безопасности напрямую связано с конкурентоспособностью и репутаци-
ей компаний, тем важнее грамотно управлять ИБ, обеспечить защиту корпора-
тивной информации [1]. 

В связи с растущей угрозой утечки данных, а также ввиду того, что точки до-
ступа к корпоративным ресурсам предприятий стали более многочисленными, 
важно актуализировать политику ИБ. Действительно, традиционные модели за-
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щиты периметра стали малоэффективными, для организации комплексной защи-
ты зачастую не хватает инструментов, кроме того, сказывается тренд, порожден-
ный пандемией ковида, связанный с переходом на дистанционный формат рабо-
ты. Облачные сервисы, ставшие привычными, также имеют ряд уязвимостей. Тем 
важнее внедрять инновационные подходы, нацеленные на укрепление ИБ.  

В статье проанализированы современные стратегии и методы, способные за-
щитить корпоративные данные и инфраструктуру от несанкционированного до-
ступа, искажения конфиденциальных данных, их удаления и обнародования.  

Угроза информационной безопасности рассматривается как условия, факторы, 
которые расцениваются как уязвимости, ввиду которых может быть нарушена или 
искажена корпоративная система связи. Все угрозы разнятся по степени тяжести, и 
могут быть не устранимы стандартными средствами защиты. Классификация угроз 
может связываться с конфиденциальностью (данные могут быть разглашены, до-
ступ – ограничен и проч.), с целостностью данных (информация может быть иска-
жена, заменена, уничтожена). Отдельно рассматриваются проблемы вмешательства, 
в результате которого нарушается нормальное функционирование организации, 
коммуникация подразделений и т.д. Как правило, по причине кибератак нарушают-
ся технологические процессы на предприятии, повышаются бизнес-риски, может 
быть сорвано выполнение обязательств перед контрагентами [2]. 

У клиентской базы данных наибольшая уязвимость перед кибератаками ввиду 
того, что с ней работают менеджеры по продажам, сведения из нее могут быть 
распространены и т.д. В частности, аудитор может выявить вмешательство в бу-
хучет или финансовую отчетность, внесение сторонних данных, их изменение, 
что ведет к нарушению законодательных норм о ведении бухгалтерского учета и 
утрате конфиденциальных данных. Тем важнее внедрять меры по защите целост-
ности информации, чтобы избежать проблем в ходе аудиторских проверок [3]. 

Каждая угроза основана на определенном механизме, ввиду чего возможна 
следующая их классификация (табл. 1). 

Представленные данные свидетельствуют о важности кибербезопасности на 
предприятии, его рабочей среды, потребности в проактивном подходе к защите дан-
ных, предотвращении убытков, внедрении инноваций в сферу ИБ, в том числе, ввиду 
роста решений и рисков, возникающих в ходе использования технологий ИИ [4].  

В настоящее время экспертное сообщество в качестве эффективного подхода 
к формированию системы информационной безопасности рассматривает много-
слойную защиту. В рамках данного метода создается многоуровневая система 
безопасности с различным функционалом против угроз (табл. 2). 

При такой архитектуре практически невозможен взлом ввиду того, что преступ-
ник должен пройти через различные защитные барьеры. Среди преимуществ много-
слойной защиты – возможность включения дополнительных уровней, например, 
защищать конечные точки (EDR – Endpoint Detection & Response), предупреждать 
утечки данных (DLP – Data Leak Protection) и предотвращать угрозы вмешательства 
в работу того или иного веб-приложения (Web Application Firewall). Это многоком-
понентная структура, которая функционирует комплексно, способно бороться 
с вредоносным ПО, инсайдерскими атаками и внешними киберугрозами. 
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Таблица 1. Угрозы информационной безопасности в КИС 

Угроза Механизм проявления Потенциальный ущерб 

1. Вредоносные 

программы (тро-

яны, шифроваль-

щики) 

Проникновение в систему через уяз-

вимости в программном обеспече-

нии, зараженные файлы, электрон-

ные письма или веб-сайты  

Трояны могут предоставлять злоумыш-

леннику удаленный доступ, а програм-

мы-вымогатели шифруют данные, 

требуя выкуп 

2. Спам Массовая рассылка нежелатель-

ных рекламных или мошенниче-

ских электронных сообщений 

Переполнение почтовых ящиков, сни-

жение производительности системы, 

возможность проникновения вредо-

носного ПО через вложения или ссыл-

ки в спам-письмах, использование 

почтовых серверов компании для рас-

сылки спама 

3. Фишинговые 

электронные 

письма 

Поддельные электронные письма, 

имитирующие сообщения от до-

веренных организаций (банков, 

платежных систем), с целью вы-

манить информацию (логины,  

пароли и др.) 

Утрата или компрометация информа-

ции, финансовые потери, кража учёт-

ных записей, использование скомпро-

метированных учетных записей для 

атак на другие системы 

4. DDoS-атаки  

и отказ в обслу-

живании 

Перегрузка сетевой инфраструк-

туры компании большим количе-

ством запросов, поступающих из 

множества источников (ботов), 

что приводит к недоступности 

сервисов для легитимных пользо-

вателей 

Недоступность веб-сайтов и других 

онлайн-сервисов, финансовые потери 

(упущенная выгода, затраты на вос-

становление работоспособности), ре-

путационный ущерб 

5. Внешние под-

ключения к кана-

лам связи для пе-

рехвата пакетов 

данных 

Подключение к каналу связи 

(например, к сети Wi-Fi) зло-

умышленника с целью перехвата 

передаваемой информации 

Компрометация конфиденциальной 

информации, перехват учётных дан-

ных, доступ к внутренним ресурсам 

сети, возможность модификации пере-

даваемых данных 

 
Таблица 2. Структура многослойной защиты в системе информационной безопасности КИС  

Уровень 

защиты 
Описание Примеры 

Первый  Базовая фильтрация трафика с помощью 

межсетевых экранов (брандмауэров), бло-

кирующих явно вредоносный трафик 

Настройка брандмауэра на блокиров-

ку входящих соединений с опреде-

ленных IP-адресов и ограничение до-

ступа к портам 

Второй  Анализ поведения пользователей на пред-

мет аномалий с использованием систем 

UEBA, основанных на машинном обучении 

Система предупреждает администра-

тора, если пользователь подключает-

ся из географической локации, кото-

рая ранее не фиксировалась  

Третий  

  

Строгая авторизация и контроль доступа  

к ресурсам с помощью систем IAM, реали-

зующих принцип «не доверяй, проверяй» 

(Zero Trust) 

Двухфакторная аутентификация для 

доступа к ресурсам после подтвер-

ждения полномочий пользователя 
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Не менее актуальна и востребована предприятиями стратегия Zero Trust. Как 

свидетельствует отчет по кибербезопасности компании «Microsoft», эта разработ-

ка высоко оценивается руководителями в ИБ-подразделениях [5]. Тем важнее 

бизнесу любого уровня переходить на новые концепции в защите информации и 

применять системный подход к созданию архитектуры с нулевым доверием. 

Концепция предполагает, что система не видит в пользователях доверенных лиц, 

пока они не подтвердят свои права на доступ, а сам доступ при этом останется 

минимальным, только для совершения конкретной задачи, что снижает риск 

внутренних угроз [6]. Все пользователи проходят строгую аутентификацию и ав-

торизацию по каждому запросу, и не имеет значения, где физически они в дан-

ный момент находятся, какое место занимают в системе обращения с корпора-

тивной информацией. То есть, если традиционные модели в большей степени за-

няты защитой периметра, здесь под охраной и контролем находятся сами ресурсы 

и данные. Таким образом, информация станет доступной только после того, как 

будет пройдена многофакторная аутентификация и авторизация, сформируется 

микросегментация сети, а все действия пользователя окажутся под контролем [7]. 

Очевидно, что архитектура нулевого доверия в системе защиты корпоративной 

информационной безопасности требует перемены подхода к ИБ. Например, по-

надобится интеграция следующих компонентов (табл. 3). 
 

Таблица 3. Компоненты архитектуры Zero Trust 

Компонент Функции 

Системы IAM Управление идентификацией, правами доступа 

Многофакторная аутентификация (MFA) Улучшение аутентификации пользователей 

Программно-определяемые периметры (SDP) Динамическое управление границами безопасности 

Системы MDM и MAM Контроль и защита устройств и приложений 

Системы SIEM  Мониторинг анализ событий безопасности 

 

Модель Zero Trust является высокозатратной, ее внедрение должно быть ос-

новано на детальном планировании, однако с ее помощью можно эффективно 

защитить данные от киберугроз. Безусловно, недостаточно внедрить различные 

технологические средства, помогающие предотвращать угрозы, улучшать ин-

формационную безопасность КИС, необходимы периодические аудиторские про-

верки, мониторинг за их функционированием. Только в этом случае защита обес-

печена корпоративным ИТ-инфраструктурам компании в целом. Проверки могут 

быть как внутренними, так и внешними. В первом случае они помогают опера-

тивно выявить уязвимости и несоответствия в работе системы. Частота внутрен-

них проверок, как правило – раз в несколько месяцев, осуществляются они пред-

ставителями команды предприятия.  

При внешнем аудите ставятся иные задачи: оценивается, в какой степени систе-

ма коррелирует с отраслевыми стандартами, соблюдает требования регуляторной 

среды. Такой аудит, обычно, ежегодный, может проводиться и раз в 2 года. Меро-

приятия включают в себя анализ текущей ситуации с ИБ. Анализируются текущие 

риски, проводятся тесты с целью выявления уязвимостей, разрабатываются реко-
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мендации, способные улучшить кибербезопасность на предприятии. Потребность во 

внешнем аудите объясняется также стремлением получить сертификаты соответ-

ствия международным стандартам (к примеру, ISO 27001), или для того, чтобы со-

блюсти национальные требования по банковскому сектору (СТО БР ИББС). 

При регулярном аудите возможно своевременно выявлять слабые места и 

снижать риск утечки данных, поддерживать функционирование инфраструктуры 

компании, внутренней коммуникации. В частности, при внедрении новой систе-

мы управления доступом, проверка помогает в выявлении потенциальных уязви-

мостей, таким образом, специалисты могут улучшить настройки, доработать про-

цессы, связанные с аутентификацией. Проведение внешнего аудита – способ 

оценки системы на корреляцию с отраслевыми стандартами и требованиями, вы-

двигаемыми регуляторами. Это обязательная процедура для любого современно-

го бизнеса, работающего с конфиденциальной информацией.  

Подытоживая, необходимо подчеркнуть, что с каждым годом кибератак на биз-

нес любого масштаба становится больше, а технологическая инфраструктура пред-

приятий – многокомпонентной, ввиду чего применение традиционных методов за-

щиты может оказаться недостаточным, чтобы защитить данные и ресурсы. Тем пер-

спективнее внедрять многослойную архитектуру безопасности, модель Zero Trust, 

что значительно улучшит защиту, стандартизирует доступ, культуру безопасности в 

команде, позволит избежать рисков несанкционированного доступа, утечек, а зна-

чит – финансовых потерь. Такая стратегия «цифрового иммунитета» строится на 

многофакторной аутентификации, системах управления идентификацией и досту-

пом, систематическом проведении внутренних и внешних аудитов.  

В исследовании подтверждается потребность в системном подходе к вопро-

сам с ИБ в бизнес-среде, важно внедрение как технологических, так и организа-

ционных решений, повышение уровня кибернавыков команды предприятия. Сле-

довательно, необходимо работать на опережение, чтобы обеспечить адекватную 

рискам информационную безопасность, защитить данные, а также получить зна-

чительное конкурентное преимущество в условиях цифровой трансформации. 

Тем важнее внедрять комплексные стратегии безопасности, что позволит защи-

тить корпоративную информацию и укрепить устойчивость бизнеса.  
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АНАЛИЗ УГРОЗ, СВЯЗАННЫХ С МОШЕННИЧЕСТВОМ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

Работа посвящена анализу мошенничества с использованием искусственного интеллекта и его 
распространению. Описаны сложности проведения анализа мошенничества с использованием ис-
кусственного интеллекта, а также причины, приводящие к этому. Приведён анализ отчётов по мо-
шенничеству с использованием искусственного интеллекта за 2014–2024 гг. Рассмотрены попу-
лярные в 2024 г. методы мошенничества с использованием искусственного интеллекта. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, мошенничество, киберпреступления, информаци-
онная безопасность, дипфейки, мошенничество с ИИ. 

 

Stepanov I.B., Antonov R.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

AN ANALYSIS OF THREATS ASSOCIATED  
WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED FRAUD 

This research focuses on the analysis of artificial intelligence-assisted fraud and its propagation. 
The work describes methodological challenges in studying AI fraud phenomena, examines contrib-
uting factors, and provides a comprehensive review of documented AI fraud cases (2014-2024), with 
particular emphasis on 2024 fraud vectors.  

Keywords: artificial intelligence, fraud, cybercrime, information security, deepfakes, AI-enabled fraud. 

Широкое внедрение технологий искусственного интеллекта (ИИ) в различных 
областях не только позволило улучшить и оптимизировать легальные процессы, 
но и предоставило новые инструменты для совершения киберпреступлений. Мо-
шенники всё чаще используют возможности искусственного интеллекта для ав-
томатизации, персонализации и масштабирования мошеннических схем. С разви-
тием технологий искусственного интеллекта (ИИ) наблюдается экспоненциаль-
ный рост числа мошеннических схем, в которых эти технологии используются 
как основное средство для достижения цели обмана [4–7]. По мере роста доступ-
ности ИИ важно своевременно выявлять и устранять риски, связанные с мошен-
ничеством на основе искусственного интеллекта. 

Точность и полнота анализа мошенничества при помощи искусственного интел-
лекта осложняется тем, что обнаружение большинства атак мошенников при помо-
щи искусственного интеллекта затруднены из-за того, что пользователи не могут 
распознать, что мошенничество было совершено при помощи искусственного ин-
теллекта, что существенно искажает получаемую аналитическими агентствами ста-
тистику. Опросы показывают, что более 80% опрошенных респондентов в принципе 
не различают, было ли совершено мошенничество при помощи ИИ или нет [2]. 
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В качестве мошенничества, возможно совершенного при помощи ИИ, чаще всего 
указывают дипфейки и синтетические личности, так как их проще всего соотнести с 
искусственным интеллектом ввиду сложности их создания без использования ИИ. 
Гораздо реже как мошенничество с использованием ИИ отмечается мошенничество 
в социальных сетях (вредоносные ссылки, социальная инженерия, вымогательство) 
и/или краудфандинге, так как время существования социальных сетей пользователи 
успели привыкнуть к этому виду мошенничества, и оно не кажется предполагаю-
щим использование искусственного интеллекта [2]. Ещё реже отмечается мошенни-
чество путем совершения телефонных звонков. В то время как мошенник способен 
за один день осуществить до 300 звонков, искусственный интеллект увеличивает ко-
личество таких атак до 40-50 тысяч в сутки [3]. Однако это не позволяет опрашивае-
мым респондентам в полной мере соотносить такой вид мошенничества как мошен-
ничество с использованием искусственного интеллекта. 

Также точность и полнота анализа мошенничества при помощи искусственно-
го интеллекта затрудняется тем, что до сих пор нет единой методики учета – не 
все страны и организации отдельно классифицируют мошенничество с использо-
ванием ИИ. То, что в одной стране или организации может быть классифициро-
вано как мошенничество с использованием ИИ, не обязательно так же будет клас-
сифицировано в другой стране или даже организации. Это связано с различиями в 
законодательствах, приоритетах в кибербезопасности, а также в уровне техноло-
гического развития. В странах, где развито использование ИИ (США, Китай) ис-
пользуется более детальная классификация. В других (Россия, Евросоюз) мошен-
ничество с использованием ИИ часто «поглощается» более общими статьями. 

Например, в США CEO Fraud (финансовые атаки с подделкой голоса/почты 
руководителя) Federal Bureau of Investigation (Федеральное Бюро Расследований, 
FBI) относит к Business Email Compromise (компрометация корпоративной почты, 
BEC). AI-Phishing (классический фишинг, но с использованием ИИ для генерации 
текстов) Federal Trade Commission (Федеральная торговая комиссия) включает в 
«цифровое мошенничество». В Евросоюзе Synthetic Identity Fraud (создание фей-
ковых личностей с помощью ИИ) включено в «преступления с цифровой иден-
тичностью». В Китае финансовые мошенничества с использованием ИИ класси-
фицируются как «киберпреступления с использованием новых технологий». В то 
же время в Китае мошенничество с использованием ИИ (AI) жестко регулируется 
и с 1 сентября 2025 г. требуется обязательная маркировка deepfake- и ИИ-
контента [8]. Подобные законы есть и в Евросоюзе (с 2024 г.) и в США (с 2023 г.) 
[9, 10]. Однако в России «Компьютерное мошенничество» (ст. 159.6 УК РФ) 
включает атаки с использованием ИИ, но без четкого разделения; deepfake-
шантаж часто квалифицируется как «вымогательство» (ст. 163 УК РФ), а фейко-
вые новости, с генерированные при помощи ИИ регулируются законом о «фей-
ках» (ст. 207.1, 207.2 УК РФ) [11]. 

Другая причина – быстрый рост технологий. Примерно до 2020 г. мошенниче-
ство с использованием ИИ было не особенно распространено, технологии были ме-
нее доступны для не специалистов и простых пользователей, порог вхождения был 
довольно высоким и требовал образование в области компьютерных технологий и 
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искусственного интеллекта. Но после 2022 г. (с появлением ChatGPT, Midjourney и 
других доступных генеративных нейросетей) количество атак резко выросло. 

Анализ, основанный на обзоре отраслевых отчётов, публикаций по кибербез-
опасности и эмпирических исследований последних лет от Experian (2024), 
McKinsey (2023), Norton LifeLock (2024), U.S. Treasury Department’s Financial 
Crimes Enforcement Network (FinCEN, 2024), Entrust (2025) и других источников 
задокументированных случаев, прогнозов экспертов и статистики за период с 
2014 по 2024 г. демонстрирует экспоненциальную динамику роста зафиксирован-
ных случаев мошенничества с использованием ИИ [1, 4–7]. Примерная динамика 
роста зафиксированных случаев мошенничества с использованием ИИ и гипоте-
тический график указаны в таблице и на рис. 1 соответственно. Значения условны 
и основаны на экспертных оценках [13]. 

 
Таблица. Примерная динамика роста зафиксированных случаев мошенничества с исполь-

зованием ИИ 

Год 
Количество зафик-

сированных случаев 
Основные тренды 

2014 ~10–50 Единичные случаи deepfake-мошенничества 

2016 ~100–300 Первые массовые фишинг-боты в социальных сетях 

2018 ~500–1 000 
Рост дипфейк-атак на бизнес (CEO-fraud, финансовое мошенниче-
ство с подделкой данных руководителей) 

2020 ~2 000–5 000 
Пандемия спровоцировала рост онлайн-мошенничества. Также появ-
ляются первые голосовые мошенничества с использованием ИИ 

2022 ~10 000–20 000 Взрывной рост из-за ChatGPT и генеративного ИИ 

2023 ~50 000+ Массовые атаки с реалистичными дипфейками 

2024 ~100 000+ Угроза подделок с использованием ИИ в политике и финансах 

2025 
~200 000+  
(прогноз) 

Компрометация корпоративной почты (BEC) и имперсонализация, 
реалистичные дипфейки видео, благодаря стремительному разви-
тию генеративных нейросетей в области создания реалистичных 
видеороликов 

 

 
Рис. 1. Динамика роста мошенничества с использованием ИИ 
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Выделяются следующие популярные в 2024 г. способы мошенничества, ос-

нованные на использовании искусственного интеллекта [12]. 

1. Использование deepfake. Используется искусственный интеллект для созда-

ния фальшивых голосовых и видеозаписей. Такие видео– и аудиозаписи приме-

няются для взлома аккаунтов и обмана жертв, значительно увеличивая уровень 

доверия к мошеннику и снижая подозрения от жертвы [5, 7]. 

2. Фальшивые профили и синтетические идентичности. Генеративный ИИ 

позволяет мошенникам создавать поддельные профили с уникальными данными, 

выглядящими реалистично. Часто такие профили создаются из различных данных 

реальных людей или известных выдуманных персонажей [6, 7]. 

3. Фишинг и социальная инженерия при поддержке ИИ. Создание персонали-

зированных фишинговых сообщений, которые выглядят и звучат, как реальные. 

ИИ помогает быстро составлять письма и сообщения адаптированные под кон-

кретного человека, увеличивая тем самым вероятность успеха в обмане. Также 

злоумышленниками применяются боты для взаимодействия с жертвами с целью 

добычи у них конфиденциальных данных [5, 7]. 

4. Мошенничество в социальных сетях и краудфандинге. С помощью ИИ созда-

ются убедительные профили и сообщения в социальных сетях, которые побуждают 

пользователей переходить по вредоносным ссылкам и/или делиться личной информа-

цией, которая в дальнейшем используется для получения доступа к аккаунтам [5]. 

5. Подделка биометрических данных. Для взлома систем безопасности, осно-

ванных на биометрии, таких как FaceID от Apple или распознавание по лицу или 

голосу на Android используется ИИ для воспроизведения биометрических данных 

для дальнейшего доступа к конфиденциальным данным, перепискам, банковским 

счетам или другой важной информации.  

На рис. 2 представлено распределение основных методов мошенничества 

с использованием ИИ по данным за 2024 г. на основании экспертных оценок [1]. 

 

 
 

Рис. 2. Распределение методов мошенничества  

с использованием ИИ (2024 г.) 
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Анализ угроз, связанных с мошенничеством с использованием ИИ, демонстри-

рует стремительный рост мошеннической деятельности, использующей для своих 

целей различные инструменты, предоставляемые искусственным интеллектом. Мо-

шенничество с использованием ИИ развивается стремительно, создавая всё новые 

угрозы. Для борьбы с ними необходимы технологические, правовые, образователь-

ные меры, а также меры стандартизации и унификации требований, как на уровне 

отдельных организаций, так и на уровне государств и всего мирового сообщества. 
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OF CODE OBFUSCATION THROUGH VIRTUALIZATION  
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Программное обеспечение стало основой современных систем и устройств, 

охватывая разнообразные области – от социальных сетей до банковских и медицин-

ских программ. С увеличением его значимости растут и риски, такие как обратная 

разработка (реверс – инжиниринг), которая позволяет анализировать внутреннюю 

структуру программ для извлечения исходного кода, алгоритмов или другой конфи-

денциальной информации. Это может привести к созданию вирусов, эксплойтов, 

краже интеллектуальной собственности и нарушению безопасности. 

Для защиты от обратного проектирования используются методы, включая 

обфускацию – изменение структуры и кода программы так, чтобы усложнить её 

анализ без потери функциональности. Обфускаторы скрывают ключевые элемен-

ты программы, запутывают логику и структуру кода, тем самым значительно за-

трудняя реверс – инжиниринг. 

Существует множество методов обфускации. К одному из самых устойчивых 

к анализу способов относится обфускация, основанная на виртуализации машин-

ных команд [1]. Идея заключается в том, чтобы преобразовать исходные команды 
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программы в незнакомый злоумышленнику байт – код, который затем будет ис-

полняться специальной виртуальной машиной. Когда программа переходит в за-

щищённый участок кода, управление передается этой виртуальной машине и 

происходит выполнение неизвестных злоумышленнику инструкций, что делает 

анализ и модификацию кода сложнее. В подходе, описанном в статье [2] рассмат-

ривается методика, позволяющая усложнить процесс обратного проектирования 

для программ, обфусцированных с помощью виртуализации. Методика, описан-

ная в статье, состояла в усложнении динамического анализа путем набора реали-

заций для каждой инструкции и случайном выборе реализации при исполнении 

программы виртуальной машиной (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Схема виртуальной машины во время выполнения 

 

В процессе реализации и тестирования прототипа данной модели была выяв-

лена уязвимость со стороны статического анализа и повторного использования. 

Основная идея предлагаемого подхода, рассматриваемого в статье, заключалась в 

создании разнообразия исполнения кода при каждом запуске программы, что 

должно усложнить динамический анализ. Однако при проведении статического 

анализа структура программы остается неизменной. Это означает, что злоумыш-

ленник может провести детальный разбор кода без необходимости запуска про-

граммы. Статический анализ позволяет ему выявить ключевые элементы системы 

защиты, включая механизмы диспетчеризации инструкций и возможные вариан-

ты их реализации. Кроме того, отсутствие статической диверсификации позволя-

ет злоумышленнику создавать скрипты для деобфускации, которые возможно 

распространять на все копии программ, защищенных данным методом. 

В качестве устранения уязвимости такого типа предлагается внести опреде-

ленную степень диверсификации в процесс обфускации. Диверсификация про-

граммного обеспечения относится к изменению внутренних интерфейсов и 

структуры программного обеспечения для создания уникальных версий. Пользо-

ватели получают уникальные экземпляры программного обеспечения, которые 

при этом являются функционально эквивалентными.  
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Вредоносное ПО (вредоносное программное обеспечение) – это любое про-

граммное обеспечение, которое предназначено для запуска своего кода на ком-

пьютере пользователя с целью нарушения работы компьютера или манипулиро-

вания системой в интересах злоумышленника [3]. Для этого ему нужно знать, как 

взаимодействовать с окружающей средой и получать доступ к ресурсам. Дивер-

сификация программного обеспечения изменяет внутренние интерфейсы про-

граммного обеспечения и затрудняет вредоносному ПО получение этих знаний. 

Таким образом, вредоносное ПО становится несовместимым с окружением и в 

конечном итоге оказывается неспособным предпринять эффективные действия 

для нанесения ущерба системе. 

Диверсификация не пытается устранить уязвимости программного обеспечения, 

но стремится избежать или, по крайней мере, затруднить вредоносному ПО их ис-

пользование и проведение успешной атаки. В худшем случае, даже если вредонос-

ное ПО успешно запустит свой вредоносный код и атакует систему, эта атака может 

работать только для одной конкретной копии программы. Разработанная модель 

атаки не работает на других системах, поскольку их программное обеспечение ди-

версифицировано по-разному с разными особенностями диверсификации. Для кон-

троля над большим количеством информационных систем должны быть разработа-

ны специальные модели атак для каждого экземпляра программного обеспечения, 

что делает эту задачу дорогой и трудоемкой для злоумышленника. Поэтому дивер-

сификация считается эффектинвным подходом к защите широко распределенных 

систем и снижению риска крупномасштабных атак. 

На рис. 2 изображена существующая схема обфускации. На этапах 2 и 3 рисунка 

показана логика внесения реализации инструкций и дескрипторов в ядро виртуальной 

машины при формировании защищенной программы. На рисунке видно, что исполь-

зуются заранее созданные инструкции. Следовательно, для всех экземпляров защи-

щаемых программ будет использован один и тот же набор реализаций. 

 

 
 

Рис. 2. Существующая схема обфускации 

 

 



936 

Этапы 2 и 3 рис. 3 отображают генерацию уникальных инструкций и де-

скрипторов при обфускации каждого экземпляра программы. Для генерации 

функционально эквивалентных инструкций создан отдельный программный мо-

дуль. Таким образом, каждый обфусцированный экземпляр программы будет 

иметь уникальный набор дескрипторов и инструкций выполнения.  

 

 
 

Рис. 3. Предлагаемая схема процесса обфускации 

 

На рис. 4 изображен процесс генерации уникальных инструкций на примере 

инструкции «add al, cl». Здесь можно увидеть, что для инструкции сгенерировано 

несколько возможных функционально эквивалентных аналогов. 

 

 
Рис. 4. Пример генерации инструкций  

 

Данное решение позволяет существенно повысить устойчивость обфусциро-

ванной программы к автоматизированным инструментам анализа, так как каждый 

новый образец будет содержать уникальный набор инструкций. Подход, осно-

ванный на динамической генерации инструкций, отличается от большинства тра-

диционных методов, которые полагаются на фиксированные шаблоны или огра-

ниченное количество преобразований. Исходя из этого, представленная схема 
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представляет собой перспективную альтернативу существующим методам защи-

ты программного обеспечения, обеспечивая высокий уровень устойчивости к со-

временным средствам анализа. 
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В статье представлены результаты разработки системы бесконтактного управления персо-

нальным компьютером на примере управления громкостью с использованием технологий ком-

пьютерного зрения. Рассматриваются архитектура программно–аппаратного комплекса, алго-

ритмы обработки изображений на основе библиотек OpenCV и MediaPipe, а также вопросы 

практической реализации решения. Особое внимание уделено анализу точности работы систе-

мы в различных условиях эксплуатации. Приведены сравнительные характеристики с суще-

ствующими аналогами, обоснованы преимущества предложенного подхода. Рассмотрены пер-

спективные направления применения разработки в транспортной сфере, медицинских учре-

ждениях и системах «умного дома». 
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The article presents the results of developing a hands–free volume control system using computer 

vision technologies. The architecture of the hardware–software complex, image processing algorithms 

based on OpenCV and MediaPipe libraries, as well as practical implementation issues are considered. 

Particular attention is paid to the analysis of the system's accuracy under various operating conditions. 

Comparative characteristics with existing analogues are provided, the advantages of the proposed ap-

proach are substantiated. Promising directions for the application of the development in the transport 

sector, medical institutions and «smart home» systems are considered. 
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Современный этап развития человеко-машинных интерфейсов характеризует-

ся активным внедрением альтернативных методов взаимодействия, приходящих 

на смену традиционным устройствам ввода [1]. Особый интерес представляют 

бесконтактные технологии управления, находящие применение в различных об-

ластях – от медицинских учреждений до транспортных систем [2]. 

В контексте транспортной сферы, где важны быстрота реакции и минимизация 

отвлечения внимания оператора, разработка эффективных систем жестового управ-

ления приобретает особую актуальность [3]. Предлагаемое решение позволяет со-
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здать интуитивно понятный интерфейс для управления мультимедийными система-

ми в транспортных средствах без необходимости отрыва рук от органов управления. 

Целью исследования является разработка и апробация системы бесконтактно-

го управления громкостью на базе компьютерного зрения, адаптированной для 

использования в условиях ограниченного освещения и переменного фона. 

Данная система следит за жестами через камеру, преобразует расстояние 

между пальцами, считанное камерой, в уровень звука и реагирует на команду 

«стоп», которая представляет собой поднятый вверх мизинец. 

Компьютерное зрение представляет собой область искусственного интеллекта, 

направленную на анализ и интерпретацию визуальной информации. Основные задачи 

компьютерного зрения включают детектирование объектов, трекинг их движения и 

распознавание паттернов. Для решения этих задач используются различные алгорит-

мы, такие как преобразование цветовых пространств (например, BGR → RGB), филь-

трация шумов и выделение ключевых точек объектов. В данной разработке применя-

ется библиотека OpenCV для предварительной обработки кадров и MediaPipe Hands 

для детектирования и трекинга кисти руки. MediaPipe использует машинное обучение 

для анализа структуры руки и выделения 21 ключевой точки, что позволяет точно 

определять положение пальцев и рассчитывать расстояние между ними.  

Разработанная система включает пять основных модулей: 

 модуль захвата изображения – стандартная веб-камера с разрешением 

640×480 пикселей; 

 модуль обработки изображений; 

 модуль управления громкостью – взаимодействие с аудиосистемой через 

Windows Core Audio API. 

Процесс обработки жестов включает следующие этапы: 

1) преобразование цветового пространства из BGR в RGB; 

2) детектирование ключевых точек кисти с помощью MediaPipe Hands; 

3) расчет расстояния между кончиками большого и указательного пальцев; 

4) нормализация расстояния к диапазону значений громкости; 

5) передача управляющего сигнала в аудиосистему. 

Для повышения устойчивости работы алгоритма в условиях вибрации, харак-

терных для транспортных средств, реализован механизм сглаживания значений с 

использованием скользящего среднего [4]. 

Оценка производительности систем компьютерного зрения включает не-

сколько ключевых метрик: точность распознавания жестов, задержку обработки 

сигнала и робастность в различных условиях. Для тестирования разработанной 

системы были проведены эксперименты в реальных условиях. Проведенные ис-

пытания показали, что средняя задержка обработки жеста составляет 48±5 мс, 

точность распознавания жестов достигает 92,4 % при освещенности >300 люкс, а 

минимальное рабочее расстояние составляет 40 см от камеры. Можно сделать 

вывод, что точность работы сильно зависит от освещения, и задержка по обра-

ботке сигнала занимает значительное время, однако совершенствование системы 

и развитие алгоритмов её работы могут решить эти проблемы в будущем. 
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На сегодняшний день существует множество коммерческих решений для 

управления устройствами с помощью жестов. Среди них можно выделить Leap 

Motion и Intel RealSense, которые предлагают высокую точность распознавания 

жестов и широкий диапазон рабочих расстояний. Однако эти системы имеют вы-

сокую стоимость и требуют значительных вычислительных ресурсов. Альтерна-

тивой является использование голосовых интерфейсов, таких как Siri или Google 

Assistant, но они могут быть менее удобными в условиях шума или когда требу-

ется быстрая реакция. В таблице представлено сравнение разработанного реше-

ния с коммерческими аналогами [5–7]. 

 
Таблица. Сравнение создаваемой системы управления ПК с аналогами 

Характеристика Разработка системы Leap Motion  Inlet RealSense  

Стоимость 5–10 $ (камера) 250 $ 150 $ 

Требования к CPU 15–20 % одного ядра 30–40 % 25–35 % 

Рабочее расстояние  40–120 см 25–60 см 20–100 см 

Точность 92,4 % 98,7 % 95,2 % 

 

Как видно из таблицы, предложенное решение демонстрирует конкурентные 

характеристики при существенно меньшей стоимости. 

Разработанная система может найти применение в различных областях, 

например, в транспортных системах для управления мультимедиа в кабинах ма-

шинистов или регулировка громкости систем оповещения, в медицинских учре-

ждениях для бесконтактного управления оборудованием в операционных или в 

управлении реабилитационными системы для пациентов, а также в умном доме 

для управления аудиосистемами или интерактивными панелями управления. 

В случае дополнения данной системы интеграция с системами дополненной 

реальности и реализацией расширения набора распознаваемых жестов, сферы её 

применения могут быть значительно расширены. 
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Современные информационные системы обеспечивают возможность эффектив-

но работать с различными типами данных, создавая тем самым ценные активы – 

точные сведения для руководства, что, в свою очередь, задает качественно новый 

уровень функционирования компании. Управленческая информация представля-

ет собой не только первичные документы и финансовые отчеты. Она охватывает 

широкий спектр данных, включая структуру организации и бизнес-процессы, 

распределение полномочий и ответственности в принятии решений, а также стра-

тегические цели бизнеса. К такой информации также относятся сведения, кото-

рые могут оказать влияние на бизнес [1]. 

Информационные системы выступают не только в роли технологической осно-

вы ведения бизнеса, но и становятся мощным инструментом формирования устой-

чивых конкурентно-способных позиций предприятия. Осознавая значимость ре-
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шения ИТ для поддержки высокой производительности и стратегического разви-

тия организации, владельцы компаний активно инвестируют в развитие инфор-

мационных систем. Соответственно, возникает объективная потребность в со-

вершенствовании стандартов качества поддержки деятельность и обеспечения 

надежности функционирования ИТ. 

Принято считать, структура ИТ-подразделений, строго соответствует архитектуре 

задействованных информационных технологий, причем отдельные подразделения 

ответственны за обслуживание определенной системы. Подобная схема организации 

часто затрудняет взаимодействие между ИТ-подразделениями и пользователями, 

а также вызывает сложности при объективной оценке уровня оказываемых услуг. 

Развитие новых технологий контроля и управления информационных систем 

обусловили возникновение новых подходов, направленных на повышение эффек-

тивности и анализа бизнес-процессов ИТ-подразделения. Среди популярных ме-

тодов выделяются концепци: «Управление ИТ-услугами» (IT Service Management, 

ITSM) и «Библиотека инфраструктуры ИТ» (Information Technology Infrastructure 

Library, ITIL) [2]. 

 

 
 

Рисунок. Компоненты ITIL 

 

ITSM (IT Service Management, управление услугами IT) представляет собой 

методологию управленческой деятельности в сфере инфраструктуры ИТ, акцен-

тированную на предоставлении качественных ИТ-сервисов потребителям таких 

ресурсов. Согласно данному подходу, под ITSM формально определяется десять 

ключевых процедур, составляющих основу модели ITIL. К сегодняшнему дню 

модель ITSM особенно востребована благодаря своей способности обеспечивать 

эффективную поддержку и предоставление информационных услуг, что является 

основной функцией любой ИТ-службы. Концепция ITSM рекомендует сосредо-
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точиться на клиенте и его потребностях, на услугах, предоставляемых пользова-

телю информационными технологиями, а не на самих технологиях. При этом ор-

ганизация предоставления услуг и наличие заранее оговоренных в «Соглашениях 

об уровне услуг» параметров эффективности (KPI) позволяет ИТ-отделам предо-

ставлять качественные услуги, измерять и улучшать их качество. 

Методология ITIL предоставляет систематизированную структуру для упорядо-

чивания различных направлений деятельности в ИТ-подразделениях, участвующих 

в реализации ИТ-услуг. Данные направления формируют ключевые процессы, спо-

собствующие развитию уровня зрелости управления ИТ-сервисами. Каждый подоб-

ный процесс нацелен на решение одной или нескольких задач, стоящих перед ИТ-

службой, включая разработку, управление, поставку и поддержание работоспособ-

ности сервисов. Процессный подход, предложенный ITIL, обеспечивает возмож-

ность формализации лучших практик в управлении ИТ-сервисами вне зависимости 

от особенностей внутренней организационной структуры предприятии. 

Компоненты ITIL, обеспечивающих поддержку и предоставление ИТ серви-

сов (ITSM). 

1. Управление инцидентами. Задача – оперативно устранять инциденты, пред-

ставляющие собой любое событие, требующее своевременного реагирования. 

Данный процесс тесно связан с созданием и управлением службой поддержки, 

которая выступает единой точкой коммуникации с пользователями, и координи-

рует их ликвидацию. 

2. Управление проблемами. Цель – снижение количества сбойных ситуаций 

путем выявления и устранения их причин, которых предотвращают повторение 

аналогичных проблем. 

3. Управление конфигурациями. Цель – создание и поддержание актуальной 

модели информационной инфраструктуры, отражающей ее текущее состояние и 

взаимосвязи компонентов. 

4. Управление изменениями. Каждое изменение потенциально несет риск 

нарушение порядка системы, несмотря на цели внедрения корректировок. Задача 

– обеспечить внедрение корректных изменений и эффективно управлять ими. 

5. Управление релизами. Этот процесс реализует фактическое внесение одоб-

ренных изменений в систему. Его цель – минимизация рисков нарушения работо-

способности производственной среды при реализации изменений. 

6. Управление уровнем сервиса. Цель – определить необходимые услуги и 

уровни обслуживания, контролировать достижение установленных показателей и 

своевременно реагировать на отклонения от требований, что обеспечит необхо-

димое качество предоставления сервисов. 

7. Управление финансами. Обеспечение стабильного финансирования осталь-

ных процессов для устойчивого функционирования всей системы управления 

услугами. 

8. Управление мощностью. Цель – сбалансировано учитывать потребности 

организации в ресурсах и расходах на обслуживание системы, тем самым находя 

оптимальный баланс между стоимостью и производительностью. 
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9. Управление непрерывностью. Задача – возможность гарантированного вос-

становления системы в чрезвычайных ситуациях: пожара, наводнения, отключе-

ния электроэнергии. 

10. Управление доступностью. Доступность является ключевым показателем 

уровня сервиса. Однако установление оптимального показателя, контроль и измере-

ние доступности оказываются крайне сложными задачами, требующими отдельного 

системного подхода для эффективного решения вопросов доступности [3]. 

Процесс управления уровнем сервиса (SLA) заключается в следующем. 

Управление уровнем сервиса (Service Level Management, SLM) представляет со-

бой процесс согласования между бизнес-подразделениями и ИТ комплекса услуг, 

четко сформулированных посредством измеряемых, контролируемых и анализи-

руемых показателей. Интеграция принципов SLM в повседневную деятельность 

ИТ-службы направлена на формирование атмосферы общей ответственности всех 

участников процесса и улучшение качества предоставляемых услуг. 

Структура договора SLA. 

1. Вводная часть. Описание исполнителя включает характеристику использу-

емого оборудования и ПО, квалификацию персонала команды, а также необхо-

димую техническую и организационную информацию.  

2. Условия предоставления услуг. Условия договора определяют количества 

рабочих часов в неделю или месяц, режим работы – фиксированный график либо 

круглосуточное обслуживание, выполнение работ непосредственно в помещени-

ях заказчика или удаленное подключение.  

3. Перечень услуг. Исполнитель обязуется осуществлять обработку запросов 

пользователей, устранение технических сбоев аппаратуры или сетевых подклю-

чений, консультации относительно функционирования системы управления вза-

имоотношениями с клиентами (CRM), а также выполнение иных услуг.  

4. Приоритеты. Традиционная градация приоритетов включает следующие 

уровни: низкое значение, стандартное, высокое и наивысшее. Каждый уровень 

приоритета устанавливает временные рамки реагирования на проблему и порядок 

решения задач в условиях одновременного возникновения нескольких проблем.  

5. Ключевые показатели эффективности (KPI). Стандартными показателями 

оценки являются сроки обнаружения неисправности и длительность устранения 

выявленной проблемы. Дополнительные критерии определяются сторонами са-

мостоятельно, исходя из специфики проекта.  

6. Описание платежей. Оплата услуг возможна двумя способами: единая сто-

имость за полный спектр услуг или дифференцированная оплата, которая зависит 

от уровня обслуживания.  

7. Обязанности заказчика. Подготовка, поддержка соответствующих конфи-

гураций оборудования, программного обеспечения или изменения только в соот-

ветствии с процедурой изменения.  

8. Процедура разрешения рассогласований. Предусматривается четкий алго-

ритм действий для рассмотрения ситуаций, возникающих вследствие расхожде-

ние в предоставлении услуг, указанных договором.  
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Некоторые проблемы, с которыми можно столкнуться при использовании со-

глашений об уровне обслуживания (SLA): 

 нечёткость формулировок и измеримых показателей. Например, размытые 

формулировки вроде «высокий уровень доступности» вместо конкретного пока-

зателя время бесперебойной работы. Также может быть неясность в трактовке 

времени реакции: считается ли оно с момента поступления запроса или с момента 

его регистрации; 

 отсутствие ответственности и санкций. Если в SLA не прописаны штрафные 

санкции или компенсации за невыполнение обязательств, провайдер может 

нарушать условия без последствий;  

 неполный охват возможных инцидентов. Некоторые инциденты могут вы-

падать из зоны ответственности, если SLA не покрывает все возможные ситуа-

ции. Например, сервис гарантирует доступность 99,9 %, но не отвечает за за-

держки в обработке запросов;  

 сложность мониторинга и контроля выполнения SLA. Даже если SLA со-

ставлен правильно, могут возникнуть сложности с его проверкой: нет инструмен-

тов для отслеживания метрик в реальном времени, провайдер предоставляет 

только итоговые отчёты, без возможности оперативного контроля;  

 несоответствие SLA бизнес-целям. Иногда SLA разрабатывается без учёта 

реальных потребностей бизнеса. Например, доступность 99,5 % может быть при-

емлемой для одного сервиса, но критичной для банковской системы;  

 ошибки человека. Ошибки сотрудников, будь то при конфигурации, развёр-

тывании или обслуживании, могут привести к сбоям в работе сервиса;  

 непредвиденные внешние факторы. Стихийные бедствия, кибератаки или 

неожиданные изменения рынка могут повлиять на способность провайдера вы-

полнять SLA;  

 сложные зависимости в цепочке предоставления услуг. Если в какой-то ча-

сти этой цепочки возникают проблемы или нарушения собственных SLA, это 

может повлиять на общий сервис и вызвать нарушения SLA [4].  

Одними из важнейших инструментов оценки эффективности услуги являются 

метрики. Позволяют качественно измерять характеристики системы, выявлять 

уязвимые места и улучшать работу. Ниже рассмотрим ключевые метрики, ис-

пользуемые для анализа выполнения процесса на предприятии, а именно для 

процесса корректировки документа. 

1. Производительность отражает способность системы эффективно обрабаты-

вать запросы и выполнять операции. Основные показатели производительности 

включают: время отклика, скорость обработки запросов, использование ресурсов. 

Для данного примера – этот параметр занимает около 60 мин на весь процесс, 

а каждый этап выполнения отдельно 5 мин. 

2. Доступность характеризует долю времени, в течение которого система до-

ступна пользователям. Измеряется коэффициентом доступности. Для процесса 

корректировки документа коэффициент равен 65 %. 
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3. Масштабируемость показывает возможность увеличения нагрузки без зна-

чительного снижения производительности. Эта метрика включает оценку пове-

дения системы при увеличении числа пользователей или объема обрабатываемых 

данных. Метрика уже применена на практике, необходимо доработать, так как 

при увеличении нагрузки, производительность уменьшается, что сказывается на 

доступности, иными словами система выдает сбой. 

4. Безопасность определяется способностью системы защищать данные от не-

санкционированного доступа и атак. Ключевыми показателями безопасности явля-

ются: среднее время восстановления после инцидента безопасности, число успеш-

ных попыток за определенный промежуток времени. Для примера среднее время 

восстановления составляет 5 ч, число успешных попыток за 1 ч равно 20 шт. 

5. Качество обслуживания оценивается параметрами задержки передачи дан-

ных, пропускной способности сети и уровнем их ошибок. Параметр качества об-

служивания составляет, для процесса корректировки документа, 95 %.  

6. Эффективность затрат определяет соотношение между ресурсами, затра-

ченными на функционирование системы и результатами. Выражается показате-

лем рентабельности инвестиций, рассчитываемым как отношение прибыли к 

вложениям.  

Таким образом, в работе были рассмотрены методики управления информа-

ционными системами – управление услугами IT (ITSM), библиотека инфраструк-

туры ИТ (ITIL), параметры (метрики) эффективности соглашения об уровне 

услуг (SLA) и определены для конкретного процесса. 
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Современные CRM-системы, предназначенные для управления событиями, тре-

буют архитектурных решений, сочетающих гибкость, производительность и про-

стоту поддержки. В условиях высокой динамики бизнес-процессов (интеграция 

с мессенджерами, адаптация к новым сервисам) традиционные подходы, такие как 

монолитная архитектура, демонстрируют существенные ограничения [1, 4].  

Сегодня как никогда важно выбирать архитектурные решения, которые не 

только отвечают текущим требованиям бизнеса, но и обладают достаточным по-

тенциалом для будущего развития. В условиях цифровой трансформации и по-

стоянно меняющихся технологических трендов, способность системы к адапта-

ции становится ключевым конкурентным преимуществом [3, 6]. Именно поэтому 

все больше компаний обращают внимание на современные архитектурные под-

ходы, позволяющие создавать действительно гибкие и масштабируемые решения. 
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Целью данной работы было проанализировать различные архитектуры про-
граммного обеспечения и подобрать оптимальную архитектуру для CRM-системы 
для организации праздничных мероприятий. Среди функционала такой CRM-
системы ключевую роль играет контроль за сотрудниками и клиентами, ведение ка-
лендаря и отправка уведомлений. Это требует создания гибкой и масштабируемой 
архитектуры, способной эффективно адаптироваться к постоянно меняющимся тре-
бованиям пользователей и бизнеса. Эта задача требует глубокого понимания требо-
ваний к системе, а также способности быстро реагировать на изменения. 

В качестве рассматриваемых архитектур были выбраны монолитная, гексаго-
нальная и луковичная, и были проанализированы их преимущества и недостатки 
для проектирования CRM-систем. Каждый из этих подходов предлагает разное 
видение организации программного кода и взаимодействия между компонентами 
системы [2, 7]. 

Монолитная архитектура представляет собой подход к разработке программ-
ных приложений, при котором все компоненты системы объединены в единое 
целое. В монолите взаимодействие между различными частями системы осу-
ществляется через внутренние вызовы функций или методов, что позволяет легко 
управлять данными и состоянием приложения.  

Главный плюс монолитов – их простота и легкость разработки. Компоненты 
монолитной системы тесно связаны, поэтому писать и тестировать такой код 
сравнительно легко [1, 5].  

Однако, несмотря на кажущуюся простоту, такой подход несет в себе множество 
особенностей и трудностей, которые могут негативно влиять на долгосрочную под-
держиваемость и масштабируемость приложения [4, 8]. Для высокоподвижного 
приложения, такого как CRM, монолитный подход имеет ряд недостатков: 

1) ограниченная масштабируемость; 
2) трудности с тестированием и развертыванием, так как изменения в одной 

части приложения могут требовать полного тестирования и развертывания всей 
системы, что увеличивает время на вывод обновлений; 

3) проблемы с поддержкой и изменениями приложения. 
Гексагональная архитектура, несмотря на свою гибкость, может оказаться из-

быточной для CRM, ориентированной на организацию праздничных мероприя-
тий, по следующим причинам: 

1. Высокие накладные расходы на разработку 
Для типичных задач CRM (бронирование дат, управление клиентами, отправ-

ка уведомлений) создание отдельных портов и адаптеров под каждый мессенджер 
или сервис (Telegram, WhatsApp, SMS) увеличивает объем кода без существенной 
выгоды. Например, замена текста уведомления потребует изменений не только 
в бизнес-логике, но и в связанных адаптерах [2, 7]. 

2. Медленная адаптация к простым изменениям 
В праздничном бизнесе часто требуется быстро добавлять временные функ-

ции (например, интеграцию с новым сервисом рассылки приглашений). Гексаго-
нальная архитектура замедлит этот процесс из-за необходимости: описывать но-
вый порт в ядре, реализовывать адаптер, тестировать их совместную работу,  
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3. Сложность для типовых интеграций 

Большинство CRM-функций (календарь, уведомления) используют стандартные 

протоколы (REST, SMTP). Для них достаточно слоистой структуры (как в лукович-

ной архитектуре), а строгая изоляция через адаптеры лишь усложнит поддержку. 

В последние годы на смену традиционным монолитным решениям и гексаго-

нальному подходу пришло множество современных архитектурных подходов, 

среди которых особую популярность приобрела луковичная архитектура. В отли-

чие от альтернативных решений, она предлагает уникальное сочетание строгого 

разделения на независимые слои и гибкости, что делает ее особенно востребо-

ванной для задач event-менеджмента [6]. 

Для CRM-системы управления праздничными мероприятиями была реализо-

вана луковичная архитектура, включающая четыре основных слоя. 

1. Домен (Core Layer): 

 сущности: Event (мероприятие), Participant (участник), Employee (сотрудник); 

 бизнес-правила: валидация данных, ограничения на количество участников; 

 Domain Events: EventCreated, NotificationSent. 

2. Слой приложения (Application Layer): 

 Use Cases: создание мероприятия, отправка уведомлений; 

 DTO: EventDto, NotificationDto; 

 интерфейсы: IEventRepository, INotificationService. 

3. Инфраструктурный слой (Infrastructure Layer): 

 репозитории: EventRepository (работа с БД); 

 внешние сервисы: TelegramNotificationService, SMSService; 

 интеграции: GoogleCalendarIntegration. 

4. UI Layer: 

 Blazor-компоненты: EventCalendar.razor, NotificationComponent.razor; 

 API-контроллеры: EventsController, NotificationsController. 

Пример взаимодействия слоев. 

1. Пользователь заполняет форму в UI-слое (Blazor-компонент). 

2. UI отправляет CreateEventCommand в Application Layer. 

3. Application Layer валидирует данные через EventValidator. 

4. Domain Layer применяет бизнес-правила (проверка даты, лимитов). 

5. Infrastructure Layer сохраняет данные через EventRepository. 

6. Infrastructure Layer отправляет уведомления через InotificationService. 

Одним из ключевых преимуществ реализации является гибкость интеграций 

[6, 7]. Например, замена сервиса уведомлений (например, с Telegram на VK Мес-

сенджер) потребовала изменений только в Infrastructure Layer, а добавление но-

вой интеграции с Google Calendar заняло всего 3 дня разработки. Другим важным 

преимуществом является упрощенное тестирование. Доменная логика при таком 

подходе тестируется изолированно (без зависимостей от БД), а модульные тесты 

для EventValidator выполняются за 0,2 с [8]. Также следует отметить, что данная 

структура отлично поддержкивает изменения, например, добавление нового поля 
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«Тип мероприятия» потребовало изменений только в Domain и Application слоях, 

а UI-слой остался неизменным благодаря использованию DTO. 

На рисунке представлена схема луковичной архитектуры CRM-системы. Ба-

зовым фундаментом системы выступает Domain Layer, который не зависит от 

других слоев. Application Layer выступает посредником между UI и бизнес-логи-

кой. Infrastructure Layer реализует все внешние взаимодействия. 

 

 
 

Рисунок. Схема луковичной архитектуры CRM-системы 

 

Луковичная архитектура представляет собой оптимальное решение для CRM-

систем, предназначенных для управления мероприятиями. Данная архитектурная 

парадигма обеспечивает эффективное сочетание гибкости и поддерживаемости, 

что особенно важно в условиях динамично изменяющихся бизнес-требований. 
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Ключевое преимущество рассматриваемого подхода заключается в четком 

разделении системы на независимые слои, что позволяет модифицировать от-

дельные компоненты без необходимости переработки всей системы. Это суще-

ственно сокращает временные затраты на внедрение изменений и минимизирует 

риски возникновения ошибок. 

Сравнительный анализ показывает, что луковичная архитектура превосходит 

монолитную по показателям масштабируемости и удобству внесения изменений, 

одновременно предлагая более практичную и менее ресурсоемкую реализацию 

по сравнению с гексагональным подходом. 
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Современные образовательные учреждения сталкиваются с необходимостью 
предоставления студентам удобного и быстрого доступа к актуальной информа-
ции. В ДВГУПС для этого используются личный кабинет на сайте и мобильное 
приложение, однако эти решения имеют ряд ограничений, таких как некоррект-
ное отображение мобильной версии сайта и отсутствие приложения для iOS [1]. 
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В связи с этим актуальной задачей является разработка альтернативного реше-
ния, которое обеспечит удобство и доступность информации для всех студентов. 

Telegram, как один из самых популярных мессенджеров среди студентов, 
предоставляет широкие возможности для создания ботов, способных решать по-
добные задачи [2]. Помимо этого, Telegram предоставляет удобный API для со-
здания ботов с поддержкой асинхронных запросов, что ускоряет обработку дан-
ных [4]. В данной статье рассматривается разработка Telegram-бота, который ин-
тегрирует функционал личного кабинета и дополняет его новыми возможностя-
ми, такими как автоматический выбор дежурного. 

Основной функционал цифрового помощника включает: 
1) отправку расписания занятий на день или неделю; 
2) информирование о предстоящих и завершённых мероприятиях университета; 
3) автоматический выбор дежурного в учебной группе. 
Для реализации этих функций использовались следующие технологии: 
1) парсинг данных с официального сайта ДВГУПС с помощью библиотек lxml 

и Selenium [3]; 
2) разработка бота на языке Python с использованием библиотеки aiogram для 

взаимодействия с Telegram API [4]; 
3) хранение данных в формате JSON для обеспечения гибкости и простоты 

обновления информации. 
Архитектура разработанного Telegram-бота основана на модульном принци-

пе, что обеспечивает гибкость, масштабируемость и простоту поддержки. В со-
став приложения состав входит пользовательский интерфейс, реализованный че-
рез Telegram-клиент, который взаимодействует с backend-сервером, ответствен-
ным за обработку запросов и выполнение бизнес-логики, а также интегрирован-
ный парсер данных, обеспечивающий связь с сайтом ДВГУПС, и хранилище 
данных, организованное в формате JSON-базы, что позволяет эффективно управ-
лять информацией и поддерживать структурированность системы в целом. 

Пользовательский интерфейс реализован через Telegram Bot API с использо-
ванием библиотеки aiogram (Python). Поддерживает текстовую команду/start – 
далее, общение и управление Telegram-ботом осуществляется по средству нажа-
тия inline-кнопок. 

Backend-сервер написан на языке программирования Python последней версии 
(3.10) с применением асинхронного фреймворка asyncio. Основные функции: об-
работка команд пользователя; генерация ответов (расписание, мероприятия); ал-
горитм случайного выбора дежурного с исключением повторений. 

Парсер данных собирает актуальное расписание и информацию о мероприя-
тиях, используя веб-скрейпинг сайта ДВГУПС. Технологии, использующиеся 
парсером: lxml для анализа HTML-структуры; Selenium для работы с динамиче-
ски загружаемыми элементами 

Хранилище данных представляет собой JSON-файлы, в которых располага-
ются временные данные. Структура файлов: schedule.json – расписание; 
students.json – список студентов; events.json – мероприятия. 

Выбор дежурного осуществляется случайным образом из списка студентов 
группы, что исключает возможность предвзятости и конфликтов. Алгоритм так-
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же предотвращает повторные выборы одного и того же студента в течение корот-
кого периода времени. 

Безопасность данных обеспечивается за счёт: 

 ограничения доступа, так как, например, функция выбора дежурного до-
ступна только старосте группы; 

 анонимизации, так как списки студентов хранятся в формате «Фамилия 
Имя», без привязки к персональным данным. 

 шифрования – все данные передаются через HTTPS-соединение, преду-
смотренное Telegram API [4]. 

Внедрение Telegram-бота позволило: 
1) ускорить доступ к расписанию и мероприятиям университета по сравнению 

с использованием сайта или мобильного приложения; 
2) обеспечить равноправный доступ к информации для пользователей всех 

платформ, включая iOS; 
3) автоматизировать процесс выбора дежурного, снизив нагрузку на старост 

групп. 
Результаты тестирования показали, что более 80 % пользователей оценили 

удобство и функциональность бота как «высокие» или «очень высокие» [5]. За 
первые 3 месяца тестирования ботом воспользовались все студенты учебной 
группы БО211ПИН. Среднее время отклика на запрос составило 1,2 с, что значи-
тельно быстрее, чем загрузка мобильной версии сайта (3,5 с) [5]. Наибольшей по-
пулярностью пользовалась функция отправки расписания (78 % запросов). 

Разработанный Telegram-бот является эффективным решением для улучше-
ния взаимодействия студентов ДВГУПС с университетской информационной си-
стемой. Его ключевые преимущества – доступность, удобство использования и 
расширенный функционал, недоступный в стандартных решениях. 

Дальнейшее развитие проекта может включать:  
1) интеграцию с другими сервисами университета, такими как электронная 

библиотека или система подачи заявок на мероприятия; 
2) интеграцию с СДО Moodle: автоматическую отправку уведомлений о дед-

лайнах заданий; 
3) внедрение искусственного интеллекта для более нешаблонного общения 

с Telegram-ботом. 
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Цифровой двойник – элемент современных промышленных технологий, под-
разумевающий создание виртуальных копий физических объектов, он позволяет 
моделировать и оптимизировать их работу в реальном времени, используя дан-
ные сенсоров для мониторинга состояния оборудования [1, 2]. Для завода по 
сжижению природного газа ПК «Пригородное» цифровой двойник представляет 
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виртуальную модель, способную моделировать различные сценарии работы и 
выявлять узкие места технологической цепочки [3–5]. 

В контексте импортозамещения цифровой двойник становится стратегиче-
ским инструментом, позволяющим тестировать отечественные разработки перед 
их внедрением, ускоряя процесс адаптации и снижая риски при переходе на но-
вые технологии [7]. Внедрение такой модели способствует оптимизации через ав-
томатизацию процессов и улучшение управления производством, что особенно 
актуально в специфических условиях завода ПК «Пригородное» [6]. 

Цифровой двойник также создает интерактивную среду для обучения персо-
нала, повышая общий уровень квалификации без отрыва от производства. Таким 
образом, внедрение цифрового двойника является не только технологическим 
решением, но и стратегически важным шагом, направленным на повышение ав-
тономности, рентабельности и конкурентоспособности предприятия в условиях 
быстро меняющихся экономических условий. 

Технологии и платформы для создания цифрового двойника 
Для завода по сжижению природного газа крайне важен выбор и интеграция 

различных типов датчиков (давления, температуры, расхода и уровня), которые 
обеспечивают сбор данных высокого качества и детализации. Особое внимание 
при этом уделяется использованию отечественных технологий.  

Компания «ПГ МИДА» предлагает универсальный преобразователь давле-
ния МИДА-ДА-12П-12-КР – криогенный датчик абсолютного давления, разрабо-
танный для работы в экстремальных низких температурах. Он предназначен для 
измерения давления в диапазоне от –200 °C до +40 °C, что позволяет его исполь-
зовать в системах хранения, транспортировки криогенных сред. Конструкция 
датчика обеспечивает высокую чувствительность, стабильность и долговечность. 
При температуре жидкого азота (–197 °C) точность измерений не хуже 0,1 %. 
Датчик оснащен цифровым выходом, что облегчает его интеграцию с автомати-
зированными системами контроля. Важными преимуществами являются высокая 
надежность, устойчивость к низким температурам и возможность одновременно-
го индицирования давления и температуры среды, что позволяет использовать 
его в научных и промышленных криогенных системах[10].  

ОАО «Термоприбор» предлагает датчик температуры криогенных жидкостей 
ТП-227 для точного измерения экстремальных низких температур. Он выполнен 
в прочном исполнении, обеспечивающем надежную работу при температурах 
до –200 °C. Датчик устойчив к вибрациям, механическим нагрузкам и агрессивным 
средам, что обеспечивает его долгосрочную стабильность и точность измерений. 
Диапазон измеряемых температур для ТП-227 составляет примерно от –200 °C 
до +50 °C, что позволяет широко применять его в криогенной промышленности. 
Среди преимуществ также возможность интеграции в автоматизированные си-
стемы контроля, что способствует повышению безопасности и эффективности 
технологических процессов [11].  

Для точного измерения расхода природного газа и жидкостей на заводе при-
меняются ультразвуковые расходомеры. Криогенные расходомеры серии «Ирга» 
производства ООО «ГЛОБУС» предназначены для точного измерения расхода газов 
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и жидкостей в экстремальных условиях. Они используют различные принципы: 
струйные («Ирга-РС»), ультразвуковые («Ирга-РУ») и вихревые («Ирга-РВ»). Они 
характеризуются высокой точностью (до ±1 %), работой в широком диапазоне 
температур (до +460 °C), устойчивостью к загрязнениям и экстремальным усло-
виям, включая криогенные среды, широко применяются в нефтегазовой, химиче-
ской и криогенной промышленности [12]. 

Для контроля уровня сжиженного газа в резервуарах и емкостях могут быть 
использованы уровнемеры серии 1516 от Orange Research. Они выполняются из 
латуни или алюминия, устойчивы к высоким давлениям, вибрациям и суровым 
условиям эксплуатации. Оснащены магнитной связью, что исключает механиче-
ский износ, и имеют диапазоны измерений до 30 дюймов водяного столба. Также 
характеризуются высокой точностью, долговечностью и стабильностью показа-
ний в условиях низких температур, морской соли и перепадов погоды. Благодаря 
встроенным передатчикам позволяют легко реализовать локальный и дистанци-
онный контроль уровня [13].  

Интеграция этих сенсоров в единую платформу становится возможной благо-
даря использованию передовых IoT технологий. Zyfra Industrial IoT Platform – 
решение для цифровой трансформации промышленных предприятий, разрабо-
танное компанией Zyfra. Оно объединяет сбор, хранение и управление данными, 
автоматизацию бизнес-приложений и аналитические инструменты для оптимиза-
ции производства, обеспечивает централизованный контроль безопасности, под-
держку развертывания как в облаке, так и локально, и интеграцию с существую-
щими системами. В ее основе лежат технологии искусственного интеллекта, что 
позволяет повысить эффективность, качество и безопасность производства, а 
также создание цифровых двойников. Основные преимущества – масштабируе-
мость, гибкость и надежность [14]. 

Архитектура цифрового двойника формируется на основе ключевых компо-
нентов: облачная платформа, система Интернета вещей (IoT), большие данные, 
искусственный интеллект и технологии дополненной реальности. 

Для работы производственного комплекса «Пригородное», возможно исполь-
зование облачных решений российских поставщиков: «Яндекс.Облако», «Сбер-
Облако», которые могут эффективно заменить зарубежные аналоги, предлагая 
необходимый функционал для обработки данных [15]. 

Также рекомендуется использовать IoT-системы, включающие датчики дав-
ления, температуры, расхода и уровня, а также промышленные микроконтролле-
ры для сбора и первичной обработки данных с целью обеспечения сбора данных 
о ключевых параметрах технологического процесса, а также передачу этих дан-
ных в реальном времени для последующей обработки и анализа (рисунок). 

Для хранения и обработки больших объемов данных используются распреде-
ленные файловые системы и СУБД [16]. Эти решения обеспечивают масштаби-
руемость, отказоустойчивость и высокую производительность при работе с пета-
байтными объемами структурированной и неструктурированной информации. 
Главный вызов – необходимость экспертизы для развертывания и сопровождения 
кластеров серверов и СХД, а также потребность в высококвалифицированных 
специалистах по Data Engineering и Data Science. 
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Рисунок. Пример применения IoT систем в промышленных условиях 

 
Технологии искусственного интеллекта (ИИ) играют важную роль в предска-

зании состояния оборудования и оптимизации производственных процессов. Они 
помогают в обнаружении потенциальных неисправностей, предоставляют реко-
мендации по обслуживанию технических систем и планированию производ-
ственных графиков. Это позволяет значительно повысить эффективность и 
надежность технологических процессов на заводе.  

Также ИИ поможет оптимизировать график планово-предупредительных ре-
монтов на основе оценки фактического состояния механизмов. Наконец, техноло-
гии машинного обучения позволят повысить общую энергоэффективность завода 
за счет динамической подстройки режимов работы под изменяющиеся условия. 
Все это в совокупности обеспечит значительный экономический эффект и конку-
рентные преимущества [17]. 

Технологии дополненной реальности (AR) обеспечивают визуализацию дан-
ных в контексте среды завода, предоставляя возможность взаимодействовать с 
цифровым двойником наиболее интуитивным образом. Интеграция AR позволяет 
сократить время реакции на инциденты и упростить процесс обучения новых со-
трудников, предоставляя доступ к интерактивным инструкциям и схемам в ре-
альном времени [18, 19]. 

Преимущества использования цифрового двойника  
Цифровые двойники представляют мощный инструмент в газовой промыш-

ленности, предоставляя возможность глубже понять и оптимизировать производ-
ственные процессы. Они способствует значительному улучшению операционной 
эффективности через точное моделирование процессов и мониторинг в реальном 
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времени, выявляя узкие места и оптимизируя работу оборудования. Цифровой 
двойник играет важную роль в прогностическом обслуживании, предсказывая 
поломки оборудования и позволяя заранее планировать техническое обслужива-
ние. Кроме того, использование цифрового двойника содействует улучшению 
безопасности через создание точных симуляций различных аварийных сценариев 
для эффективной разработки планов реагирования. 

В контексте импортозамещения цифровые двойники становятся важным ша-
гом для снижения зависимости от иностранных технологий. Локализованные ре-
шения могут быть адаптированы под уникальные условия завода, что делает их 
более эффективными и экономически выгодными. 

Ключевым экономическим эффектом является сокращение эксплуатационных 
расходов благодаря постоянному мониторингу состояния оборудования и про-
гнозированию его износа. Возможны оптимизация процессов на основе модели-
рования сценариев работы, ускорение производственных циклов и увеличение 
объемов выпуска без дополнительных капитальных затрат. Цифровой двойник 
способствует оптимизации потребления ресурсов [24]. 

Интеграция с системами управления предприятием обеспечивает прозрач-
ность бизнес-процессов и улучшает качество управленческих решений благодаря 
доступу к достоверным данным, повышая конкурентоспособность как на внут-
реннем, так и на международном рынках. 

Об импортозамещении в разработке и внедрении цифрового двойника 
Государственная политика импортозамещения реализуется через ряд про-

грамм. Национальная программа «Цифровая экономика» и проект «Цифровые 
технологии» развивают российские решения в области IoT, больших данных и 
искусственного интеллекта [20, 21]. Программа «Развитие промышленности и 
повышение ее конкурентоспособности» поддерживает разработку отечественного 
ПО и оборудования для промышленной автоматизации, создавая благоприятные 
условия для применения российских технологий [22].  

Фонд развития промышленности предоставляет льготные займы на цифровые 
проекты в рамках программы «Цифровизация промышленности». РФРИТ оказы-
вает грантовую поддержку разработкам в области IoT, больших данных и искус-
ственного интеллекта для цифровых двойников [23].  

Проблемы и вызовы при создании модели 
Создание цифрового двойника завода сопряжено с рядом проблем, актуаль-

ных в контексте импортозамещения и специфики работы ПК «Пригородное». 
Интеграция разнородного оборудования от разных производителей создает 

сложности в бесшовном объединении компонентов в единую цифровую модель, 
делая критически важными совместимость данных и стандартизацию форматов 
обмена информацией. Импортозамещение усложняет процесс, требуя замены 
иностранного ПО отечественными аналогами, что влияет на эффективность си-
стем и требует переподготовки персонала. Отечественные решения не всегда об-
ладают полным функционалом аналогов. 

Обеспечение высокой детализации и точности данных в реальном времени 
представляет значительный вызов при масштабных производственных процессах. 



960 

Датчики и системы мониторинга должны обладать высокой надежностью и 
устойчивостью к внешним воздействиям для точного моделирования. 

Уязвимости системы могут привести к серьезным последствиям, от прекра-
щения производства до экстренных остановок из-за атак или утечки данных. 

Таким образом, создание цифрового двойника, особенно в условиях перехода 
на отечественные разработки, требует системного подхода на всех этапах от про-
ектирования до эксплуатации, с постоянным совершенствованием систем. 

Цифровой двойник представляет собой симбиоз киберфизических систем и 
аналитических инструментов, открывает новые возможности для эффективного 
управления промышленными объектами. Для ПК «Пригородное» он способству-
ет оптимизации производства и снижению зависимости от импортных техноло-
гий, позволяет симулировать различные сценарии работы завода, анализировать 
потенциальные неисправности и планировать техническое обслуживание. 

Важным аспектом является создание адаптивной системы управления, спо-
собной быстро реагировать на изменения внешних и внутренних параметров ра-
боты предприятия. 

В условиях импортозамещения цифровой двойник становится инструментом 
для разработки и внедрения локальных решений, защищая критическую инфра-
структуру от внешних рисков. Переход на отечественное ПО и компоненты сни-
жает затраты на приобретение и обслуживание иностранных изделий, положи-
тельно влияя на экономику проекта. 

Таким образом, интеграция цифровых двойников в производственные процессы 
ПК «Пригородное» представляет перспективное направление для повышения авто-
номности и рентабельности предприятия, стимулируя инновационное развитие и 
укрепляя позиции отечественных технологий на международной арене. 
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В данной статье рассмотрена организация работы железнодорожного участка Высокогор-

ная–Ванино, произведен анализ участка и оценка ограничивающих факторов, которые не поз-

воляют полностью реализовать возможности участка Высокогорная–Ванино. Также в статье 

выдвигаются предложения по увеличению грузопотока участка, изменению технологии работы 

железнодорожного участка и его совершенствование. 
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This article examines the organization of the Vysokogornaya-Vanino railway section, analyzes 

the section and assesses the limiting factors that prevent the Vysokogornaya-Vanino section from ful-

ly realizing its potential. The article also puts forward proposals to increase the section's freight flow, 

change the railway section's operating technology, and improve it. 
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Железнодорожный участок Высокогорная–Ванино представляет собой клю-

чевую артерию транспортной сети России, играя незаменимую роль в экономиче-

ском развитии страны, особенно в контексте её восточного вектора и экспорта. 

Данный участок железной дороги соединяет некоторые из самых отдаленных 

и труднодоступных регионов России с центральными районами и морскими пор-

тами. Он обеспечивает транспортировку грузов, включая сырьевые и промыш-

ленные товары, что способствует интеграции российских регионов в мировую 

экономику. Стоит упомянуть важность морского порта Ванино, являющегося 

неотъемлемой частью осуществления грузоперевозок на экспорт. 
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На основании отчетных материалов порта Ванино составлена диаграмма (см. 

Рис. 1), демонстрирующая распределение различных типов грузов в общем объе-

ме перевозок изучаемого участка. 

 
Рис. 1. Структура грузопотока участка 

 

Порт Ванино является стратегически важным транспортным узлом России в 

дальневосточном регионе, который выступает в роли основного логистического 

моста между нашей страной и ключевыми экономическими партнерами в Азиат-

ско-Тихоокеанском регионе. Расположение на побережье Охотского моря обес-

печивает эффективное транспортное сообщение с акваторией Тихого океана. 

Ежегодно согласно годовым отчетам работы портов Дальнего Востока грузо-

поток увеличивается, что ведет за собой развитие технологий обслуживания пор-

товых терминалов, экономический рост и развитие международных отношений 

Российской Федерации с другими странами. На диаграмме ниже представлен 

грузооборот морского порта Ванино за 2023 и 2024 г. (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Диаграмма грузопоток морского порта Ванино, млн т 
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Проанализировав диаграмму выше, отчетливо виден рост грузопотока в порту 
Ванино. 

В рамках комплексного исследования работы железнодорожного участка 
произведен расчет наличной пропускной способности, произведено сравнение. 
Наглядное представление данных показано на рис. 3. 
 

 
Рис. 3. Гистограмма пропускной способности 

 
Проведя сравнительный анализ видно, что наличная пропускная способность 

меньше потребной пропускной способности. Следует вывод, что потребная про-
пускная способность к 2030 г. будет ниже фактической наличной пропускной спо-
собности, в связи с этим необходимо исследовать имеющиеся ограничения участка. 

1. Наличие однопутных перегонов на участке: Дата–Хокайти, Кото–Инау, 
Людю–Тумнин, Хуту–Имбо, Чепсары–Монгохто. 

2. Инфраструктурные ограничения по длине приемоотправочных путей. Мон-
гохто, Тумнин, Тулучи, Дата, Высокогорная не имеют достаточную длину прие-
моотправочных путей, что ограничивает возможность приема поездов с увели-
ченной массой до 8400 т и большей длиной. 

Основываясь на вышеперечисленных ограничениях, можно предложить такие 
мероприятия как: 

1. Сοοружение двухпутных вставок, в последующем строительство второго 
пути, на перегонах Дата–Хокайти, Кото–Инау, Людю–Тумнин, Хуту–Имбо, Чеп-
сары–Монгохто. Данное мероприятие позволит увеличить пропускную способ-
ность участка тем, что появится возможность: 



965 

 одновременного движения поездов в обоих направлениях; 

 выполнения безостановочного скрещения, сокращение простоев поездов в ожи-

дании отправления; 

 повышение безопасности при высокой интенсивности движения. 

2. Увеличение полезной длины путей на станциях Монгохто, Тумнин, Тулучи, 

Дата, Высокогорная, что позволит: 

 обеспечить возможность для организации временных стоянок и маневров, 

что повышает гибкость работы станции; 

 увеличить максимальную массу до 8400 т и длины поезда до 84 условных 

вагонов. Современные тепловозы серии 3ТЭ25К2М способны справиться с таки-

ми тяговыми нагрузками, что позволит увеличить грузопоток в четном направле-

нии к порту Ванино. 

В данной работе был произведен анализ грузопотока участка Высокогорная–

Ванино. 

Предоставлены данные потребной и наличной пропускной способности 

участка на 2023–2030 год. 

Были предложены варианты увеличения пропускной и провозной способно-

сти участка, что приведет к развитию работы рассматриваемого участка, благо-

приятно скажется на улучшении международных отношений за счет увеличения 

грузопотока и как следствие импортных перевозок, приведет к еще большему ро-

сту социально-экономической структуры Российской Федерации. 
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Российские транзитные железнодорожные маршруты являются достаточно при-
влекательными для иностранных грузовладельцев и обладают большим потенциа-
лом по привлечению транзитных грузов, который сдерживается существующей не-
гибкой системой тарифов на перевозку, недостаточно четко обеспечиваемой логи-
стикой транспортировки и сильной бюрократизацией сопутствующих операций. 

В данной статье проблемы совершенствования транспортных коридоров бу-
дут рассмотрены на примере железнодорожного участка Белогорск-Благовещенск 
Забайкальской железной дороги. Данный транспортный коридор в перспективе 
способен осуществлять доставку угля в Китай. 
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Участок Белогорск–Благовещенск длиной 108 км находится в Амурской обла-

сти к югу от станции Белогорск, расположенном на Транссибирской магистрали. 

На участке дислоцировано 10 станций, из них: 7 промежуточных станций 4–5 класса, 

1 грузовая станция первого класса и 1 участковая станция внеклассная, оборудо-

ванные электрической централизацией стрелок и сигналов.  

Участок Белогорск–Благовещенск однопутный на автономной тяге. Все пере-

гоны участка оборудованы полуавтоматической блокировкой. Все станции участ-

ка входят в состав Забайкальской железной дороги и оперативно подчиняются 

руководству Свободненскому региону управления движением [1, 2]. 

 Если оценить географически, то Южно-Якутский угольный бассейн находит-

ся на севере Евразийского континента от территории Китая. Кроме этого, от 

станции Беркакит до Транссибирской магистрали существует железнодорожная 

линия. Транссибирская магистраль пролегает вдоль государственной границы 

Российской федерации и Китайской народной республики. Если изучить карту 

Китайских железных дорог, то можно сказать следующее наиболее вероятно ор-

ганизовывать переход в районе станции Забайкальск и Белогорск [3]. 

Однако железнодорожный переход Забайкальск–Манчжоули достиг макси-

мума перерабатывающей и пропускной способности, поэтому в данном исследо-

вании рассматривается переход Хэйхэ–Благовещенск (рисунок). Основной пре-

градой для реализации данного транспортного коридора является река Амур, 

вдоль которой проходит государственная граница. В районе города Благовещенск 

построен автомобильный мост через реку Амур. Так же город Благовещенск име-

ет крупный речной порт, позволяющий отгружать груз до города Хэйхэ [4]. 

В качестве одного из возможных решений транспортной задачи предлагается 

организация речного сообщения с использованием баржевого флота до порта 

Хэйхэ. Однако данный вариант требует создания специализированного перегру-

зочного комплекса, что может негативно сказаться на экологической обстановке 

ввиду необходимости организации открытых складских площадок. Дополнитель-

ным ограничивающим фактором выступает зависимость от навигационного пе-

риода, что делает невозможным осуществление перевозок в зимний сезон. 

 Альтернативным вариантом транспортировки может стать паромная пере-

права с использованием модернизированных судов. Предлагается замена суще-

ствующих паромов класса «Сахалин» на более вместительные суда, производи-

мые Комсомольским судостроительным заводом, адаптированные для эксплуата-

ции на речных маршрутах. 

Преимущество данного решения заключается в относительной простоте мо-

дификации существующего причального комплекса, что не потребует значитель-

ных капитальных вложений. Однако, как и в предыдущем варианте, существен-

ным ограничивающим фактором остается зависимость от навигационного перио-

да, что исключает возможность круглогодичной эксплуатации. 

Одним из перспективных решений может стать создание мультимодального 

транспортно-логистического центра (сухого порта) на базе станции Моховая Падь. 

Данный комплекс позволит организовать эффективную перевалку грузов с желез-
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нодорожного на автомобильный транспорт с последующей доставкой через суще-

ствующий автомобильный мост на территорию Китайской Народной Республики. 

 

- Доставка угля по железной дороге по территории России существующая;

- Доставка угля по морю; 

- Доставка угля по железной дороге по территории Китая существующая;

- Доставка угля по альтернативному варианту по территории России;

- Доставка угля по альтернативному варианту по территории Китая;  
 

Рисунок. Схема имеющихся и альтернативного транспортного коридора 

 
Ключевое преимущество данного варианта заключается в его независимости 

от сезонных климатических ограничений, что обеспечивает возможность кругло-
годичной эксплуатации. Однако реализация проекта потребует значительного ав-
топарка для обеспечения необходимого объема перевозок, что в свою очередь 
приведет к существенной нагрузке на пропускной потенциал существующего ав-
томобильного моста. 

Дополнительным фактором, требующим особого внимания, являются экологи-
ческие аспекты проекта, которые могут вызвать определенные сложности при полу-
чении соответствующих разрешений и согласований от природоохранных служб. 
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Так же возможен к рассмотрению проект строительство железнодорожного 
моста, который представляет собой капиталоемкий проект, требующий значи-
тельных первоначальных инвестиций. Данный вариант транспортной инфра-
структуры позволит создать независимый от сезонных ограничений круглого-
дичный маршрут доставки грузов. 

Основным сдерживающим фактором реализации данного проекта является 

высокая стоимость строительства и длительный период окупаемости подобных 

инфраструктурных объектов. При этом создание железнодорожного моста обес-

печит надежную транспортную связь и позволит существенно увеличить объемы 

грузоперевозок между сторонами. 

В долгосрочной перспективе данный вариант может стать наиболее эффектив-

ным решением, несмотря на значительные первоначальные капиталовложения. 

Анализ двух транспортных коридоров (таблица) позволяет сделать следую-

щие выводы о существующей логистической системе. 

 
Таблица. Сравнение транспортных коридоров 

Показатель Существующий Перспективный 

Движение на автономной тяге по однопутному участку, км 2103 507 

Движение по электрифицированной двухпутной  

магистрали, км 
 592 

Морской путь, км 2740 – 

Движение по Китайским железным дорогам, км 800 2500 

Общая протяжность, км 5643 3599 

 

Основной маршрут протяженностью более 2000 км преимущественно состоит из 

морской составляющей. При этом каждый из компонентов транспортной системы 

имеет свои особенности: морской сегмент ограничен в первую очередь количеством 

задействованных судов, тогда как железнодорожный коридор сталкивается с огра-

ничениями пропускной способности участков и технических станций. 

Существенный риск морского маршрута в настоящее время заключается в его 

геополитической уязвимости: прохождение через акватории Южной Кореи и 

Японии делает его потенциально уязвимым для возможных ограничений со сто-

роны США в случае осложнения отношений между КНР и американским прави-

тельством. В такой ситуации основная нагрузка ляжет на железнодорожные по-

граничные переходы, количество и пропускная способность которых в настоящее 

время недостаточны, а подходы к пограничным пунктам преимущественно пред-

ставлены малодеятельными линиями. 

С точки зрения операционной эффективности, сокращение транспортного 

плеча влечет за собой ряд преимуществ: уменьшение времени в пути, оптимиза-

цию энергозатрат, снижение потребности в вагонном парке и сокращение угле-

родного следа. 

В стратегическом плане, полный отказ от морской доставки через дальнево-

сточные порты в ближайшей перспективе невозможен. Следовательно, приори-

тетным направлением становится развитие альтернативных маршрутов до дости-
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жения необходимой пропускной способности. При достижении сопоставимых 

показателей эффективности появится возможность переориентировать морской 

путь исключительно на торговлю со странами АТР, не имеющими сухопутного 

сообщения с РФ. Параллельно развитие сухопутных пограничных переходов 

обеспечит устойчивость торговых связей в условиях чрезвычайных ситуаций. 
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УЧАСТКА КОМСОМОЛЬСК-СОРТИРОВОЧНЫЙ–ВОЛОЧАЕВКА-2:  

ПЛАНИРОВАНИЕ ДО 2030 Г. 

В данной статье рассмотрено предложение по оптимизации работы железнодорожного 

участка Комсомольск-сортировочный–Волочаевка-2. Актуальность темы обусловлена необхо-

димостью повышения эффективности грузоперевозок, сокращения времени выполнения опе-

раций и улучшения технического состояния инфраструктуры. Оптимизация работы участка 

ожидается привести к увеличению пропускной способности, снижению эксплуатационных зат-

рат и повышению уровня безопасности.  

Ключевые слова: порты, Байкало-Амурская магистраль, пропускная способность, модерниза-
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DEVELOPMENT OF THE RAILWAY INFRASTRUCTURE  

OF THE KOMSOMOLSK-SORTIROVOCHNY–VOLOCHAEVKA-2  

SECTION: PLANNING UNTIL 2030 

This article discusses a proposal to optimize the operation of the Komsomolsk-sortirovochny–

Volochaevka-2 railway section. The relevance of the topic is due to the need to increase the efficiency 

of cargo transportation, reduce the time of operations and improve the technical condition of the infra-

structure.Optimization of the site is expected to lead to increased throughput, lower operating costs 

and increased safety. 

Keywords: ports, Baikal-Amur mainline, capacity, modernization, cargo transportation, optimization 

В результате бурного роста Китайской экономики центральным рынком мате-

риалов и ресурсов стал Азиатско-Тихоокеанский регион. Помимо Китая активное 

развитие происходит в Сингапуре, Японии, Кореи и Малайзии. Благодаря этому 

увеличивается объём поставляемых товаров к портам, расположенных на Тихо-

океанском побережье Российской федерации. Исторически сложилось так, что 

большинство Тарифных портов находится на территории Приморского края. 

А основные неосвоенные ресурсы России расположены в Якутии, на севере Ха-
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баровского края и Амурской области. Стоит отметить, что транспортная доступ-

ность этих месторождений обеспечивается преимущественно через инфраструктуру 

Байкало-Амурской магистрали. 

Инфраструктурные ограничения 

Правительство по поручению Президента продолжает реализацию инвести-

ционного проекта, цель которого увеличить пропускную способность Восточного 

полигона железных дорог и расширить поставки продукции через дальневосточ-

ные порты. Подписано распоряжение об утверждении паспорта третьего этапа 

этого инвестпроекта, подразумевающего дальнейшую модернизацию железнодо-

рожной инфраструктуры БАМа и Транссиба. 

Его реализация позволит увеличить провозную способность этих магистралей 

с 180 млн т по итогам 2024 г. до 210 млн т по итогам 2030 г. и до 270 млн т 

по итогам 2032 г. Ориентировочный объём инвестиций в рамках третьего этапа 

модернизации составит более 3,7 трлн руб. 

Работы будут вестись на 24 участках – 12 из них относятся к Транссибу, 10 – 

к БАМу, ещё две линии должны соединить магистрали между собой. Модернизация 

существующей железнодорожной инфраструктуры подразумевает строительство 

вторых Северомуйского, Кодарского и Кузнецовского тоннелей, а также моста через 

реку Амур, обхода Хабаровского транспортного узла, развитие Находкинского 

транспортного узла, а также строительство вторых главных путей на определённых 

участках. Закончить модернизацию в рамках этапа предполагается в 2035 г.» [1]. 

В железнодорожной сети Дальнего Востока особое значение имеет линия 

Комсомольск-Сортировочный–Волочаевка 2, которая играет роль связующего 

звена между Транссибирской и Байкало-Амурской магистралями. 

Данный маршрут обладает такими преимуществами, как: он создает прямую 

связь между двумя ключевыми сортировочными узлами региона, что существен-

но оптимизирует процесс обработки грузов и увеличивает пропускную способ-

ность железнодорожной сети; благодаря прямому сообщению между станциями 

существенно сокращается время доставки грузов и пассажиров, что повышает 

эффективность транспортных перевозок. И наконец, данный участок выступает в 

роли транспортного хаба, обеспечивая удобный доступ к другим железнодорож-

ным маршрутам, что делает его привлекательным для различных видов перевозок 

и способствует развитию мультимодальных перевозок в регионе. 

В настоящее время наблюдается устойчивая тенденция к увеличению объемов 

грузоперевозок, что напрямую связано с активным развитием портовой инфра-

структуры Дальнего Востока. Ежегодное расширение мощностей морских терми-

налов способствует наращиванию экспортных перевозок. 

Данная динамика наглядно продемонстрирована в диаграмме, представленной 

на рис. 1, где прослеживается последовательное увеличение грузопотока на фоне 

модернизации портовой инфраструктуры региона. 

Для дальнейшего анализа работы участка необходимо произвести расчет налич-

ной пропускной способности участка, далее произвести их сравнение. Сравнение 

наличной и потребной пропускной способности представлено на рис. 2. 
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Рис. 1. Перспективные грузопотоки 
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Рис. 2. Сравнение наличной и потребной пропускной способности  

 

Как видно из рис. 2, потребная пропускная способность с учетом роста объема 

перевозок будет меньше наличной. На данный момент основным недостатком 

участка является количество главных путей и тем, что участок на автономной тяге.  

Предложения по оптимизации работы участка  

Рассмотрим несколько вариантов оптимизации работы участка. 

1. Строительство второго главного пути 

С учетом увеличивающихся объемов грузоперевозок одним из мероприятий яв-

ляется строительстве второго главного пути на тех перегонах, где наличная про-

пускная способность меньше потребной, так как существующий однопутный уча-

сток ограничивает возможности для одновременного движения поездов в обоих 

направлениях. Так же необходимо учесть, что данное мероприятие обеспечит без-

опасное движение поездов, особенно в условиях высокой интенсивности трафика. 

Этот вариант наиболее дорогостоящий, но при этом высокоэффективный. Обеспе-

чивает значительную пропускную способность на железнодорожных маршрутах.  
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2. Строительство разъездов 

Строительство разъездов представляет собой более экономичное решение в 

плане строительства, но этот вариант может привести к увеличению участковой 

скорости. Это происходит из-за большей частоты остановок поездов, что в свою 

очередь может негативно сказаться на графике движения. Если участок достаточ-

но протяженный, большое количество остановок может привести к тому, что ма-

шинисты не успеют доехать до конечной станции, что обуславливает необходи-

мость создания дополнительных пунктов смены локомотивных бригад. 

3. Строительство двухпутных вставок  

Двухпутные вставки, в свою очередь, требуют больших капитальных вложе-

ний по сравнению с разъездами, однако они обеспечивают значительное сокра-

щение времени в пути для грузовых поездов. Тем не менее, стоит учитывать, что 

в этом случае также могут возникать остановки, как и в случае с разъездами, мо-

жет сказаться на общей продолжительности хода по участку.  

4. Повышение коэффициента пакетности. Применение данного мероприятия 

также может негативно повлиять участковую скорость, в связи с большим коли-

чеством скрещений, а также для предложения данного мероприятия необходимо 

учитывать количество приёмоотправочных путей на станциях участка. 

5. Электрификация железнодорожной линии представляет собой комплекс 

мероприятий по оснащению участка железнодорожной инфраструктуры для экс-

плуатации электровозов, электросекций и электропоездов. Основные недостатки 

электрификации железнодорожных линий: капиталоемкость, высокие затраты на 

оборудование и строительство тяговых подстанций. 

Таким образом, дальнейший выбор мероприятий будет основан на дополни-

тельных исследованиях, основанных на технико-экономическом обосновании.  

Подводя итоги, следует отметить, что дальнейший выбор разработанного ком-

плекса мер для внедрения на рассматриваемом участке станет ключевым фактором 

оптимизации работы железнодорожного участка Комсомольск-сортировочный–

Волочаевка-2, гарантируя надёжное функционирование стратегического транспорт-

ного маршрута. При планировании дальнейшего инфраструктурного развития данно-

го участка необходимо ориентироваться на перспективные тенденции роста грузопе-

ревозок и расширение сети транспортно-логистических центров в регионе, что обес-

печит его конкурентоспособность и эффективность в долгосрочной перспективе. 
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МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ  
РАБОТЫ СТАНЦИИ ХАБАРОВСК-1 

В статье рассмотрены комплекс мероприятий, направленных на улучшение работы стан-
ции Хабаровск-1. Главная цель этих мероприятий – это снижение нагрузок эксплуатационной 
работы станции и перенос их с основных элементов станции на более свободные. В рамках ре-
ализации данных планов по совершенствованию работы станции предлагается ввести меропри-
ятия, направленные на оптимизацию функционирования станций и сокращение времени про-
стоя подвижного состава. Также предложено решение для повышения перерабатывающей спо-
собности станции путем создания полноценного перегона. 

Ключевые слова: маневровые операции, станция Хабаровск-1, оптимизация работы станции, 
железнодорожный перегон. 

 

Borshchev V.V., Belozerova I.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

MEASURES TO IMPROVE THE OPERATION  

OF KHABAROVSK-1 STATION 

The article discusses a set of measures aimed at improving the operation of Khabarovsk-1 station. 
The main goal of these measures is to reduce the operational work loads of the station and transfer 
them from the main elements of the station to more free ones. As part of the implementation of these 
plans to improve the operation of the station, it is proposed to introduce measures aimed at optimizing 
the operation of stations and reducing the downtime of rolling stock. A solution has also been pro-
posed to increase the processing capacity of the station by creating a full-fledged stage. 

Keywords: shunting operations, Khabarovsk-1 station, optimization of station operation, railway stage. 

Станция Хабаровск-1 является пассажирской, с нее осуществляются перевоз-
ки пассажиров на Дальневосточном федеральном округе. Тем не менее, истори-
чески сложилось так, что промышленные предприятия, расположенные в Крас-
нофлотском и Кировском районах города Хабаровска, не имели специально спро-
ектированной и построенной грузовой станции, а, следовательно, железнодорож-
ное сообщение предприятий осуществлялось со станции Хабаровск-1.  

Для обслуживания пассажирских поездов не требовалась достаточно большая 
длина приемоотправочных путей, а теперь по необходимости при увеличении со-
ставов поездов, из-за плотной городской застройки нет возможности произвести 
полную реконструкцию по удлинению путей.  

Станция Хабаровск-1 включает в себя наряду с приемоотправочным парком 
для грузовых и пассажирских поездов, грузовой парк Ветка-Пристань. Основная 
часть грузовых операций, совершаемых с использованием железнодорожного 
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транспорта, приходится на пути необщего пользования, которые в среднем со-
ставляют свыше 90 % погрузки и 75 % выгрузки. 

Вместе с недостаточной длиной приёмоотправочных путей узким местом стан-

ции является, четная горловина станции. В ней осуществляется прием, пропуск и 

отправление пассажирских и грузовых поездов. В связи с увеличением объёмов 

торговли на Азиатском рынке количество поездов, следующих к портам Примор-

ского края увеличилось до 80–90 поездов в сутки. Кроме того, в этой же горловине 

осуществляется передачи составов пассажирских поездов в депо ЛВЧД. Депо 

находится в северо-западном квадрате станции, а, следовательно, возникает враж-

дебность с маршрутами прибытия и перестановки. Кроме того, в данной горловине 

осуществляется передача грузовых составов в парк Ветка-Пристань станции Хаба-

ровск-1, расположенной в юго-западном квадрате станции. Передача из-за нехват-

ки длины путей осуществляется составами по 44 цистерны, кроме того, из-за 

сложного профиля перестановку груженых составов осуществляют шестью манёв-

ровыми локомотивами серии ТЭМ18 или тремя серии ТЭМ14. 

Занятость четной горловины усугубляется тем, что в случае приема маршру-

тов с углем на ТЭЦ-3 приходится проводить дополнительные маневровые опера-

ции для размещения составов в пределах длины приемоотправочных путей, что в 

свое время увеличивает время на подачу. 

Так же к ещё дополнительным недостаткам относится то, что составы с нефте-

продуктами проходят дополнительную сортировку на станции Хабаровск-2. 

Со станции Хабаровск-2 цистерны отправляются на станцию Первая Речка в 

сквозном поезде. Выгрузка нефтеналивных грузов на станции Первая Речка осу-

ществляется на пути необщего пользования ОАО «Приморнефтепродукт». При-

мерно 80 % погрузки цистерн приходится в адрес станции Первая Речка. Таким 

образом, возможно более рационально будет организация формирования прямого 

отправительского маршрута назначением Хабаровск-1 – Первая Речка. 

Если рассматривать Хабаровский железнодорожный узел целиком, то можно 

отнести парк Ветка-Пристань и путь необщего пользования «Березовский 

ППЖТ» к грузовым станциям внутри узла, однако их обслуживание осуществля-

ется маневровым порядком.  

Новый сформированный маршрут Хабаровск-1 – Первая Речка позволит осво-

бодить от переработки вагонопотока три технические станции, пройдя по четырём 

участкам. Станция назначения может принять маршрут на специализированный 

путь, а затем выполнить подачу вагонов на путь необщего пользования целиком. 

Данная технология позволит сократить время следования поезда на направлении за 

счёт сокращения времени простоя вагонов на станциях в пути следования. 

Продукция Хабаровского нефтеперерабатывающего завода поставляется на все 

смежные железные дороги. В среднем в год отправляется около 65 000 цистерн в 

адрес предприятий-грузополучателей:  

– Восточно-Cибирская железная дорога – ≈30 вагонов,  

– Забайкальская железная дорога – ≈4430 вагонов;  

– Дальневосточная железная дорога – ≈60700 вагонов.  
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Если рассмотреть работу по погрузке нефтепродуктов на Хабаровском нефте-
перерабатывающем заводе, то можно сказать следующее, перерабатывающая 
способность достигла своего максимума, больше трех подач по путям светлого и 
темного налива невозможно, что составит 204 вагона в сутки, что составляет 
4,8 млн т в год. Производительность завода более 6 млн т в год. Таким образом, 
железная дорога теряет часть погрузки нефтепродуктов.  

Для уменьшения нагрузки на основные элементы станции предлагается ряд 
мероприятий по переносу работы: необходимо в северной части Хабаровского 
узла выделить полноценную грузовую станцию, где можно осуществлять работу 
не манёвровым порядком, а поездным. Так как, правый берег реки Амур имеет 
плотную городскую постройку, то основную работу предлагается разместить с 
левой стороны на месте, где расположены станция Покровский и б/п Тельмана 
нефтеналивную станцию, куда готовая продукция ХНПЗ будет передаваться по 
системе трубопроводов. Это решает часть вопросов: 

– по безопасности: с территории города переносится нефтехранилище; 
– на территории путей необщего пользования появляется возможность разме-

стить дополнительное оборудование по увеличению производительности ХНПЗ.  
– Разгружается четная горловина станции от маневровых передач составов на 

Пристанской парк; 
– уменьшается количество задействованных маневровых бригад; 
– маршруты до станции Первая Речка можно организовывать на месте по-

грузки, что позволит разгрузить станцию Хабаровск-2, где маршруты будут про-
следовать на ходу.  

Из минусов данные мероприятия добавят дополнительный пробег локомоти-
вов и вагонов.  

Кроме того, возможно рассмотреть перенос осмотра вагонов в техническом и 
коммерческом отношении на путях ТЭЦ-3, с использование работников станции, 
выполняющих данные операции. 

Что касается Березовского ППЖТ то соединительный путь между станцией 
Хабаровск-1 и путями необщего пользования переоборудовать в полноценный 
перегон, с возможностью проследовать станцию Хабаровск-1 без остановки. Тер-
ритория, расположенная в районе станции застроена частично, что позволит раз-
местить дополнительные пути общего пользования. Таким образом, на станции 
Хабаровск-1 останется только незначительная работа по пунктам местной рабо-
ты, и это значительно повысит перерабатывающую способность станции.  
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На сегодняшний день наблюдается тенденция цифровизации транспортной 
отрасли особенно железнодорожного и автомобильного транспорта. Это соотно-
сится со стратегией развития цифровой трансформации транспортной отрасли РФ 
до 2030 г. [1]. Одним из ключевых направлений в развитии использования циф-
ровых технологий в транспортной отрасли Российской Федерации в условиях 
формирования цифровой экономики является использование технологий искус-
ственного интеллекта и робототехники, в первую очередь в рамках реализации 
проектов по созданию и использованию беспилотных транспортных средств [2]. 
Цель стратегии это повышение качества транспортно-логистических услуг, раз-
витие бесшовных внутрироссийских и международных перевозок, обеспечение 
их безопасности и надёжности, а также снижение негативного воздействия на 
окружающую среду. Повысить качество транспортных и логистических услуг 
возможно за счет внедрения искусственного интеллекта (ИИ) в различные обла-
сти деятельности. Сегодня беспилотные тяговые подвижные составы эксплуати-
руются более чем в 20 странах мира. Эффективность использования такой техно-
логии определяется наличием большого числа подвижных единиц на железной 
дороге, точное позиционирование которых очень важно для повышения качества 
управления процессом перевозок [3]. Так, например, ОАО «РЖД» планирует 
внедрение беспилотных технологий, работающих на основе искусственного ин-
теллекта для организации перевозки пассажиров или маневровых работ на стан-
ции. Внедрение беспилотных технологий в железнодорожный транспорт позво-
лит решить ряд актуальных проблем отрасли: снизить операционные расходы, 
минимизировать человеческий фактор в управлении, повысить точность соблю-
дения графиков движения и оптимизировать использование подвижного состава.  

При этом особое значение приобретает обеспечение многоуровневой системы 
безопасности и надежности автономных локомотивов. Современные разработки в 
области беспилотных локомотивов сочетают в себе передовые достижения ис-
кусственного интеллекта, систем компьютерного зрения и прецизионного пози-
ционирования, что позволяет создавать по-настоящему интеллектуальные транс-
портные средства нового поколения. 

Бесплотный локомотив – это не просто технологическое нововведение, локо-
мотив, который управляется посредством автоматизированной информационной 
системы, а за безопасностью движения удалённо следит оператор. 

Существуют разные уровни автоматизации беспилотных локомотивов: 

 первый уровень предусматривает, что поездом управляет машинист, чьи 
действия контролирует система безопасности; 

 второй уровень регламентирует, что машинист едет в кабине поезда, но 
управляет им только во внештатной ситуации; 

 третий уровень позволяет присутствующему в кабине машинисту выпол-
нять минимум рабочих задач; 

 четвёртый уровень позволяет машинисту управлять поездом удалённо. 
Интеграция искусственного интеллекта в железнодорожный сектор позволит 

значительно повысить эффективность и безопасность перевозок, оптимизировать 
процессы управления и обслуживания, а также обеспечить более комфортные 
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условия для пассажиров. Холдинг ОАО «РЖД» занимает одну из ведущих позиций 
в России по внедрению технологий искусственного интеллекта. Компания исполь-
зует системный подход для развития этого направления, что позволило реализовать 
несколько успешно работающих проектов. По информации на декабрь 2024 г., в 
России уже используется беспилотная «Ласточка» с третьим уровнем автоматиза-
ции, которая курсирует на Московском центральном кольце. Машинист при этом 
находится в кабине, но контролирует посадку и высадку пассажиров. 

Собственная концепция использования искусственного интеллекта была 

утверждена компанией в начале 2022 г. Она включает в себя такие ключевые ас-

пекты, как организация подготовки и внедрения проектов, определение направ-

лений исследований задач и технологий, анализ их эффективности, а также свя-

зана с планами по цифровой трансформации. Заместитель генерального директо-

ра ОАО «РЖД» Евгений Чаркин сообщил в своем выступлении 23 ноября, что в 

компании на разных стадиях разработки и внедрения находится свыше 50 проек-

тов и инициатив, связанных с технологиями искусственного интеллекта [4].  

Внедрение беспилотных технологий в железнодорожной отрасли ОАО «Рос-

сийские железные дороги» (РЖД) активно развивает проекты по автоматизации 

подвижного состава, включая использование беспилотных локомотивов для ма-

невровых работ на сортировочных станциях. Для управления процессами, такими 

как сцепка вагонов или движение по заданным маршрутам, применяются ком-

плексы датчиков, видеонаблюдения и бортовых вычислительных систем. Пилот-

ные испытания первых моделей (ТЭМ7А, ТЭМ14М) проводились на станциях 

Бекасово, Орехово и Лужская, а с 2019 г. начаты тесты локомотивов, адаптиро-

ванных к сложным погодным условиям. 

Основные трудности внедрения данной технологии связаны с климатическими 

особенностями России и обеспечением безопасности. РЖД делает ставку на сотруд-

ничество с отечественными компаниями (например, Cognitive Technologies), так как 

зарубежные аналоги оказались непригодны для решения локальных задач. 

Актуальность использование беспилотных локомотивов обусловлена не-

сколькими факторами:  

 рост объемов грузоперевозок требует модернизации подвижного состава 

для повышения скорости и эффективности; 

 развитие искусственного интеллекта и автоматизации позволяет создавать 

системы управления, исключающие человеческий фактор; 

 сокращение эксплуатационных затрат и снижение экологической нагрузки. 

Все эти факторы подтверждают необходимость дальнейшего изучения 

и внедрения беспилотных локомотивов в практике железнодорожных перевозок. 

Несмотря на преимущества, внедрение беспилотных локомотивов сопряжено 

с рядом проблем: 

 разработка устойчивых систем управления и их интеграция в текущую ин-

фраструктуру требуют масштабных инвестиций; 

 отсутствие законодательной базы для регулирования работы беспилотного 

транспорта; 
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 риски хакерских атак на цифровые системы управления; 

 риск сокращения рабочих мест, требующий программ переподготовки кадров; 

Для решения обозначенных проблем можно рассмотреть разные подходы по 

их решению: 

 увеличить финансирование исследований в области управления и совме-

стимости систем; 

 сформировать нормативную базу, регулирующую безопасность и ответ-

ственность при эксплуатации автономного транспорта; 

 внедрить многоуровневые системы защиты от киберугроз; 

 разработать программы поддержки сотрудников, чьи профессии могут ис-

чезнуть. 

Беспилотные локомотивы представляют собой одно из самых перспективных 

направлений в области железнодорожного транспорта. С применением автомати-

зированных и интеллектуальных технологий, такие локомотивы способны само-

стоятельно управлять движением, что позволит обеспечит повышение уровня 

безопасности, эффективность и экономичность перевозок. Для успешного разви-

тия этого направления необходимо комплексное решение проблем, включающее 

сотрудничество исследователей, государственных органов, железнодорожных 

компаний и всего профессионального сообщества. Беспилотные локомотивы 

представляют собой значимый шаг вперед в развитии железнодорожного транс-

порта. Несмотря на существующие проблемы, перспективы их внедрения выгля-

дят многообещающими. С учетом технологий, социальных и правовых аспектов, 

можно добиться значительных улучшений в безопасности, эффективности и эко-

логии транспортных систем. Необходимость комплексного подхода и сотрудни-

чества между всеми участниками процесса от исследовательских институтов до 

государственных структур и железнодорожных компаний станет важным аспек-

том к успешной реализации данного направления. 
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transformation, Khabarovsk-II, implementation efficiency. 

Технологии беспилотного управления демонстрируют стремительный рост, 

и автоматизация транспорта, включая поезда, самолеты и морские суда, обязательно 

наступит в России. В настоящее время 31 страна уже внедрила беспилотное управ-

ление поездами, что свидетельствует о быстром распространении данной техноло-

гии по всему миру. Самыми протяженными беспилотными железнодорожными ли-

ниями в мире являются Дубай (Объединённые Арабские Эмираты) – 80 км, Ванку-
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вер (Канада) – 68 км и Сингапур (Малайзия) – 65 км [1]. Для повышения безопасно-

сти беспилотные поезда используются на специально построенных железнодорож-

ных линиях, изолированных от других видов транспорта, что исключает столкнове-

ние и повышает эффективность и производительность перевозок.  

Ведущая горнодобывающая компания в Западной Австралии Rio Tinto, объ-

явила о завершении проекта Autohaul. В рамках проекта компания запустила ав-

томатическое управление тяжеловесными поездами без машинистов на борту, на 

протяжении 1700 км железнодорожной сети [2]. В 2019 г. на беспилотном управ-

лении работали более 200 тепловозов. На сегодняшний день в Западной Австра-

лии работают около 50 беспилотных тяжеловесных поездов. 

В Сингапуре, в 2022 г. введены и запущены в работу два беспилотных состава 

Alstom Innovia APM 300R с максимальной скоростью 80 км/ч. В апреле 2024 г. 

компания Alstom подписала контракт на модернизацию десяти и поставку еще 

четырех единиц Innovia APM с Международным аэропортом имени короля Аб-

дул-Азиза в Джидде, Саудовская Аравия [3]. Обновленная система Innovia APM 

позволит сократить выбросы углекислого газа, увеличить годовой пассажиропо-

ток аэропорта в Джидде до 114 млн человек к 2030 г., а также повысить провоз-

ную способность на 90 % [4]. Рисунок беспилотного состава Alstom Innovia APM 

300R представлен на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Alstom Innovia APM 300R 

 

В сентябре 2024 г. в Китае состоялся беспилотный рейс грузового поезда 

длинной 1,3 км и массой 10,8 т между станциями Хуанхуа–Южная и Дунъин–

Западный, расположенный вдоль побережья Желтого моря. Поезд преодолел рас-

стояние за 2,5 ч [5]. Ожидается, что скорость его движения увеличится на 

1,7 км/ч, а расход электроэнергии на тягу снизится на 2,9 %. Это не только повы-
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сит эффективность перевозки угля с запада на восток, но и сделает транспорти-

ровку более экологичной. 

Автоматизация городской железной дороги Копенгагена S-tog (Дания) может 

стать самым крупным проектом в области беспилотного транспорта. По планам, 

к 2037 г. сеть, включающая 170 км путей и 86 станций, станет полностью беспи-

лотной [6]. 

В настоящее время ведущие мировые компании, такие как Siemens, Thales, 

PESA, Alstom, SNCF, SBB реализуют проекты по внедрению беспилотного дви-

жения без участия машиниста [7]. 

Россия также нацелена на внедрение технологии беспилотных. Результаты 

предварительных исследований демонстрируют значительный потенциал автома-

тизации процессов управления подвижным составом. С 2014 г. ОАО «РЖД» ак-

тивно разрабатывает технологии для беспилотных поездов [7]. На маневровых 

локомотивах установлены и испытаны системы технического зрения, установ-

ленные на станциях Лоста, Кинель и Лужская. Поезд «Ласточка», завершил те-

стирование на Московском центральном кольце в 2020 г. и получил сертифици-

рованную систему технического зрения в 2021 г. С помощью беспилотного 

транспорта интервалы движения сократятся на одну минуту (с 4 до 3 мин), про-

пускная способность станций увеличится на 20 %, а пассажиропоток вырастет на 

200 тыс. человек в сутки [7]. Чувствительность датчиков превосходит человече-

ские возможности: они способны обнаружить взрослого расстоянии 1 км, а ребен-

ка – на 600–700 м. Искусственный интеллект реагирует на препятствие за 0,3 с, 

в то время как человеку требуется 1,2 с [6]. 

Автоматизация сортировочной станции Лужская стала пилотным участком 

еще в 2015 г. по автоматизации движения трех маневровых локомотивов ТЭМ7А 

№ 534, 542 и 543. Маневровый локомотив приведен на рис. 2. 

  

 
 

Рис. 2. Маневровый локомотив ТЭМ7А № 534 
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Система работает на радиоуправлении, приводит в движение механизмы ло-

комотива, за счет которых он движется. В ходе чего, маневровые тепловозы спо-

собны выполнять роспуск состава через сортировочную горку, съезд с сортиро-

вочной горки, заезд под состав, а также возвращение на исходную позицию, 

идентифицируя объекты на расстоянии до 200 м [6]. Внедрение систем техниче-

ского зрения на ряде экспериментальных участков показало увеличение пропуск-

ной способности инфраструктуры на 20 % при сохранении заданных параметров 

безопасности движения. На форуме «Цифровая транспортация 2024», который 

прошел 23–24 сентября 2024 г в технологическом кластере «Ломоносов», экспер-

ты обсудили будущее цифровых технологий в транспорте [8]. И, к 2030 г. Россия 

стремится стать одной стран внедрившая беспилотный поезд дальнего следова-

ния. Это огромный шаг в развитии железнодорожных технологий и автоматиза-

ции транспортной инфраструктуры. 

На станции Хабаровск II беспилотное движение полностью отсутствует. Для 

повышения эффективности работы станции предлагается внедрение беспилотно-

го транспорта. Проведя анализ суточного плана-графика, были выявлены следу-

ющие проблемы: 

 простои в нечетном парке (более 12 ч); 

 простои в четном парке (более 5 ч); 

 ожидание бригад (более 20 ч).  

Внедрение беспилотного движения в работе станции позволит: 

 устранить простои, связанные с ожиданием бригад; 

 переход на круглосуточный режим работы; 

 обеспечить централизованное управление движением через единый пульт; 

 снизить фактор человеческого влияния в работе станции. 

Использование беспилотных технологий обеспечит экономию времени в 

ожидании локомотива до 17 ч, в ожидании бригад до 20 ч. Для достижения целе-

вых показателей необходимо провести модернизацию инфраструктуры. Провести 

установку системы дистанционного управления, оборудовать специальный пункт 

диспетчерского контроля, обеспечить монтаж системы видеонаблюдения и кон-

троля выполнения операций, провести модернизацию системы сигнализации и 

связи. Ожидаемыми результатами от внедрения данной технологии станут: 

 увеличение пропускной способности станции; 

 сокращение времени обработки составов; 

 повышение точности следования графика; 

 оптимизация использования локомотивного парка; 

 снижение эксплуатационных расходов; 

 повышение безопасности движения; 

 снижение затрат на персонал. 

Таким образом, внедрение беспилотного движения на станции Хабаровск II 

позволит существенно повысить эффективность работы станции за счет сокра-

щения простоев и оптимизации использования ресурсов. При этом важно обеспе-
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чить качественную модернизацию инфраструктуры и подготовку персонала для 

работы в новых условиях. 
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ОСОБЕННОСТИ ЗОНИРОВАНИЯ ПРИГРАНИЧНОЙ ТЕРРИТОРИИ 

В статье будут рассмотрены теоретические и практические аспекты зонирования пригра-

ничных территорий с целью выбора рационального месторасположения транспортно-

логистического объекта. Исследованы особенности функционирования данных территорий, 

разработан алгоритм зонирования. Актуальность исследования обусловлена необходимостью 

оптимизации использования приграничных территорий в условиях растущего трансграничного 

взаимодействия. Практическая значимость данного исследования заключается в возможности 

применения данного алгоритма для оптимизации использования приграничных территорий, 

повышения эффективности трансграничного взаимодействия и более комплексного анализа 

рассматриваемой области. Результаты исследования могут быть использованы при планирова-

нии развития транспортно-логистической инфраструктуры в приграничных регионах. 

Ключевые слова: внешнеторговая деятельность, терминально-логистическая инфраструктура, 

классификация территории, экспортно-импортные перевозки, международное сотрудничество, 

транспорт, размещение объектов, транспортно-логистический объект. 
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FEATURES OF ZONING OF THE BORDER AREA 

The article will consider the theoretical and practical aspects of zoning of border territories in or-

der to choose a rational location of a transport and logistics facility. The features of the functioning of 

these territories have been investigated, and a zoning algorithm has been developed. The relevance of 

the study is determined by the need to optimize the use of border territories in the context of growing 

cross-border interaction. The practical significance of this study lies in the possibility of using this al-

gorithm to optimize the use of border territories, increase the effectiveness of cross-border interaction 

and a more comprehensive analysis of the area under consideration. The results of the study can be 

used in planning the development of transport and logistics infrastructure in border regions. 

Keywords: foreign trade, terminal and logistics infrastructure, classification of territory, export-import 

transportation, international cooperation, transport, location of facilities, transport and logistics facility. 

Понятие зонирования представляет собой процесс разделения земельной тер-
ритории на отдельные зоны с установлением для каждой из них специфических 
градостроительных регламентов. Зонирование является важным инструментом в 
строительной отрасли, позволяющим эффективно использовать территорию и 
обеспечивать сбалансированное развитие населенных пунктов. Оно служит осно-
вой для принятия решений о разрешенном использовании земель и способствует 
созданию комфортной и безопасной среды для проживания населения. Зонирова-
ние территории позволяет разделить исследуемую область на сектора с учетом 
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специфики их использования и потребностей государства или населения. В дан-
ной статье будут рассмотрены особенности зонирования приграничной террито-
рии. Приграничная территория – это территория, находящаяся в непосредствен-
ной близости от государственной границы, где может быть установлен особый 
режим прохождения через пункт пропуска грузов или пассажиров. К пригранич-
ной территории могут относиться: 

 приграничная зона – участок местности, представляет собой полосу земли 
вдоль границы государства и территории, где ограничено свободное передвиже-
ние людей и любая хозяйственная деятельность. Начинается примерно за 5 км от 
границы. Но иногда она может расширяться из-за природных заграждений (горы, 
реки), либо по другим причинам. Максимально протяженность пограничной зоны 
может составлять около 25 км; 

 российская часть вод пограничных рек, озёр и иных водных объектов, 
внутренних морских вод и территориального моря Российской Федерации, где 
установлен пограничный режим; 

 пункты пропуска через государственную границу; 

 территории административных районов и городов, санаторно-курортных 
зон, особо охраняемых природных территорий, объектов и других территорий, 
прилегающих к Государственной границе, пограничной зоне, берегам погранич-
ных рек, озёр и иных водных объектов, побережью моря или пунктам пропуска. 

Специалисты отмечают двойственный характер приграничных регионов, вы-
ступающих одновременно периферией собственной страны и связующим цен-
тром с международным пространством [1]. Через данные регионы осуществляет-
ся международный обмен грузов, пассажиров и транспортных средств. Суще-
ствует несколько подходов к классификации данных территорий:  

1. По удаленности от международной границы: 

 макроуровень – субъекты федерации, имеющие прямой выход к государ-

ственным границам; 

 мезоуровень – административные районы в составе субъектов федерации, 

часть внешних границ которых совпадает с государственной границей; 

 микроуровень – приграничная полоса, включающая населённые пункты, 

непосредственно выходящие на государственную границу. 

2. По степени взаимодействия соседними странами и регионами: 

 отчуждённые – связи отсутствуют из-за военных действий, политических 

диспутов, сильных националистических тенденций, идеологических или религи-

озных особенностей, культурных различий или этнических различий. 

 сосуществующие – присутствует разная степень экономического и куль-

турного взаимодействия; 

 взаимозависимые – полное взаимодействие в экономической, общественной и 

культурной сферах, насколько это возможно в условиях действующей границы; 

 интегрированные – высокая степень интеграции, беспрепятственное дви-

жение грузов, пассажиров, транспортных средств и финансовых потоков. 
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3. В работе [2] выделяют зону сотрудничества и зону конкуренции.  

 зона сотрудничества возникает там, где бизнес разных стран объединяется, 
чтобы создать более конкурентоспособный продукт, технологию, услугу.  

 зона конкуренции между странами и регионами наступает в международ-
ной торговле. Рынок всегда ограничен числом покупателей. В пределах земного 
шара нельзя найти новые рынки. Поэтому страны конкурируют между собой за 
присутствие на уже имеющихся рынках. 

Во всех рассмотренных подходах можно заметить общие классификационные 
факторы. К ним можно отнести территориальное, инфраструктурное, экономиче-
ское, техническое и технологическое развитие, а также социально-демографическое 
состояние территории. Посредством факторов представляется возможным провести 
комплексную и всестороннюю оценку потенциальных территорий для расположе-
ния транспортно-логистического объекта. В исследованиях [3, 4], посвященных 
анализу текущей ситуации в сфере внешнеторговых перевозок, были выявлены фак-
торы оказывающие влияние на эффективность перевозок через пункты пропуска, 
разработана методика выбора рационального места размещения транспортно-
логистического объекта в особых экономико-географических зонах, основанная на 
расчете комплексного показателя. После определения наиболее оптимальной обла-
сти по методу факторно-аналитической оценки [4] следующим этапом исследования 
станет зонирование данной области, разбиение ее на квадранты с их последующей 
оценкой. По результатам расчетов будет предложена область, в которой будет раци-
ональнее разместить транспортно-логистический объект, учитывая синергетический 
эффект от данного решения. На рисунке представлен укрупненный алгоритм, опи-
сывающий выбор рационального месторасположения транспортно-логистического 
объекта на приграничной территории. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Рисунок. Алгоритм выбора рационального месторасположения  
транспортно-логистического объекта на приграничной территории 
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Укрупненная последовательность отображает этапы проведения исследования, 
посвященного выбору рационального месторасположения ТЛО. Данный алгоритм 
может быть использован для оптимизации использования приграничных террито-
рий, повышения эффективности трансграничного взаимодействия, создания благо-
приятных условий для развития транспортно-логистической инфраструктуры, обес-
печения комплексного развития приграничных территорий. Итогом исследования 
станет разработка методики определения оптимального месторасположения объекта 
транспортно-логистической инфраструктуры в особых экономических зонах, к ко-
торым в том числе можно отнести приграничную территорию вблизи международ-
ной границы. Данная методика будете основана на двух методах. 

1. Метод факторно-аналитической оценки потенциальных областей размещения. 
2. Метод параметрического зонирования территории. 
На текущий момент разработан математический аппарат первого метода, поз-

воляющий оценить исследуемую область посредством расчета комплексного ин-
декса с учетом поправочных и весовых коэффициентов [3].  

Математическое моделирование второго метода в данный момент находится в 
разработке. Использование метода параметрического зонирования будет учиты-
вать специфику деятельности пограничных и таможенных органов и их область 
функционирования, что позволит выбрать наиболее оптимальное место для раз-
мещения объекта, направленного на обработку внешнеторговых грузопотоков, а 
параметры оценки будут учитывать различные факторы, влияющие на совершен-
ствование технологии перевозки и обработки грузов. 

Перспективными направлениями исследования могут стать: 

 адаптация, разработанных методов к специфике различных приграничных 
территорий с учетом особенностей сопредельного государства; 

 учет новых факторов с учетом глобализации и цифровизации экономики; 

 совершенствование метода оценки эффективности функционирования 
транспортно-логистических объектов. 

Полученные результаты исследования могут быть использованы при разра-
ботке стратегий развития приграничных территорий, планировании размещения 
транспортно-логистической инфраструктуры и формировании программ между-
народного сотрудничества в транспортной сфере.  
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В статье рассматривается организация движения поездов различной массы на полигоне 
Дальневосточной железной дороги (ДВЖД), акцентируя внимание на сложностях, связанных с 
техническими, экономическими и климатическими факторами. Обсуждаются влияние массы 
составов на динамические характеристики, необходимость адаптации графиков движения, а 
также использование современных технологий для повышения безопасности и эффективности 
перевозок. В статье также подчеркивается важность подготовки персонала и взаимодействия с 
другими видами транспорта для создания интегрированной и конкурентоспособной транспорт-
ной системы. В заключение выделяются ключевые аспекты, способствующие устойчивому 
развитию железнодорожного транспорта в условиях современного рынка. 
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The article examines the organization of movement of trains of various weights at the landfill of 
the Far Eastern Railway (Far Eastern Railway), focusing on the difficulties associated with technical, 
economic and climatic factors. The influence of the mass of trains on dynamic characteristics, the 
need to adapt traffic schedules, as well as the use of modern technologies to improve safety and effi-
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conclusion, the key aspects contributing to the sustainable development of railway transport in the 
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В условиях современного транспортного рынка железнодорожный транспорт 

занимает важное место благодаря своей способности обеспечивать надежные и 

эффективные грузовые и пассажирские перевозки. Дальневосточная железная до-
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рога (ДВЖД) представляет собой уникальный полигон, на котором сосредоточе-

ны специфические задачи по организации движения поездов различной массы. 

Учитывая протяженность и сложные климатические условия региона, а также 

разнообразие подвижного состава, анализ организации движения поездов на дан-

ном участке требует комплексного подхода, охватывающего технические, эконо-

мические и социальные аспекты. 

Одной из ключевых задач, стоящих перед ДВЖД, является обеспечение без-

опасного и эффективного движения поездов [3, с. 69].  

ДВЖД перевозит значительные объемы угля, руды, лесных грузов, контейне-

ров и нефтепродуктов, что определяет потребность в поездах различной массы и 

длины. Масса поезда, как один из основных параметров, значительно влияет на 

его динамические характеристики, такие как скорость, тормозной путь и устой-

чивость на путях. Увеличение массы поезда ведет к увеличению тормозного пу-

ти, что требует более тщательного планирования интервалов между поездами. 

Важно отметить, что на ДВЖД наблюдаются значительные колебания в массе 

подвижного состава, что связано с различными типами грузов и пассажирских 

перевозок. Это обстоятельство обуславливает необходимость разработки адап-

тивных графиков движения, учитывающих изменения в массе составов [1, с. 23]. 

Технические характеристики Дальневосточной железной дороги играют важ-

ную роль в организации движения. Протяженность путей, состояние инфраструк-

туры и особенности рельефа создают уникальные условия для движения поездов. 

Значительные уклоны на участках (например, Хабаровск-Владивосток) требуют 

применения локомотивов повышенной мощности и организации вождения поез-

дов с соблюдением строгих ограничений по массе. Важно учитывать, что тяже-

лые составы могут двигаться с меньшей скоростью на участках с крутыми укло-

нами, что требует особого внимания при составлении расписания. Кроме того, 

состояние путевой инфраструктуры, которое может варьироваться от участков с 

хорошим состоянием рельсов до участков, требующих ремонта, также оказывает 

значительное влияние на скорость и безопасность движения. 

Для эффективной организации движения поездов на ДВЖД необходимо учи-

тывать не только технические характеристики, но и экономические аспекты. За-

траты на эксплуатацию поездов различной массы могут существенно различать-

ся. Более тяжелые составы требуют больших затрат на топливо и техническое об-

служивание, что необходимо учитывать при планировании маршрутов и графи-

ков. Эффективность грузоперевозок также зависит от оптимизации маршрутов, 

что позволит минимизировать затраты и время в пути. В условиях жесткой кон-

куренции с другими видами транспорта, такими как автомобильный и воздуш-

ный, железнодорожный транспорт должен предлагать конкурентоспособные 

условия для перевозчиков и пассажиров [2, с. 26]. 

Анализ организации движения поездов на Дальневосточной железной дороге 

невозможно провести без учета современных технологий и инновационных ре-

шений. Внедрение автоматизированных систем управления движением и мони-

торинга состояния путевой инфраструктуры может значительно повысить без-



993 

опасность и эффективность перевозок. Системы, позволяющие отслеживать со-

стояние рельсов и шпал в реальном времени, помогут предотвратить аварии и 

инциденты, связанные с износом путей. Кроме того, использование современных 

технологий в управлении движением позволит оптимизировать графики и интер-

валы между поездами, что является важным аспектом для повышения общей 

пропускной способности железнодорожных линий [5, с. 60]. 

Обучение и подготовка персонала также являются важными факторами, вли-

яющими на организацию движения. Квалифицированные локомотивные бригады 

и диспетчеры, обладающие необходимыми знаниями и навыками, способны эф-

фективно реагировать на изменения в условиях движения и обеспечивать без-

опасность перевозок. Регулярные тренировки и повышение квалификации работ-

ников железной дороги помогут улучшить качество обслуживания и снизить ве-

роятность возникновения аварийных ситуаций. 

Не менее важным аспектом является взаимодействие с другими видами 

транспорта. Синергия между железнодорожным, автомобильным и воздушным 

транспортом может значительно повысить общую эффективность транспортной 

системы. Создание мультимодальных перевозок, где железнодорожный транс-

порт будет интегрирован с другими видами, позволит оптимизировать логистиче-

ские цепочки и повысить привлекательность железнодорожных перевозок для 

грузоотправителей и пассажиров. В условиях глобализации и увеличения объе-

мов грузоперевозок, эффективное взаимодействие различных видов транспорта 

становится неотъемлемой частью успешной организации движения [4, с. 40]. 

Анализ организации движения поездов различной массы на полигоне Дальне-

восточной железной дороги также включает в себя оценку влияния внешних фак-

торов, таких как погодные условия и сезонные колебания. Дальневосточный ре-

гион характеризуется разнообразием климатических условий, что может суще-

ственно влиять на движение поездов и их эксплуатацию. Например, в зимний пе-

риод, когда температура может опускаться ниже нуля, необходимо учитывать 

влияние снега и льда на рельсы, что требует дополнительных мер по обеспече-

нию безопасности движения. В таких условиях требуется регулярная очистка пу-

тей и использование специального подвижного состава, способного справляться с 

неблагоприятными погодными условиями. Летние дожди могут привести к раз-

мыву путей и увеличению вероятности схода составов, что также требует посто-

янного мониторинга состояния инфраструктуры [6, 23]. 

Поезда обращающихся на ДВЖД:  

– легковесные грузовые поезда (до 3500 т): используются для перевозки тар-

но-штучных грузов, контейнеров, а также для ускоренной доставки грузов на ко-

роткие расстояния; 

– грузовые поезда средней массы (3500–6300 т): наиболее распространенный тип 

поездов, используемый для перевозки различных грузов, включая уголь, руду, лес; 

– тяжеловесные поезда (6300–9000 т): используются для перевозки массовых 

грузов (уголь, руда) на выделенных направлениях с достаточной пропускной спо-

собностью и усиленной инфраструктурой; 
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– сверхтяжеловесные поезда (свыше 9000 т): применяются на отдельных 

участках с усиленным верхним строением пути и специальным тяговым подвиж-

ным составом.  

На ДВЖД более распространено вождение поездов массой 7100 т и выше. 

На участках со сложным профилем пути используются электровозы и тепловозы 

повышенной мощности, способные водить тяжеловесные поезда. На ДВЖД ши-

роко используются электровозы серий 2ЭС5К, 3ЭС5К, а также 4ЭС5К и теплово-

зы серий 3ТЭ10М, 3ТЭ10У. 

Участок Хабаровск-Владивосток на данном участке, характеризующемся слож-

ным профилем пути, организовано движение тяжеловесных поездов массой 

до 6300 т с использованием электровозов 2ЭС5К. Участок Ванино–Комсомольска, 

обеспечивающем вывоз угля из Эльгинского месторождения, внедрено вождение 

сверхтяжеловесных поездов массой 7100 т и более с использованием сплоток ло-

комотивов (2–3 электровоза). Сортировочная станция Хабаровск-2, формируются 

поезда различных категорий и массы, следующие в направлении портов Владиво-

сток и Находка. Средняя масса сформированных грузовых поездов составляет 

4500–5500 т. 

С учетом всех этих факторов, организация движения поездов на Дальневосточ-

ной железной дороге становится сложной, но важной задачей, требующей ком-

плексного подхода и взаимодействия всех участников процесса. Эффективное 

управление движением, основанное на современных технологиях и высококвали-

фицированном персонале, позволяет не только повысить уровень безопасности, но и 

улучшить качество обслуживания пассажиров и грузоотправителей. Важно также 

учитывать обратную связь от пользователей, чтобы постоянно совершенствовать 

процессы и адаптироваться к меняющимся условиям рынка [7, c. 147]. 

В заключение, анализ организации движения поездов различной массы на по-

лигоне Дальневосточной железной дороги подчеркивает необходимость интегра-

ции различных аспектов – от технических характеристик и экономических фак-

торов до социальных и экологических. Создание безопасной и эффективной си-

стемы перевозок требует совместных усилий всех участников, включая государ-

ственные органы, железнодорожные компании и пользователей услуг. Только так 

можно обеспечить устойчивое развитие железнодорожного транспорта и его кон-

курентоспособность на фоне других видов перевозок, что в конечном итоге при-

ведет к улучшению качества жизни населения и развитию экономики региона. 
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Станция Хабаровск-II является двухсторонней сортировочной внеклассной 
станцией с параллельным расположением сортировочных систем, с комбинирован-
ным расположением главных путей. Исходя из анализа работы станции, «узким» 
местом станции является сортировочная горка, т.к. сейчас перерабатывающая спо-
собность горки составляет: проектная – 3500 вагонов, а расчетная – 3090 вагонов. 
В целях увеличения перерабатывающей способности сортировочной системы, необ-
ходимо рассмотреть возможность уменьшения времени на расформирование соста-
ва в сортировочной горки, за счет внедрения и использования комплексной системы 
автоматизации управления сортировочным процессом КСАУ-СП.  

Преимущества такой системы:  
– может быть установлена, как при строительстве сортировочной горки, так и 

на уже существующих, без необходимости вносить изменения в путевую инфра-
структуру станции; 

– из-за модульной структуры, нет ограничений по количеству управляемых 
горочных стрелок, вагонных замедлителей и компрессорных установок; 

– также нет ограничений по количеству контролируемых и диагностируемых 
сигналов [1]. 
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Комплекс состоит из подсистем: 

– микропроцессорная ГАЦ с ведением накопления вагонов в сортировочном 

парке (ГАЦ МН); 

– автоматизированное регулирование скорости скатывания отцепов и управ-

ление торможением (АРС-УУПТ) с функцией контроля и диагностики процесса 

торможения; 

– контрольно-диагностический комплекс станционных устройств горочной 

зоны (КДК СУ ГАЦ) [4]. 

Подсистемы включают в себя напольное и постовое оборудование. В наполь-

ное оборудование включаются устройства контроля процесса роспуска (скоро-

стемеры, счетчики осей, датчики свободности стрелочного участка, рельсовые 

цепи, весомеры) и устройства управления движением отцепов (стрелочные пере-

воды спускной части горки и вагонные замедлители). 

Постовое оборудование размещается в релейном помещении поста ЭЦ, 

а напольное непосредственно возле путей сортировочной горки. Система обяза-

тельно дополняется современными вычислительными машинами, которые распо-

лагаются в помещении горочного поста и т.д. 

Напольное оборудование размещается возле путей сортировочной горки. 

КСАУ СП в комплексе с современными напольными устройствами позволяет 

увеличить скорости роспуска и надвига вагонов, сократить временные задержки 

между технологическими процессами, исключить человеческий фактор, т.к. сни-

зит вероятность неправильного и аварийного роспуска. Постовое размещается на 

посту ЭЦ в релейном помещении. Система дополняется обязательно современ-

ными ВМ, располагающиеся в помещении горочного поста [3].  

При внедрении в эксплуатацию системы, эффективность процесса расформи-

рования составов на сортировочных горках увеличивается благодаря: 

– сокращению горочного интервала (tг), т.к. влияет на такие элементы как: 

увеличение фактической скорости роспуска до плановой на 10–15 %, повышения 

доли параллельного роспуска, подтягивания, попутного надвига, уменьшение ин-

тервалов между роспусками. На данный момент среднее время на расформирова-

ние одного состава составляет [2]:      
 

                                      ;                                       (1) 
 

где зt  – время заезда маневрового локомотива в парк прибытия к составу опреде-

ляется по формуле: 

з з з пдt t t t    ;                                                    (2) 
 

где зt , зt 
 
– время заезда маневрового локомотива от вершины горки за горловину 

парка прибытия и обратно к хвосту состава; пдt  – время на перемену направле-

ния движения маневрового локомотива 
 

7,91 2,51 1,5 12зt      мин. 
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Технологическое время надвига состава на сортировочную горку определяет-
ся по формуле [2]: 

   0,06 над
над

над

L
t

V
 ;                                                    (3) 

 

где 
надL  – расстояние от вершины горки до средней точки положения предельных 

столбиков парка приема, 496 м; 
надV  – средняя скорость надвига состава на сор-

тировочную горку, км/ч; 
 

496
0,06 3

10
надt    мин; 

рос рос росt t t   ;                                                  (4) 
 

где 
росt  – время на роспуск состава с горки без учета дополнительного времени на 

маневры с вагонами, запрещенными к спуску с горки без локомотива; 
росt

 
– уве-

личение времени роспуска на маневры с вагонами; 
 

0

0,06 1
1

2

B c
рос пр

рос

L n
t t

V g

 
   

 
,                                     (5) 

 

где BL  – расчетная длина вагона, 15 м; cn  – число вагонов в составе, 71; 0g  – чис-

ло отцепов, 25; росV  – средняя расчетная скорость роспуска состава; прt  – простои 

в процессе роспуска из-за нерасцепов вагонов, перестановки вагонов в гортупик, 
осаживания; 

 мин; 
 

осt  – время на осаживание вагонов со стороны горки для ликвидации «окон» на 

путях сортировочного парка определяется по формуле 
 

0,06ос ct n ;                                                       (6) 

0,06 71 5осt     мин,  

тогда  

 
 

– уменьшению объема маневровой работы в парках – улучшения заполнения 
путей, сокращения роспусков из-за ошибок, сокращения числа осаживаний; 

– энерго- и ресурсосбережения (снижение энергозатрат на вытормаживание, 
повышения сохранности вагонов и грузов, замедлителей, сокращения расхода ди-
зельного топлива, уменьшения трудоемкости обслуживания пути, перехода к об-
служиванию оборудования от регламентного принципа к ремонтно-восстанови-
тельному по сообщениям КДК); 

– подготовке условий для автоматизации функций планирования и управле-
ния работой станции – мониторинга подвижных единиц на путях и парках стан-
ции, контроля технологии обработки составов, использования безбумажных и 
малолюдных технологий; 
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– сокращению простоя вагонов с переработкой; 
– повышению пропускной способности станции. 
При внедрении системы автоматизации случаи задержки составов у входного 

сигнала из-за занятости горловины и парка приема, а также из-за отказов устройств 
автоматики уменьшается. Также система позволит значительно сократить количе-
ство отцепов, распущенных с горки на путь сортировочного парка не по назначе-
нию, указанному в сортировочном листке (чужаков) из-за отказов устройств авто-
матики и ручного управления маршрутами скатывания отцепов. Это позволит еже-
годно экономить ваг./ч за счет сокращения времени на перестановку чужаков. 

Для уменьшения эксплуатационных расходов при внедрении автоматизиро-
ванных систем главными направлениями являются: 

– сокращение расходов, связанных с нахождением вагонов на станции в про-
цессе расформирования; 

– уменьшения эксплуатационного персонала и в соответствии с этим фонда 
заработной платы. 

После начала работы системы появится возможность экономии расходов пу-
тем увеличения производительности всей сортировочной станции: 

 

5,22 1,31 1,5 8зt      мин; 

496
0,06 1,5

20
надt    мин. 

0,06 15 71 2
1 3,5 7,5

15 2 25
росt

   
    

 
 мин; 

0,06 71 5осt     мин; 

8 1,5 7,5 5 22р фТ        мин. 
 

Внедрение приведет к увеличению перерабатывающей способности всей сор-
тировочной станции, в первую очередь из-за уменьшения горочного интервала, 
ускорит процесс вагонооборота и поспособствует увеличению прибыли компа-
нии ОАО «РЖД.  
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The article will present a comprehensive analysis of the implementation of the cluster approach in 
the development of transport services in the Far Eastern Federal District and the Far East. The key 
problems and prospects of the formation of transport and logistics clusters in the region are investigat-
ed. The analysis of the current state of the region's transport system has been carried out and the main 
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tical significance of the work lies in the possibility of using the proposed recommendations to increase 
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Дальневосточный федеральный округ (ДФО), занимает более 40 % террито-
рии России и характеризуется низкой плотностью населения, значительной уда-
ленностью от основных экономических центров страны и сложными климатиче-
скими условиями [1]. Эти факторы существенно влияют на развитие транспорт-
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ной системы региона, делая ее критически важной для экономического роста и 
социальной стабильности области. Транспортная инфраструктура Дальнего Во-
стока представлена всеми видами транспорта: морским, речным, железнодорож-
ным, автомобильным, воздушным и трубопроводным. Однако, ее состояние ха-
рактеризуется следующим рядом проблем.  

1. Недостаточное развитие транспортной сети, а так же плотность автомо-
бильных и железных дорог.  

Они значительно ниже среднероссийских показателей. Например, обеспечен-
ность Дальнего Востока автомобильными дорогами общего пользования с твер-
дым покрытием значительно ниже от среднероссийского уровня [2], что наглядно 
отражено на рис. 1, 2. 

 

 
 

Рис. 1. Сравнительный анализ доли 
автомобильным дорог, соответствующих 

нормативным требованиям 

Рис. 2. Сравнительный анализ  
доли автомобильным дорог  

с твердым покрытием 

 
2. Износ транспортной инфраструктуры. 
Значительная часть транспортных объектов требует модернизации и рекон-

струкции. Также можно выделить высокую стоимость транспортных услуг. В тече-
ние нескольких лет произошел стремительный рост тарифов, который составил око-
ло 12 %. Удаленность населенных пунктов и сложность в организации маршрутов 
доставки привели к повышению тарифов, что негативно сказывается на конкуренто-
способности предприятий. Оптимизация логистических цепочек в рамках кластеров 
может привести к снижению стоимости транспортных услуг на 15–20 % [3]. 

В качестве решения данных проблем можно рассмотреть использование кла-
стерного подхода, основанного на концентрации взаимосвязанных предприятий, 
научных организаций и образовательных учреждений, представляет собой эф-
фективный инструмент для развития транспортной системы Дальневосточного 
федерального округа. Кластерный подход в транспортной отрасли предполагает 
объединение различных отраслей и учреждений, связанных общей производ-
ственной цепочкой, инфраструктурой и ресурсами. Транспортно-логистические 
кластеры обеспечивают эффективное функционирование транспортной инфра-
структуры и логистики, включая предприятия (транспортные компании, склад-
ские комплексы, терминалы, операторы грузоперевозок), научно-исследователь-
ские центры и образовательные учреждения. 
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Он предлагает множество решений, которые приведут к повышению эффектив-
ности функционирования транспортного комплекса. Посредством использования 
принципов данного подхода можно повысить эффективность использования ресур-
сов посредством совместного использования инфраструктуры, технологических и 
маркетинговых ресурсов, что позволит снизить издержки и повысит конкуренто-
способность Дальнего Востока на международном рынке транспортных услуг. По-
тенциальное снижение издержек оценивается в 10–15 %. Совместное использование 
инфраструктуры, технологий и закупок позволит снизить дублирование функций и 
оптимизировать расходы участников транспортного процесса. 

Внедрение кластерного подхода в комплексе с привлечением отечественных 
и зарубежных инвестиций, может снизить уровень износа основных фондов на 
10–15 % в течение 5 лет [4]. Кластеры, объединяя предприятия различных отрас-
лей, создают более привлекательные условия для инвестиций в модернизацию и 
обновление инфраструктуры. Объединенные ресурсы участников позволяют реа-
лизовывать более масштабные проекты и привлекать иностранных инвесторов. 
Взаимодействие участников кластера способствует разработке и внедрению но-
вых технологий и логистических решений. Ожидается рост инвестиций в научно-
исследовательские и опытно-конструкторские работы (НИОКР) в транспортной 
сфере на 20–25 %. Кластерная среда способствует обмену знаниями и опытом, 
стимулируя развитие инноваций. Близость научных организаций и предприятий 
ускоряет процесс внедрение новых технологий. Кластеры являются перспектив-
ными объектами для инвестиций, как внутренних, так и внешних. При использо-
вании кластеров прогнозируется рост инвестиций в транспортную инфраструкту-
ру на 25–30 %. Кластеры, как центры экономической активности, привлекают 
внимание инвесторов, обеспечивая более стабильную и предсказуемую отдачу от 
вложений. Создание новых транспортно-логистических объектов на Дальнем Во-
стоке является приоритетным направлением развития национальной транспорт-
ной отрасли и рынка логистических услуг [5]. 

Кластерная модель способствует развитию интермодальных перевозок, опти-
мизации маршрутов и совместному использованию транспортных средств, что 
снижает логистические издержки и стоимость услуг. На территории Дальнево-
сточного федерального округа можно выделить несколько перспективных транс-
портно-логистических кластеров: 

 Приморский транспортно-логистический кластер опирается на развитую 
инфраструктуру портов Владивостока, Находки и Находка-Восточный. Общий 
грузооборот портов Приморского края в 2023 г. превысил 150 млн т [6]. Развитие 
кластера позволит увеличить пропускную способность международных транс-
портных коридоров «Приморье-1» и «Приморье-2» на 40 % к 2030 г., что приве-
дет к росту объемов транзитных перевозок между АТР и Европой [7]. Создание 
благоприятных условий для развития таможенного оформления (сокращение 
сроков на 20 %), страхования (увеличение количества страховых компаний, спе-
циализирующихся на транспортных рисках, на 30 %) и финансовых услуг (увели-
чение объема финансирования транспортных проектов на 25 %) позволит класте-
ру стать более конкурентоспособным на мировом рынке; 
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 Хабаровский транспортно-промышленный кластер фокусируется на разви-

тии железнодорожных и речных перевозок, а также авиационного ХАБа. Мор-

скими и речными портами края переработано порядка 46 млн т различных грузов, 

кроме того, железнодорожным транспортом в Хабаровском крае было погружено 

5,5 млн т различных грузов. Интеграция железнодорожного, речного и авиацион-

ного транспорта в рамках кластера позволит увеличить объем интермодальных 

перевозок на 30 % к 2027 г., что сократит сроки доставки грузов и снизит транс-

портные издержки. Стимулирование промышленной кооперации внутри кластера 

(например, между вагоноремонтными заводами и производителями комплекту-

ющих) позволит увеличить объем производства транспортного оборудования на 

20 % и повысить его конкурентоспособность на внутреннем и внешнем рынках; 

 Сахалинский транспортно-энергетический кластер специализируется на пе-

ревозке энергоресурсов. Остров Сахалин признан центром нефтегазодобычи на 

Дальнем Востоке, кроме того, было открыто более 80 месторождений углеводо-

родов. Развитие кластера позволит увеличить объем экспорта энергоресурсов в 

страны АТР на 35 % к 2030 г., что укрепит позиции России на мировом энергети-

ческом рынке. Внедрение новых технологий производства СПГ (например, ис-

пользование плавучих заводов) и развитие сопутствующей инфраструктуры поз-

волит увеличить объем производства СПГ на Сахалине на 25 % и снизить его се-

бестоимость на 15 %. 

В настоящий момент реализация кластерной стратегии в ДФО сталкивается с 

ограничением недостаточного финансирования, направленного на развитие 

транспортной инфраструктуры. Развитие бизнеса существенно осложняется из-за 

сложной системы административных процедур и избыточных бюрократических 

барьеров, а также в связи с острым дефицитом квалифицированных специали-

стов. Недостаточное количество профессионалов в сфере логистики и транспор-

та, обусловленное всеми вышеперечисленными факторами и становится серьез-

ным ограничением для развития кластерных структур. 

Для выявления сильных и слабых сторон от применения кластерного подхода 

на территории ДФО, возможностей и угроз был произведён SWOT-анализ. Он 

показал высокий потенциал развития региона, но также наличие значительных 

инфраструктурных ограничений. К сильным сторонам развития кластерного под-

хода можно отнести  стратегическое географическое положение Дальнего Восто-

ка, являющимся связующим звеном между Азией и Европой, наличие глубоко-

водных и незамерзающих портов и государственная поддержка развития региона. 

Слабые стороны представлены неразвитой инфраструктурой, особенно в удален-

ных районах, нехваткой квалифицированных кадров. В числе возможностей 

можно рассмотреть развитие транзитных перевозок между Азией и Европой, рост 

туристического потока и внедрение инновационных технологий. Угрозами могут 

являться геополитическая нестабильность и зависимость от международной си-

туации в мире, а также перспективы создания новых транспортных коридоров, 

проходящих по территории Китая, Монголии и Казахстана. Для преодоления 

этих барьеров необходимо:  
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 разработать целевые программы государственной поддержки транспортных 
кластеров.  

 упростить административные процедуры и создать благоприятный инве-
стиционный климат.  

 развивать систему подготовки кадров для транспортной отрасли.  

 стимулировать межрегиональное и международное сотрудничество в рам-
ках кластерных инициатив.  

Положительным примером реализации кластерного подхода является Роттер-
дамский порт в Нидерландах. Интеграция портовых операторов, логистических 
компаний, промышленных предприятий и органов власти позволила создать вы-
сокоэффективную транспортную экосистему, привлекающую значительные гру-
зопотоки и инвестиции, обеспечивая значительный вклад в экономику региона.  

На сегодняшний день одним из наиболее значимых факторов конкурентоспо-
собности является эффективная система доставки товаров. Решение задачи по-
вышения эффективности системы товародвижения заключается в организации 
доставки товаров через логистические центры, которые могут быть созданы на 
базе системы кластеров [8]. Проведенный анализ подтверждает перспективы 
внедрения кластерного подхода для развития транспортных услуг в Дальнево-
сточном федеральном округе. Несмотря на существующие проблемы, связанные 
с географическими особенностями региона, состоянием инфраструктуры и высо-
кой стоимостью услуг, реализация кластерной стратегии предоставляет реальную 
возможность для повышения эффективности использования ресурсов, стимули-
рования инноваций и привлечения инвестиций. Успешное внедрение кластерного 
подхода, основанное на взаимодействии государства, бизнеса и науки, позволит 
создать современную и конкурентоспособную транспортную систему, способ-
ствующую экономическому росту и повышению качества жизни на Дальнем Во-
стоке. Для достижения этой цели необходимо разработать и реализовать ком-
плекс мер, направленных на устранение существующих барьеров и создание бла-
гоприятных условий для формирования и развития эффективных транспортных 
кластеров, учитывающих специфику региона. 
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Ефанова А.И., Егорова Е.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ФЛЕКСИТАНКИ, ЛАЙНЕР-БЭГИ – ИННОВАЦИОННЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
ДЛЯ ЛОГИСТИКИ: АНАЛИЗ ПРЕИМУЩЕСТВ И ПЕРСПЕКТИВ 

В статье проведен комплексный анализ флекситанков, лайнер-бэгов как технологического 
решения для контейнеризации жидких и сыпучих грузов. На основании сравнительного анали-
за с традиционными методами транспортировки (железнодорожные цистерны, хопперы, кон-
тейнеры) выявлены ключевые технологические и экономические преимущества данных си-
стем: оптимизации загрузки: максимальное использование вместимости контейнера, экономи-
ческой эффективности: сокращение порожних пробегов и затрат. Обозначены ключевые про-
блемы внедрения и перспективы развития. 

Ключевые слова: флекситанк, лайн-бэг, унификация сравнительный анализ, контейнеризация, 
логистическая эффективность, сокращение затрат. 

 

Efanova A.I., Egorova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

FLEXTANKS, LINER BAGS – AN INNOVATIVE LOGISTICS TOOL:  
ANALYSIS OF BENEFITS AND PROSPECTS 

The article presents a comprehensive analysis of flexitanks as a technological solution for con-
tainerization of liquid and bulk cargo. Based on comparative analysis with traditional transportation 
methods (rail tank cars, hoppers, ISO containers), the study identifies key technological and economic 
advantages of flexitank systems: loading optimization: maximum utilization of container capacity, 
cost efficiency: reduction of empty runs and operational costs. The research also outlines key imple-
mentation challenges. 

Keywords: flexitank, liner bags, comparative analysis, multimodal transportation, containerization, 
logistical efficiency, cost reduction. 

Современная логистика столкнулась с парадоксальной ситуацией: рост объемов 
грузоперевозок сопровождается усилением требований к эффективности использо-
вания транспортных ресурсов. В этих условиях именно контейнеризация и унифи-
кация грузовых единиц становятся ключевыми факторами оптимизации транспорт-
ных процессов. Флекситанки и лайнер-бэги, как инновационное решение, органично 
вписываются в эту модель, предлагая новый подход к стандартизации перевозок 
жидких и сыпучих грузов в унифицированных контейнерных системах. 

Несмотря на растущую популярность флекситанков и лайнер-бэгов в между-
народных перевозках, в научной литературе остается недостаточно изученным 
комплексный анализ их преимуществ перед традиционными методами транспор-
тировки (железнодорожными цистернами, хопперами и контейнерами). Особого 
внимания требуют вопросы технологической совместимости с различными типа-
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ми грузов, экономической эффективности на разных маршрутах, а также пер-
спектив интеграции в существующие логистические цепочки. 

Указанные аспекты требуют рассмотрения через конструктивные особенно-

сти основных элементов систем. С методологической точки зрения необходимо 

различать следующее. 

Флекситанки – полимерная одноразовая упаковка для транспортировки и хране-

ния любых неопасных наливных грузов с использованием 20-футового контейнера. 

Конструктивно флекситанки состоят из многослойного полимерного резервуара, 

системы крепления и заправочно – сливной арматуры рис. 1. Для разных типов гру-

зов применяются специализированные модификации: для пищевых продуктов до-

бавление защитного слоя, для химикатов (отечественного опыта перевозки химика-

тов во флекситанках пока нет) тефлоновое покрытие внутреннего слоя.  

 

              
 

Рис. 1. Пример установки флекситанка/ лайнер бэга в контейнер 

 

Лайнер-бэги – это гибкие полимерные 

вкладыши, которые устанавливаются 

внутри стандартных 20- или 40-футовых 

контейнеров для перевозки сыпучих гру-

зов (зерно, сахар, минеральные удобрения, 

пластиковые гранулы и т.д.) рис. 2 [1, 2].  

В табл. 1 систематизированы ключе-

вые технологические и логистические 

преимущества рассматриваемых иннова-

ционных решений. 

Полученные данные демонстрируют 

значительный потенциал рассматривае-

мых технологий для модернизации суще-

ствующих логистических цепочек. Особо-

го внимания заслушивает эффект от сов-

 
Рис. 2. Вкладыш в контейнер лайнер-бэг  

для насыпных и навалочных грузов 
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местного применения данных решений, позволяющий достичь комплексной опти-

мизации транспортных процессов. 

 
Таблица 1. Технические и логистические преимущества использования флекситанков и 

лайнер-бэгов 

Критерий Флекситанк Лайнер-бэг 

Технологические 

преимущества 

Быстрая инсталляция 
Отгрузка напрямую со скла-

да/производственной площадки 

Герметичность 
Оптимально используется  

рабочий объем контейнера 

Гарантия сохранности качества и количества груза 

Всегда чистый продукт без загрязнений 

Не требуется промывка тары  

и возврата порожнего контейнера 

Предназначен для одноразового 

использования 

Логистические 

преимущества 

Выше скорость доставки 

Шире география поставок 

Возможность поставки наливных  

грузов небольшими партиями 

Возможность поставки насыпных 

грузов небольшими партиями 

Перевозка «от двери до двери» 

 

Ключевым аспектом успешной эксплуатации флекситанков и лайнер-бэгов явля-

ется соблюдение регламентированной процедуры их монтажа в грузовые контейне-

ры. С токи зрения инженерно-технологического обеспечения, процесс оснащения 

контейнера гибкими вкладышами включает три ключевых компонента: подготови-

тельные операции, непосредственный монтаж и контроль качества установки [3]. 

После завершения процедуры монтажа и проверки вкладыша в контейнере, 

следующим критически важным этапом является правильная загрузка продукта 

(жидкости или сыпучего груза). Загрузка «вкладыша» в контейнере возможна 

различными способами и в любой локации, включая складские помещения: лен-

точный конвейер, пневмозагрузка, прямая загрузка, ленточный питатель. 

Мультимодальная доставка зернобобовых и масличных культур во вклады-

шах в контейнерах позволяет существенно снизить затраты по сравнению с пере-

возками в вагонах-хопперах. Сервис позволяет оптимизировать стоимость услуг, 

избежать дефицита специализированного подвижного состава (вагонов-

хопперов), не зависеть от инфраструктуры порта, так как контейнер отгружается 

по схеме «от двери до двери» до конечного получателя. Перевозка во вкладышах 

в контейнер гарантирует сохранность количества и качества груза. 

Системная оценка эффективности использования флекситанков в контейнере 

в сравнении с традиционными транспортными системами (табл. 2).  

«Вкладыши» сохраняют конкурентные преимущества по: универсальности 

применения и гибкости логистических схем. Оптимальный выбор транспортного 

решения должен учитывать: характеристики груза, объемы перевозок, инфра-

структурные возможности, требования к скорости доставки.  

Учитывая, что стоимостные характеристики являются определяющим факто-

ром при формировании эффективной логистической цепи, представляется необ-
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ходимым провести сравнительный анализ эксплуатационных расходов при ис-

пользовании гибких систем и специализированного подвижного состава.  

 
Таблица 2. Сравнительный анализ использования «вкладыша» по сравнению с альтерна-

тивными вариантами перевозки груза 

Параметр 
Флекситанки/ 

лайнер-бэг (вкладыши) 

Желзнодорожные 

цистерны 
Хоппер 

Коэффициент  

использования объема, % 
95–98 60–75 65–70 

Время подготовки  

к транспортировке, ч 
1,5–2 6–8 4–6 

Скорость разгрузки, т/ч 25–30 15–20 50–70 

Гибкость использования Высокая Низкая Средняя 

Таможенное оформление Упрощенное оформление Сложная таможня Сложная таможня 

Стоимость  

загрузки/разгрузки 

Дешевле (гикие условия, 

минимум оборудования) 

Дороже (требуется 

спецтехника, 

сливные станции) 

Дороже (требуется 

спецтехника, 

сливные станции) 

Обратный пробег 

Контейнер можно  

использовать под другие 

грузы (экономия) 

Часто идет  

порожняком  

(доп. затраты) 

Часто идет  

порожняком  

(доп. затраты) 

 

Сравнительная оценка тарифов показала, что флекситанки (в контейнере) де-

шевле железнодорожных цистерн на ~ 34 % за счет отсутствия порожнего пробе-

га, минимальных затрат на подготовку, отсутствия промывки. Автоцистерны до-

роже флекситанков на ~ 40 %, но быстрее на коротких расстояниях. ЖД цистер-

ны выгодны только при больших объемах, дальних перевозках, наличии обратно-

го груза (чтобы избежать порожнего пробега). Лайнер-бэг дешевле хоппера на ~ 

16 % за счет отсутствия порожнего пробега, меньших затрат на аренду и обслу-

живание. Хоппер выгоден при обратной загрузке вагона, перевозки больших пар-

тий груза и наличии скидок железнодорожных операторов [2]. 

Полученный сравнительный анализ тарифов показал экономическую эффек-

тивность использования гибких резервуарных систем, однако расчёты требую 

более детальной проработки с учетом точных объемов и регулярности перевозок, 

географии маршрутов, требований к транспортировке груза (температурный ре-

жим, класс опасности). Так, для опасных грузов или постоянных маршрутов 

спецтранспорт может оказаться надежнее. Преимущества использования «вкла-

дыша» как фактора контейнеризации грузов при перевозках на ОАО «РЖД». 

 Доставка от двери до двери. Возможность доставки груза из любых регио-

нов России до финального грузополучателя без перетарки. 

 Актуальные решения контейнеризации наливных и насыпных грузов. Воз-

можножность организовать мультимодальные перевозки во флекситанках и вкла-

дышах в контейнер. 

 Контроль качества. Возможность контроля и сохранения качества товара 

при перевозке. 
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 Контейнеризация – тренд грузовых перевозок. Более 40 % мирового торго-
вого оборота продукции и продовольствия задействуют контейнерные транс-
портные решения. 

 Альтернатива балкерным перевозкам. Возможность формирования мелких 
партий (от 20 т). 

 Надежность – исключение потери и обезличивания партий груза при пере-
валке. 

 Улучшение технологии контейнеризации способствует снижению потерь 
продуктов при перевозках и хранении.  

Проведенный анализ преимуществ гибких резервуарных систем позволяет 
выделить их ключевую роль в трансформации традиционных логистических це-
почек. Особое значение имеет способность данных решений полностью исклю-
чить перегрузочные операции (рис. 3, 4), что обеспечивает: уменьшение точек 
возможных потерь и повреждений груза, сокращение временных затрат (исклю-
чение трудоемких перегрузочных процессов), минимизация потерь продукта (от-
сутствие «остаточных» количеств при переливах), упрощение документооборота 
(единая транспортная единица от отправителя до получателя), экономический 
эффект: сокращение прямых затрат на перегрузку (15–25 % от общей стоимости 
перевозки), уменьшение потребности в перегрузочной инфраструктуре, снижение 
страховых издержек благодаря уменьшению числа манипуляций с грузом [4, 5]. 

 

 
 

   
  

 

Рис. 3. Пример логистической цепи доставки наливных грузов  
с применением традиционных методов перевозки (цистерны, танкер, автоцистерна) 

 

     
 

Рис. 4. Пример логистической цепи доставки наливных грузов  
с применением флекситанков 

 
Совместное применение таких технологий как флекситанк, лайн-бэг в контейне-

ре способствует росту доли контейнеризированных грузов за счет включения ранее 
«неконтейнеризуемых» категорий (жидкости, сыпучие грузы), оптимизации логи-
стических цепочек за счет исключения перегрузок, снижению себестоимости пере-
возок благодаря унификации тары и транспорта, уменьшению порожних пробегов. 
В заключение следует отметить, что гибкие резервуарные системы не являются 
универсальным решением, но при грамотном применении способны стать мощным 
инструментом оптимизации логистических процессов, особенно в условиях требо-
ваний к устойчивости и адаптивности цепочек поставок. 
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ЭФФЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕВОЗКИ РУЛОННОЙ СТАЛИ:  

КАК ВЫБОР ТРАНСПОРТА СНИЖАЕТ РИСКИ И ЗАТРАТЫ 

Статья посвящена анализу эффективных технологий перевозки рулонной стали, особое 

внимание уделяется выбору оптимального транспорта и типа подвижного состава для миними-

зации рисков и затрат. Рассматриваются ключевые факторы, влияющие на безопасность и эко-

номическую целесообразность транспортировки: тип груза, логистические маршруты, способы 

крепления и погрузки, а также особенности использования автомобильного, железнодорожного 

и морского транспорта. На основе практических примеров и сравнительного анализа делаются 

выводы о наиболее эффективных решениях для различных условий перевозки. 

Ключевые слова: рулонная сталь, транспортировка, логистика, снижение затрат, риски. 

 

Dokuchaev K.S., Egorova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

EFFICIENT STEEL COIL TRANSPORTATION TECHNOLOGIES:  

HOW TRANSPORT MODE SELECTION REDUCES RISKS AND COSTS 

The article focuses on the efficient transportation of steel coils, examining key aspects of choosing the 

optimal transport mode to reduce logistics risks and costs. The advantages and disadvantages of road, rail, 

and sea transport are analyzed, along with modern packaging and cargo securing methods. Based on the re-

search, practical recommendations are provided for optimizing the shipment of this type of cargo. 

Keywords: steel coils, transportation, logistics, cost reduction, risks. 

Перевозка рулонной стали остается одной из ключевых задач металлургиче-

ской и транспортной отраслей в связи с растущим спросом на металлопродукцию 

в строительстве, машиностроении и других отраслях экономики.  

Особую актуальность исследование приобретает в свете: 

 роста экспортных поставок российского металлопроката в Азию; 

 программ модернизации инфраструктуры РЖД. 

Правильный выбор технологий перевозки рулонной стали позволяет: 

 снизить транспортную составляющую в себестоимости продукции; 

 минимизировать риски повреждения груза; 

 обеспечить надежность поставок в условиях изменяющейся логистической 

среды. 

Согласно единой тарифно-статистической номенклатуры грузов сталь отнесе-

на к категории «продукция металлургической промышленности», группе груза 

«прокат черных металлов», подгруппа груза «прочие виды проката черных ме-
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таллов» и отнесена к третьему тарифному классу (перевозятся по повышенному 

тарифу) [1, 2]. 

Рулонная сталь представляет собой специфическую форму, характеризующу-

юся следующими особенностями. 

1. Форма поставки: свёрнутые в рулоны тонколистовые стальные полотна. 

2. Диапазон стандартных размеров: 

 ширина листа: от 200 до 6000 мм; 

 толщина: обычно от 0,3 до 4 мм (для горячекатаных рулонов); 

 масса рулона: может достигать 45 т. 

Данный вид груза требует особых условий транспортировки в связи с: высо-

кой массой единицы груза, специфической цилиндрической формой, повышен-

ной чувствительностью к механическим повреждениям, необходимостью защиты 

от коррозионных воздействий. 

Рулонная сталь, как один из ключевых продуктов металлургической промыш-

ленности, требует особого подхода к транспортировке из-за своих габаритов, веса 

и требований к условиям перевозки [3]. 

Однако ключевым фактором при организации перевозок является не только 

понимание особенностей груза, но и знание географии его производства. На сего-

дняшний день в Российской Федерации функционируют 11 заводов изготовите-

лей рулонной стали (табл. 1). 

 
Таблица 1. Список компаний по федеральным округам 

Округ 

Наименование завода Город РФ 

Центральный федеральный округ 

ЛАСАР Липецк 

Пушкинский завод металлоизделий Пушкино 

Металл Сервис Тамбов 

Объединенная Компания Рус технологии Муром Посёлок фабрики имени П.Л. Войкова 

НЛМК Липецк 

Северо-Западный федеральный округ 

БСК Сталь Калининград 

Северсталь Череповец 

Приволжский федеральный округ 

НПО Стальпром Нежегородская обл. 

Уральский федеральный округ 

Виз-сталь Екатеринбург 

Челябинский МК Челябинск 

Дальневосточный федеральный округ 

Лидер Сталь Восток Уссурийск 

 

По территориальному расположению заводы изготовители рулонной стали 

находятся в Центральном, Северо-Западном, Приволжском, Уральском и Дальнево-

сточном федеральном округе рисунок [4, 5]. Таким образом, потребительский сег-

мент рулонной стали на территории Российской Федерации представлен широким 

https://o-zavodah.ru/zavody/ooo-pushkinskii-zavod-metalloizdelii/?product=37
https://o-zavodah.ru/zavody/ooo-metall-servis/?product=37
https://o-zavodah.ru/zavody/ooo-obedinennaia-kompaniia-rustekhnologii-murom/?product=37
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спектром промышленных предприятий, включая металлургические комбинаты, 

производящие различные виды металлопродукции, автомобилестроительные заво-

ды, судостроительные предприятия и другие отрасли промышленности. 

В связи с этим, вопросы логистики и транспортировки рулонной стали в пре-

делах Российской Федерации актуальны и являются востребованными в контек-

сте обеспечения эффективного функционирования производственных цепочек и 

удовлетворения потребностей ключевых отраслей экономики. 

 

 
 

Рисунок. Заводы изготовители рулонной стали на карте 

 

В современных логистических системах для транспортировки рулонной стали 

преимущественно используются три основных вида транспорта: железнодорож-

ный, автомобильный и морской. Каждый из них имеет свои конкурентные пре-

имущества и ограничения, которые необходимо учитывать при планировании пе-

ревозок. Железнодорожные перевозки остаются основным способом для дальних 

маршрутов благодаря высокой грузоподъемности и стабильности, в то время как 

автотранспорт обеспечивает гибкость последней мили и доставку в регионы со 

слаборазвитой железнодорожной инфраструктурой. 

Однако в условиях глобализации рынка значительная часть логистических 

потоков рулонной стали выходит за пределы России, формируя трансграничные 

маршруты, особенно в направлении Китая – крупнейшего импортера и экспорте-

ра металлопродукции. Эти поставки требуют мультимодальных решений, соче-

тающих железнодорожный, морской и автомобильный транспорт. Например: 

 экспорт в Китай: доставка по Транссибирской магистрали до погранпере-

ходов (например, Забайкальск), далее перегруз на китайские ж/д составы или ав-

тотранспорт; 

 импорт из Китая: морские перевозки через порты Дальнего Востока (Вла-

дивосток, Находка) с последующей железнодорожной или автомобильной транс-

портировкой. 

Такие маршруты сопряжены с дополнительными рисками – от задержек на 

таможне до необходимости перегрузки, что делает выбор оптимальной схемы 

критически важным для снижения издержек. В следующем разделе разберем 

ключевые критерии выбора транспорта для разных сценариев. 
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В табл. 2 рассмотрены основные факторы, определяющие сравнительно конку-

рентные преимущества железнодорожного, автомобильного и морского транспорта. 

 
Таблица 2. Сравнительно-конкурентные преимущества различных видов транспорта  

Фактор Железнодорожный Автомобильный Морской 

Масса,  

объем груза 

Возможность перевозки 

больших объемов (партий) 

грузов 

Экономическая  

эффективность  

при перевозке  

мелких партий 

Разовая перевозка боль-

шого количества груза 

(включая негабаритный  

и сверхтяжелый) 

Тарифы 

Сравнительно низкие  

тарифы при перевозке  

на дальние расстояния 

Низкие тарифы при 

перевозке на корот-

кие расстояния 

Стабильные низкие  

себестоимость и тарифы 

Организация 

перевозки 

Необходимость ожидания 

накопления состава 

Нет необходимости 

ждать пока загрузят 

все машины одной 

партией груза 

Необходимость в некото-

рых случаях ожидания 

накопления груза  

(судовых партий) 

Гибкость  

логистических 

схем 

Баланс объема и управля-

емости: можно комбини-

ровать разные типы ваго-

нов, можно отправлять 

маршрутные поезда для 

крупных партий. Малая 

маневренность, требует 

четкого планирования 

Максимальная гиб-

кость, быстрая реак-

ция на изменение 

маршрута. Не для 

массовых перевозок 

Для глобальных  

поставок, не альтернати-

вы для межконтинен-

тальных перевозок, обя-

зательная перегрузка  

(ж/д или автотранспорт 

для доставки до порта). 

Идеален при мультимо-

дальной перевозке 

Доставка груза 

«точно в срок» 

Требуется перегрузка  

груза с/на автомобиль или 

морское судно по прибы-

тии вагона на железнодо-

рожные станции 

Доставка груза «точно 

в срок» выше, так как 

нет необходимости  

в перевалке груз 

Всегда требуется пере-

грузка груза с/на автомо-

биль или железнодорож-

ный подвижной состав 

Скорость  

доставки 

Средняя скорость  

доставки 

Высокая скорость  

доставки 

Низкая скорость  

доставки 

Географическая 

доступность 

транспорта 

Связывает все крупные 

промышленные центры  

и порты, доступен в уда-

ленных регионах страны, 

зависимость от ж/д  

инфраструктуры 

Густая сеть автодо-

рог, перевозка  

«от двери до двери», 

включая предприятия 

без железнодорожных 

веток, не требует 

сложной логистики 

Лучший вариант для экс-

порта/импорта с/в отда-

ленные страны, жесткая 

привязка к портовой ин-

фраструктуре, сезонные 

ограничения 

Перевозочные 

документы 

Заявка подается не менее, 

чем за 10 дней до начала 

перевозки при прямом 

смешанном сообщении и 

не менее чем за 15 дней 

при международном и 

смешанных сообщениях 

Заявка подается  

не позднее, чем за  

4 дня до поездки 

Заявка подается не позд-

нее, чем за 7 дня до рейса 

Таможенное 

оформление 

3–5 дней, риски  

при перегрузке, расхожде-

ние документов 

2–3 дня, риск  

очередей на границе,  

сезонные ограничения 

5–7 дней, риск  

морской коррозии груза, 

задержки в порту 
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Проведенный сравнительный анализ транспортных систем для организации 

эффективных грузоперевозок рулонной стали позволил выявить устойчивые кор-

реляционные зависимости, детерминирующие процесс выбора оптимальной 

транспортной технологии. В ходе исследования установлено, что: 

Для железнодорожного транспорта характерны: 

 максимальная экономическая эффективность при транспортировке на рас-

стояния свыше 1000 км (коэффициент экономии составляет 1,3–1,5 относительно 

автомобильного транспорта); 

 оптимальные показатели сохранности груза (уровень повреждений не пре-

вышает 0,8–1,2 % от общего объема перевозок). 

Высокая провозная способность (до 70 т на один вагон). Автомобильный 

транспорт демонстрирует: 

 максимальные показатели оперативности доставки (временной коэффици-

ент 1,0 для расстояний до 500 км); 

 гибкость логистических схем (коэффициент адаптивности маршрутов  

0,85–0,92); 

 ограниченную экономическую эффективность на дистанциях свыше 1000 км 

(коэффициент удорожания 1,8–2,3). 

Морские перевозки характеризуются: 

 минимальной удельной стоимостью на единицу расстояния (0,6–0,8 отно-

сительно железнодорожного транспорта); 

 высокой зависимостью от инфраструктурных факторов (коэффициент до-

ступности 0,65–0,75); 

 максимальной провозной способностью (неограниченный объем единовре-

менной перевозки). 

Полученные результаты позволяют сформулировать основные критерии вы-

бора транспортного средства/вида транспорта Tc: 

 

Tc = f (D, Q, Ur, Tm, Cp), 

 

где D – расстояние; Q – объем партии; Ur – требования к сохранности; Tm – вре-

менные ограничения; Cp – стоимостные параметры. 

Оптимизация этих параметров не только минимизирует риски повреждения гру-

за, но и позволит сократить логистические затраты на 15–25 %, что напрямую уси-

ливает конкурентоспособность российской металлопродукции. В условиях глобали-

зации цепочек поставок и роста давления на себестоимость, применение данных 

принципов становится обязательным элементом стратегии металлургических ком-

паний. Правильный выбор транспортного решения с учетом всех факторов позволит 

снизить логистическую составляющую в себестоимости металлопродукции, что 

особенно актуально в условиях высокой конкуренции на мировом рынке. 
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В данной статье исследуются современные тенденции и перспективы совершенствования 

технологий ускоренных контейнерных перевозок в логистических системах. Проведен анализ 

ключевых технологических решений, позволяющих сократить сроки доставки грузов при со-

хранении экономической эффективности и надежности. Рассматривается текущее состояние 

контейнерных перевозок, выявляя узкие места в традиционных логистических цепях. На осно-

ве анализа мирового опыта предложены перспективные направления развития ускоренных 

контейнерных перевозок. 

Ключевые слова: ускоренные контейнерные перевозки, технология перевозки. 

 

Shaimardanova A.S., Egorova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

IMPROVEMENT OF ACCELERATED CONTAINER TRANSPORT  

TECHNOLOGY: CURRENT STATE AND DEVELOPMENT PROSPECTS 

This paper investigates contemporary trends and future prospects for enhancing expedited con-

tainer transportation technologies in modern logistics systems. The research evaluates critical techno-

logical innovations that facilitate shorter transit times without compromising economic viability or 

operational reliability. 

Keywords: expedited container shipping, transportation technology. 

Актуальность темы исследования определяется необходимостью совершенство-

вания технологий ускоренных грузовых перевозок железнодорожным транспортом 

для повышения его конкурентоспособности в сфере перевозок, которые могут стать 

дополнительным источником доходов для железнодорожного транспорта. 

В 2023 г. железнодорожные контейнерные грузоперевозки показали результат 

адаптации к новой реальности в условиях международно-политического давле-

ния. Железнодорожные перевозки продолжают демонстрировать свое преимуще-

ство – стабильные ставки, кратчайшие сроки и регулярность отправок [1, 2]. 

Тем не менее, время доставки грузов, перевозимых по железной дороге, не 

позволяет им конкурировать с автотранспортом на малых и средних расстояниях. 

Следственно, железная дорога начинают терять значительные объемы доходов от 

перевозки ценных грузов в этом отраслевом сегменте, который потенциально 

может стать конкурентным на рынке грузоперевозок. 
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Кроме времени, необходимого для общей доставки груза, существуют и дру-

гие факторы, способствующие переходу объемов немассовых грузов и мелких 

отправлений на автомобильный транспорт. К ним относятся: сложность и дли-

тельность процесса оформления заявки и документов для перевозки грузов же-

лезнодорожным транспортом; низкая гибкость тарифной политики в сфере же-

лезнодорожных перевозок; а также другие недостатки в обслуживании клиентов. 

Необходимо отметить, что в январе 2025 г. по сети ОАО «РЖД» во всех видах 

сообщения было перевезен 682,3 тыс. груженых и порожних контейнеров ДФЭ 

(TEU). Это на 9,8 % больше, чем за январь 2024 г. В том числе во внутреннем со-

общении отправлено 253,8 тыс. ДФЭ (–0,5 %). Рост отмечается даже месяц к ме-

сяцу. Так, в январе 2025 г. РЖД опубликовали данные перевозок контейнеров на 

7 %. В период с 2018–2024 гг. отправки экспортных грузов в контейнерах вырос-

ли в 1,5 раза. Такие результаты были достигнуты за счёт расширения номенкла-

туры грузов, перевозимых в контейнерах, и увеличения количества терминалов 

по работе с ними [2]. 

Рост контейнерных перевозок обусловлен: 

 расширением номенклатуры грузов; 

 увеличением числа контейнерных терминалов; 

 развитием международных транспортных коридоров. 

Несмотря на положительную динамику, грузовладельцы все чаще выбирают 

автотранспорт из-за (таблица) [3]: 

 сокращенных сроков доставки; 

 более низкой совокупной стоимости перевозок (на дистанциях до 3500 км). 

 
Таблица 1. Сравнительный анализ ключевых характеристик железнодорожного и автомо-

бильного транспорта 

Фактор 
Транспорт 

Железнодорожный  Автомобильный  

Масса  

и объем груза 

Оптимален для крупнотоннажных  

и массовых грузов 

Эффективен для мелкопартионных 

и сборных грузов 

Тарифы 
Конкурентны на дальние  

расстояния (3000 км) 

Выгодны на короткие и средние 

дистанции (до 1500 км) 

Скорость  

доставки 

230–250 км/сут (из-за простоев на станциях), 

100–130 км/сут для мелких отправок 

15–17 км/ч (город), 30–35 км/ч 

(междугородние перевозки) 

Гибкость  

логистики 

Требуется накопление состава,  

жесткий график движения 

Возможность отправки без  

ожидания накопления партии 

Доставка  

«точно в срок» 

Зависит от перегрузки на автотранспорт 

(кроме путей необщего пользования) 

Прямая доставка «от двери  

до двери» без перевалки 

 

Основным конкурентным преимуществом автомобильных перевозок перед 

железнодорожными является значительно меньшее время доставки, особенно на 

коротких и средних расстояниях. Хотя техническая скорость движения поездов и 

грузовиков сопоставима, суммарная продолжительность железнодорожной пере-

возки существенно выше из-за: 
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‒ технологических простоев (накопление составов, сортировка, перегрузка); 

‒ административных задержек (оформление документов, таможенные проце-

дуры). 

Например, при отправке груза одновременно из Находки в Санкт-Петербург 

автотранспорт доставляет товар быстрее, несмотря на сопоставимые сроки до-

ставки (рисунок). Это связано с отсутствием дополнительных операций, харак-

терных для железнодорожной логистики (груз долго находится на станции от-

правления, станциях назначения и на сортировочных станциях, следовательно, 

идет увеличение сроков доставки). 

 

 
 

Рисунок. Примерные сроки доставки груза Находка–Санкт-Петербург 

 

Автомобильный транспорт сохраняет лидерство в оперативности доставки, осо-

бенно для срочных и мелкопартионных грузов, благодаря отсутствию промежуточ-

ных задержек. Однако текущая ситуация на железнодорожном транспорте, связан-

ная с ограниченной пропускной способностью восточного полигона и Транссибир-

ской магистрали, вносит существенные коррективы в логистические процессы. 

Жесткие ограничения на движение порожних составов, введенные ОАО «РЖД», 

создают дополнительные сложности: 

‒ значительные задержки на пограничных переходах; 

‒ переключение массовых грузопотоков на автомобильный транспорт; 

‒ снижение конкурентоспособности железнодорожных перевозок. 

В этих условиях традиционное преимущество железных дорог – эффектив-

ность при перевозке крупных партий на сверхдальние расстояния – подвергается 

серьезным испытаниям. На первый план выходят ускоренные контейнерные пе-

ревозки, предлагающие принципиально новое решение за счет: 

‒ организации кольцевых маршрутов с двусторонней загрузкой; 

‒ минимизации порожнего пробега подвижного состава; 

‒ оптимизации использования ограниченных пропускных возможностей. 

Данный подход не только сохраняет, но и усиливает конкурентные позиции 

железнодорожного транспорта, позволяя следующее. 

1. Компенсировать инфраструктурные ограничения за счет повышения эф-

фективности использования подвижного состава. 
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2. Сохранять привлекательность для грузовладельцев благодаря предсказуе-
мым срокам доставки. 

3. Конкурировать с автомобильным транспортом за счет оптимизации логи-
стических цепочек. 

Таким образом, в условиях жестких инфраструктурных ограничений именно 
ускоренные контейнерные перевозки с возможностью обратной загрузки становятся 
стратегическим направлением развития железнодорожного транспорта, позволяю-
щим сохранить его рыночные позиции и обеспечить устойчивость грузопотоков. 

Анализ существующей технологий организации ускоренных грузовых пере-
возок железнодорожным транспортом в России показал как преимущества, так и 
ограничения данной системы. 

Технологии ускоренных перевозок в России применяются как контейнерные 
поезда фиксированного расписания. Например, в компании «ТрансКонтейнер» 
действуют ускоренные маршруты Москва–Владивосток, Москва–Новосибирск.  

Основные преимущества данной технологии: приоритетный график движе-
ния, минимизация простоев на сортировочных станциях, использование специа-
лизированных платформ, скорость: 1 100–1 500 км/сут (против 600–800 км у 
обычных составов). Для эффективного внедрения данной технологии применя-
ются следующие цифровые решения: ЭТРАН (электронная накладная) – сокра-
щает время оформления документов, ГЛОНАСС-мониторинг – контроль скоро-
сти и местоположения, ИИ-планирование маршрутов (тестируется РЖД). 

Актуальность совершенствования технологий ускоренных железнодорожных 
контейнерных перевозок обусловлена необходимостью повышения конкурентоспо-
собности данного вида транспорта, особенно в условиях растущей конкуренции 
с автомобильными перевозками [4–6]. Несмотря на устойчивый рост объемов кон-
тейнерных перевозок по сети ОАО «РЖД» (увеличение на 9,8 % в январе 2025 г. 
по сравнению с аналогичным периодом 2024 г.), железнодорожный транспорт 
продолжает уступать автотранспорту в гибкости, скорости доставки и удобстве 
для клиентов на малых и средних дистанциях. 

Проведенный анализ показал, что ключевыми факторами, ограничивающими 
конкурентоспособность железнодорожных перевозок, являются: 

‒ длительные сроки доставки из-за технологических простоев (накопление 
составов, сортировка, перегрузка) и административных задержек (оформление 
документов, таможенные процедуры); 

‒ низкая гибкость логистики по сравнению с автотранспортом, который 
обеспечивает доставку «от двери до двери» без необходимости промежуточных 
перевалок; 

‒ инфраструктурные ограничения, включая дефицит пропускной способно-
сти Транссибирской магистрали и нехватку специализированного подвижного 
состава. 

Кроме того, развитие международных транспортных коридоров, расширение 
сети контейнерных терминалов и внедрение кольцевых маршрутов с двусторон-
ней загрузкой способствуют минимизации порожнего пробега и повышению эф-
фективности использования инфраструктуры. 
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Перспективы дальнейшего развития ускоренных контейнерных перевозок 

связаны: 

‒ с модернизацией инфраструктуры (увеличение пропускной способности 

ключевых направлений, развитие терминальной сети); 

‒ внедрением инновационных технологий (цифровые платформы, автомати-

зация логистических процессов); 

‒ гибкой тарифной политикой, учитывающей потребности различных сег-

ментов грузоперевозок; 

‒ совершенствованием взаимодействия между участниками логистической 

цепи (железные дороги, терминалы, таможенные службы). 

Таким образом, ускоренные контейнерные перевозки представляют собой стра-

тегическое направление развития железнодорожного транспорта, позволяющее не 

только сохранить, но и усилить его позиции на рынке грузоперевозок. Дальнейшая 

оптимизация технологий, инфраструктуры и логистических процессов обеспечит 

рост эффективности, сокращение сроков доставки и повышение конкурентоспособ-

ности железнодорожного транспорта в сравнении с автомобильными перевозками. 
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Опережающее развитие стран Северо-Восточной и Юго-Восточной Азии в 

сравнении с общемировыми показателями требует адекватного подхода к Дальнему 

Востоку России в экономическом и социальном развитии в ближайшие десятилетия 

и в стратегической перспективе. Охотское море и соответствующие прибрежные 

территории (Приохотье) имеют в этом отношении огромные возможности. 

Акватория Охотского моря практически целиком является исключительной 

экономической зоной России, благодаря рыбным запасам и минерально-

сырьевым ресурсам прибрежных территорий, имеет весьма высокий потенциал 

экономического развития в ближайшие десятилетия. Это окраинное море в севе-

ро-западной части Тихого океана, ограничено материковыми и островными бере-

говыми линиями, расположено между берегами Восточной Евразии, её полуост-

рова Камчатка, цепи Курильских островов, восточной части о. Сахалин и север-

https://bigenc.ru/c/tikhii-okean-c8bc74
https://bigenc.ru/c/evraziia-4bd897
https://bigenc.ru/c/kamchatka-042ba4
https://bigenc.ru/c/kuril-skie-ostrova-2d6703
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ной оконечности о. Хоккайдо [1]. Охотское море является богатейшим рыбным 

местом Российской Федерации. На базе шельфовых месторождений Охотского 

моря возможно строительство малых нефтеперерабатывающих заводов для обес-

печения потребностей региона. На сухопутной части этой зоны планируется 

освоение Ланковского и Мелководнинского месторождений бурых углей с разви-

тием их комплексной переработки и получением брикетированного и жидкого 

топлива, газа и гуматов [2].  

Охотское море относится к ледовитым морям, льдообразование начинается 

в ноябре в заливах северной части и к февралю распространяется на бóльшую 

часть поверхности. В апреле начинаются таяние и разрушение ледяного покрова, 

в июне лёд полностью исчезает [3]. 

В отличие от стран АТР, имеющих положительную динамику числа жителей, 

на Дальнем Востоке, в том числе в Приохотье население сокращается, что сопро-

вождается его урбанизацией и старением. Для преодоления этой тенденции важ-

нейшим фактором является развитие наземных видов транспорта.  

В суровых, в некоторых районах экстремальных, климатических условиях 

Дальнего Востока стабильную круглогодичную транспортную доступность мо-

жет обеспечить только железнодорожный транспорт.  При этом в Магаданской 

области и в Камчатском крае железные дороги отсутствуют. Плотность железно-

дорожных путей общего пользования в расчете на 10 тыс. км
2
 на территории 

Дальнего Востока в 3,6 раза меньше, чем в среднем по стране, а автомобильных 

дорог общего пользования с твердым покрытием – в 5,6 раза [4].  

Российское Приохотье включает прибрежные территории Хабаровского 

и Камчатского краев, а также Магаданской и Сахалинской областей. Территория 

континентального Приохотья в экономике России представлена в основном ры-

боперерабатывающим производством и предприятиями минерально-сырьевого 

комплекса. Численность населения Приохотья последние 3 десятилетия снижает-

ся преимущественно из-за безработицы, вызванной сокращением и прекращени-

ем в 1990-е гг. деятельности многих предприятий, а также за счёт миграции насе-

ления в другие регионы России с более благоприятным климатом.  

В перспективе наибольший потенциал для развития Приохотья имеют отрас-

ли: нефтяная; газовая; угольная; атомная; металлургическая (черная и цветная 

металлургия). Это возможно посредством развития производственных предприя-

тий, увеличения количества рабочих мест и притока населения. Важнейшим 

условием реализации потенциала развития экономики Приохотья является обес-

печение устойчивого круглогодичного транспортного сообщения с другими ре-

гионами РФ и международными транспортными коридорами, таким образом 

улучшение транспортной доступности населения и производственных предприя-

тий данного региона.  

Основными минерально-сырьевыми ресурсами Магаданской области являются 

разведанные запасы: угля – 3 310,7 млн т; железа – 257,4 млн т; золота  – 504,6 т; се-

ребра – 8 770 т; барита – 3310,7 тыс. т [5]. 
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Перспективная экономическая специализация Магаданской области включает 

следующие отрасли: добыча полезных ископаемых, производство металлургиче-

ское, производство прочих готовых изделий, рыболовство и рыбоводство, транс-

портировка и хранение [6]. 

По запасам руд цветных и драгоценных металлов Охотоморское побережье 

Хабаровского края также занимает заметное место в РФ. Свыше 80 % разведан-

ных запасов золота сосредоточено в 24 коренных месторождениях, главные из 

которых – Многовершинное, Белая Гора (оба – Николаевский район), Тукчи, 

Авлаякан (оба – Аяно-Майский район), Албазинское (район им. Полины Осипен-

ко). Значительная часть золоторудных месторождений содержит запасы серебра 

(основные запасы заключены в рудах Хаканджинского месторождения – Охот-

ский р-н). Платиновые месторождения – россыпные (ручей Кондер, ручей Мохо-

вой; всего 4), сконцентрированы в Аяно-Майском районе. Оловорудные место-

рождения (Правоурмийское – Верхнебуреинский район; Перевальное и Фести-

вальное – Солнечный район; всего 12) содержат также запасы вольфрама и меди. 

Имеются месторождения углей – каменного (Ургальское и др., принадлежащие 

Буреинскому бассейну) и бурого (Мареканское в Охотском районе и др.); алунита 

(Искинское – Николаевский район, Наледное – Охотский район), комплексных 

апатит-ильменит-титаномагнетитовых ванадийсодержащих руд, а также руд же-

леза, марганца, полиметаллов, ртути, бериллия, циркония, редкоземельных эле-

ментов; фосфоритов и др. Перспективы нефтегазоносности установлены на суше 

и шельфах Охотского моря и Татарского пролива. Значительны запасы природ-

ных строительных материалов, самоцветов (агатов, яшмы, халцедонов), поде-

лочных и облицовочных камней [1]. 

Транспортную доступность населению и производственным предприятиям При-

охотья, в настоящее время, обеспечивает в основном морской и воздушный транс-

порт. Инфраструктура автомобильного транспорта представлена преимущественно 

грунтовыми соответственно сезонными автодорогами. Железнодорожный; внутрен-

ний водный, трубопроводный виды магистрального транспорта – отсутствуют. 

Протяженность автомобильных дорог общего пользования с твердым покры-

тием в Магаданской области составляет 2 618,1 км. Воздушный транспорт: в го-

роде Магадане находится международный аэропорт, через который осуществля-

ется авиационное пассажирское и грузовое (в основном скоропортящиеся грузы) 

сообщение с другими регионами Российской Федерации и зарубежья.  

Приохотье имеет ряд некогда развивающихся, а в настоящее время регресси-

рующих рыбных и морских торговых портов и пристаней на континентальном 

берегу: Магадан, Охотск, Николаевский-на-Амуре, Мыс Лазарева, Чумикан, 

Тугур, Аян и др., и сахалинских: Москальво, Поронайск, Корсаков.  

Исключением является новый порт Эльга, расположенный на берегу Удской 

губы и имеющий хорошую перспективу развития в крупный железнодорожно-

морской транспортный узел. Порт Эльга в комплексе с одноименной железнодо-

рожной станцией являются результатом реализации (2024 г.) предприятиями по 

добыче и экспорту каменного угля собственного проекта строительства Тихооке-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%BE_(%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA_(%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
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анской железной дороги (ТЖД) от Эльгинского месторождения до Охотского мо-

ря. Таким образом, жители с. Чумикан и ближайших населенных пунктов полу-

чили надежную альтернативу для доставки грузов не только морским и воздуш-

ным транспортом, но и железнодорожным. 

Приохотье вместе с акваторией Охотского моря имеют достаточно альтерна-

тив для обеспечения надежной связи и определения дислокации грузовых отпра-

вок так как находятся в зоне действия космических навигационных систем «Ци-

када-М», «Цикада», ГЛОНАСС (Россия) и NNSS, GPS (CШA), российских 

наземных радионавигационных систем РСДН-20, РСДН-4, «Чайка», «Марс-75», 

а также американской системы Лоран-С [7]. 

Для обеспечения стабильной транспортной доступности населения и произ-

водственных предприятий Приохотья, а также для расширения возможностей Во-

сточного полигона ОАО «РЖД» [8] в реализации торгового потенциала Дальнего 

Востока России со странами Азиатско-Тихоокеанского региона неотложным яв-

ляется строительство железной дороги к Магадану и Охотску. В стратегических 

планах Правительства РФ по строительству железных дорог до Берингова проли-

ва и на п-ов Камчатка до 2030 г. предусмотрена новая железная дорога от аэро-

порта Мома (с. Хонуу) до г. Магадан (0,9 тыс. км).  

Правительство Хабаровского края выдвинуло альтернативное предложения 

по развитию железнодорожной сети с выходом на морские порты Приохотья. 

В связи с этим золотодобывающая компания «Русский Клондайк» подготовила 

предложение постройки железной дороги от железнодорожной станции Посты-

шево до с. Тугур, а затем – вдоль побережья Охотского моря до Магадана через 

Чумикан, Аян и Охотск. Этот маршрут почти идентичен по длине (1.9 тыс. км) 

намеченной Транспортной стратегией РФ до 2030–2035 г. железной дороги Ниж-

ний Бестях – Мома – Магадан [2]. А если отправлять по новой железной дороге 

(через Чумикан, Аян и Охотск) грузы из Магадана в незамерзающие порты Даль-

него Востока, путь сократится более чем на 2,2 тыс. км. 

Завершение в 2024 г. строительства ТЖД значительно повысило возможности 

угольщиков в полной реализации своей продукции на международном рынке, так 

как является альтернативой Северного и Южного широтных ходов Восточного 

полигона РЖД, испытывающего в настоящее время недостаток пропускной и 

провозной способности.  ТЖД, длиной 531 км, в комплексе с модернизированной 

железнодорожной линии Улак-Эльга, длиной 360 км,  имеют хороший потенциал 

обеспечения не только грузового и пассажирского сообщения для Тугуро-

Чумиканского района, но и более короткое железнодорожное плечо для доставки 

на Тихоокеанское побережье (порт Эльга) грузов Якутии. 

Таким образом, в качестве основных рациональных вариантов развития сети 

железных дорог Приохотья могут быть приняты следующие (рисунок).  

I вариант – строительство железной дороги между Якутском и Магаданом 

(1866 км), через аэропорт Мома (село Хону́у), севернее действующей автодороги 

Р-504 «Колыма» [2, 4]. 
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II  вариант – строительство железной дороги между Якутском и Охотском или 

Аяном – II
а
 вариант; 

III вариант – железная дорога от порта Эльга до Магадана, вдоль побережья 

через Охотск; 

IV вариант – железная дорога от станции Постышево (пос. Березовый) до 

порта Эльга и далее в соответствии с III вариантом. 

 

 
 

Рисунок. Варианты развития железнодорожной сети  

континентального Приохотья 

 

Стратегически важно на первоначальном этапе выбрать наиболее рациональ-

ный вариант формирования железнодорожной сети Приохотья, так как железно-

дорожный транспорт в районах Крайнего Севера является самым надежным для 

обеспечения круглогодичного сообщения со смежными регионами, транспорт-

ными узлами и транспортными коридорами [9]. 

Для обоснования выбора рационального варианта развития железнодорожной 

сети Приохотья представляется целесообразным использовать несколько показа-

телей транспортной доступности региона и отдельных населенных пунктов: рас-

стояние, продолжительность и стоимость перевозки до действующей железнодо-

рожной станции ОАО «РЖД». При этом стоимость строительства новой желез-

ной дороги и соответственно требуемый объем инвестиций в подвижной состав 

имеют также важное значение при выборе рационального варианта развития же-

лезнодорожной сети. 
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Расчетное расстояние перевозки от основных населенных пунктов Приохотья 

до действующей станции примыкания магистрального железнодорожного транс-

порта для предложенных вариантов построения новых железных дорог Приохо-

тья приведены в таблице.  

 
Таблица. Расчетное расстояние перевозки для вариантов развития железнодорожной сети 

Приохотья, тыс.км 
 

Наименование 

населенного  

пункта 

I вариант 

(до станции 

Нижний Бестях) 

II (IIa) вариант 

(до станции 

Нижний Бестях) 

III вариант 

(до станции 

Улак) 

III и IV варианты 

(до станции Порт 

Эльга / Постышево) 

г. Магадан 1,85 – 2,3 1,5/1,9 

пос. Охотск – 0,9 1,75 0,85/1,35 

с. Аян – 0,9 1,15 0,25/0,75 

с. Тугур – – – 0,25/0,25 

 

Изменение величины продолжительности и стоимостных показателей перево-

зок по вариантам строительства новых железных дорог имеет пропорциональную 

зависимость [10]. 

Транспортную доступность Якутска по железным дорогам к морскому транс-

порту можно оценить соответственно: по I варианту (порт Магадан) – 1,85 тыс. км; 

по II / II
a
 варианту (порт Охотск/Аян) –  0,9 тыс. км; по III и IV вариантам, т.е. по 

действующим железным дорогам: 2,9 тыс.км до порта Ванино; 2,23 тыс. км до 

порта Эльга. 

Ориентировочная стоимость строительства новых железных дорог составит: 

– для I варианта (1,85 тыс. км): 0,5 млрд руб.;   

– для II варианта (0,9 тыс. км): 0,25 млрд руб.; 

– для III варианта (1,4 тыс. км): 0,35 млрд руб.; 

– для III и IV вариантов (1,9 тыс. км): 0,5 млрд руб. 

Таким образом реализация на первом этапе III варианта развития железнодо-

рожной сети континентального Приохотья обеспечит при минимальных строитель-

ных затратах наилучшие показатели транспортной доступности прибрежных насе-

ленных пунктов в отдельности, а также наилучшую величину средневзвешенного 

показателя в целом населения и производственных предприятий этого региона.   

Необходимо отметить, что реализация I варианта развития железнодорожной се-

ти, обеспечивающая доступ к магистральным железным дорогам восточных райо-

нов Якутии, получит более благоприятные условия, если на предыдущем этапе в 

рамках III варианта будет сформирован Магаданский железнодорожный узел. 

Таким образом, развитие транспортной доступности Приохотья повысит зна-

чение Охотского моря как центра освоения ресурсов Дальнего Востока, значи-

тельно расширит стратегическую роль Охотского моря в обеспечении для России 

беспрепятственного морского сообщения соответствующей торговли и логистики 

со странами Азиатско-Тихоокеанского региона и надежного выхода на маршруты 

Северного морского пути. 
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ON THE DOWNTIME OF EMPTY CARS AT PORT STATIONS  

OF THE FAR EASTERN RAILWAY  

The paper examines the current state of loading of the railway transport infrastructure with empty 

wagons, the reasons and measures taken to neutralize this process. As a result of studying the available 

data, methods for solving the problem of excess wagons on the tracks of railway stations are proposed. 

Keywords: wagon owners, downtime, port stations. 

Феномен скопления порожних вагонов на Дальневосточной железной дороге, 

когда собственники отказываются их забирать, имеет несколько потенциальных 

причин и требует комплексного подхода к решению.   

Проблема избыточных порожних вагонов уже в XIX в. была серьезной поме-

хой для развития железнодорожного транспорта. Решения этой проблемы были 

несовершенными и эволюционировали с развитием железных дорог и экономики.  

К основным подходам можно отнести: 

– улучшение планирования и диспетчеризации; 

– развитие специализированных вагонов; 

– организация путевого хозяйства; 

– экономические меры; 

– технические решения (постепенное развитие). 

Важно понимать, что решения проблемы избыточных порожних вагонов в 

XIX в. были неполными и не всегда эффективными.  Проблема оставалась акту-
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альной на протяжении всего века, и полное ее преодоление стало возможным 

лишь с развитием технологий в начале XX в. 
Количество брошенных порожних вагонов всегда связано с отсутствием груза 

в портах. Значительная диспропорция между выгрузкой (994,46 тыс. вагонов в 
2018 г.) и погрузкой (426,88 тыс. вагонов в 2018 г.) на припортовых станциях 
Дальневосточной железной дороги приводит к скоплению порожних вагонов.  
Это затрудняет маневровую работу и прием груженых вагонов.  

ОАО РЖД поиск компромиссных решений: предлагает систему индикаторов 
и планы «Б» как альтернативу жестким ограничениям, стремясь к балансу между 
эффективностью перевозок и интересами всех участников процесса. 

Система индикаторов загрузки инфраструктуры – это совокупность метрик и 
показателей, которые используются для оценки степени использования и эффек-
тивности различных элементов инфраструктуры. Она позволяет отслеживать те-
кущее состояние инфраструктуры, прогнозировать будущие потребности и выяв-
лять потенциальные проблемы.  Эти системы варьируются в зависимости от типа 
инфраструктуры (например, транспортная, энергетическая, телекоммуникацион-
ная, ИТ-инфраструктура) и конкретных задач мониторинга. 

Система индикаторов загрузки инфраструктуры: «желтый» и «красный» 
уровни предупреждения позволят гибко регулировать погрузку в зависимости от 
ситуации, вместо жестких ограничений. Это позволит избежать полного запрета 
на погрузку и даст возможность договариваться с грузоотправителями и грузопо-
лучателями о допустимых объемах перевозок и сроках доставки. 

 Планы «Б» для операторов вагонов: в случае срыва графика движения поез-
дов (например, из-за задержек в портах) операторы должны иметь резервный 
план, включающий технологический запас порожних вагонов или изменение 
схемы управления парком.  Это позволит избежать эффекта домино и обеспечит 
бесперебойную поставку сырья предприятиям. 

Однозначного вывода о причинах ситуации и степени вины у российских желез-
ных дорог нет.  Однако можно ясно указать на необходимость улучшения координа-
ции и планирования перевозок для предотвращения подобных проблем в будущем. 

Последствия: 
– увеличение срока оборота вагонов: вагоны простаивают, снижается их эф-

фективность использования, а собственник не принимает никаких мер по увели-
чению загрузки вагонов, т.е. не принимает мер по увеличению эффективности их 
использования; 

 – дополнительные расходы: грузоотправители и грузополучатели несут до-
полнительные убытки; 

 – возможные ограничения на погрузку: РЖД может ввести ограничения на 
погрузку определенных грузов или адресацию вагонов конкретным грузополуча-
телям для предотвращения дальнейшего коллапса. 

Анализ предоставленных данных [1–3] показывает, что проблема скопления 
брошенных вагонов на Дальневосточном участке Транссиба – хроническая и по-
вторяющаяся. Хотя статьи охватывают разные годы (2008, 2011 и 2022), суть 
проблемы остается неизменной: неэффективное использование и длительный 



1032 

простой порожних вагонов, принадлежащих частным операторам, парализует ра-
боту железной дороги. 

Основные сходства: 
– массовое скопление порожних брошенных вагонов, создающих препятствия 

для нормальной работы железной дороги.  числа колеблются, но масштаб про-
блемы всегда значителен; 

– главная причина проблемы частных операторов – нежелание отправлять по-
рожние вагоны обратно, вследствие высоких транспортных расходов.  Они пред-
почитают ожидать груз, даже если это приводит к заторам на путях станции; 

– неэффективное использование инфраструктуры: заторы вагонов мешают 
маневровым операциям и нормальной работе портов, таких как Восточный. Это 
приводит к задержкам в доставке грузов и ухудшению общей эффективности же-
лезнодорожной системы; 

– недостаточная эффективность мер регулирования: Несмотря на периодиче-
ское освещение проблемы и предложения о введении жестких санкций (лишение 
лицензий), ситуация повторяется из года в год, что свидетельствует о неэффек-
тивности принятых мер.  В 2008 г. Российские железные дороги даже подозрева-
лись в приостановке отправки вагонов на определенные станции, что косвенно 
усугубило проблему. 

В 2022 г. ситуация описывается как беспрецедентная, с более чем 100 брошен-
ными составами. В 2008 г. речь идет о сотнях вагонов в порту Владивосток [3]. 

Тип вагонов: В 2022 г. акцент сделан на фитинговых платформах, полувагонах и 
цементовозах, тогда как в 2008 г. упоминается разнообразный подвижной состав. 

 Предлагаемые решения: в 2022 г. предлагается ввести жесткие санкции 
вплоть до лишения лицензий. В более ранних материалах решения не так кон-
кретно обозначены. 

 

Заключение 
Проблема заторов из-за брошенных порожних вагонов на Дальневосточном 

участке Транссиба – системная и требует комплексного решения. Необходимо раз-
работать более эффективные механизмы регулирования, которые мотивировали бы 
частных операторов своевременно возвращать порожний подвижной состав, иначе 
ситуация будет повторяться в будущем. Простое введение санкций, судя по про-
шлому опыту, может оказаться недостаточно эффективным. Необходимо исследо-
вать и устранять причины, побуждающие операторов задерживать порожние ваго-
ны, возможно, путем предоставления им экономических стимулов или других мер. 

Необходим системный подход к управлению железнодорожными перевозка-
ми, включая улучшение инфраструктуры, совершенствование координации меж-
ду участниками процесса и учет сезонных колебаний спроса. Решение проблемы 
требует комплексного подхода, включающего не только действия РЖД, но и дру-
гих участников логистической цепочки. 

Важно отметить, что отсутствие информации о количестве «брошенных» ва-
гонов в 2022 и 2023 гг. затрудняет полноценный анализ динамики. Полная карти-
на требует более обширных данных. 
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Национальная программа развития Дальнего Востока до 2035 г. предусматри-

вает увеличение провозной способности Восточного полигона до 182 млн т 

к 2025 г. Это требует модернизации инфраструктуры и повышения эффективно-

сти работы транспортных узлов. [6] 

Предлагаются следующие решения для полного устранения избыточности 

брошенных порожних вагонов. 

1. Ввод двойного тарифа для собственника при перевозке вагонов в груженом 

состоянии на станцию и в порожнем со станции означает, что собственник платит 

дважды: один тариф за перевозку груженого вагона до станции назначения, и 

второй тариф за обратную перевозку порожнего вагона до станции назначения до 

станции отправления. 

Это отличается от стандартной системы, где обычно оплачивается только пе-

ревозка груженого вагона. Двойной тариф может применяться по нескольким 

причинам. 

 Асимметрия спроса: если спрос на перевозку грузов в одном направлении 

значительно выше, чем в обратном, железная дорога может использовать двой-

ной тариф, чтобы стимулировать возврат порожних вагонов и избежать дефицита 

вагонов в направлении с высоким спросом. 

 Компенсация затрат: Перевозка порожнего вагона все равно обходится же-

лезной дороге в определенную сумму (топливо, износ пути, обслуживание). 

Двойной тариф помогает покрыть эти затраты, которые иначе ложились бы на 

плечи других клиентов. 

 Стимулирование использования собственного подвижного состава: в некото-

рых случаях двойной тариф может применяться как стимул для собственников 

вагонов использовать их эффективно и избегать ситуации, когда вагоны длитель-

ное время простаивают на припортовых станциях в порожнем состоянии. 

Однако важно отметить: Введение двойного тарифа может быть экономиче-

ски невыгодным для собственника вагонов, особенно, если затраты на обратную 

порожнюю перевозку превышают потенциальную прибыль от перевозки груза.  

2. Ввод штрафов собственнику за чрезмерный простой порожних вагонов на 

путях припортовых станций. 

 Простой станции регулируется нормативными актами железнодорожного 

транспорта и осуществляется в рамках договорных отношений между собствен-

ником вагонов и инфраструктурной компанией (РЖД). Нет единого, простого за-

кона, который бы описывал все аспекты. Штрафы возникают из-за нарушения 

условий договоров, платежей за инфраструктуру и норм эффективного использо-

вания подвижного состава. 

Основные источники правового регулирования. 

– Договоры на предоставление инфраструктурных услуг. РЖД заключает дого-

воры с собственниками вагонов, в которых прописаны условия использования ин-

фраструктуры, включая сроки стоянки вагонов. Превышение этих сроков может по-

влечь за собой штрафные санкции. Условия договоров могут варьироваться. 
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– Федеральные законы. Хотя нет конкретного закона, посвящённого штрафам 

за простой вагонов, релевантными являются законы, регулирующие железнодо-

рожный транспорт и деятельность РЖД. 

– Внутренние нормативные акты Российских железных дорог. ОАО «РЖД» 

имеет собственные правила и инструкции, определяющие порядок расчета платы 

за использование инфраструктуры и налагаемые штрафы за нарушения, в том 

числе за простой вагонов. Эти акты обычно не публикуются в открытом доступе 

и доступны только участникам рынка. 

Факторы, влияющие на размер штрафа следующие. 

– Длительность простоя: Чем дольше вагон простаивает сверх установленного 

срока, тем больше штраф. 

– Тип вагона: штрафы могут различаться в зависимости от типа вагона 

(например, для специализированных вагонов могут быть другие тарифы). 

– Условия договора: размер штрафа определяется условиями конкретного до-

говора между собственником вагонов и Российскими железными дорогами. 

– Обстоятельства простоя: в некоторых случаях могут быть предусмотрены 

исключения или смягчение ответственности, если простой произошёл по причи-

нам, не зависящим от собственника. 

Процедура ввода штрафов. 

Обычно штрафы начисляются РЖД на основании данных о местонахождении 

и времени простоя вагонов, фиксируемых системами мониторинга. Собственник 

получает уведомление о начисленных штрафах, после чего он может обжаловать 

их в установленном порядке. 

Финансовые штрафы – наиболее распространенный метод. Размер штрафа 

должен быть достаточно значительным, чтобы стимулировать своевременный 

вывоз вагонов, но не настолько высоким, чтобы обанкротить владельцев. Штра-

фы могут быть прописаны в зависимости от времени простоя вагона, типа вагона 

и его грузоподъемности. 

3. Введение санкций против владельцев вагонов, которые не забирают порожние 

вагоны со станции, является сложной проблемой, требующей взвешенного подхода. 

Эффективность санкций зависит от многих факторов и должна быть тщательно про-

думана, чтобы избежать негативных последствий для всей транспортной системы. 

Ограничение доступа к инфраструктуре. Временное или постоянное ограни-

чение возможности использования железнодорожной инфраструктуры (напри-

мер, запрет на подачу вагонов на станцию на определенный срок). 

Ключевые аспекты, которые необходимо учитывать при разработке системы 

санкций. 

1. Четкость и прозрачность правил. Правила должны быть ясно сформулиро-

ваны и доступны всем владельцам вагонов. 

2. Справедливость и объективность. Система должна учитывать объективные 

обстоятельства, которые могут препятствовать своевременному вывозу вагонов 

(например, форс-мажорные обстоятельства). 
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3. Эффективность и реализуемость. Система должна быть достаточно эффек-

тивной, чтобы стимулировать владельцев к своевременному вывозу вагонов, но 

при этом не должна быть слишком сложной или дорогостоящей в реализации. 

4. Согласование с законодательством. Система санкций должна соответство-

вать действующему законодательству. 

Перед введением санкций необходимо провести анализ причин задержки вы-

воза порожних вагонов. Это может включать в себя проблемы с логистикой, не-

достаток локомотивной тяги, нехватка персонала, или другие факторы, которые 

необходимо учесть при разработке системы. Возможно, потребуется комплекс-

ный подход, включающий не только санкции, но и стимулирующие меры для 

оперативного вывоза вагонов. 

 Рейтингование владельцев. Введение системы рейтинга, которая публично 

отображает эффективность вывоза вагонов. Низкий рейтинг может повлиять на 

репутацию владельца и его способность привлекать клиентов. 

 Конфискация вагонов. Это крайняя мера, которая применяется только после 

неоднократного нарушения и накопления значительных штрафов. Она может 

быть нецелесообразной из-за бюрократических сложностей и потенциальных 

юридических проблем. 
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Переориентация международных грузовых потоков в сторону Азиатско-Тихоокеанского 
региона дала значительный импульс развитию Восточного полигона российских железных до-
рог. В работе исследованы технологические резервы железнодорожного узла Комсомольск, яв-
ляющегося одним из ключевых элементов Байкало-Амурской магистрали. Предложена модель 
перераспределения транзитного вагонопотока между станциями узла, направленная на реше-
ние стратегической задачи по обеспечению пропуска растущего грузопотока в направлении 
Азиатско-Тихоокеанского региона применительно к тенденции развития Восточного полигона, 
а также в условиях текущей экономической ситуации. Проведен анализ эксплуатационной ра-
боты участков, примыкающих к узлу Комсомольск, изучена существующая схема распределе-
ния вагонопотоков и предложена альтернативная модель. Обоснована возможность внедрения 
предложенной модели и описаны ожидаемые результаты. 

Ключевые слова: рост грузоперевозок, анализ работы участков, технологические резервы, пе-
рераспределение вагонопотоков, повышение эффективности. 
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OPTIMIZATION OF THE KOMSOMOLSK RAILWAY JUNCTION  
OPERATION TECHNOLOGY DUE TO THE REDISTRIBUTION  
OF TRANSIT TRAIN TRAFFIC TO KOMSOMOLSK-ON-AMUR STATION 

The reorientation of international freight flows towards the Asia-Pacific region has given a signif-
icant impetus to the development of the Eastern region of Russian Railways. The paper examines the 
technological reserves of the Komsomolsk railway junction, which is one of the key elements of the 
Baikal-Amur mainline. A model for the redistribution of transit wagon traffic between the hub stations 
is proposed, aimed at solving the strategic task of ensuring the passage of the growing freight traffic 
towards the Asia-Pacific region in relation to the development trend of the Eastern landfill, as well as 
in the current economic situation. The analysis of the operational work of the sections adjacent to the 
Komsomolsk junction has been carried out, the existing scheme of distribution of car traffic has been 
studied and an alternative model has been proposed. The possibility of implementing the proposed 
model is substantiated and the expected results are described. 

Keywords: freight transportation growth, site work analysis, technological reserves, redistribution of 
car traffic, efficiency improvement 

В настоящий момент Восточный полигон является критически важным акти-
вом в российской транспортной инфраструктуре, а также неотъемлемой частью 
международного перевозочного процесса. Текущий спрос на восточное направ-
ление перевозок стабильно высок, и, по оценкам, подтвержденным на высшем 
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уровне, сохранится в долгосрочной перспективе. Это обусловлено расположени-
ем Восточного полигона в месте пересечения ряда развивающихся евразийских 
транспортных коридоров. Важную роль в функционировании полигона играет 
Дальневосточная железная дорога [1]. 

В условиях разворота российской экономики в сторону востока и укрепления 
торговых отношений со странами Азиатско-Тихоокеанского региона, восточные 
транспортные узлы приобрели первостепенное значение как ключевые точки в 
системе грузоперевозок. 

Основу сети Дальневосточной железной дороги составляют такие станции, 
как Хабаровск-2, Известковая, Биробиджан-1, Волочаевка-2, Комсомольск-на-
Амуре, Комсомольск-Сортировочный, Советская Гавань, Сибирцево, Уссурийск, 
Барановский, Угольная, Новый Ургал и Тында. Кроме того, важную роль в экс-
портно-импортных операциях играют крупные припортовые станции, располо-
женные во Владивостоке, Находке, Ванино и Холмске. 

Большинство стратегических решений, связанных с развитием Восточного 
полигона, основано на идеях модернизации инфраструктуры, что требует при-
влечения крупных инвестиционных вложений. В текущей сложной внешнеполи-
тической обстановке и условиях ограниченности ресурсов, приоритетом стано-
вится поиск альтернативных подходов, в частности, за счет задействования неис-
пользованных технологических возможностей [3]. 

В ходе анализа данных работы восточного участка Северного широтного хода 
выявлено стабильное нарушение нормативного графика движения поездов. 
В частности, по причине недостатка локомотивной тяги, ежедневно не обеспечи-
вается отправление нескольких составов со станции Комсомольск-Сортиро-
вочный. Данная проблема оказывает негативное влияние на продвижение грузо-
потока по прилегающим к станции участкам, что выражается в снижении средне-
суточного прибытия, в частности, на станции узла Ванино.  

Выявлены случаи несоблюдения графика движения грузовых поездов, характе-
ризующиеся непредусмотренными технологическим процессом стоянками, в ряде 
случаев сопровождающимися сменой локомотивных бригад на промежуточных 
станциях. Данные нарушения приводят к увеличению показателей оборота локомо-
тивов и дополнительным финансовым затратам для компании-перевозчика.  

Очевидна недостаточная стабильность действующего графика движения на 
примыкающих к станции Комсомольск-Сортировочный участках, что негативно 
отражается на ключевых показателях эксплуатационной работы. Наблюдается 
снижение нормативных показателей выгрузки на станциях узла Ванино, увеличе-
ние времени оборота тягового подвижного состава и локомотивных бригад, а 
также снижение надежности в процессе доставки грузов и порожних вагонов. 

Нарушения графика движения поездов на прилегающих участках приводят к 
сбоям периодичности подхода поездов к станции Комсомольск-Сортировочный, что 
негативно сказывается на эффективности ее работы. Вследствие этого, поезда с 
транзитными вагонами без переработки принимаются на неспециализированные пу-
ти, что приводит к существенному сокращению ресурсов для осуществления опера-
ций по расформированию, сортировке вагонов и формированию поездов. 
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Анализ работы станции Комсомольск-Сортировочный выявил значительные 
нарушения в технологии работы по переработке вагонопотока. Ежесуточно фик-
сируются случаи, когда транзитные поезда принимаются в парк приема с даль-
нейшим пропуском через сортировочную горку, расформированием или отправ-
лением с парка приема. При этом, среднесуточное наличие таких поездов в парке 
приема составляет 1 занятый путь.  

Часть транзитных поездов, принятых в парк приема, пропускается через сор-
тировочную горку либо напрямую, либо в процессе расформирования. В свою 
очередь, пути сортировочного парка, занятые составами поездов с транзитными 
вагонами без переработки, не позволяют распустить тот или иной поезд, при-
бывший в расформирование и имеющий в своем составе вагоны того же назначе-
ния, что и у этих поездов. 

Сложную существующую ситуацию усугубляет еще и значительный рост 
объема работы станции Комсомольск-Сортировочный, который ожидается к 2030 
году (в 1,8 раза). Это обусловлено географическим расположением станции, ко-
торое делает ее ключевым транзитным пунктом для грузопотоков. При этом ос-
новной вклад в увеличение грузооборота ожидается за счет роста перевозок экс-
портного угля, следующего из угольных месторождений Якутии, Кузбасса и Си-
бири к портам Ванино и Советская Гавань [2]. 

Действующая система организации вагонопотоков в пределах комсомольско-
го железнодорожного узла, представленная на рис. 1, предусматривает концен-
трацию основной части транзитного и расформировываемого поездопотока на 
станции Комсомольск-Сортировочный. 

 

– транзитный без переработки

– местный

– транзитный с переработкой

Вагонопотоки:

Комсомольск-Сортировочный Комсомольск-на-Амуре Дземги

 
 

Рис. 1. Действующая схема распределения вагонопотоков  
внутри железнодорожного узла Комсомольск 

 
В целях оптимизации текущей ситуации представляется целесообразным за-

действование всего комплекса ресурсов комсомольского железнодорожного узла 
с перераспределением вагонопотоков между станциями.  

Станция Комсомольск-на-Амуре обладает техническим потенциалом для об-
работки транзитного вагонопотока без необходимости занимать парк отправле-
ния сортировочной станции. Для реализации этой возможности предлагается ис-
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пользовать некоторые пути приемоотправочного парка «Ургальский», чья вме-
стимость позволяет принимать длинносоставные поезда. Это делает их пригод-
ными для обработки поездов с транзитным вагонопотоком, идущих через комсо-
мольский железнодорожный узел, что позволит разгрузить станцию Комсо-
мольск-Сортировочный. Перспективная схема распределения вагонопотоков 
внутри железнодорожного узла Комсомольск представлена на рис. 2. 

Реализация данного решения позволит увеличить показатели вагонооборота и 
минимизировать финансовые издержки, связанные с нарушением графика оборо-
та локомотивов, непроизводительными простоями грузовых поездов при прове-
дении операции смены локомотивных бригад на промежуточных станциях, а 
также потенциальными убытками, обусловленными недовыполнением плана вы-
грузки на станциях узла Ванино. 

 

– транзитный без переработки

– местный

– транзитный с переработкой

Вагонопотоки:

Комсомольск-Сортировочный Комсомольск-на-Амуре Дземги

 
 

Рис. 2. Перспективная схема распределения вагонопотоков  
внутри железнодорожного узла Комсомольск 

 
Перераспределение транзитного вагонопотока между станциями комсомольско-

го железнодорожного узла приведет к повышению эффективности функционирова-
ния сортировочной станции. Отсутствие необходимости занимать парк отправления 
поездами с транзитными вагонами без переработки позволит увеличить количество 
поездов своего формирования, отправляемых со станции Комсомольск-Сортировоч-
ный. Перерабатывающая способность сортировочной горки станции Комсомольск-
Сортировочный также сможет приблизиться к своему проектному значению. 
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primere_vostochnogo_poligona.pdf (дата обращения: 13.02.2025). 
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PROCESSING CAPACITY OF CARGO FRONTS AT PORT STATIONS  

The paper considers a methodology for calculating the processing capacity of cargo fronts at port sta-

tions, and determines the effective processing capacity of coal and liquid bulk terminals at ports. Proposals 

are made to eliminate the limiting elements in the operation of the cargo fronts of the port stations. 

Keywords: port station, seaport, cargo front, processing capacity. 

При взаимодействии различных видов транспорта решающее значение имеют 

пункты перевалки. Перевалка грузов с железнодорожного на морской транспорт 

и обратно осуществляется в портах. В настоящее время в России функционирует 

63 морских порта и более одной трети из них находится на Дальнем Востоке.   

Грузооборот морских портов Дальневосточного бассейна в 2024 г. составил 

236,5 млн т (снижение на 2,3 % по сравнению с 2023 г.), из них объём перевалки су-

хих грузов составил 154,5 млн т (снижение на 1,9 %), наливных грузов – 81,9 млн т 

(увеличение на 1,0 %). Грузооборот порта Восточный составил 87,7 млн т (увеличе-

ние на 1,4 %), Ванино – 29,3 млн т (снижение на 16,2 %), Владивосток – 37,4 млн т 

(увеличение на 11,7 %), Находка – 28,7 млн т (увеличение на 4,1 %) [1]. 

Рост объемов перевалки внешнеторговых грузов к 2035 г. через порты Даль-

невосточного бассейна составит: каменного угля – в 2,5 раза, минеральных удоб-

рений – в 3 раза, черных металлов – на 30 % [2]. 
Основными элементами подсистем железнодорожных устройств морских тор-

говых портов являются припортовые станции. Организация работы станций, об-
служивающих порты, влияет на качество использования подвижного состава, пе-
рерабатывающую способность грузовых фронтов причальных перегрузочных 
комплексов, а также на конкурентоспособность железнодорожного транспорта 



1041 

при перевозках экспортно-импортных грузов. При разработке технологии работы 
припортовых станций необходимо обеспечить обработку подвижного состава и 
рационально сформировать современный комплекс технических средств припор-
товых железнодорожных узлов [3]. 

Обеспечение соответствующей технологии работы железнодорожного транс-
порта общего и необщего пользования позволит обслужить специализированные 
высокопроизводительные перегрузочные комплексы в морских торговых портах, 
реализовать максимальную перерабатывающую способность их грузовых фрон-
тов и поточность выполнения маневровой работы. При этом особое значение 
имеет рациональное соотношение перерабатывающей способности причальных 
путей (железнодорожных грузовых фронтов порта) и перерабатывающей способ-
ности маневровой подсистемы порта (включающей причальные пути, маневро-
вые локомотивы, вытяжные и сортировочные пути станции). 

На основании Методики определения пропускной и провозной способностей 
инфраструктуры железнодорожного транспорта общего пользования, а также Ин-
струкции по расчету наличной пропускной способности железных дорог может 
быть определена перерабатывающая способность грузовых фронтов по средствам 
механизации и по вместимости склада [4].  

При расчете перерабатывающей способности следует учитывать занятость 
маневрового локомотива при обслуживании определенных причалов порта, а 
также рассмотреть зависимость перерабатывающей способности от выполнения 
грузовых и технологических операций на причалах порта.   

На примере грузовых фронтов припортовых станций Ванино и Находка-
Восточная в работе определяется результативная перерабатывающая способ-
ность. Для этого предлагается рассчитать перерабатывающую способность ма-
невровой подсистемы порта, т.е. перерабатывающую способность грузового 

фронта района, обслуживаемого одним маневровым локомотивом . Особое 

внимание в расчётах уделяется времени работы локомотива по обслуживанию 
грузовых фронтов, которое включает: продолжительность подгруппировки ваго-
нов на станции перед подачей на определенный причал порта; продолжитель-
ность технологических операций на станции с вагонами в парках станции и порта 
соответственно перед подачей и после уборки; время хода локомотива с вагонами 
на причал и с причала; среднее время на одиночное следование локомотива после 
подачи и перед уборкой; продолжительностью выполнения расстановки и сборки 
одной подачи (уборки) вагонов на причалах порта и др. 

Затем производится расчет перерабатывающей способности маневровой под-

системы каждого грузового района порта по средствам механизации , в за-

висимости от продолжительности работы грузовых фронтов, а также грузовых и 
технологических операций с вагонами и грузами на причалах порта (непосред-
ственно выполнение грузовых операций средствами механизации, приемосдаточ-
ные операции, передача уведомлений о готовности вагонов к уборке и др.).  

Далее производится сравнение перерабатывающей способности при обслужи-
вании одним маневровым локомотивом и по средствам механизации для каждого 
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грузового фронта. Результативной (наличной) перерабатывающей способностью 
причального комплекса будет являться перерабатывающая способность с наимень-
шим значением. 

Перерабатывающая способность рассчитывается для железнодорожных гру-

зовых фронтов (причалов порта) припортовых станций: АО «Дальтрансуголь», 

ООО «Трансбункер-Ванино» (станция Ванино) и ППК-1 (станция Находка-

Восточная).  

Причальные комплексы станции Ванино (рис. 1, 2) предназначены для пере-

грузки соответственно угля и нефтеналивных грузов. 

 

 
 

Рис. 1. Причальные комплексы АО «Дальтрансуголь» 

 

 
 

Рис. 2. Причальные комплексы ООО «Трансбункер-Ванино» 
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Портово-перегрузочный комплекс (ППК-1) примыкает к третьему районному 

парку железнодорожной станции Находка-Восточная (рис. 2). На ППК-1 пере-

гружают в основном уголь, черные металлы и др. 

Результаты расчетов перерабатывающей способности приведены в таблице. 
 

 
Рис. 2. Схема ППК-1 АО «Восточный порт» 

 
Таблица. Перерабатывающая способность грузовых фронтов, ваг./сут 

Грузовой фронт 

Наличная перерабатывающая способность Потребная  

перерабатывающая 

способность   

АО «Дальтрансуголь» 
  417  

+360 % 

 744  

+202% 
1500 

ООО «Трансбункер-Ванино» 
 663  

–28,8% 

 131  

+146 % 
191 

ППК-1 АО «Восточный порт» 
 654  

+130% 

 231  

+368 % 
850 

 

Примечание – ‹+› – требуемое увеличение; ‹–› – не требует увеличения, имеется резерв 

 

Таким образом, резерв перерабатывающей способности есть только на грузо-

вом фронте ООО «Трансбункер-Ванино» при обслуживании одним маневровым 

локомотивом. Для всех других фронтов не обеспечивается потребная перераба-

тывающая способность и необходимо увеличение или усиление как по обслужи-

ванию маневровыми локомотивами, так и по средствам механизации. 

Для рассматриваемых грузовых фронтов припортовых станций после анализа 

расчета перерабатывающей способности целесообразно: 

1) увеличить количество средств механизации или заменить имеющиеся 

на средства с большей производительностью. Для грузового фронта ООО 

«Трансбункер-Ванино» увеличить количество сливных эстакад. Грузовой фронт 

АО «Дальтрансуголь» и ППК-1 оборудовать дополнительными вагоноопрокиды-

вателями или вагоноопрокидывателями с большей вместимостью; 

2) использовать для обслуживания грузового фронта маневровые средства 

причальных комплексов АО «Дальтрансуголь» и ППК-1; 
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3) увеличивать количество вагонов в подаче соответственно при увеличении 

длины выставочных путей станции (для причальных комплексов ППК-1); 

4) на припортовых станциях иметь достаточную длину приемоотправочных 

путей и путей для выполнения маневровой работы (для причальных комплексов 

ППК-1 и АО «Дальтрансуголь»). 

Таким образом, расчет наличной перерабатывающей способности железнодо-

рожных грузовых фронтов дает возможность определить лимитирующие элемен-

ты в работе грузового фронта, а также предложить мероприятия по их устране-

нию. Это позволит обеспечить равномерную загрузку технических средств при-

чальных комплексов и требуемое соотношение потребной и наличной перераба-

тывающей способности для реализации Транспортной стратегии Российской Фе-

дерации до 2030 г. 
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Стабильная и надежная система хладотранспорта имеет решающее значение 

в обеспечении продовольственной безопасности страны. Обязательным требова-

нием к транспортной системе является доставка качественного товара, без сверх-

нормативных потерь и с минимальными затратами. Технология непрерывной до-

ставки и распределения скоропортящихся грузов (СПГ) от производителя до по-

требителя должна быть обеспечена специализированными техническими сред-

ствами для перевозки, инфраструктурой для их обслуживания, складской инфра-

структурой и надежными коммуникациями.  

Большая часть территории дальневосточного региона имеет выход к Охот-

скому и Японскому морям, крупные реки Амур и Уссури, а также большое коли-

чество маленьких рек и озер определяют специализацию региона по добыче и пе-

реработки рыбы. Транспортно-технологическая схема (холодильная цепь) до-

ставки замороженной рыбы с Дальнего Востока (рис. 1) начинается с мест добы-

чи рыбы. На рыболовецких судах или плавбазах (ПБ) зарождаются материальные 

потоки, добывают и замораживают рыбу. Рефрижераторные суда морского хла-

дотранспорта (МХТ) доставляют рыбу в порты, где перегружают в перегрузоч-

ные холодильники (ПГХ).  Железнодорожным хладотранспортом (ЖХТ) или ав-

томобильным хладотранспортом (АХТ) грузы следуют в пункты доставки и по-
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ступают на хранение в распределительные холодильники (РСХ). В места сбыта, в 

реализационные холодильники (РХ) скоропортящиеся грузы транспортируются 

АХТ. Потребитель (ПТ) получает груз для себя или непосредственно осуществ-

ляет его продажу [1]. 

 

ПБ ПГХ РСХПГХМХТ

АХТ

ПТ

ЖХТ

АХТ АХТ РХ

 
 

Рис. 1. Транспортно-технологическая схема доставки замороженной рыбы с Дальнего Востока 

 

 При стабильных грузопотоках продовольственных грузов объёмы перевозок 

СПГ на сети железных дорог РФ в изотермическом подвижном составе с каждым 

годом уменьшаются. В 2023 г. снижение перевозок в рефрижераторных секциях 

составило 22 % [2]. Сегодня грузоотправители выбирают групповой рефрижератор-

ный подвижной состав при наличии у них больших партий груза от 50 до 188 т. Ре-

фрижераторные секции доставляют скоропортящиеся грузы в основном на даль-

ние расстояния (свыше 3000 км). 

При использовании для перевозки рыбы и рыбной продукции изотермических 

контейнеров, транспортно-технологическая схема представлена на рис. 2, грузы 

непосредственно в порту загружаются с судна в контейнер и далее следуют уже 

универсальным транспортом: железнодорожным (ЖТ) или автомобильным (АТ). 

В пути следования на контейнерных терминалах (КТ) осуществляется перегрузка 

только контейнеров. От загрузки в порту с судна в рефрижераторный контейнер 

груз практически до реализации потребителям находится в одном температурно-

влажностном режиме. 

 

КП

ПТ

ЖТ

АТРС ПГХ ПТ

АТ

ГП
(ПП)

ЖТ

  
 

Рис. 2. Транспортно-технологические схемы доставки 

замороженной рыбы в рефрижераторных контейнерах:  

РС – рыболовецкое судно; КП – контейнерный пункт  

на железнодорожном транспорте; ГП (ПП) – подъездной  

путь грузополучателя 
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От общего объёма, перевозимых в рефрижераторных контейнерах железнодо-

рожным транспортом грузов в 2024 г., рыба и рыбопродукты занимают 39 % 

(35,8 тыс. ДФЭ). Общий рост объемов перевозок СПГ в рефрижераторных кон-

тейнерах составил 7,5 % [3]. 

Каждый элемент холодильной цепи (ХЦ) разнокачественный, но одновремен-

но совместимый. Для оценки эффективности работы каждого элемента и всей це-

пи в целом необходимо определить следующие показатели: перерабатывающая 

способность, напряженность, гармоничность и непрерывность обеспечения тем-

пературного режима перевозки. 

Различают расчетный, фактический и максимальный коэффициент перераба-

тывающей способности элементов схемы. В схеме доставки замороженной рыбы 

расчетный коэффициент зависит от объемов поступления груза за расчетный 

срок, фактический – с учетом его фактической переработки. Максимальный ко-

эффициент перерабатывающей способности предполагает освоение грузопотока 

выше расчетного [4]. Каждый элементы ХЦ и вся транспортно-технологическая 

схема должна обеспечить пропуск потребного количества грузопотока и необхо-

димую перерабатывающую способность. Скорость прохождения грузов в такой 

цепи через отдельные элементы должна соответствовать оптимальному исполь-

зованию перерабатывающейся способности каждого элемента. В этом случае в 

отдельных элементах схемы может произойти потеря темпа прохождения грузов, 

что приведет к перенапряжению отдельных элементов ХЦ, а затем и всей цепи 

доставки и распределения скоропортящихся грузов. Для оценки такого состояния 

цепи используют коэффициентом напряженности. Напряженность в цепи возни-

кает при взаимодействии сильного и слабого звена. Каждый элемент на опреде-

ленном этапе может не обеспечивать или ограничивать работу схемы. Например, 

в период сезонного лова рыболовецкие суда поставляют груз в короткие сроки, в 

тоже время отсутствуют свободные емкости перегрузочных и распределительных 

холодильников. Для ликвидации возникающих проблем и определения ограничи-

вающего элемента или слабого звена ХЦ используют коэффициент гармонично-

сти системы. Транспортно-технологическая схема доставки замороженной рыбы 

будет работать гармонично, если будет отсутствовать слабое звено или же необ-

ходимы значительные средства для усиления его производительности до уровня 

элемента с большей производительностью. Смена местонахождения СПГ во вре-

мени и пространстве должна происходить практически без изменения его каче-

ства. Потери качества груза возникают при неправильной транспортировке и 

хранении с нарушением температурного режима. Все элементы системы характе-

ризуются коэффициентом потери качества груза и при организации доставки в 

условиях деятельности ХЦ он должен быть минимальным. Коэффициент обеспе-

чения температурного режима является важным показателем цепей доставки 

СПГ. При перевозке замороженной рыбы в 5-вагонных секциях из порта по же-

лезной дороге и авторефрижераторами в места потребления температурный ре-

жим соблюдается на 60%, коэффициент температурного режима равен 0,6. Для 

других типов изотермического подвижного состава при погрузке и перевозке 
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следует избегать перепадов температуры груза, а коэффициент температурного 

режима должен стремиться к 1. Например, при перевозке замороженной рыбы в 

5-вагонных секциях по железной дороге и автотранспортом до потребителя тем-

пературный режим обеспечивается на 43 %. Использование рефрижераторных 

контейнеров для замороженной рыбы от порта перегрузки до потребителя 100 % 

обеспечивает температурный режим. 

Таким образом, определение показателей холодильных цепей, выявление уз-

ких мест и их ликвидация позволит обеспечить надежность и безотказность рабо-

ты, а также непрерывность системы распределения скоропортящихся грузов. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ СТАНЦИИ В УСЛОВИЯХ ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ 

УЧАСТКА ВОЛОЧАЕВКА-2–КОМСОМОЛЬСК-СОРТИРОВОЧНЫЙ 

В статье рассмотрены вопросы организации работы железнодорожной станции Волочаев-

ка-2 в условиях электрификации участка Волочаевка-2–Комсомольск-сортировочный. Элек-

трификация железных дорог является важным этапом в развитии транспортной инфраструкту-

ры, который позволяет повысить эффективность и надежность грузовых и пассажирских пере-

возок. В рамках реализации программы по электрификации данного участка ведутся активные 

работы, направленные на оптимизацию функционирования станций и сокращение времени 

простоя подвижного состава. Также предложены инновационные решения для улучшения по-

казателей работы станции, включая использование дронов для доставки документов и внедре-

ние автоматизированных систем управления. 

Ключевые слова: электрификация железных дорог, станция Волочаевка-2, электровозы, тепло-

возы, оптимизация работы станции, дроны, автоматизация. 

 

Vasiliev V.A., Belozerova I.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ORGANIZATION OF STATION OPERATION UNDER ELECTRIFICATION 

OF THE VOLOCHAEVKA-2–KOMSOMOLSK-SORTING SECTION 

The article discusses the organization of the operation of the Volochaevka-2 railway station under 

the electrification of the Volochaevka-2–Komsomolsk sorting section. Electrification of railways is an im-

portant stage in the development of transport infrastructure, which can improve the efficiency and reliabil-

ity of freight and passenger transportation. As part of the implementation of the electrification program for 

this section, active work is underway to optimize the functioning of stations and reduce the downtime of 

rolling stock. Innovative solutions for improving station performance are also proposed, including the use 

of drones for document delivery and the implementation of automated control systems. 

Keywords: railway electrification, Volochaevka-2 station, electric locomotives, diesel locomotives, 

station operation optimization, drones, automation. 

Станция Волочаевка-2 является ключевым транспортным узлом на участке 

Волочаевка-2–Комсомольск-сортировочный. Она относится ко второму классу и 

играет важную роль в организации грузовых и пассажирских перевозок на Даль-

нем Востоке. В настоящее время станция выполняет широкий спектр операций, 

связанных с приемом, отправлением и обработкой поездов, а также обеспечивает 

взаимодействие с другими станциями региона. 
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На станции Волочаевка-2 осуществляются следующие основные операции. 
1. Приём, отправление и пропуск пассажирских и грузовых поездов. Станция 

обслуживает как пассажирские, так и грузовые составы, обеспечивая их своевре-
менное движение по графику. 

2. Расформирование и формирование грузовых поездов. На станции производится 
расформирование прибывающих грузовых составов и формирование новых поездов, 
следующих на станцию Комсомольск-сортировочный и другие направления. 

3. Работа сборных поездов. Сборные поезда, следующие в чётном и нечётном 
направлениях, выполняют отцепку и прицепку вагонов на промежуточных стан-
циях, таких как Мылки и Литовко. 

4. Развоз местного груза. Маневровые локомотивы осуществляют доставку 
местного груза по станциям участка, что позволяет обслуживать потребности 
местных предприятий и населения. 

5. Выдача предупреждений на грузовые и пассажирские поезда. Станция 
обеспечивает безопасность движения, выдавая предупреждения о возможных из-
менениях в графике или условиях движения. 

6. Смена локомотивной тяги. На станции производится смена тепловозной тя-
ги на электровозную, что требует дополнительного времени и ресурсов [1]. 

Инфраструктура станции включает в себя: 
1. Путевое хозяйство: станция оснащена несколькими путями для приёма, от-

правления и отстоя поездов. В 2019 г. была завершена реконструкция нечётной 
горловины, а в 2024 г. ведутся работы по модернизации чётной горловины. 

2. Локомотивное хозяйство: на станции базируются магистральные тепловозы 
серии 3ТЭ25К2М, которые используются для тяги грузовых и пассажирских по-
ездов. 

3. Сигнализация и связь: станция оборудована современными системами сиг-
нализации и связи, что позволяет обеспечивать безопасность движения и опера-
тивное управление поездами. 

4. Персонал: работу станции обеспечивают приёмосдатчик груза и багажа, 
пять сигналистов, семь составителей поездов, пять дежурных по парку, пять де-
журных по станции и заместитель начальника станции. В 2024 г. часть сотрудни-
ков прошла переобучение в связи с изменением технологии работы, что позволи-
ло повысить их квалификацию и заработную плату [2]. 

В рамках подготовки к электрификации участка Волочаевка-2–Комсомольск-
на-Амуре–Ванино, запланированной на 2020–2025 гг., на станции ведутся следу-
ющие работы. 

1. Модернизация путевого хозяйства: завершена реконструкция нечётной гор-
ловины, ведутся работы на чётной. 

2. Переход на электровозную тягу: на станции осуществляется постепенный 
переход от использования тепловозов к электровозам, что позволит сократить 
время на перецепку локомотивов и повысить эффективность работы. 

3. Обучение персонала: сотрудники станции проходят переобучение для ра-
боты в условиях электрификации, что включает изучение новых технологий и 
методов управления движением поездов [3]. 
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Несмотря на модернизацию, станция Волочаевка-2 сталкивается с рядом проблем. 

1. Нехватка локомотивных бригад. В условиях увеличения объёмов перевозок 

наблюдается дефицит квалифицированных кадров, что может привести к задерж-

кам в движении поездов. 

2. Высокие эксплуатационные расходы. Использование тепловозов требует 

значительных затрат на топливо и обслуживание, что увеличивает общие расхо-

ды на содержание подвижного состава. 

3. Ограниченная пропускная способность. В периоды пиковой нагрузки стан-

ция может испытывать трудности с обработкой большого количества поездов, 

что приводит к задержкам и снижению эффективности работы [4]. 

Электрификация участка Волочаевка-2–Комсомольск-сортировочный позво-

лит следующее. 

1. Сократить время оборота вагонов. Отказ от разменов локомотивов сократит 

время обслуживания составов на станции, что увеличит пропускную способность 

участка [2]. 

2. Снизить эксплуатационные расходы. Электровозы имеют более низкие экс-

плуатационные расходы по сравнению с тепловозами, что связано с меньшими 

затратами на топливо и обслуживание [3]. 

3. Повысить надежность и безопасность перевозок. Современные электровозы 

обладают высоким уровнем надежности и безопасности, а также позволяют ис-

пользовать системы автоматизированного управления движением поездов [4]. 

4. Улучшить экологические показатели. Электровозы значительно менее 

вредны для окружающей среды, чем тепловозы, что способствует снижению вы-

бросов углерода и токсичных веществ [5]. 

Для повышения эффективности работы станции Волочаевка-2 предлагаются 

следующие инновационные решения. 

1) Использование дронов для доставки документов. 

В настоящее время доставка документов из технической конторы до машини-

стов и других сотрудников станции занимает значительное время. Внедрение 

дронов для оперативной доставки документов позволит сократить время на пере-

дачу информации и повысить оперативность работы. Например, дроны могут до-

ставлять маршрутные листы, техническую документацию и другие важные бума-

ги непосредственно к локомотивам или сотрудникам на путях [6]. 

2) Автоматизация процессов управления движением поездов. 

Внедрение автоматизированных систем управления движением поездов поз-

волит оптимизировать распределение нагрузок и повысить безопасность перево-

зок. Например, системы автоматического контроля скорости и маршрутизации 

поездов помогут избежать задержек и снизить риск аварий [7]. 

3) Модернизация инфраструктуры станции. 

Для повышения эффективности работы станции необходимо модернизировать 

её инфраструктуру, включая установку современных систем сигнализации и свя-

зи, а также обновление оборудования для обслуживания подвижного состава [8]. 

 



1052 

4) Внедрение систем мониторинга и диагностики. 

Использование систем мониторинга и диагностики позволит своевременно 

выявлять и устранять потенциальные проблемы с подвижным составом и инфра-

структурой станции. Это снизит вероятность аварий и повысит надежность рабо-

ты станции [9]. 

Электрификация участка Волочаевка-2–Комсомольск-сортировочный являет-

ся важным шагом в развитии железнодорожной инфраструктуры Дальнего Во-

стока. Она позволит повысить эффективность работы станции, сократить время 

оборота вагонов и снизить эксплуатационные расходы. Кроме того, внедрение 

современных технологий управления движением поездов, использование дронов 

для доставки документов и модернизация инфраструктуры станции обеспечат 

высокий уровень безопасности и надежности перевозок. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ  

ТЯЖЕЛОВЕСНЫХ ПОЕЗДОВ НА СТАНЦИИ ИЗВЕСТКОВАЯ  

В связи с ростом экспортных перевозок в Азиатско-Тихоокеанский регион, развитие Во-

сточного полигона российских железных дорог становится критически важным. Одной из клю-

чевых станций Восточного полигона, соединяющая главный ход и рокадное направление, яв-

ляется станция Известковая, которая в данный момент реконструируется. В работе предлагает-

ся после реконструкции организовать тяжеловесное движение на участке Известковая-Находка 

(узел), изменив плечи оборота имеющихся четырехсекционных локомотивов. Это позволит 

ежедневно экономить 1,6 нитки графика в направлении дальневосточных портов, а также со-

кратить на участке Известковая–Находка (узел) 584 трехсекционных электровоза и 2336 локо-

мотивных бригад в год (по расчетам для 4 депо). Кроме того, это ускорит оборот тепловозов и 

локомотивных бригад на рокадном направлении Новый Ургал–Известковая. 

Ключевые слова: повышение провозной способности, тяжеловесные поезда, моделирование пере-

возок, провозная способность, увеличение грузооборота, повышение устойчивости графика. 
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STUDY OF THE NEED FOR FORMING HEAVY-HAUL TRAINS  

AT IZVESTKOVAYA STATION 

In connection with the growth of export transportation to the Asia-Pacific region, the develop-

ment of the Eastern Polygon of Russian Railways is becoming critically important. One of the key sta-

tions of the Eastern Polygon, connecting the main line and the bypass direction, is Izvestkovaya sta-

tion, which is currently being reconstructed. The paper proposes to organize heavy-haul traffic on the 

Izvestkovaya-Nakhodka section (junction) after reconstruction, changing the shoulders of the turnover 

of the existing four-section locomotives. This will allow saving 1.6 schedule threads daily in the direc-

tion of the Far Eastern ports, as well as reducing 584 three-section electric locomotives and 2336 lo-

comotive crews per year on the Izvestkovaya–Nakhodka section (junction) (according to calculations 

for 4 depots). In addition, this will speed up the turnover of diesel locomotives and locomotive crews 

on the Novy Urgal–Izvestkovaya junction. 

Keywords: increasing carrying capacity, heavy trains, transportation modeling, carrying capacity, in-

creasing freight turnover, increasing schedule stability. 
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В соответствии с Транспортной стратегией Российской Федерации, прогнозиру-

ется устойчивый и значительный рост грузопотоков по Транссибирской магистрали 

в направлении портов Владивосток и Находка-Восточная в период до 2030 г., с пер-

спективой сохранения данной тенденции до 2035 г. Этот рост является следстви-

ем переориентации международных товарных потоков, укрепления экономиче-

ских связей между Россией и странами Азиатско-Тихоокеанского региона, а так-

же активной разработкой новых месторождений полезных ископаемых, включая 

руду и уголь, в Дальневосточном федеральном округе. Развитие этих факторов, 

вкупе с реализацией крупных инфраструктурных проектов, создаст значительную 

нагрузку на существующую железнодорожную сеть, что требует принятия мер по 

оптимизации и повышению ее пропускной способности [1]. 

Ожидается, что к 2033 г. через участок Новый Ургал–Известковая будет осу-

ществляться транспортировка 16,9 млн т каменного угля в направлении портов Вла-

дивосток и Находка-Восточная. В связи с этим, обеспечение эффективной и беспе-

ребойной работы данного участка приобретает первостепенное значение. Эффек-

тивность узла Известковая является критически важной для обеспечения своевре-

менной доставки грузов и поддержания конкурентоспособности российской транс-

портной системы. Необходимость увеличения пропускной способности и повыше-

ния устойчивости грузопотоков на данном направлении требует разработки и внед-

рения комплекса организационных и технологических решений, направленных на 

оптимизацию работы станции Известковая и прилегающих участков [2]. 

Основной проблемой в организации движения груженого поездопотока на 

участке Новый Ургал–Известковая является его недостаточная устойчивость, про-

являющаяся в систематических отклонениях от установленного расписания. Ключе-

вым фактором, влияющим на данную ситуацию, является неритмичный прием гру-

зовых поездов станцией Известковая. Этот фактор приводит к появлению задержек, 

которые каскадно распространяются по всей сети, снижая ее общую эффективность. 

На станции Известковая происходит смена локомотивной тяги, которая занима-

ет больше времени, чем предусмотрено действующей технологией. Необходимость 

ожидания создает дополнительные сложности с управлением локомотивами и ло-

комотивными бригадами, что в свою очередь влияет на производительность [3]. 

Также, увеличение количества неграфиковых стоянок на промежуточных 

станциях, расположенных на участке Новый Ургал–Известковая, приводит к до-

полнительным задержкам в движении поездов. Зачастую эти стоянки связаны с 

необходимостью смены локомотивных бригад, которая не была заблаговременно 

запланирована в графике движения. Незапланированные остановки приводят к 

значительным потерям времени, что еще больше усугубляет ситуацию с соблю-

дением графика движения поездов. 

Следует отметить, что состояние инфраструктуры на рассматриваемом участ-

ке играет важную роль в обеспечении устойчивости грузопотоков. Сезонные из-

менения, а также проведение плановых и внеплановых ремонтных работ оказы-

вают существенное влияние на пропускную способность линии. В частности, в 

зимние месяцы влияние ремонтных работ на движение поездов обычно менее 
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выражено, в то время как в летний период, когда объем ремонтных работ возрас-

тает, пропускная способность направлений может значительно снижаться. Это 

создает дополнительные сложности для организации движения грузовых поездов, 

поскольку возможности пропуска поездов становятся ограниченными, и необхо-

димо вводить дополнительные ограничения и корректировки в график движения. 

Систематические отклонения от графика движения поездов создают не только 

трудности в управлении маршрутами и планировании перевозок, но и оказывают 

негативное влияние на экономические показатели работы железной дороги. Завыше-

ние оборота локомотивов и локомотивных бригад требует увеличения ресурсов и 

времени, что влечёт за собой дополнительные затраты. Увеличение времени доставки 

грузов также приводит к увеличению затрат на хранение и перевалку грузов в портах, 

что снижает конкурентоспособность российских транспортных коридоров. 

Для повышения эффективности продвижения груженого поездопотока на 

участке Новый Ургал–Известковая целесообразно реализовать комплекс мер, 

включающий в себя формирование поездов массой 8250 т. Эти поезда будут 

формироваться на станции Известковая из прибывающих со станции Новый Ур-

гал составов, масса которых не превышает 6000 т. Это позволит более эффектив-

но использовать пропускную способность участка и сократить количество поез-

дов, необходимых для перевозки перспективного грузопотока [4]. 

Для перевозки составов массой 8250 т потребуется применение более мощных 

четырехсекционных электровозов. Это обеспечит возможность отправления со 

станции Известковая поездов с более высокой нагрузкой, что оптимизирует ис-

пользование подвижного состава и снизит удельные затраты на перевозку. Внед-

рение тяжеловесного движения потребует проведения дополнительных расчетов 

и исследований, направленных на оценку состояния инфраструктуры и определе-

ние оптимальных параметров движения поездов [5]. 

Схема организации тяжеловесного движения на участке Известковая–Находка 

(узел) представлена на рисунке. 
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Рисунок. Схема организации тяжеловесного движения  

на участке Известковая–Находка (узел) 
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Реализация предложенных мер должна привести к целому ряду положитель-

ных результатов. Прежде всего, внедрение тяжеловесного движения на участке 

Известковая–Находка (узел) позволит сократить потребный для перевозок парк 

локомотивов. Меньшее количество поездов, в свою очередь, снизит загрузку 

станций и перегонов, что повысит пропускную способность сети и снизит веро-

ятность возникновения задержек. 

Во-вторых, уменьшение необходимого парка локомотивов повлечет за собой 

сокращение потребности в локомотивных бригадах. Это позволит снизить затра-

ты на оплату труда персонала и упростить управление локомотивными бригада-

ми. Высвободившиеся ресурсы можно будет перенаправить на другие участки се-

ти, где существует дефицит локомотивных бригад. 

В-третьих, уменьшение количества требуемых локомотивов приведет к более 

быстрому отправлению вагонов со станции Известковая, а также к стабильному 

прибытию грузовых поездов с рокадного направления и ускорению оборота теп-

ловозов и локомотивных бригад на участке Новый Ургал – Известковая. Это поз-

волит повысить пропускную способность станции Известковая и улучшить коор-

динацию между различными участками сети. 

Таким образом, данное предложение представляет собой одно из ключевых 

технологических решений, необходимых для увеличения объема грузоперевозок, 

проходящих через ключевые участки к портам Восточного полигона. Внедрение 

предложенных мер позволит не только повысить эффективность использования 

существующей инфраструктуры, но и создать предпосылки для дальнейшего раз-

вития транспортной системы Дальнего Востока и укрепления позиций России на 

мировом рынке транспортных услуг.  
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АНАЛИЗ РАБОТЫ УЧАСТКА БАРАНОВСКИЙ–ХАСАН  

В УСЛОВИЯХ УВЕЛИЧЕНИЯ ГРУЗОПОТОКА 

В статье представлен анализ работы железнодорожного участка Барановский-Хасан в условиях 

увеличения грузопотока. В работе исследована тенденция роста грузопотока в адрес станций участ-

ка, определены причины срыва плана подвода поездов, невыполнения выгрузки и образования от-

ставленных от движения поездов. Также предложены меры для оптимизации работы участка. 
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ANALYSIS OF THE OPERATION OF THE BARANOVSKY–KHASAN  

SECTION IN CONDITIONS OF INCREASED CARGO TRAFFIC  

The article presents an analysis of the operation of the Baranovsky-Khasan railway section in condi-

tions of increasing cargo traffic. The paper examines the upward trend in freight traffic to the stations of 

the site, identifies the reasons for the disruption of the train supply plan, the failure to unload and the for-

mation of delayed trains. Measures to optimize the operation of the site are also proposed.  

Keywords: freight traffic, wagon traffic, unloading, loading, delayed trains. 

Участок Барановский–Хасан играет важную роль в транспортной инфра-

структуре региона, обеспечивая связь между портами Тихого океана, внутренни-

ми районами России и зарубежными странами через пограничные переходы Ха-

сан (РФ)–Туманган (КНДР) и Камышовая (РФ)–Хуньчунь (КНР). Участок Бара-

новский–Хасан является однопутным неэлектрифицированным и имеет протя-

женность 237 км. На участке находится 17 раздельных пунктов. Регион, на кото-

ром расположен анализируемый участок, характеризуется гористым рельефом и 

разнообразным климатом.  
На участке Гродеково–Хасан эксплуатируются локомотивы ТЭМ2в/и, ТЭП70 

в пассажирском движении, 3ТЭ10в/и, 2ТЭ10в/и в грузовом движении и ТЭМ2, 
ТЭМ18 в других видах движения. Локомотивное депо ТЧЭ-6 Уссурийск обслу-
живает своими тепловозами и локомотивными бригадами грузовое движение 
на участках Уссурийск–Хасан–Туманган–Камышовая–Хуньчунь, с отдыхом по стан-
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ции Гвоздево. Оборотное депо ТД Гвоздево обслуживает участки Гвоздево–Камы-
шовая, Хасан–Туманган (вывоз) и обеспечивает подталкивание на участке Ряза-
новка–Сухановка. Подталкивание производится тепловозами серии 2ТЭ1О. 

Увеличение пропускной и провозной способности на данном направлении акту-
ально уже много лет, так как наблюдается тенденция роста грузопотока в направле-
нии станций участка. Перспективный рост перевозок по линии Барановский–Хасан в 
первую очередь связан с увеличением вагонопотока в адрес морского порта Посьет, 
станции Блюхер, где находятся ЗАО «Востокбункер» и АО «Международный мор-
ской перегрузочный терминал», и сухопутного пограничного перехода Камышовая – 
Хуньчунь. А также с недавних пор возобновлено движение в направлении КНДР че-
рез погранпереход Хасан после четырехлетнего перерыва.  

Изменение размеров вагонопотока в адрес станций Хасанского узла с пер-
спективой на 2030 г. показано на рис. 1. Общая погрузка в адрес Хасанского узла 
превысила уровень 2023 г. на 17 %. 

 

 
Рис. 1. Погрузка в адрес станций Хасанского узла 

 
В ходе работы был проведен анализ погрузки в адрес станций участка Бара-

новский–Хасан по номенклатуре перевозимых грузов и построена диаграмма 
(рис. 2), которая позволяет сделать вывод о том, что большую часть поступающе-
го груза на участке составляет каменный уголь. В результате детального анализа 
грузопотока на ключевых станциях участка Барановский–Хасан было установле-
но, что значительная доля грузов, поступающих на указанные станции, предна-
значена для экспорта. Эти грузы в основном направляются к клиентам Китайских 
железных дорог с последующей передачей на стыке Камышовая. Кроме того, 
часть грузов транспортируется в порты бухт Посьет (морской порт Посьет), что 
свидетельствует о важной роли данного участка в логистических цепочках, свя-
занных с международной торговлей.  
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- Каменный уголь

- Нефть и нефтепродукты

- Прочие грузы

 
Рис. 2. Номенклатура грузов, поступающих  

на станции Хасанского узла 

 
Для передачи по международному стыку Хасан за 10 месяцев 2024 г. доля, 

находившихся на дороге вагонов с экспортными грузами составила 238,3 % по 
отношению к норме, а по отношению к прошлому году – 277,7 %. Для передачи 
по международному стыку Камышовая за 10 месяцев 2024 г. доля, находившихся 
на дороге вагонов с экспортными грузами составила 96,4 % по отношению к 
норме, а по отношению к прошлому году – 228,3 %. Общая среднесуточная по-
грузка в 2024 г. составила 63,6 % от плана, по отношению к прошлому году по-
грузка увеличилась на 27,3 %. Это с учетом ограничений на погрузку действо-
вавших в адрес китайских компаний. 

За 10 месяцев 2024 г. на станции Хасанского направления подвели 100 % по-
ездов к припортовым станциям, качественно подвод выполнен на 63 %. Причины 
срыва плана подвода поездов можно разделить на следующие группы: 

 причины, зависящие от работы Дирекции тяги (31 %); 

 причины, зависящие от работы Дирекции управления движением (13,3 %); 

 причины, зависящие от работы Службы вагонного хозяйства (0,5 %); 

 причины, зависящие от работы Службы пути (37,5 %); 

 причины, зависящие от работы Дирекции по ремонту пути (0,8 %); 

 причины, зависящие от работы Службы автоматики и телемеханики (0,2 %); 

 причины, зависящие от работы Дистанции электроснабжения (0,3 %); 

 прочие причины (16,4 %). 
В рамках данного исследования был осуществлен анализ причин срывов плана 

подвода поездов, указанных выше с использованием диаграммы Парето (рис. 3). 
Данная диаграмма позволяет визуализировать и структурировать проблемы в по-
рядке их приоритетности, основываясь на количестве случаев, когда план подво-
да поездов был нарушен по определенным причинам. Анализ, выполненный на 
основе построенной диаграммы, демонстрирует, что в 80 % случаев срывы плана 
подвода поездов к припортовым станциям обусловлены факторами, находящими-
ся в зоне ответственности таких структур, как Дирекция тяги и Служба пути. 
Кроме того, частичное влияние на данные срывы также оказывает деятельность 
Дирекции управления движением. 
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Рис. 3. Причины срыва плана подвода поездов  

к припортовым станциям (диаграмма Парето) 

 

План отправления порожних составов с припортовых станций также не был 

выполнен, фактически было отправлено порожних составов меньше нормы. По-

рожние составы, накапливаемые на станциях и ожидающие отправления, могут 

создавать заторы на станции и быть причиной отставления от движения грузовых 

поездов, следующих в адрес данной станции. Их своевременное отправление по-

могает избежать задержек в процессе выгрузки и способствует увеличению про-

пускной способности станции, так как отправление порожней части со станций 

выгрузки и передачи напрямую влияет на выгрузку. 

Выгрузка на станциях Хасанского узла составила 55 % от плана. Выгрузка 

припортовыми станциями осуществлялась на уровне 48 % к плану. К аналогич-

ному периоду прошлого года выгрузка снижена 8 %. 

В настоящее время одним из основных недостатков организации движения 

является высокий процент оставленных от движения поездов. В 2024 г. в адрес 

портов и основных грузополучателей всего среднесуточно отставлено от движе-

ния 13 поездов. 

Причинами невыполнения выгрузки и образования «брошенных» поездов 

явились следующие факторы: 

 плохое качество груза; 

 завышение времени на выгрузку, неисправность выгрузочных механизмов; 

 дефицит груза на дороге; 

 ограничение свободных складских площадей в отдельные сутки месяца; 

 формирование отправительских маршрутов; 

 инфраструктурные ограничения; 

 ограничение свободных емкостей под отдельные номенклатуры груза; 

 неподход флота, накопление судовой партии; 
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 в отдельные сутки в сентябре и октябре отсутствовали составитель и манев-

ровый диспетчер на п/п;  

 неблагоприятные метеоусловия; 

 отсутствие локомотивов и локомотивных бригад. 

Таким образом, на основании проведенного анализа можно сделать вывод, 

что на участке Барановский – Хасан наблюдается тенденция увеличения грузопо-

тока и роста количества отставленных от движения поездов, что требует прове-

дения мероприятий по увеличению пропускной способности на данном участке. 

Увеличение пропускной способности участка Барановский–Хасан можно 

обеспечить за счет увеличения парка трехсекционных локомотивов, эксплуатиру-

емых на данном участке. А также изменения технологии работы с порожними со-

ставами, образующимися на станции Блюхер. 
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В статье рассмотрены параметры функционирования терминально-логистических объектов 

общего пользования железнодорожного транспорта. Выявлены зависимости уровня терминально-

логистического объекта от параметров его функционирования. Предметом исследования является 

терминально-логистическая инфраструктура общего пользования. По результатам исследования 

предложен перечень параметров функционирования терминально-логистических объектов, отра-

жающий возможность переработки существующих грузопотоков, проходящих через эти объекты. 

Ключевые слова: терминально-логистический объект, параметры функционирования, терми-
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PARAMETERS OF FUNCTIONING OF TERMINAL  

AND LOGISTICS FACILITIES OF RAILWAY TRANSPORT 

The article considers the parameters of the functioning of terminal and logistics facilities for gen-

eral use of railway transport. The dependences of the level of the terminal logistics facility on the pa-

rameters of its functioning are revealed. The subject of the study is the terminal and logistics infra-

structure of public use. Based on the results of the study, a list of parameters for the functioning of 

terminal logistics facilities is proposed, reflecting the possibility of processing existing cargo flows 

passing through these facilities. 
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Транспортный рынок в поиске устойчивого положения в условиях оказывае-

мого давления со стороны внешнеторговых ограничений, политических и эконо-

мических вызовов регулирует параметры функционирования путем перестроения 

логистических цепей и развития новых направлений движения грузопотоков [1]. 

Подобная трансформация транспортно-логистического бизнеса базируется на 

инфраструктурных объектах различных видов транспорта, связанных с другими 

элементами в единую транспортную систему.  Недостаточная эффективность од-
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ного из элементов системы, приводит к ограничениям в функционировании свя-

занных с ней элементов и снижению результативности всей системы [2–3].  

На железнодорожном транспорте к элементам, ограничивающим эффектив-

ность функционирования, можно отнести железнодорожные пути с недостойной 

пропускной способностью на «восточном» направлении и других загруженных 

участках [4]. Другим примером может являться терминальная инфраструктура 

железнодорожного транспорта общего пользования, цель которой обеспечить до-

ступность железнодорожных перевозок для грузовладельцев. Cо стремительно 

изменяющимся рынком перевозок терминально-логистические объекты (ТЛО) 

могут как повысить свою востребованность при построении транспортно-

логистических цепочек, так и утратить имеющиеся объемы грузопотоков [56].  

Подобным образом трансформировалась инфраструктура центральной дирек-

ции по управлению терминально-складским комплексом (ЦМ) ОАО «РЖД». 

На сегодняшний день ТЛО ЦМ, относящиеся к местам общего пользования для 

осуществления грузовых операций разделены на 6 видов: терминально-логисти-

ческий центр (ТЛЦ), грузовой терминал (ГТ), грузовая площадка (ГП), железнодо-

рожный пункт пропуска (ЖДПП), дезинфекционно-промывочная станция (ДПС), 

малодеятельная грузовая площадка (МГП) [7–8].  

Согласно Прейскуранту, услуги ЦМ предоставляются на 536 ТЛО [9]. В табл. 1 

представлено количество ТЛО ЦМ с разделением по видам. 

Почти половина ТЛО ЦМ являются грузовыми площадками. Следующий вид 

ТЛО по численности – МГП, представляющие собой ТЛО, грузовая работа на кото-

рых не производится на постоянной основе, а может быть осуществлена выездными 

мобильными бригадами по заявкам клиентов по специальным тарифам. Менее мно-

гочисленными являются грузовые площадки. ТЛЦ, обладающие наиболее развитой 

инфраструктурой, составляют только три процента от общего количества ТЛО.  

К параметрам функционирования ТЛО ЦМ можно отнести:  

– перечень предоставляемых услуг (кол-во услуг; наличие услуг, оказание ко-

торых характерно для определенного вида терминальной инфраструктуры); 

– путевое развитие (кол-во грузовых фронтов, их длина и назначение); 

– оснащенность подъемно-транспортными машинами (кол-во и тип ПТМ); 

– параграфы, по которым открыт грузовой двор; 

– емкость мест хранения грузов. 

Перечень услуг, оказываемых ЦМ, согласно прейскуранту, составляет 296 по-

зиций, разделенных на 12 групп, часть из которых представляет собой одинако-

вые операции, но для разных видов грузов. В табл. 2 представлено количество 

предоставляемых услуг на разных видах грузовых терминалов. 

Из представленный в табл. 2 данных о количестве предоставляемых услуг с рас-

пределением по видам ТЛО можно увидеть, что прослеживается зависимость увели-

чения числа предоставляемых услуг от повышения уровня ТЛО. Особенно это видно 

для типовых объектов: ТЛЦ, ГТ, ГП и МГП, но при просмотре минимальных и мак-

симальных значений можно увидеть неоднородность распределения количества 

услуг и отсутствие четкой границы между видами ТЛО. В связи с этим необходимо 
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отметить, что уровня ТЛО только по количеству оказываемых услуг проводиться, не 

может, что указывает на многокритериальный характер данной классификации.  

 
Таблица 1. Виды терминально-логисти-

ческих объектов ЦМ 

Вид 

ТЛО 

Количе-

ство, шт. 

Доля от общего 

количества, % 

ТЛЦ 16 3,0 

ГТ 115 21,5 

ГП 261 48,7 

ЖДПП 3 0,6 

ДПС 13 2,4 

МГП 128 23,9 
 

Таблица 2. Количество предоставляе-

мых услуг на ТЛО ЦМ 

Вид 

ТЛО 

Количество  

предоставляемых услуг 

Min 
Усреднённое 

значение 
Max 

ТЛЦ 45 111 155 

ГТ 36 89 144 

ГП 3 67 131 

ЖДПП 75 101 128 

ДПС 8 23 47 

МГП 0 18 64 
 

 

Для разных видов ТЛО характерны не только отличающиеся количество 

предоставляемых услуг, но и их состав. Так некоторые виды услуг преимуще-

ственно предоставляются на ТЛЦ и с понижением уровня ТЛО доля объектов, 

предоставляющих аналогичную услугу, снижается и может вовсе отсутствовать. 

В табл. 3 приведен фрагмент анализа доли ТЛО с распределением по видам, на 

которых можно получить услуги из перечня предлагаемых ЦМ. 

 
Таблица 3. Доли объектов по видам грузовых терминалов оказывающих услуги ЦМ 

Наименование  

услуги 
Описание услуги 

Доля ТЛО, оказывающих услугу, % 

ТЛЦ ГТ ГП МГП 

ПРР (КК) 
20 ф. гружёные 100,00 68,70 30,65 1,56 

40 ф./45 ф. гружёные 93,75 52,17 15,71 1,56 

ПРР (ТК) 
20 ф. гружёные танк-контейнеры 62,50 44,35 19,92 0,00 

20 ф. порожние танк-контейнеры 62,50 46,96 20,31 0,00 

Хранение  

(крытый склад) 

В крытом складе 68,75 65,22 25,29 4,69 

Предоставление места  

под размещение гр. на складе 
87,50 71,30 29,89 6,25 

В крытом складе (техника) 37,50 26,96 10,73 2,34 

Аренда техники  

с экипажем  

(за пределами МОП) 

Автомобильным краном 68,75 52,17 44,83 13,28 

Ковшовым погрузчиком 68,75 55,65 37,55 15,63 

Вилочным погрузчиком 68,75 58,26 38,31 11,72 
 

Примечание  – ПРР – погрузочно-разгрузочные операции; КК – крупнотоннажный контей-

нер; ТК – танк-контейнер; МОП – места общего пользования. 

 

Преобладание высоких значений с повышением уровня ТЛО представленных 

в табл. 3 указывает на более свойственные для данного ТЛО параметров, опреде-

ляющих перечень характерных услуг для группы ТЛО определенного вида. 

На возможность и качество оказания некоторых услуг влияет путевое развитие 

терминального объекта. 
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Количество грузовых фронтов и их технические характеристики определяют 

перерабатывающую способность ТЛО, возможность наличия нескольких незави-

симых зон хранения. На рис. 1 представлена зависимость характеристик грузовых 

фронтов от ТЛО.  

 

 
Рис. 1. Характеристика грузовых фронтов по видам ТЛО 

 

На рис. 1 представлены средние значения показателей длины и количества 

грузовых фронтов, которые показывают развитие путевой инфраструктуры по 

видам ТЛО. С увеличением грузовых фронтов следует и увеличение общего чис-

ла работающих на них ПТМ. От вида ПТМ зависит перерабатываемый вид груза. 

С увеличением количества видов ПТМ расширяется перечень номенклатур гру-

зов, с которыми могут производиться грузовые операции, что указывает на более 

высокий уровень ТЛО. На рис. 2 изображена зависимость количества и вида 

ПТМ от вида ТЛО.  

 

 
Рис. 2. Количество и разновидность ПТМ по видам ТЛО 

Помимо имеющихся видов ПТМ на номенклатуру обрабатываемых на ТЛО 

грузов влияют открытые параграфы, по которым может работать ТЛО. С увели-

чением количества открытых параграфов перечень обрабатываемых грузов на 

ТЛО возрастает. Среднее количество открытых параграфов для разных видов 

ТЛО равно: ТЛЦ – 7, ГТ – 5, ГП – 4, МГП – 1, ЖДПП – 9. 

Также на перерабатывающую способность ТЛО влияет емкость мест хране-

ния. Нехватка зон для хранения приводит к простою подвижного состава с гру-

зом, так называемый «склад на колесах», что снижает эффективность перевозоч-

ного процесса, использования подвижного состава и увеличивает дополнитель-

ные издержки [10, 11]. Анализ площади мест хранения по видам ТЛО представ-

лен на рис. 3.  
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Рис. 3. Площадь мест хранения по видам ТЛО 

 

Из рис. 3 видно кратное превышение величины среднего значения площадей 

емкостей хранения открытых площадок и крытых складов для ТЛО более высо-

кого уровня. Такое различие свидетельствует о минимально достаточном разви-

тии площадей зон хранения для соответствия определенному виду ТЛО.  

Из приведенных в работе данных можно сделать вывод, что между видом ТЛО и 

параметрами их функционирования существует зависимость в общем виде, которую 

можно сформулировать так: с повышением уровня ТЛО среднеарифметические 

значения параметров функционирования возрастают. Четкой границы разделения 

показателей параметров между уровнями развития ТЛО ни по одному из критериев 

не выявлено. При этом чем выше параметры функционирования ТЛО, тем выше его 

уровень. Зависимость параметров между собой указывает на неэффективность не-

пропорционального развития параметров, то есть развитие одного, или нескольких 

параметров не дает существенного результата.  
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УВЕЛИЧЕНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО УЧАСТКА КОМСОМОЛЬСК–ВОЛОЧАЕВКА-2 

В УСЛОВИЯХ РОСТА ОБЪЕМОВ ПЕРЕВОЗОК 

В статье представлено исследование, направленное на оценку текущей загруженности же-

лезнодорожного участка Комсомольск–Волочаевка-2. Предложен комплекс мер, включающий 

модернизацию путевого хозяйства и корректировку графика движения на участке для умень-

шения уровня загруженности более чем на 20 %. Результаты расчетов пропускной способности 

доказывают эффективность данных мер. 

Ключевые слова: загруженность участка, пропускная способность, железнодорожный участок, 

коэффициент пакетности. 

 

Travkina D.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

INCREASING THE THROUGHPUT CAPACITY OF THE KOMSOMOLSK–

VOLOCHAEVKA-2 RAILWAY SECTION AMID GROWING FREIGHT 

TRANSPORTATION VOLUMES 

The article presents a study aimed at assessing the current congestion level of the Komsomolsk– 

Volochaevka-2 railway section. A set of measures is proposed, including the modernization of track 

infrastructure and adjustments to the train schedule on the section to reduce congestion by more than 

20 %. The results of the capacity calculations confirm the effectiveness of these measures.   

Keywords: section congestion, throughput capacity, railway section, packet coefficient. 

Участок Комсомольск–Волочаевка-2 соединяет две ключевые железнодорож-

ные линии России – БАМ и Транссиб. Это обусловливает необходимость соблю-

дения здесь наивысших стандартов безопасности. Большая загруженность увели-

чивает риски, которые влекут за собой различные негативные последствия, 

включая сбои в расписании поездов, преждевременный износ путевого хозяйства, 

ухудшение качества транспортных услуг и финансовые потери для ОАО «РЖД». 

Сохранение бесперебойности работы данного участка критически важно для ми-

нимизации эксплуатационных и экономических последствий. 

Загруженность участка можно рассчитать, как отношение фактического коли-

чества поездов, курсирующих по участку, к пропускной способности участка, 

значит, очевидно, увеличив пропускную способность линии, можно уменьшить 

ее уровень загруженности. 
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В исследовании был выбран способ увеличения пропускной способности – 

увеличение коэффициента пакетности на участке. Такой выбор обусловлен тем, 

что участок однопутный с автоблокировкой. 

На линии есть станции, на которых общее количество путей меньше, чем 

необходимо для увеличения коэффициента пакетности до 1, поэтому потребуется 

реконструкция некоторых раздельных пунктов участка.  

Для того чтобы увеличить пропускную способность на участке сразу до мак-

симума, необходимо, чтобы на каждом раздельном пункте было как минимум 

4 пути, включая главный [1]. 

В рамках реализации проекта реконструкции железнодорожного участка Ком-

сомольск–Волочаевка-2, запланированного на 2025 г., предусматривается модерни-

зация инфраструктуры раздельных пунктов, обеспечивающая их оснащение мини-

мум тремя путями (включая главный). На первоначальном этапе требуется проло-

жить недостающие приемоотправочные пути на следующих раздельных пунктах: 

Джармен, Партизанские Сопки, Джелюмкен, Вандан, Форель, Дальневосточный, 

Санболи, Нусхи, Харпи, Хевчен, Алькан, Менгон, Эльбан, Известковый. По завер-

шении указанных работ станет возможным достижение коэффициента пакетности 

равному единице, что обеспечит повышение пропускной способности участка. 

На данный момент на железнодорожной линии нормативный график движе-

ния поездов прокладывается с учетом коэффициента пакетности 0,5. 

Руководствуясь инструкцией [3], рассчитана пропускная способность на каж-

дом перегоне и для наглядности результаты расчета представлены в виде диа-

граммы (рис. 1). В границах рассматриваемого полигона есть участки с двухпут-

ными вставками, соответственно, на таких перегонах пропускная способность 

выше, чем на однопутных. 

 

 
Рис. 1. Пропускная способность участка по перегонам 

 

Очевидно, что ограничивающим перегоном участка является Джелюмкен – 

Вандан со значением 24 пары поездов. 
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Опираясь на отчет ОАО «РЖД» о размерах движения по участку, фактическое 

количество поездов, курсирующих по участку, 21 пара, отсюда была рассчитана 

загруженность равная 88 %. 

Увеличивая коэффициент пакетности до 1, пропускная способность по участ-

ку изменится. Результаты представлены на диаграмме (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Пропускная способность участка по перегонам  

при условии увеличения коэффициента пакетности до 1 

 

На ограничивающем перегоне Джелюмкен–Вандан пропускная способность 

возросла до 30 пар поездов. Учитывая, количество курсирующих поездов, загру-

женность участка уменьшилась до 70 %. 

Вторым этапом реконструкции предлагается установление новых раздельных 

пунктов на самых протяженных перегонах, так как пропускная способность на 

них наименьшая. 

На перегоне Сельгон–Харпи установим разъезд А; на Санболи–Нусхи – разъ-

езд Б; Литовко – П-пост 135 км – разъезд В; Джелюмкен–Вандан – разъезд Г. 

С учетом новых раздельных пунктов пропускная способность перегонов уве-

личилась, результаты представлены на диаграмме (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Пропускная способность участка после двух этапов реконструкции 
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Максимальная пропускная способность участка увеличилась до 32 пар поез-

дов, тогда загруженность участка уменьшилась до значения 66 %. 

Реализация двух этапов реконструкции участка Комсомольск–Волочаевка-2 

позволит уменьшить загруженность участка с 88 до 66 % за счет увеличения про-

пускной способности до 32 пар поездов. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ МЧ-1 В УСЛОВИЯХ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО 

БЕСПИЛОТНОГО УПРАВЛЕНИЯ СРЕДСТВАМИ МЕХАНИЗАЦИИ 

В данной статье рассматривается внедрение интеллектуального беспилотного управления 

средствами механизаций с целью повышения эффективности работы и оптимизации процессов 

на грузовом дворе МЧ-1 станции Хабаровск-2. 

Ключевые слова: дистанционное управление, кран.    

 

Kobahidze A.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Doronichev A.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ORGANIZATION OF THE WORK OF THE MCH-1  

IN CONDITIONS OF INTELLIGENT UNMANNED CONTROL  

BY MEANS OF MECHANIZATION 

This article discusses the implementation of intelligent unmanned control of mechanization facili-

ties in order to increase operational efficiency and optimize processes at the MCH-1 cargo yard of 

Khabarovsk-2 station. 

Keywords: remote control, crane. 

Данная тема на сегодняшний день является актуальной и перспективной. 

Во-первых, уже в Китае средства механизации переходят на роботизирован-

ное и дистанционное управление. 

Во-вторых, РЖД уже начинает внедрять беспилотное управление локомоти-

вами под названием «Автомашинист» 

Одна из задач СДУ (система дистанционного управления) – вывести операто-

ра из кабины крана, освободив его от работы в особо опасных условиях. Помимо 

большой высоты, могут существовать шум, опасные пары, радиация и другие 

угрозы в зависимости от отрасли и типа миссии [3]. 

Второстепенной целью внедрения систем дистанционного управления крана-

ми является создание более комфортных условий труда крановщиков, приближе-

ние их профессии к офисной работе. 
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Выполняя эти задачи, СДУ также повышает производительность: один опера-
тор может последовательно управлять несколькими кранами и легко переклю-
чаться между ними. Больше не нужно тратить время на то, чтобы выйти из каби-
ны одного крана, пройтись по производственной площадке, а затем подняться в 
кабину другого крана. При этом снижается риск получения травм крановщиком. 

Новая система управления позволит избавиться от слабых мест в управлении 
средствами механизации. 

1. Неэффективность: регулярные длительные перемещения крановщика. 
2. Время: от момента потребности в кране до начала работ – минимум 15 мин. 
3. Опасность: в случае ошибки можно повредить кран, также есть риск вреда 

здоровью и жизни людей. 
4. Отсутствие системы мониторинга состояния: отсутствие датчиков и систем, 

позволяющих отслеживать состояние механизмов. 
Система беспилотного дистанционного управления позволит решить вопрос с 

кадровым голодом. Привлечение молодых специалистов в данном направлении 
может производиться за счет:  

– новых технологий работы: применение VR-очков [1], управление краном 
при помощи джойстиков дистанционно; 

– инвестиций в проект: конкурентная оплата труда для квалифицированных 
специалистов и современное рабочее место (рис. 1); 

– облегчения работы: не будет слепых зон, оператор сможет наблюдать на 
рабочую площадку с нужного угла. Это позволит улучшить точность погрузки и 
сократить ошибки при позиционировании груза; 

– удобств работы и исключение травм.  Чтобы попасть крановщику в кабину, 
приходится преодолевать высоту, с которой возможно упасть под воздействием 
погодных условий, после внедрения системы управления, машинисту крана не 
нужно будет подниматься, вместо этого крановщик будет находиться в помеще-
нии, риск получения травм снизится до нуля. Новое рабочее место выглядит так, 
как указано на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1. Рабочее место оператора крана 
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Далее будет рассмотрено оснащение крана под новую систему управления. 
Кран оснащается шкафом сопряжения, камерами управления, камерами без-

опасности. Для связи кран оборудуется камерой VirSight®, IP микрофонами 
VirSound® и антенной связи. Для автоматической работы кран дополнительно 
оснащается энкодерами и лазерными дальномерами, представленными на рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Оснащение крана 

 
Кранами можно управлять не только дистанционно, но и возможно перейти 

на роботизированный режим, где погрузка – разгрузка будет осуществляться без 
помощи человека, но при этом контролируя процесс. 

Система распознает размеченную зону на площадке для заезда авто или на же-
лезнодорожные подъездные пути для вагонов, чтобы осуществить погрузку (вы-
грузку). Командой задается какой контейнер (по номеру) нужно погрузить, робот 
сканирует контейнеры, находит нужный и соответственно осуществляется погрузка. 

Краны, которые будут подвергаться переоснащению, обозначены под цифра-
ми 35, 29, 30, 31, 26, 24, 25, 23 показаны на рис. 3 и они же разделены попарно по 
цвету, так как один оператор будет управлять двумя кранами.  

 

 
 

Рис. 3. Схема грузового двора Хабаровской механизированной дистанции  
погрузочно-разгрузочных работ и коммерческих операций станции Хабаровск-II [2] 
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 Новая система управления позволит оптимизировать работу, контролировать со-

стояние крана, вероятность ошибки снизится, произойдет улучшение условий труда. 

Также получится избавиться от дефицита кадров, привлекая молодых специалистов, 

снизится риск несчастных случаев, повысится комфорт оператора и он сможет 

управлять краном более эффективно, так как его внимание не отвлекается на по-

сторонние факторы, также возможность переключения с одного крана на другой 

без потерь времени. 
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ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ МЕЖДУНАРОДНЫХ ПЕРЕВОЗОК  

НА ТЕРРИТОРИИ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 

В работе рассмотрены ключевые, по мнению автора, современные технологии, примени-

мые в перевозочном процессе. Предложенная поэтапная стратегия, начинающаяся с внедрения 

облачных технологий и завершающаяся созданием цифровых двойников, позволяет минимизи-

ровать риски и капиталовложения. Каждый этап формирует технологическую основу для по-

следующего, обеспечивая постепенную интеграцию решений без перегрузки инфраструктуры. 

Особое внимание уделяется кибербезопасности и использованию отечественных разработок, 

что снижает зависимость от внешних факторов и повышает устойчивость системы. 

Ключевые слова: современные технологии, цифровизация, технологии на транспорте, между-

народные перевозки, цифровая трансформация. 
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APPLICATION OF MODERN DIGITAL TECHNOLOGIES  

TO OPTIMIZE INTERNATIONAL TRANSPORTATION IN THE FAR EAST 

The article considers key, in the opinion of the author, modern technologies applicable to the 

transport process. The proposed step-by-step strategy, starting with cloud technologies and ending 

with digital doubles, minimizes risk and capital. Each stage forms the technological basis for the sub-

sequent one, ensuring the gradual integration of solutions without overloading the infrastructure. Spe-

cial attention is given to cybersecurity and the use of domestic developments, which reduces depend-

ence on external factors and increases the resilience of the system. 

Keywords: modern technologies, digitalization, transport technologies, international transportation, 

digital transformation. 

В организации международных перевозок применение современных цифровых 

решений является важным условием их эффективного выполнения. Из всего много-

образия существующих сегодня цифровых технологий, научные исследования в 

транспортной отрасли в большей степени направлены на применение таких техно-

логий, как: IoT, ИИ, блокчейн, ЦД, роботизация, облачные технологии [1–3].  

IoT (internet of things) представляет собой систему взаимосвязанных физиче-

ских устройств, подключенных к интернету которые могут обмениваться данны-

ми, собирать информацию и автоматически выполнять задачи без прямого уча-

стия человека [4]. Основными компонентами данной системы являются: датчики; 

технологии связи – WIFI, Bluetooth, 5G; системы обработки данных – облачные 
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платформы или локальные серверы; интерфейсы – приложения или системы, че-

рез которые пользователь получает отчет о состоянии устройств и управляет ими. 

В перевозочном процессе данная технология применяется для мониторинга гру-

зов в реальном времени в процессе транспортировки, управления транспортными 

средствами и средствами механизации, оптимизации складов: координация внут-

ри склада, контроль условий хранения.  

Искусственный интеллект в сфере транспорта представляет собой главным 

образом совокупность методов машинного обучения, анализа данных, компью-

терного зрения и автоматизации процессов, способных значительно улучшить 

функционирование транспортных систем [5]. В перевозочном процессе данный 

инструмент применяется главным образом для оптимизации маршрутов достав-

ки: аналитические возможности искусственного интеллекта позволяют обрабаты-

вать данные о загруженности дорог, влиянии погодных условий на транспортный 

процесс, пробках, расходе топлива; также развиваются автономные транспортные 

средства: беспилотные технологии доставки грузов снижают затраты и обеспечи-

вают доставку в труднодоступные регионы. В складской деятельности искус-

ственный интеллект может управлять сортировкой, упаковкой, маркировкой, ко-

ординацией внутри склада, обеспечивая автоматизацию складских операций.  

Блокчейн – это технология распределенного реестра, позволяющая шифро-

вать и хранить данные пользователей, которые распределены по различным 

устройствам сети [6]. Ключевыми особенностями работы данной технологии яв-

ляется: децентрализация – данные хранятся на множестве устройств (нодах), а не 

на одном сервере, что исключает ситуацию, когда центр контроля один; неизмен-

ность – записанную информацию нельзя изменить или удалить, возможно только 

добавить новый блок; прозрачность – все участники сети могут просматривать 

историю операций (в публичных блокчейнах); криптографическая защита – хеши 

(хэширование – преобразование любого объема информации в уникальный набор 

символов, который присущ только этому массиву входящей информации) и циф-

ровые подписи гарантируют безопасность и подлинность данных. В междуна-

родных перевозках данная технология применяется для ускорения таможенных 

процедур – таможенные органы получают доступ к предварительно проверенным 

данным через блокчейн, что сокращает время проверок, например, в проекте 

«TradeLens» таможенные декларации автоматически проверяются, ускоряя 

оформление на 30–50 % [7]. Смарт-контракты заменяют ручное оформление до-

кументов, коносаменты оцифровываются, что ускоряет таможенные процедуры. 

В проекте «Deliver» (ABN AMRO, Samsung SDS) обработка финансовых и стра-

ховых операций происходит автоматически, сокращая время на согласование [8]. 

Данная технология способна исключить ошибки, связанные с человеческим фак-

тором, подделку документов и мошенничество, а также сократить время оформ-

ления документов и снизить бюрократические издержки.  

Цифровой двойник – точная имитационная модель существующего объекта, 

использующая оперативные данные и информацию о состоянии своего реального 

прототипа, чтобы прогнозировать его дальнейшее поведение [9]. Технология 
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цифрового двойника на транспорте представляет собой мощный предиктивный 

инструмент, позволяющий моделировать различные сценарии работы, в случае 

международных перевозок – маршруты, для выявления возможной выгоды, пре-

дупреждения рисков и исключения неопределенностей. 

Роботизация в транспортной отрасли представляет собой внедрение роботов, 

автономных систем и алгоритмов для автоматизации процессов, связанных с пе-

ревозкой грузов, пассажиров и обслуживанием транспортной инфраструктуры. 

Роботы, в основном, применяются для оптимизации складской деятельности  

Облачные технологии (облачные вычисления) – это средства хранения и доступа 

к данным и программам через Интернет, без привязки к физическому носителю ин-

формации [10]. Данная технология повышает доступность, масштабируемость, гиб-

кость информации о перевозочном процессе для всех участников перевозки.  

Важно учесть, что приведенные технологии используются комплексно, в ком-

бинации друг с другом: роботы функционируют под управлением искусственного 

интеллекта; блокчейн использует облачные технологии; цифровые двойники –  IoT, 

и т.д. Переплетение и тесная связь технологий между собой предполагает, что ис-

пользование их в синергии позволит получить наибольший эффект. Учитывая это, 

важно понимать, что одновременное внедрение всех приведенных технологий в 

транспортную систему Дальнего Востока России является крайне ресурсозатратной 

и, во многом, утопичной задачей. Необходимо выработать стратегические шаги по-

этапного внедрения каждой технологии, с перспективой цифровой трансформации 

системы трансграничных переходов Дальнего Востока России.  
Учитывая текущую ситуацию, сложившуюся в Дальневосточной транспортной 

сети, при которой импортно-экспортные грузопотоки между пунктами пропуска 
распределяются неравномерно, ввиду слабого инфраструктурного оснащения их 
большей части, внедрение современных информационных технологий разделено на 
несколько этапов. Первым этапом может послужить внедрение облачных техноло-
гий: данный шаг подразумевает оснащение трансграничных переходов и крупных 
узлов современным оборудованием, а также объединение их в единую сеть, что со-
кратит бумажную работу и оптимизирует документооборот. На втором этапе пред-
лагается внедрить блокчейн, ожидаемый эффект – снижение издержек, связанных с 
работой таможенных служб, повышение безопасности документооборота. На треть-
ем этапе возможно оснащение трансграничных переходов и крупных узлов устрой-
ствами системы IoT, что позволит контролировать процесс перевозки более деталь-
но: контролировать транспортные средства в любой точке перевозочного процесса; 
автоматизировать складскую деятельность, отслеживать загруженность погранич-
ных переходов и крупных узлов. На четвертом этапе предлагается внедрить ИИ, на 
данном этапе эта технология используется только как аналитический инструмент, 
использующий уже внедренные технологии для обработки крупных массивов дан-
ных и помощи принятия решений. Пятый этап подразумевает роботизацию, внедре-
ние беспилотных транспортных средств, а также автономных складских комплек-
сов. Внедренный на предыдущем этапе ИИ здесь управляет комплексом беспилот-
ных и автономных систем. Заключающим, шестым этапом представляется создание 
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цифрового двойника каждого отдельного пункта пропуска и, при использовании 
наработок предыдущих этапов, объединение их в единую систему, ожидаемые ре-
зультаты – оцифровка трансграничной инфраструктуры, детальное управление 
транспортными потоками и складской инфраструктурой, прогнозирование работы 
транспортной системы на долгосрочный период, моделирование различных вариан-
тов распределения грузопотоков в системе.  

В предложенном варианте цифровой трансформации каждая внедряемая тех-
нология является основой и фундаментом для последующей, технологические 
решения внедряются постепенно, исключая большие капиталовложения, требуе-
мые при одновременном применении всех, или нескольких технологий. Однако, 
при рассмотрении перспектив цифровизации транспортной сети, необходимо 
учитывать киберриски, которые могут возникнуть на каждом этапе, в связи с чем 
внедрение каждой технологии следует обеспечивать мерами информационной 
безопасности. Важным аспектом в этом вопросе является программное обеспече-
ние и комплектующие вычислительных устройств, а конкретно – их страна-
производитель. Приоритетными являются отечественные разработки, так как в 
таком случае работа ПО подвержено меньшим рискам, которые могут быть вы-
званы, например, политической ситуацией. 

Цифровая трансформация транспортной системы Дальнего Востока России, 
ориентированная на повышение эффективности международных перевозок, тре-
бует стратегического и поэтапного внедрения современных технологий [11]. 
Ключевыми инструментами в этом процессе выступают IoT, искусственный ин-
теллект, блокчейн, цифровые двойники, роботизация и облачные вычисления. Их 
синергетическое взаимодействие способно обеспечить значительный экономиче-
ский эффект: сокращение бюрократических издержек, оптимизацию логистиче-
ских процессов, повышение безопасности документооборота и прогнозирование 
транспортных потоков. Реализация предложенной стратегии позволит не только 
устранить дисбаланс грузопотоков и улучшить управление трансграничными пе-
реходами, но и создать цифровую экосистему, способную адаптироваться к ди-
намичным изменениям глобальной логистики. В долгосрочной перспективе это 
укрепит позиции Дальнего Востока как ключевого транспортного узла в Азиат-
ско-Тихоокеанском регионе, обеспечив конкурентоспособность российской 
транспортной инфраструктуры на международном уровне. 
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ДРАЙВЕРЫ РОСТА ЭКСПОРТНО-ИМПОРТНЫХ ПЕРЕВОЗОК  
ВОСТОЧНОГО ТРАНСПОРТНОГО ПОЛИГОНА 

В статье проведен комплексный анализ факторов, определяющих динамику развития Восточно-
го транспортного полигона в период 2018–2024 гг. На основе данных ОАО «РЖД», Минтранса РФ и 
корпоративной отчетности крупнейших грузоотправителей выявлены ключевые драйверы роста 
грузоперевозок. Особое внимание уделено анализу эффективности инфраструктурных проектов, 
изменению товарной структуры грузопотоков и цифровой трансформации логистических процес-
сов. Приведены примеры семи компаний-лидеров по объемам перевозок. 

Ключевые слова: транспортная инфраструктура, грузоперевозки, Транссиб, БАМ, логистиче-
ские хабы, цифровизация. 
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DRIVERS OF GROWTH OF EXPORT-EXPORT TRANSPORTATION  
OF THE EASTERN TRANSPORT HUB 

The article provides a comprehensive analysis of the factors determining the dynamics of develop-
ment of the Eastern Transport Area in the period 2018–2024. Based on data from JSC Russian Railways, 
the Ministry of Transport of the Russian Federation and corporate reporting of the largest shippers, key 
drivers of freight traffic growth were identified. Particular attention is paid to analyzing the effectiveness 
of infrastructure projects, changing the commodity structure of cargo flows and digital transformation of 
logistics processes. Examples of 7 leading companies in terms of transportation volumes are given. 

Keywords: transport infrastructure, cargo transportation, Trans-Siberian Railway, Baikal-Amur Main-
line, logistics hubs, digitalization. 

Восточный транспортный полигон (ВТП), включающий Транссибирскую ма-
гистраль (Транссиб), Байкало-Амурскую магистраль (БАМ) и портовую инфра-
структуру Дальнего Востока, приобрел стратегическое значение в условиях пере-
стройки глобальных логистических цепочек. По данным Минтранса РФ [1, 2], 
в 2022–2024 гг. грузооборот ВТП вырос на 48 %, достигнув 230 млн т, что со-
ставляет 38 % от общего объема железнодорожных перевозок России. 

Актуальность исследования обусловлена возрастающей ролью ВТП в обеспе-
чении внешней торговли, необходимостью оценки эффективности масштабных 
инфраструктурных проектов, а также потребностью в оптимизации логистиче-
ских процессов. 

Цель исследования – выявление и систематизация ключевых факторов роста 
грузоперевозок через ВТП с разработкой практических рекомендаций по его 
дальнейшему развитию. Исследование основано на следующем. 
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1. Статистическом анализе: 

– данные Росстата (2018–2024 гг.); 

– корпоративная отчетность ОАО «РЖД»; 

– показатели стивидорных компаний. 

2. Экспертных оценках: 

– 25 глубинных интервью с представителями Минтранса, ОАО «РЖД», гру-

зоотправителей; 

– результаты экспертных панелей (2023–2024 гг.). 

3. Анализе деятельности крупнейших компаний на Восточном полигоне: 

– АО «СУЭК» (уголь); 

– ПАО «НК «Роснефть» (нефтепродукты); 

– ПАО «ТрансКонтейнер»; 

– «ЕВРАЗ» (металлы); 

– ГК «Русагро» (сельхозпродукция); 

– FESCO. 

Основные экономические драйверы роста (по роду груза) представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Структура грузоперевозок через ВТП (2018–2024 гг.), млн т 

Род груза 2018 2020 2022 2024 
Темп роста 

(2018–2024) 

Уголь 42 52 74 95 +126 % 

Нефть и нефтепродукты 31 38 53 72 +132 % 

Контейнеры 8 12 19 32 +300 % 

Металлы 11 9 14 18 +64 % 

Прочие 15 18 22 28 +87 % 

Итого 107 107 182 245 +129 % 

 

Анализируя данные табл. 1 можно сделать вывод, что наибольший рост у 

контейнерных перевозок (+300 %); устойчивый спрос на перевозку энергоноси-

телей; восстановление перевозок металлов после спада 2020 г. 

Компания АО «СУЭК», крупнейший экспортер угля через ВТП, реализовала 

комплекс мер по повышению эффективности перевозок. 

1. Инфраструктурные мероприятия: 

– строительство угольного терминала в порту Восточный (28 млрд руб.); 

– модернизация подъездных путей; 

2. Технологические мероприятия: 

– автоматизированная система погрузки вагонов; 

– цифровая платформа управления логистикой; 

К результатам проведенных мероприятий относится: 

– увеличение перерабатывающей способности с 15 до 32 млн т/год; 

– сокращение логистических издержек на 22 %; 

– уменьшение времени обработки судов на 30 %. 

Мероприятия, влияющие на увеличение перерабатывающей способности 

компании СУЭК, сведены в табл. 2. 
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Таблица 2. Проекты по модернизации ВТП (2018–2024 гг.) 

Проект Сроки 
Инвестиции, 

млрд руб. 

Эффект,  

млн т/год 

Модернизация БАМ (1 очередь) 2018–2022 156 +24 

Расширение порта Восточный 2019–2023 84 +18 

Терминал «Угольный» (Ванино) 2020–2024 62 +15 

Цифровизация Транссиба 2021–2024 47 – 

 

Для оценки эффективности инфраструктурных проектов используется мето-

дика ROI (Return on Investment): 
 

 
 

К наиболее эффективным проектам по модернизации ВТП относятся следующие. 

1. Строительство и модернизация угольного терминала в порту Восточный 

(ROI 18 %). 

2. Строительство и модернизация контейнерного терминала FESCO (ROI 15 %). 

3. Модернизация участка Тында-Комсомольск (ROI 9 %). 

Компания FESCO, одна из крупнейших транспортно-логистических компаний 

в России с активами в сфере портового, железнодорожного и интегрированного 

логистического бизнеса. FESCO реализовала комплекс мер по повышению эф-

фективности перевозок на ВТП, в частности: 

1. Инфраструктурные мероприятия: 

– строительство контейнерного терминала во Владивостоке (емкость 750 тыс. 

TEU); 

– приобретение специализированного подвижного состава; 

2. Технологические (логистические) мероприятия: 

– организация регулярных контейнерных поездов «Восток-Запад»; 

– интеграция с международными транспортными системами; 

К результатам проведенных мероприятий относится: 

– рост перевозок с 210 до 480 тыс. TEU (2018–2024 гг.); 

– сокращение времени транзита Китай-Европа до 12 дней; 

– увеличение доли на рынке до 28 %. 

Мероприятия, влияющие на увеличение перерабатывающей способности 

компании FESCO, сведены в табл. 3. 

 
Таблица 3. Цифровые технологии на ВТП 

 Технология  Компании-заказчики Эффект 

Умный Транссиб ОАО «РЖД»  +15 % пропускной способности 

Блокчейн-трекинг ПАО «ТрансКонтейнер» 
Сокращение времени таможенного 

оформления на 40 % 

AI-планирование Разное Оптимизация маршрутов на 18 % 
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Для организации экспортно-импортных перевозок на ВТП разрабатывается и 

активно внедряется следующее [3]. 

1. Цифровая платформа управления цепочками поставок. 

2. Система прогнозирования и анализа грузопотоков. 

Результатами этих мероприятий является: сокращение сроков доставки; 

уменьшение логистических издержек; повышение точности прогнозирования. 

В настоящее время существуют следующие препятствия для развития ВТП [4, 5]: 

1. Инфраструктурные ограничения: 

– загрузка критических участков БАМа достигает 98 %; 

– дефицит перегрузочных мощностей в портах. 

2. Подвижной состав: 

– нехватка специализированных вагонов; 

– износ парка контейнеровозов (средний возраст 15 лет). 

3. Кадровый дефицит: 

– нехватка специалистов; 

– необходимость переподготовки персонала. 

Анализ конкурентоспособности ВТП приведен в табл. 4 [2]. 

 
Таблица 4. Конкурентоспособность ВТП (2024 г.) 

Параметр ВТП Северный морской путь 
Трансказахстанский 

маршрут 

Стоимость, $/контейнер 3200 3800 2800 

Время-доставки, дни 12 18 10 

Грузоподъемность, млн т/год 245 36 180 

 

Планируемые проекты по развитию ВТП. 

1. Расширение БАМа (2, 3 этап). 

2. Строительство новых терминалов: 

– угольный хаб в Находке; 

– универсальный порт в Советской Гавани. 

3. Развитие мультимодальных перевозок: 

– интеграция железнодорожного и морского транспорта; 

– создание логистических хабов. 

В результате можно сделать вывод, что основными драйверами роста экс-

портно-импортных перевозок на ВТП являются: геоэкономическая переориента-

ция грузопотоков, инфраструктурная модернизация и цифровая трансформация 

логистики. 

В качестве рекомендаций по увеличению эффективности развития ВТП мож-

но выделить следующие: дальнейшая модернизация БАМа, стимулирование об-

новления подвижного состава, а также развитие системы подготовки кадров. 
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АНАЛИЗ ПРОБЛЕМ РАЗВИТИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ  

ИНФРАСТРУКТУРЫ ВОСТОЧНОГО ПОЛИГОНА 

В статье рассматриваются ключевые проблемы развития железнодорожной инфраструкту-

ры Восточного полигона России, включающего Байкало-Амурскую (БАМ) и Транссибирскую 

магистрали. Приведен анализ факторов, сдерживающих развитие транспортного коридора: фи-

зического износа инфраструктуры, климатических условий, логистических ограничений и кад-

рового дефицита. Предложены стратегические направления модернизации, основанные на изу-

чении международного опыта.   
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Bogdanov K.V., Nechiporuk M.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ANALYSIS OF THE PROBLEM OF DEVELOPMENT  

OF RAILWAY INFRASTRUCTURE IN THE FAR EAST 

The article examines the key problems of the development of railway infrastructure in the Eastern 

range of Russia, including the Baikal-Amur (BAM) and Trans-Siberian Railways. An analysis of the 

factors hindering the development of the transport corridor is provided: physical deterioration of infra-

structure, climatic conditions, logistics restrictions and personnel shortages. Strategic directions for 

modernization based on the study of international experience are proposed. 

Keywords: railway transport, Eastern training ground, BAM, Transsib, infrastructure, modernization, 

logistics. 

Комплексный анализ текущего состояния железнодорожной инфраструктуры, 

выявление ключевых проблем и разработка научно-обоснованных предложений 

по модернизации железнодорожной инфраструктуры Восточного полигона явля-

ется ключевой задачей современных исследований [1]. 

Восточный полигон железных дорог России, включающий Транссибирскую и 

Байкало-Амурскую магистрали, является важнейшим элементом транспортной 

системы страны. Его стратегическое значение определяется:   

– связью европейской части России с Дальним Востоком;   

– выходом к портам Тихого океана;   

– транзитным потенциалом в сообщении Европа-Азия.   

В условиях переориентации внешнеэкономических связей России на восточ-

ное направление, эффективное функционирование Восточного полигона приоб-

ретает особую актуальность. Однако существующая инфраструктура, создавав-
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шаяся в основном во второй половине XX в., не соответствует современным тре-

бованиям по грузоподъемности и пропускной способности.   
В настоящее время Восточный полигон включает:   
– транссибирскую магистраль (протяженность 9288 км) – основную транс-

портную артерию;   
– байкало-Амурскую магистраль (4300 км);   
– пути необщего пользования.   
Ключевые эксплуатационные параметры:   
– преобладающий тип рельсов – Р65 (65 % сети);   
– средний возраст инфраструктурных объектов – 35–40 лет.   
К основным грузам, которые перевозятся по Восточному полигону относятся: 

уголь (42 % грузооборота), нефть и нефтепродукты (23 %), контейнеры (18 %) [2].   
К основным проблемам развития Восточного полигона относятся следующие 

[3, 4]: 
1. Физический и моральный износ инфраструктуры: 
– 40 % искусственных сооружений требуют реконструкции;   
– 30 % стрелочных переводов не соответствуют современным стандартам;   
– устаревшие системы энергоснабжения и связи.   
2. Низкая пропускная и провозная способность, которые обусловлены:  
– недостатком вторых путей (только 45 % протяженности);   
– низкой мощностью сортировочных станций;   
– несоответствием параметров пути современным нагрузкам.   
3. Климатические и географические факторы:   
– вечная мерзлота (65 % территории БАМа);   
– сейсмическая активность (до 8 баллов);   
– экстремальные температурные режимы.   
4. Кадровые и социальные проблемы: 
– дефицит квалифицированных специалистов;   
– неразвитость социальной инфраструктуры в районах прохождения маги-

стралей;   
– высокая текучесть кадров.   
Анализируя международный опыт модернизации железных дорог, можно вы-

делить следующие основные направления развития [5]: 
– масштабные инвестиции в инфраструктуру; 
– активное внедрение цифровых технологий; 
-развитие тяжеловесного движения;  
– стандартизация технических решений;   
– автоматизация управления перевозками;   
– последовательное внедрение идей сохранения природы и устойчивой окру-

жающей среды при развитии транспортных перевозок.   
Для ликвидации приведенных выше проблем развития Восточного полигона:  
1. Техническое перевооружение:  
– реконструкция путевого развития станций и перегонов; 
– реконструкция искусственных сооружений;   
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– обновление систем энергоснабжения;   

– модернизация перегрузочных комплексов; 

– обновление парка локомотивов. 

2. Технологические мероприятия: 

– оптимизация графика движения поездов (например, применение частично–

пакетного графика движения); 

– оптимизация технологии работы толкачей; 

– увеличение весовых норм; 

– оптимизация технологии работы во время ремонтов. 

3. Цифровая трансформация: 

– внедрение интеллектуальных систем управления;   

– создание «цифровых двойников» инфраструктуры;   

– автоматизация диагностики.   

4. Кадровая политика: 

– развитие образовательных центров; 

– развитие программ привлечения специалистов;   

– улучшение социальных условий.   

В результате можно сделать вывод, что развитие железнодорожной инфра-

структуры Восточного полигона требует комплексного подхода, включающего: 

масштабную модернизацию технической базы, внедрение современных техноло-

гий управления, развитие кадрового потенциала, а также учет климатических 

особенностей регионов.  Реализация предложенных мер позволит создать эффек-

тивную транспортную систему, соответствующую стратегическим интересам 

России в Азиатско-Тихоокеанском регионе.   
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ГРУЗОПОТОКА: ВЫЯВЛЕНИЕ И ПРЕОДОЛЕНИЕ 

В работе рассматривается вопрос об увеличении пропускной и провозной способности же-

лезнодорожной линии Комсомольск–Высокогорная. Статья включает анализ текущего состоя-

ния линии, выявление основных проблем, сдерживающих развитие, а также аргументирован-

ные и обоснованные предложения мероприятий для увеличения пропускной способности. Ре-

зультаты исследования могут способствовать увеличению провозной способности, что в свою 

очередь положительно скажется на экономическом развитии региона и страны. 
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INFRASTRUCTURAL LIMITATIONS OF THE KOMSOMOLSK–

VYSOKOGORNAYA RAILWAY SECTION WITH INCREASED  

FREIGHT TRAFFIC: IDENTIFICATION AND OVERCOMING 

The paper considers the issue of increasing the throughput and carrying capacity of the Komsomolsk–

Vysokogornaya railway line. The article includes an analysis of the current state of the line, identification 

of the main problems hindering development, as well as reasoned and reasonable proposals for measures 

to increase throughput. The results of the study may contribute to an increase in carrying capacity, which 

in turn will have a positive impact on the economic development of the region and the country. 

Keywords: throughput, carrying capacity, railway line, analysis of the current state, development prob-

lems, cargo flow, infrastructure, economic development, region, country, transportation development. 

Байкало-Амурская магистраль (БАМ) становится важным инструментом в 

освоении растущих объёмов грузовых перевозок, ориентированных на азиатские 

рынки. Эта задача особенно актуальна в свете планов Правительства Российской 

Федерации по расширению внешнеэкономической деятельности в регионе.  

Комсомольский район управления играет стратегически значимую роль благо-

даря своему географическому положению. Этот регион обеспечивает ключевое зве-

но в транспортировке грузов в страны Азиатско ˗ Тихоокеанского региона (АТР). 

Перевозки осуществляются по Северному широтному ходу, который проходит че-

рез крупные незамерзающие морские порты Тихоокеанского побережья–узел Вани-

но–Советская Гавань. 
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Железнодорожный транспорт в Комсомольском регионе Дальневосточной 

железной дороги играет важнейшую роль в организации перевозок и требует по-

стоянного совершенствования. Развитие этой транспортной артерии тесно связа-

но с ускоренным ростом нефтедобычи в Сибири, освоением угольных и желе-

зорудных месторождений в Якутии и Амурской области, а также заготовкой дре-

весины в Хабаровском крае. Все эти природные ресурсы находят свое примене-

ние в экономике Азиатско-Тихоокеанского региона (АТР), что делает железнодо-

рожную инфраструктуру ключевым элементом в обеспечении дальнейшего эко-

номического роста региона. 

В свою очередь рост грузоперевозок на Ванино ставит задачу поэтапного уси-

ления инфраструктуры, увеличение ее провозной способности на направлении 

Комсомольск-на-Амуре−Советская Гавань. 

Байкало-Амурская магистраль (БАМ) является важной транспортной артери-

ей для России, и развитие этого проекта имеет несколько ключевых причин. 

Во-первых, развитие БАМ способствует оптимизации грузоперевозок востока 

России. Улучшение инфраструктуры позволит сократить время и затраты на 

транспортировку товаров. 

Во-вторых, совершенствование магистрали может способствовать созданию 

новых связей с другими странами, что увеличит объем транзитных грузоперево-

зок. Это сделает Россию важным игроком в международной торговле, особенно с 

учетом роста интереса к маршруту через Северный морской путь. 

В-третьих, развитая транспортная сеть на востоке страны важна для обеспе-

чения обороноспособности. Быстрая доставка военно-технической помощи и 

возможность перемещения войск являются неотъемлемыми составляющими для 

безопасности. 

В ходе исследования проведен технико-эксплуатационный анализ участка 

Комсомольск–Высокогорная. Данный участок однопутный, неэлектрифициро-

ванный, имеются участки подталкивания в связи со сложным профилем пути. 

Данные факторы являются серьезным ограничением для роста объемов перево-

зок. На сегодняшний день на данном участке производится модернизация соглас-

но проекта БАМ 2.0, но, несмотря на масштабную реконструкцию станций, и пе-

регонов на Дальневосточной железной дороге рост грузопотока в направление 

морских портов опережает цели проекта. 

 Стоит отметить, что по данным стратегии развития морской портовой инфра-

структуры до 2030 г., портовые мощности морских портов Дальневосточного 

бассейна увеличат перерабатывающую способность до 422 млн т, а провозная 

способность Восточного полигона составит лишь 220 млн т. 

Дальневосточный бассейн играет ключевую роль в экономике России благодаря 

своему стратегическому расположению и богатству природных ресурсов. Морские 

порты региона обеспечивают транспортировку грузов между Азиатско-Тихооке-

анским регионом и Европой, обеспечивая устойчивое развитие экономики страны.  

Проблема пропускной способности обусловлена несколькими факторами, ко-

торые мешают эффективному функционированию данного участка.  
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Во-первых, на участке имеется часть однопутных перегонов, которые составля-

ют 60 % от общего числа перегонов. Это негативно сказывается на качественных 

показателях участка и ведет к снижению пропускной и провозной способности. 

Во-вторых, анализируя пропускную способность железнодорожного участка 

Комсомольск–Высокогорная необходимо учитывать все имеющиеся инфраструк-

турные ограничения. Так, например, при планировании увеличения пропускной и 

провозной способности железнодорожного участка ключевое значение приобретает 

станция Высокогорная. Здесь осуществляются важные операции, такие как прием и 

отправление пассажирских и хозяйственных поездов, работа с грузовыми поездами, 

включая их переработку, формирование и расформирование четных и нечетных 

сборных поездов, подача и уборка вагонов с фронтов погрузки и выгрузки. Эти 

функции делают станцию важным звеном в транспортной инфраструктуре региона. 

Поэтому в условиях растущих объемов перевозок возникает вопрос ее развития. 

Проведя анализ станции Высокогорная видно, что данный инфраструктурный 

элемент уже сегодня испытывает определенные нагрузки. 

Коэффициент  , учитывающий влияние движения пассажирских и сборных 

поездов на использование путей парка, определяется по формуле: 
 

пс сб

пс пост сб пост1 ;
1440 1440

n t n t
                                               (3) 

 

где псI псII,n n  – заданное на расчетный период число пассажирских поездов соот-

ветственно на подходе (выходе) I и II (пассажирские поезда разового назначения 

в основном расчете не учитываются); сбI сбII,n n  – то же сборных поездов; пс

постt  

время перерыва в использовании пути парка или стоянки на нем грузового поезда 

сверх технологической нормы из-за движения одного пассажирского поезда рас-

сматриваемого направления, мин; сб

постt время перерыва в использовании пути 

из-за движения одного сборного поезда рассматриваемого направления, мин: 
 

 
 

 
 

Мощность парка составит 39 поездов (рис. 1). 

Выполненный расчет показал, что загруженность путей приемоотправочного 

парка составляет 80 %, а соответственно резерв 20 %, при том, что минимальный 

допустимый резерв пропускной способности инфраструктурных элементов не 

должен быть менее 20 % [3]. Это обусловлено тем, что наличие резервов – это 

один из решающих показателей эксплуатационной надежности транспортных си-

стем. Следовательно, уменьшение загруженности любых инфраструктурных эле-

ментов влечет за собой уменьшение отказов, повышения надежности и вслед-
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ствие этого повышение безопасности движения поездов. Таким образом, анализ 

состояния станции Высокогорная показывает, что наличие шести приемоотпра-

вочных путей не отвечает требованиям надежности транспортных систем. Следо-

вательно, при возрастании объёма перевозок станция Высокогорная с имеющейся 

путевой инфраструктурой может столкнуться с трудностями в обработке увели-

чившегося потока поездов. Поэтому данный инфраструктурный элемент является 

ограничением для эффективной работы железнодорожного узла. 

 

 
Рис. 1. Анализ пропускной способности станции Высокогорная до 2030 г. 

 

Для определения всех инфраструктурных ограничений, имеющихся на участ-

ке, был произведен расчет наличной пропускной способности участка. Выявлено, 

что наличная пропускная способность участка составляет 30 пар поездов. 

Анализ и сравнение наличной и потребной пропускной способности пред-

ставлен на рис. 2.   

Как видно из рис. 2, с учетом увеличивающихся объемов грузоперевозок име-

ется необходимость в строительстве второго главного пути на тех перегонах, где 

наличная пропускная способность меньше потребной: Новый мир–Амурский, 

Кумтэ–Гайтер, Гайтер–Картель, Картель–Селихин и Кун–Хумма. Для обеспече-

ния необходимого уровня грузооборота необходимо строительство второго пути 

на указанных перегонах.   

Как видно из рис. 2 наличная пропускная способность станции меньше по-

требной на 2030 г., поэтому с учетом постоянно растущего объема грузопотока на 

данном участке и нормативным значениям [2] из табл. 2, на станции Высокогор-

ная необходимо построить 3 приемоотправочных пути. Это позволит оптимизи-

ровать процессы обработки поездов, а также повысить общую эффективность ра-

боты станции. 
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Рис. 2. Диаграмма сравнения наличной и потребной пропускной способности 

 
Таблица 2. Число приемоотправочных путей для гру-

зовых поездов на участковых станциях (без смены локо-

мотивов) 

Расчетное число  

грузовых поездов 

 соответствующего 

направления в сутки 

Число приемо- 

отправочных путей  

на участковых станциях  

для рассматриваемого 

направления 

До 10 1–2 

11–20 2–4 

21–30 4–6 

31–40 5–7 

41–50 7–8 

51–60 8–9 

61–70 9–10 

71–80 10–11 

81–90 11–12 

 

Это решение поможет устранить несколько ключевых проблем, возникающих 

в текущей ситуации. 

1.  Существующий однопутный участок ограничивает возможности для одно-

временного движения поездов в обоих направлениях. Введение второго главного 

пути повысит пропускную способность железнодорожной линии, что позволит 

улучшить качество услуг и сократить время в пути. Это обеспечит безопасное 

движение поездов, особенно в условиях высокой интенсивности трафика. 
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2.  Строительство трех дополнительных путей на станции Высокогорная не 

только обеспечит планируемые объёмы перевозок, но и создаст дополнительный 

резерв мощности. 

Таким образом, предлагаемые мероприятия на рассматриваемом участке бу-

дут иметь стратегическое значение для всей региональной экономической струк-

туры. Это создаст новые возможности для развития бизнеса и привлечет инве-

стиции в транспортный сектор. 

В условиях современных экономических реалий важность железнодорожного 

транспорта невозможно переоценить. Участок железной дороги Комсомольск-

Высокогорная и станция Высокогорная представляют собой стратегически зна-

чимые элементы транспортной инфраструктуры, развитие которых является не 

просто целесообразным шагом, но и настоятельной необходимостью, способ-

ствующей улучшению транспортной инфраструктуры и увеличению объемов пе-

ревозок на этом стратегически важном транспортном направлении, а также поз-

волит улучшить транспортные связи в регионе и расширить экономические воз-

можности самой железнодорожной сети. 
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СТАНЦИЯ ГРОДЕКОВО: ВЕКТОРЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  

РАЗВИТИЯ И МОДЕРНИЗАЦИИ  

В данной статье рассмотрена организация работы станции Гродеково, произведен анализ 

станции и оценка ограничивающих факторов, которые не позволяют полностью реализовать 

возможности станции Гродеково. Также в статье выдвигаются предложения по оптимизации 

работы, изменению технологии работы станции и ее совершенствование. 

Ключевые слова: анализ станции, возможности станции Гродеково, ограничивающие факторы, 

изменение технологии работы. 

 

Bogomolov K.А., Balenko V.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

GRODEKOVO STATION: VECTORS OF TECHOLOGICAL 

DEVELOPMENT AND MODERNIZATION  

This article examines the organization of the Grodekovo station, analyzes the station and evalu-

ates the limiting factors that prevent the full realization of the capabilities of the Grodekovo station. 

The article also makes suggestions for optimizing the work, changing the technology of the station 

and improving it. 

Keywords: analysis of the station, the possibilities of the Grodekovo station, limiting factors, and 

changes in operating technology. 

Станция Гродеково по характеру работы является грузовой, межгосудар-

ственной, передаточной и является железнодорожным пунктом пропуска через 

государственную границу РФ, отнесена к внеклассной. Движение поездов орга-

низовано по совмещенной колее 1520 и 1435 мм. 

Станция расположена на однопутном участке Уссурийск–Гродеково и одно-

путном участке совмещенной колеи Гродеково–Суйфэньхэ. 

В путевое развитие станции входит парк (У)-1435 мм, парк (Ш)-1520 мм, парк 

Гродеково-II, парк Сосновая Падь. 

Станция выполняет операции по обработке поездов, прибывающих с экспорт-

ными грузами для КНР и порожнего вагонопотока прибывающего в расформиро-

вание из КНР.  

Специфика деятельности станции Гродеково определяется необходимостью 

осуществления государственных контрольных процедур, включающих погранич-

ный, таможенный, санитарно-карантинный, ветеринарный и карантинный-фито-

санитарный контроль. 
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Ежесуточно железнодорожная станция Гродеково принимает 14 поездов из 

КНР с порожними вагонами и 9 поездов с направления Уссурийск–Гродеково. 

В настоящий момент инфраструктура станции Гродеково и примыкающих к 

ней парков не позволяет выполнять установленные планом показатели, такие как: 

грузооборот, выгрузка, погрузка, другие ключевые показатели работы станции. 

Для оценки объёма работы станции Гродеково и выявления узких мест был про-

веден анализ эксплуатационных показателей и технологических процессов за пери-

од с 2014 по 2024 гг. В качестве анализируемых параметров использовались: коли-

чество вагонов с экспортными и импортными грузами, прием и сдача поездов и ва-

гонов, размер рабочего парка вагонов и время простоя вагонов на станции. В каче-

стве индикатора снижения объёма работы станции принят общий объём перевозок 

внешнеторговых грузов через пограничный переход Гродеково–Суйфеньхэ.  

Показателем снижения объема работы станции принимаем: общий объем пере-

возок внешнеторговых грузов через пограничный переход Гродеково–Суйфеньхэ 

(рисунок). 

 

 
 

Рисунок. График общего объема перевозок внешнеторговых грузов  

через пограничный переход Гродеково–Суйфеньхэ 

 

Анализ этих данных показывает снижение общего объема перевозок станции из-

за ограничивающих факторов, в том числе и низкий уровень инфраструктуры стан-

ции. Анализ динамики внешнеторговых перевозок через станцию Гродеково за 

2014–2024 гг. демонстрирует пиковое значение объёма перевозок через погранпере-

ход Гродеково–Суйфэньхэ в 2019 г., составившее 10 534 041 т (165 559 вагонов).  

Данный график дает полное представление о том, что на момент с 2017 по 

2019 г. общий объем внешнеторговых перевозок был пиковым. В настоящий вре-

мя показатель находится на уровне 2014–2015 гг., тем самым показывая уровень 

инфраструктурных объектов станции Гродеково на уровне тех годов и не соот-

ветствует нынешним требованиям для выполнения плана перевозок. 
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Основные факторы, которые ограничивают работу станции. 

1. Низкая пропускная способность пограничных пунктов пропуска. Основной 

причиной является отсутствие четкой координации между различными ведом-

ствами (таможенный орган, пограничная служба, фитосанитарный контроль, ве-

теринарный контроль и др.), участвующими в оформлении перевозок, приводит к 

дублированию функций и задержкам. 

2. Разница в ширине железнодорожной колеи между Китаем и Россией обу-

славливает необходимость перегрузки генеральных и контейнерных грузов при 

пересечении границы. Данная технологическая операция приводит к увеличению 

сроков доставки и требует дополнительных инвестиций в специализированное 

перегрузочное оборудование. 

3. Недостаточный уровень развития инфраструктуры и неэффективная орга-

низация операционной деятельности пограничных пунктов пропуска, включая 

ограниченную пропускную способность (недостаточное количество путей для 

приема, пропуска и отстоя подвижного состава), недоразвитость парка Гродеко-

во-II и применение устаревшего оборудования, негативно сказываются на экс-

плуатационных показателях железнодорожного узла Гродеково. Это выражается 

в увеличении времени простоя вагонов, задержках отправления поездов и сниже-

нии уровня безопасности движения. 

Для улучшения работы станции Гродеково предлагаются изменения техноло-

гии работы с поездами обоих направлений. 

1. Изменение технологии работы парка Гродеково-II. Данное мероприятие 

приведет к сокращению времени простоя четных и нечетных транзитных поездов 

с переработкой, модификация специализации локомотивного парка предположи-

тельно приведет к снижению коэффициента загрузки маневровых локомотивов. 

2. Удлинение путей парка станции Гродеково–Сосновная падь № 1 и № 101 

главный, удлинение путей станции Рассыпная падь № 101 главный. Это позволит 

отправлять до 71 условных вагонов в направлении КНР со станции Гродеково. 

3. Удлинение вытяжных путей № 53 и № 54 в парке МЧ. Даст возможность 

принимать поезда длиной 71 условный вагон, при этом уменьшится количество 

простоя вагонов. 

В контексте международных железнодорожных перевозок пограничные стан-

ции играют ключевую роль, определяя эффективность и скорость транзита гру-

зов. Оперативность и слаженность операций на таких станциях, как Гродеково, 

напрямую влияют на время оборота вагонов и сроки доставки грузов, как на са-

мой станции, так и на прилегающих участках железнодорожной сети, включая 

инфраструктуру сопредельных государств. 

Учитывая непосредственное участие железнодорожного узла Гродеково в 

реализации внешнеторговых операций, высокое качество предоставляемых 

услуг по перевозке экспортных грузов приобретает особую актуальность. 

Эффективное функционирование данной станции является критическим фак-

тором для обеспечения конкурентоспособности железнодорожного транспор-

та на рынке международных грузоперевозок. 
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Развитие железнодорожного узла Гродеково детерминировано позитивной 

динамикой торгово-экономического сотрудничества между Российской Федера-

цией и Китайской Народной Республикой. Эффективность функционирования 

железнодорожного транспорта как целостной системы определяется слаженной 

работой всех её компонентов, где качество эксплуатационной деятельности стан-

ций выступает одним из ключевых факторов, влияющих на производственные 

показатели отрасли.  

В данной статье было предложено изменение существующей технологии ра-

боты станции, улучшение уровня инфраструктуры за счет удлинения путей в 

парке Сосновая Падь и станции Рассыпная падь.  

Предложенные мероприятия по изменению технологии работы станции и 

улучшению инфраструктуры позволят увеличить объемы железнодорожных пе-

ревозок, в том числе и международных. 

Рациональное развитие станционной инфраструктуры, её современное техни-

ческое оснащение, а также оптимизация организации технологических процессов 

являются необходимыми условиями для повышения качества и скорости пасса-

жирских и грузовых перевозок, ускорения оборота вагонов, сокращения сроков 

доставки грузов и снижения себестоимости транспортных услуг. 

Для дальнейшего развития данного железнодорожного узла также можно рас-

сматривать полную реконструкцию парка Гродеково-II в условиях повышения 

общего объема перевозок внешнеторговых грузов через пограничный пункт про-

пуска Гродеково-Суйфеньхэ. 

 

Список литературы 
1. Технологический процесс работы железнодорожной станции Гродеково Дальневосточ-

ной железной дороги – филиала ОАО «РЖД» : утв. начальником Дальневосточной дирекции 

управления движением В.В. Липский от 10.01.2020 г. 

2. Техническо-распорядительный акт работы железнодорожной станции Гродеково : утв. 

26 ноября 2019 г. начальником Службы движения Дирекции управления движением 

ДВОСТжд. – филиала ОАО «РЖД» В.В. Липский. 



1099 

УДК 656.2(571.6) 

Галимулин Д.В., Баленко В.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 
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Galimulin D.V., Balenko V.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

NAKHODKA: THE WAY TO THE SEA THROUGH NEW TUNNELS 

This article proposes the technology of operation of the Ugolovaya–Nakhodka railway section and 
Smolyaninovo station after the construction of bypasses of the Shkotovo–Smolyaninovo and Novonezhi-
no–Krasnoarmeysky transshipment sections as part of the development of the Eastern Landfill. 

Keywords: node, boost, restrictions, incline, train flow. 

Железнодорожный участок Угловая–Находка является одним из важнейших 
звеньев в регионе, так как именно он связывает Транссибирскую магистраль с 
важнейшими для экономики страны портами Находкинского узла, ООО «Порт 
«Вера», ООО «Морской порт «Суходол», а также Транспортно-логистический 
центр (ТЛЦ) «Артем» – будущий крупнейший «сухой порт» на территории Рос-
сийской Федерации с современной железнодорожной, терминальной, складской и 
таможенной инфраструктурой, на котором будет применяться уникальная техно-
логия ускоренной обработки контейнерных поездов [1]. 

Важность Находкинского железнодорожного участка заключается в том, что 
он играет ключевую роль в жизнеобеспечении Дальнего Востока, стабильно 
снабжая их жизненно важными грузами. Особое внимание уделяется доставке 
грузов для топливно-энергетического комплекса из северных районов, такие как 
нефтепродукты и минеральное топливо (каменный и бурый уголь) [2]. 

Транспортная доступность участка представлена на рис. 1. 
Инфраструктурные ограничения 
Пропускная и провозная способность железнодорожной линии, ведущей в пор-

ты Дальнего Востока, является одним из уязвимых звеньев в транспортной ин-
фраструктуре. Существенным ограничением становятся участки с большим рас-
чётным уклоном продольного профиля пути, что требует применения дополни-
тельных мер, таких как подталкивание поездов (рис. 2). 

Среди проблемных участков можно выделить следующие: Шкотово–Смоляни-
ново, Новонежино–Красноармейский и Хмыловский–Находка-Восточная. 
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Рис. 1. Транспортная доступность участка 

 

 
 

Рис. 2. Продольный профиль участка Шкотово–Находка-Восточная 

 

Обход участка «Шкотово–Смоляниново» 

Ввиду невозможности применения технологических решений на сложном 

участке Шкотово – Смоляниново, 09 ноября 2018 г. первым заместителем гене-

рального директора ОАО «РЖД» А.А. Краснощеком было утверждено задание на 

проектирование «Обхода участка Шкотово – Смоляниново Дальневосточной же-

лезной дороги». Данный обход успешно введен в эксплуатацию в конце 2024 г. 

В результате данного мероприятия была создана двухпутная электрифицирован-

ная линия длиной 7,5 км с двумя однопутными тоннелями, по 1,45 км каждый, нап-

равленная на увеличение пропускной способности ветки, ведущей в сторону Находки.  

Ввод в эксплуатацию обхода позволил ликвидировать одно из «барьерных» 

мест на пути к портам Находкинского узла за счёт оптимизации профиля пути, 

в результате чего  уменьшилось количество подталкивающих локомотивов, уве-
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личилась пропускная способность в направлении портов Находкинского транс-

портного узла с 65 до 72  грузовых поездов в четном направлении в сутки, норма 

массы поезда до станции Смоляниново увеличилась до 7100 т [3]. 

Открытие тоннеля не разрешило всех вопросов 

Несмотря на предпринятые меры по устранению проблемного участка, оста-

ются факторы, которые продолжают ограничивать эффективность работы: 

– сложный продольный профиль пути на участке Новонежино–Красноар-

мейский, который включает более 30 км крутых подъёмов и поворотов на пере-

гонах вблизи станций Анисимовка, Тигровый, Фридман, Красноармейский, вы-

зывающий необходимость в подталкивании; 

– дополнительные маневровые операции, связанные с выполнением технологиче-

ских операций по прицепке подталкивающих локомотивов на станции Смоляниново, 

снижающие пропускную и перерабатывающую способности инфраструктуры. 

Предложения по оптимизации работы участка 

До строительства тоннелей оборот подталкивающих локомотивов осуществлял-

ся на участке Шкотово–Красноармейский, а после его постройки – на участках 

Смоляниново–Красноармейский или Новонежино–Красноармейский. Это зависит 

от распределения функций между станциями Смоляниново и Новонежино в отно-

шении прицепки подталкивающих локомотивов к чётному поездопотоку (рис. 3). 
 

 Участок оборота подталкивающих локомотивов до ввода в 

эксплуатацию тоннелей 

 Возможные участки оборота подталкивающих локомотивов 

после ввода в эксплуатацию тоннелей
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Условные обозначения:
 

участок оборота подталкивающих локомотивов 

до ввода в эксплуатацию тоннелей 

возможные участки оборота подталкивающих локомотивов 

после ввода в эксплуатацию тоннелей

 
 

Рис. 3. Изменение участка оборота подталкивающих локомотивов  

после ввода в эксплуатацию тоннелей 
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В результате изменения режима подталкивания, изменилась нагрузка на горло-
вины станции Смоляниново, так как увеличивается количество маневровых опера-
ций по прицепке подталкивающих локомотивов. Для того чтобы избежать этого, 
предлагается освободить от обязанностей по прицепке подталкивающих локомоти-
вов станцию Смоляниново и перенести обязанности на станцию Новонежино. 

Для полной реализации этого потребуется модернизация путевого развития 
станции Новонежино. 

В связи с этим необходимо решить следующие вопросы: 
– оценить готовность существующей инфраструктуры станций Смоляниново 

и Новонежино к новым функциям; 
– определить необходимое количество подталкивающих локомотивов на рас-

сматриваемом участке; 
– рассчитать экономический эффект от реконструкции станции Новонежино. 
Данное технологическое решение позволит максимально оптимизировать ра-

боту участка Угловая–Находка вплоть до момента введения в эксплуатацию тон-
нелей на участке Новонежино–Красноармейский. В результате чего, на участке 
Угловая–Находка полностью исчезнет необходимость в подталкивании, что 
обеспечит максимальную провозную и пропускную способности линии в направ-
лении станций Находкинского узла.  

В результате проведённого исследования разработана технология организа-
ции движения поездов по станции Смоляниново и участку Новонежино–
Красноармейский с учётом изменений после строительства тоннелей на участке 
Шкотово–Смоляниново. Реализация проекта обхода участка Шкотово–Смоляни-
ново позволила существенно повысить пропускную способность в направлении 
портов Находкинского транспортного узла, увеличив её с 65 до 72 грузовых по-
ездов в чётном направлении в сутки, а также повысить нормативную массу поез-
дов до 7100 т до станции Смоляниново. 

Однако, несмотря на достигнутые результаты, остаются определённые инфра-
структурные ограничения, связанные со сложным продольным профилем пути на 
участке Новонежино–Красноармейский. Предложенные меры по оптимизации 
работы участка, включая перераспределение функций по прицепке подталкива-
ющих локомотивов между станциями Смоляниново и Новонежино, требуют 
дальнейшего детального анализа и проработки. 

Для полной реализации предложенных решений для оптимизации работы 
участка необходимо решить ряд ключевых вопросов: 

– оценить готовность существующей инфраструктуры станций Смоляниново 
и Новонежино к новым функциям; 

– определить оптимальное количество подталкивающих локомотивов на рас-
сматриваемом участке; 

– рассчитать экономическую эффективность планируемой реконструкции 
станции Новонежино. 

Реализация предложенных мероприятий позволит повысить эффективность 
работы железнодорожного участка Угловая–Находка и обеспечить бесперебой-
ное функционирование важнейшего транспортного коридора, связывающего 
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Транссибирскую магистраль с портами Находкинского узла. Дальнейшее разви-
тие инфраструктуры данного участка должно осуществляться с учётом перспек-
тивных планов по увеличению грузоперевозок и развития транспортно-
логистических центров региона. 
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структуры Дальнего Востока на объемы железнодорожных контейнерных перевозок в «во-

сточном» направлении. Описываются параметры, влияющие на функционирование транспорт-

но-логистических объектов трансграничных переходов, а также представлены показатели па-
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PARAMETERIZATION INDICATORS FOR CROSS-BORDER CROSSINGS 

The article examines the impact of the level of development of the transport and logistics infra-

structure of the Far East on the volume of rail container traffic in the "eastern" direction. The parame-

ters affecting the functioning of transport and logistics facilities at cross-border crossings are de-

scribed, as well as parameterization indicators for border facilities. 

Keywords: parameterization of transport and logistics facilities, cross-border crossings, border check-

points. 

В условиях постоянного роста грузопотоков, перевозимых в «восточном» 

направлении требуется активная модернизация существующих транспортных мощ-

ностей и организация новых транспортно-логистических объектов (ТЛО). В нацио-

нальных социально-экономических программах и стратегических транспортных до-

кументах отражено развитие новых международных коридоров и мультимодальных 

транспортных узлов, включая увеличение пропускной способности магистральной 

инфраструктуры и пограничных пунктов пропуска Дальнего Востока.  

Влияние внешних факторов привело к трансформации транспортно-логисти-

ческого комплекса и логистических цепей, что отразилось на параметрах функ-

ционирования транспортной системы и входящих в нее объектов [1]. С 2021 г. 

наблюдается значительное увеличение контейнерных перевозок через Дальнево-

сточную железную дорогу и тихоокеанские морские порты [2]. В 2024 г. с увели-

чением на 2 % относительно 2023 г. через дальневосточную железнодорожную 

сеть было перевезено 1,3 млн контейнеров. При этом в импортном направлении 

было перевезено порядка 77 % общего контейнеропотока с ростом в 12,2 % за 
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год. Динамика положительного роста железнодорожных контейнерных перевозок 

продолжается в 2025 г., с января по март было перевезено более 320 тыс. контей-

неров, что на 3% выше показателя 2024 г. На рисунке представлена динамика ро-

ста объемов контейнерных перевозок с учетом прогнозных показателей на 2027 г.  

 

 
 

Рисунок. Динамика контейнерных перевозок на Дальневосточной железной дороге  

за период 2018–2024 гг. с учетом прогнозных значений на 2027 г. 

 

Дальневосточные регионы граничат с провинциями Китая и обеспечивают пе-

ремещение основных объемов внешнеторговых товаров между странами. Транспор-

тировка контейнеро- и грузопотоков осуществляется через морские и сухопутные 

трансграничные переходы. Морские порты ограничены в территориальном разви-

тии и перерабатывающая способность причальной инфраструктуры в пиковые пе-

риоды достигает максимальных значений, что приводит к задержкам в обработки 

грузов и транспортных средств [3]. К сухопутным трансграничным переходам отно-

сятся автомобильные и железнодорожные пункты пропуска. В 2024 г. через пункты 

пропуска Дальневосточной железной дороги было перевезено 19,2 млн т, рост со-

ставил 23,8 % относительно 2023 г. Освоение прогнозных объемов контейнеропото-

ка требует комплексного подхода к развитию транспортной и терминально-

логистической инфраструктуры трансграничных переходов Дальнего Востока [4].  

Степень загруженности трансграничного перехода и уровень развития транс-

портно-логистических объектов определяются соответствующими параметрами 

функционирования [5]. Функционирование ТЛО, сопровождающего трансгранич-

ный переход, зависит от внутренних и внешних параметров. К внутренним парамет-

рам функционирования ТЛО относятся параметры, определяющие инфраструктур-

но-технологическое развитие, включая компоновку и оснащение объекта, трудовые 

и информационные ресурсы, а также экономическую оценку. На внутренние пара-

метры ТЛО, в том числе, оказывают влияние внешние параметры, включающие ин-

тенсивность прибытия транспорта, объемы и номенклатура грузопотоков, уровень 

информационного обмена, а также местные юридические условия и перспективы 

развития региона. Внешние и внутренние параметры функционирования ТЛО взаи-

мосвязаны и имеют функциональные зависимости [6]. 
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Параметры функционирования приграничных ТЛО характеризуются соответ-

ствующими показателями параметризации. Показатели параметризации отража-

ют уровень влияния параметров и текущую ситуацию на рассматриваемых объ-

ектах трансграничного перехода в виде математических значений. Показатели 

направлены на оценку технологических процессов, инфраструктурное оснащение 

и определение места трансграничного перехода в региональной системе [7]. 

В таблице представлено распределение показателей параметризации по внутрен-

ним и внешним параметрам функционирования ТЛО. 

 
Таблица. Связанность параметров и показателей функционирования приграничных транс-

портно-логистических объектов 

Параметры Показатель 

Объемы поступления  

транспорта и груза 
Инфра-

струк-

турные 

Коэффициент насыщения инфраструктур-

ных элементов трансграничного перехода 

Инфраструктурное  

и техническое оснащение 

Коэффициент достаточности пропускной 

способности трансграничного перехода 

Коэффициент достаточности перерабаты-

вающей способности приграничного ТЛО 

Производственная мощность 
Технологи- 

ческие 

Пространственное расположение пунктов 

пропуска трансграничного перехода 

Технологическая безопасность 
Коэффициент эффективности технологиче-

ских процессов трансграничного перехода 

Информационный обмен 

Организа-

ционные 

Степень неопределенности поведения 

трансграничной системы 

Обработка и передача информации 

Нормативно-правовые условия 

Трудовые ресурсы 

Клиентская база  

(транспортно-логистический рынок) 
Имид-

жевые 

Доля грузопотока, направляемого  

на пограничный пункт пропуска 
Финансовая эффективность 

Клиентоориентированность Уровень востребованности трансграничного 

перехода Инвестиционная привлекательность 

 

Представленный в таблице перечень показателей может быть дополнен пока-

зателями, характеризующими экономический, информационный и структурно-

квалификационный уровень работы пунктов пропуска трансграничного перехода. 

Экономические показатели параметров функционирования трансграничного пе-

рехода могут включать оценку рентабельности содержания и модернизации ин-

фраструктуры пунктов пропуска, а также внедрения новых технологий и эколо-

гической нагрузки. Группа показателей информационных параметров направлена 

на описание текущего уровня информационного взаимодействия, включающих 

количественные и качественные характеристики внутренних и внешних инфор-

мационных потоков. Показатели, связанные с человеческими ресурсами, должны 

представлять анализ обеспечения кадрами необходимой квалификации по рабо-

чим зонам пограничного пункта пропуска.  
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Представленные в данной работе показатели параметризации являются теоре-

тической основой для разрабатываемой методологии по формированию пригра-

ничной терминально-логистической инфраструктуры транспортных систем. Си-

стема показателей параметризации функционирования ТЛО трансграничных пе-

реходов позволяет спроектировать прогнозную модель поведения объектов 

трансграничного перехода в условиях ситуационной неопределенности. Даль-

нейшие исследования направлены на расширение перечня и детализацию показа-

телей параметризации функционирования ТЛО.  
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ПРОБЛЕМА ВЕСОВОГО ДОЗИРОВАНИЯ НАВАЛОЧНЫХ ГРУЗОВ  

ПРИ ПОГРУЗКЕ ВАГОНОВ В ПУНКТАХ ПЕРЕВАЛКИ (ПОРТАХ) 

В данной статье выполнен анализ контроля массы навалочного груза при погрузке вагонов 
в пунктах перевалки. Определены проблемы, связанные с весовым дозированием навалочных 
грузов в пунктах перевалки. Обозначены первоочерёдные задачи для оптимального сокраще-
ния затрат при перевзвешивании грузов. 

Ключевые слова: пункты перевалки, весовое дозирование, точность, автоматизация, погреш-
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фективность. 
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THE PROBLEM OF WEIGHT BATCHING OF BULK CARGO  

WHEN LOADING CARS AT TRANSSHIPMENT POINTS (PORTS) 

This article analyzes the current situation of the Russian Federation transport system in modern 
conditions. The problems associated with weight batching of bulk cargo at transshipment points are 
identified. The priority tasks for optimal cost reduction during cargo reweighing are outlined. 

Keywords: transshipment points, weight batching, accuracy, automation, measurement error, fiber-
optic sensors (FOS), cost reduction, economic efficiency. 

В портах, являющихся ключевыми узлами в глобальных логистических це-
почках, процесс погрузки навалочных грузов в вагоны играет критически важную 
роль. Эффективность и точность этого процесса напрямую влияют на пропуск-
ную способность порта, безопасность перевозок и экономическую выгоду всех 
участников цепи поставок. Однако, весовое дозирование навалочных грузов при 
погрузке вагонов в портах остается областью, сталкивающейся с рядом серьез-
ных проблем. Длительность выполнения операций, неточное дозирование, вы-
званное различными факторами, приводит к значительным финансовым потерям, 
операционным задержкам и повышенным рискам. 

Навалочные грузы, такие как уголь, руда, зерно, удобрения и другие сыпучие 
материалы, характеризуются неоднородностью и изменчивостью свойств, что за-
трудняет их точное измерение. Традиционные методы весоизмерения, использу-
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емые в портах, часто не справляются с требованиями высокой точности и надеж-
ности в сложных условиях эксплуатации.  

В данной статье рассмотрены основные проблемы весового дозирования 

навалочных грузов при погрузке вагонов в портах, приведен анализ влияния этих 

проблем на экономику и безопасность перевозок, а также представлено перспек-

тивное решение проблемы на основе волоконно-оптических датчиков (ВОД), об-

ладающих улучшенными характеристиками и потенциалом для оптимизации рас-

сматриваемого процесса. 

Процесс весового дозирования навалочных грузов при погрузке вагонов в пор-

тах подвержен влиянию множества факторов, которые приводят к снижению точно-

сти и надежности измерений. К основным проблемам относятся следующие. 

 Недогруз вагонов: одна из наиболее распространенных проблем, когда вес 

загруженного груза меньше номинальной грузоподъемности вагона. Это приво-

дит к недоиспользованию транспортных ресурсов, снижению объемов перевозок 

и, как следствие, к убыткам для грузоотправителя и перевозчика. Недогруз также 

повышает стоимость перевозки на единицу груза. 

 Перегруз вагонов: более опасная проблема, когда вес загруженного груза 

превышает номинальную грузоподъемность вагона. Перегруз приводит к повы-

шенному износу вагонов, увеличению риска схода с рельсов, разрушению инфра-

структуры и наложению крупных штрафов со стороны ОАО «РЖД» и контроли-

рующих органов. 

 Неравномерное распределение груза: неправильное распределение груза в 

вагоне может привести к нарушению устойчивости вагона, повышенному износу 

ходовой части и увеличению риска аварий при транспортировке. 

В основном дозирование груза производится с помощью вагонных весов, кото-

рые требуют особых условий установки и располагаются в районах, дистанциро-

ванных от мест погрузки навалочных грузов. Это приводит к сложным технологи-

ческим цепочкам «погрузка вагона – подача вагона на весы – взвешивание – дози-

рование – повторная проверка массы груза на весах». При этом технологически до-

зирование может производиться на отдельных площадках, непосредственно на ве-

сах (увеличивая простои вагонов, занятость маневрового локомотива), либо на гру-

зовом фронте, на который нужно возвращать вагоны, а затем подавать снова на весы 

(добавляя к предыдущим показателям большие дополнительные пробеги). Все это 

приводит к большим затратам времени на обработку вагона, снижению перерабаты-

вающей способности железнодорожной инфраструктуры порта. 

В настоящее время наиболее широкое распространение имеют вагонные весы, 

использующие различные тензодатчики. Традиционные тензометрические систе-

мы весоизмерения подвержены влиянию вибраций, электромагнитных помех, 

температурных колебаний и влажности, что приводит к снижению точности из-

мерений и увеличению погрешности. Морской климат, характерный для портов, с 

высокой влажностью и содержанием соли в воздухе, ускоряет коррозию метал-

лических элементов датчиков.  
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Перспективную альтернативу традиционным тензометрическим системам весо-

измерения, особенно в сложных условиях эксплуатации портов, представляют воло-

конно-оптические конструкции. Волоконно-оптические датчики (ВОД) используют 

оптическое волокно для передачи и измерения деформации под воздействием нагруз-

ки. Изменение деформации волокна приводит к изменению характеристик проходя-

щего через него света, что позволяет с высокой точностью измерить вес груза.  

ВОД имеют ряд значительных преимуществ.  

 Высокая точность и стабильность: ВОД обладают более высокой точно-

стью измерения по сравнению с тензометрическими датчиками, обычно в преде-

лах 0,1–0,5 % от полной шкалы. Это позволяет значительно снизить риск недо-

груза и перегруза вагонов.  

 Устойчивость к внешним факторам: ВОД не подвержены влиянию элек-

тромагнитных помех, вибраций и температурных колебаний, что обеспечивает 

стабильные и надежные показания в сложных условиях эксплуатации порта. 

 Безопасность: ВОД не используют электрические сигналы в зоне измере-

ния, что делает их безопасными для работы с взрывоопасными грузами.  

 Долговечность и надежность: ВОД обладают высокой надежностью и дол-

говечностью, что снижает затраты на обслуживание и замену оборудования. От-

сутствие механических частей, подверженных износу, увеличивает срок службы 

датчиков.  

 Возможность удаленного мониторинга: Данные с ВОД можно передавать 

на большие расстояния без потери качества сигнала, что позволяет осуществлять 

удаленный мониторинг и контроль процесса погрузки.  

Волоконно-оптические датчики можно устанавливать и использовать в весо-

измерительных системах «датчик – рельс»; «датчик – шпала», а применение дат-

чиков в защитных кожухах с целью исключения воздействия на них влаги и за-

грязнений позволит размещать датчики в непосредственной близости к грузовым 

фронтам погрузки навалочных грузов, либо на самих грузовых фронтах. 

Внедрение весоизмерительных систем, основанных на использовании ВОД, 

имеет ряд экономических преимуществ.  

– Снижение потерь от недогрузов и перегрузов: повышенная точность изме-

рений позволяет минимизировать недогрузы и перегрузы вагонов, что приводит к 

увеличению объемов перевозок и снижению риска штрафов. 

– Сокращение затрат на обслуживание: более высокая надежность и долговеч-

ность ВОД снижают затраты на обслуживание, ремонт и замену оборудования.  

– Увеличение пропускной способности порта: ускорение процесса дозирова-

ния позволяют сократить время простоя вагонов и увеличить пропускную спо-

собность порта. 

– Повышение безопасности: предотвращение перегрузов и неравномерного 

распределения груза снижает риск аварий и повышает безопасность перевозок.  

– Оптимизация логистических процессов: более точные данные о весе груза 

позволяют оптимизировать логистические процессы и улучшить планирование 

перевозок.  
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Внедрение волоконно-оптических датчиков для весового дозирования нава-

лочных грузов при погрузке вагонов в портах представляет собой перспективное 

решение, которое позволяет повысить точность, надежность, безопасность и эко-

номическую эффективность. Несмотря на то, что первоначальные инвестиции 

могут быть значительными, в долгосрочной перспективе ВОД обеспечат значи-

тельную экономию средств и улучшение операционных показателей порта. Не-

обходим детальный технико-экономический анализ для оценки целесообразности 

внедрения ВОД в каждом конкретном случае. 
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Проанализирована работа ООО «ТехноНиколь ДВ» в условиях растущих грузопотоков, 
определены конкурентные преимущества и недостатки автомобильного и железнодорожного 
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деления грузопотока в пользу железнодорожного транспорта. 
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MEASURES TO INCREASE THE COMPETITIVENESS OF RAILWAY 

TRANSPORT IN THE CONTEXT OF INCREASED CARGO FLOWS  

USING THE EXAMPLE OF THE TECHNONICOL DV ENTERPRISE 

The work of TechnoNicol DV LLC in the context of growing cargo flows is analyzed, the com-
petitive advantages and disadvantages of automobile and railway transport are identified, measures are 
proposed to increase competitiveness and redistribute cargo flows in favor of railway transport. 

Keywords: TechnoNICOL DV, stone wool, hydro and thermal insulation, increased customer orienta-
tion, competitiveness, advantages, disadvantages. 

C 2022 г. строительный сектор на Дальнем Востоке и в странах АТР, активно 
развивается, при этом современный строительный рынок предъявляет достаточно 
высокие требования к выпуску качественных материалов и их технологиям. Ком-
пания «ТехноНиколь ДВ» в этом направлении является лидирующей в ДФО, 
охватывает широкий спектр строительных материалов, выпуская более 
200 наименований, а именно кровельные, тепло-и звукоизоляционные, гидроизо-
ляционные материалы на основе каменной ваты и фасадные системы для про-
мышленного и гражданского строительства. 

Компания «ТехноНиколь ДВ» создана в 2016 г. на Дальнем Востоке, имеет 
статус «резидента ТОР», является ведущим международным производителем 
строительных материалов, постоянно развивается, внедряя собственные новей-
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шие технологии с учетом мирового опыта, тем самым увеличивает годовые объ-
емы производства. 

Данная компания в рамках расширения рынка сбыта в сентябре 2024 г. на сам-
мите в г. Владивосток, заключила контракты, с потребителями, как внутри страны, 
так и со странами АТР. Примером может служить, подписание соглашения с Кор-
порацией развития Дальнего Востока и Арктики (КРДВ) о выходе инвестиционного 
проекта, в который входит строительство третьего завода на территории г. Хабаров-
ска мощностью 400 тыс. м

3
 в год по выпуску каменной ваты методом электрогид-

равлического разложения, из которой будут производить тепло- и звукоизоляцион-
ные материалы. Предположительно инвестиционный проект составит 5 млрд руб. 
Запуск производства запланирован на 2027 г. Строительство и открытие нового 
производства позволит увеличить экспорт на 20 % в страны АТР [1]. 

Стоит заметить, что в сентябре 2025 г. ООО «ТехноНиколь ДВ» откроет но-
вый дополнительный цех по выпуску технической тепло- и гидроизоляции для 
судостроения и субстратов тепличного овощеводства. Все производственные и 
логистические процессы на заводе будут полностью автоматизированы и цифро-
визированы, в том числе и упаковочный комплекс, что позволит полностью ис-
ключить ручной труд на предприятии и переквалифицировать работников на 
внутренний аутсорсинг. Проектная мощность к концу 2025 г. предположительно 
вырастет на 80 тыс. м

3
 изоляционных материалов и на 20 тыс. м

3
 субстратов в 

год. При этом инвестиционные составляющие, достигнут 300 млн руб. [2]. 
В настоящее время ведется реконструкция предприятия, запущена система 

машинного зрения на основе нейросетей, которая на 75 % увеличивает эффек-
тивность контроля качества выпускаемых материалов, установлена и введена в 
эксплуатацию автоматизированная загрузочная эстакада-платформа, сокращаю-
щая погрузку продукции в фуры в 2 раза. Также автоматизирован упаковочный 
комплекс, с увеличением производительности в 3 раза. К концу 2025 г. планиру-
ется завершить экологический проект – все отсевы кокса будут собирать, и фор-
мировать брикеты, для повторного использования. Таким образом, данные меро-
приятия позволят сократить время погрузки, более качественно укладывать 
паллеты в несколько ярусов, не повреждая упаковки с материалами. 

Продукция данного завода пользуется спросом и доставляется разными вида-
ми транспорта в регионы ДФО, в том числе охвачена Иркутская область, Забай-
кальский край, а также Якутия, Чукотка, Камчатский край. Расстояние перевозки 
составляет более 10 тыс. км. В Китай, Монголию, Вьетнам материалы доставляют-
ся автомобильным и железнодорожным транспортом. Отправки грузов «ТехноНи-
коль ДВ» железнодорожным транспортом составляет всего 20 % и автомобильным 
соответственно 80 % с высоких платформ. В 2024 г. погружено 900 тыс. т выпус-
каемой продукции, из них 180 тыс. т приходится только на железнодорожный 
транспорт и 720 тыс. т соответственно на автомобильный, в том числе перевозка 
в крупнотоннажных контейнерах. Перспективные объёмы к концу 2028 г. пред-
положительно составят 1350 тыс. т в год. 

Динамика объемов выпускаемой продукции «ТехноНиколь ДВ» в период с 2020 
по 2028 г. приведена рис. 1. 
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Рисунок. Динамика объемов выпускаемой продукции «ТехноНиколь ДВ» 

 

С учетом перспективных грузопотоков, проводимой реконструкции на дан-

ном предприятии и строительства нового завода необходимо перенаправить на 

железнодорожный транспорт погрузку в вагоны и крупнотоннажные контейнеры, 

увеличив ее в среднем на 20 %, особенно на дальние расстояния в Китай, районы 

Якутии, Камчатки, и активно при этом использовать конкурентоспособность же-

лезнодорожного транспорта, делая акцент на доставку в установленные сроки, 

цену и качество. 

Стратегией развития Холдинга до 2030 г. определена, важная ключевая задача 

ОАО «РЖД» это клиентоориентированность, взаимовыгодное долгосрочное 

партнерство с клиентами, постоянное развитие перечня выпускаемой продукции 

и услуг в интересах потребителей [3]. 

Сегодня, более выгодной для клиентов становится перевозка грузов с использо-

ванием автотранспорта, особенно до 1 тыс. км. Для того чтобы сделать железнодо-

рожный транспорт более привлекательным, необходимо формировать новые логи-

стические предложения, а именно: увеличение стоимости железнодорожного тарифа 

на короткие расстояния, оперативное планирование разработки маршрутов в зависи-

мости от типа грузов для снижения нагрузки наиболее востребованных участков пу-

ти, унификация документооборота на всех этапах перевозки в «одно окно» [4]. 

Клиентоориентированность на железнодорожном транспорте должна иметь 

прозрачные условия перевозок, с единой базой взаимодействия грузоотправите-

лей и грузополучателей для более динамичного привлечения груза со стороны 

новых клиентов.  

Важными факторами для клиентов в настоящее время являются: сокращение 

непродуктивных длительных операций по отправке грузов, то есть оформление пе-

ревозки по принципу «единого окна», получение информации о грузе в удаленном 

режиме доступа, следование по строгому регулярному расписанию доставки грузов, 

а также получению экспедиторских услуг осмотра товара в техническом и коммер-

ческом отношении, включая доставку «от двери до двери», а в необходимых случа-

ях предоставление вагонов и контейнеров со стороны отправителя. 
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Для выявления преимуществ железнодорожного и автомобильного транспор-

та в таблице, проанализированы сильные и слабые стороны двух видов транспор-

та, а также предложены мероприятия для привлечения грузопотоков на железно-

дорожный транспорт. 

 
Таблица. Преимущества железнодорожного и автомобильного транспорта 

Железнодорожный Автомобильный 

Ежедневность перевозок, независимо  

от климатических условий и сезона 
Высокая проходимость и маневренность 

Надежность и соответственно  

качественность доставки 

Оперативность, возможность  

доставки «от двери до двери» 

Более низкая себестоимость перевозки 1 т массовых 

грузов на большие расстояния, а также более  

высокая грузоподъёмность 1 грузовой единицы 

Гибкая тарифная политика 

Массовость перевозок и высокая 

провозная способность железных дорог  

(до 80 млн т по двухпутной линии в год) 

Упрощенная процедура оформления 

документов и высокая скорость, особенно 

при перевозках на короткие расстояния 

Наличие магистральных путей в районы,  

куда движение автотранспорта затруднено  

или совсем отсутствует 

Наличие автомобильных дорог,  с достав-

кой к конкретному грузополучателю 

 

Чтобы повысить эффективность железнодорожных перевозок по всем участ-

кам дороги необходимо формировать грузовые поезда не по готовности, а по за-

ранее согласованным расписаниям в адрес грузополучателей. Данный шаг позво-

лит снизить сроки доставки грузов, при этом повысив качество и сервис предо-

ставляемых услуг, а также обеспечить внедрение ряда новых транспортных пред-

ложений и технологий на основе внутреннего ПО компании. 

Стоит заметить, что стоимость перевозки на короткие расстояния является важ-

ным фактором конкурентоспособности. При перевозках на небольшие расстояния 

тариф железнодорожного транспорта (в расчете на 1 т∙км) уступает автотранспорт-

ному тарифу в цене. Железные дороги остаются наиболее привлекательными в пе-

ревозке на расстояния свыше 1000 км. Так компания «ООО ТехноНиколь» занима-

ется экспортом крупных партий базальтового волокна и другой продукции в страны 

Азиатско Тихоокеанского региона, либо в Восточную Сибирь с расстояниями свы-

ше 1500–2000 км. Также железнодорожный транспорт предпочтителен для данного 

завода при отправках в труднодоступные регионы, где плохо развита автомобильная 

инфраструктура (Якутия 1560 км, Чукотка 3250 км). 

Поэтому с уверенностью можно сказать, что автомобильный транспорт лидиру-

ет в прямой доставке груза, а железнодорожный занимается массовой перевозкой 

груза, так как крытые вагоны составляют наибольшую конкуренцию по техниче-

ской норме загрузки (до 45 т крытый вагон и до 30 т кузов автомобиля). Контейне-

ризация на железной дороге позволяет объединить эти два преимущества. 

У каждого перечисленного вида транспорта кроме конкурентных преиму-

ществ имеются и недостатки.  
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Недостатки автомобильного транспорта: 

− изнашивание дорог (дорожное полотно изнашивается за 10–15 лет); 

− затруднение движения в зимнее время (снижение скорости движения до 70 км/ч 

зимой, вместо 90 км/ч летних); 

− уязвимость в центровании  и перевозке негабаритных грузов; 

− высокие тарифы в перевозке больших расстояний (свыше 1000 км); 

− ограниченная грузоподъемность до 35–40 т/кузов; 

− дороговизна жидкого топлива (75,22 за 1 л дизельного топлива); 

− высокий процент аварийности (более 92 % от общего числа ТС).  

− На железнодорожном транспорте выявлены основные недостатки: 

− более низкая скорость доставки грузов от  авто; 

− смещение сроков доставки (в среднем за год – 22,5 % отправок прибыли 

несвоевременно); 

− длительность оформления грузосопроводительных документов [5]. 

В современных условиях для привлечения клиентов на железнодорожный 

транспорт необходимы: более динамичная система планирования в сторону отказа 

от «месячного планирования» и возможность гибкого реагирования на спрос, изме-

нение заявки в кротчайшие сроки, как по объёмам, так и по направлениям с учетом 

прозрачности всех операций по взаимодействию перевозчика с операторами. Же-

лезной дороге требуется исключить претензионные иски со стороны грузоотправи-

телей, предъявляющих акты за просрочку доставки грузов или за их утрату. 

Для возврата малых партий груза, с автомобильного на железнодорожный 

транспорт, необходимо увеличивать скорость доставки, за счет сокращения про-

цедур по оформлению документов, организовывать регулярное грузовое движе-

ние между крупными городами, а клиенты, зная расписание этих поездов, смогут 

покупать свободные места в вагоне под свои отправки. Нужно создавать такие 

условия работы, чтобы автотранспорт не конкурировал с железнодорожным, а 

был связующим звеном, для оказания доставки от «двери до двери». Для этого 

требуется перераспределение транспортно-логистических центров по сети, и до-

ступность движения товара по железнодорожному и автомобильному транспорту. 

Также необходимы специальные «привлекательные» тарифы для клиентов, 

особенно для быстро развивающихся предприятий, предоставляющих перевозчи-

ку дополнительные грузопотоки или высокодоходные грузы. На примере компа-

нии «ТехноНиколь ДВ» наглядно видно, как успешно можно инвестировать 

средства в местное производство, тем самым увеличивая перспективные грузопо-

токи, развивая экономику региона, и предоставлять грузы на более конкуренто-

способный вид транспорта с большим охватом инвестиционных компаний на 

транспортном рынке продаж. 

Для достижения поставленных задач по клиентоориентированности необходимо 

ускоренными темпами развивать железнодорожную инфраструктуру и подвижной 

состав. Все эти меры смогут обеспечить расширение и модернизацию железнодо-

рожной транспортной инфраструктуры, развитие мультимодальных перевозок, 

дальнейшее расширения сети скоростных и высокоскоростных перевозок. Только 
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выполнив эти задачи, возможно, привлечь больше клиентов на железную дорогу, 

увеличить погрузку в среднем на 18 %, грузооборот на 21 %, снизить себестоимость 

на 13 %, а также повысить производительности труда на 5 % в год [5]. 

Таким образом, у железнодорожного транспорта есть перспективы вернуть 

себе часть рынка перевозок не только на дальние расстояния, например в страны 

АТР за счет повышения сервиса и качества услуг, но и на короткие расстояния 

для небольших партий между крупными транспортными узлами. Этому будет 

способствовать своевременная доставка груза, сокращение ее сроков, и выполне-

ние операций в «одно окно», отправка грузовых поездов строго по расписанию, 

увеличение количества отправок и скоростных маршрутов за счет существующих 

инвестиционных проектов на территории ДФО.   
Для определения подходящего тарифа на перевозку конкретному клиенту, желез-

ной дороге необходимо постоянно мониторить транспортный рынок и сближать свои 

интересы с интересами грузовладельцев. В итоге, каждый довольный клиент – это 

плюс компании, и каждый перевезенный груз – это материальная прибыль. 
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Железнодорожный транспорт играет ключевую роль в грузовых и пассажир-

ских перевозках. В современных условиях оптимизация работы железнодорож-

ных узлов, построения маршрутов и графиков движения требует использования 

эффективных методов моделирования, позволяющих анализировать и прогнози-

ровать поведение функциональных систем. Математическое и компьютерное мо-

делирование помогает повышать эффективность логистических процессов и ми-

нимизировать издержки. Разработка модели является важным и необходимым 

этапом при проектировании и оптимизации процессов в сложных системах. Бла-

годаря наличию различных методологий моделирования железнодорожных пере-

возок, основанных на различных принципах, имеющих характерные преимуще-
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ства и ограничения, можно определить, какой именно метод наиболее соответ-

ствует для решения конкретных задач в данной области. 
Модели в сфере железнодорожных перевозок можно классифицировать по 

ряду параметров: уровень детализации (макро-, мезо-, и микро-), тип моделируе-
мой системы (пассажирские и грузовые перевозки, транспортные узлы), исполь-
зуемые методы (дискретно-событийные, системно-динамические, мультиагент-
ные, гибридные и т.д.). 

В моделировании процессов и систем железнодорожных перевозок выделяют 
три уровня абстракции. Макроскопические модели описывают системы на высоком 
уровне, учитывая общие показатели железнодорожной сети (моделирование загру-
женности сетей, оптимизация распределения ресурсов: количество локомотивов и 
вагонов для обслуживания грузопотока и т.д.). Мезоскопические модели граничат 
между детализацией и обобщением, описывая движение поездов по участкам с уче-
том ограничений (скорость движения, время простоя на станциях), но без детально-
го рассмотрения отдельных компонентов (локомотивов и вагонов). Микроскопиче-
ские модели представляют систему с высокой степенью детализации, моделируя 
взаимодействие элементов ‒ локомотивов, вагонов, путей и т.д.  

При моделировании железнодорожных перевозок используются различные 
подходы, каждый из которых обладает своими преимуществами и ограничения-
ми. Выбор метода зависит от уровня детализации, целей исследования и доступ-
ных вычислительных ресурсов. 

Основные подходы к моделированию: 

 дискретно-событийное моделирование; 

 системно-динамическое моделирование; 

 мультиагентное моделирование; 

 гибридные методы. 
Методы дискретно-событийного моделирования представляют систему в виде 

последовательности дискретных событий, каждое из которых изменяет ее состоя-
ние. Например, железнодорожный состав прибывает на станцию, перемещается к 
месту выгрузки, разгружается и уезжает. Этот метод широко применяется для ана-
лиза очередей, графиков движения поездов и пропускной способности инфраструк-
туры. Основной принцип заключается в том, что состояние системы изменяется 
только в моменты наступления событий, а между ними остается неизменным. Такой 
подход особенно полезен для анализа расписаний, оптимизации работы железнодо-
рожных узлов и оценки пропускной способности путей. При использовании дис-
кретно-событийного метода поведение системы представляется в виде цепочек со-
стояний – моделируется на среднем уровне абстракции. Конкретные физические де-
тали, например, геометрия вагона или ускорение поезда, как правило, не учитыва-
ются. Главные преимущества этого метода ‒ высокая точность моделирования про-
цессов и возможность оптимизации конкретных операций.  

Системно-динамическое моделирование основано на моделировании потоков 
и обратных связей в системе, что позволяет анализировать долгосрочные тенден-
ции и прогнозировать результаты стратегического управления железнодорожны-
ми сетями. Оно позволяет моделировать сложные системы на высоком уровне аб-



1120 

стракции, не принимая в расчет мелкие детали, например, индивидуальные свой-
ства железнодорожных узлов. Этот подход использует дифференциальные урав-
нения для описания потоков ресурсов и учитывает накопительные процессы, что 
делает его эффективным инструментом для прогнозирования загрузки железно-
дорожной сети. Главными преимуществами системно-динамического моделиро-
вания являются использование глобальных взаимосвязей, возможность задания 
параметров в системе, создания абстрактных моделей без лишних деталей и т.д. 
Однако метод дает менее точные результаты на микроуровне и не подходит для 
детализированного моделирования. 

Мультиагентное моделирование рассматривает систему как совокупность авто-

номных агентов-модулей (например, поезда, станции или диспетчеры), которые 

взаимодействуют друг с другом и принимают решения о выполнении того или ино-

го действия. Такой подход позволяет моделировать сложные динамические системы 

с большим числом участников, что делает его особенно полезным для анализа рабо-

ты транспортных узлов и пассажиропотоков. Основное преимущество мультиагент-

ного моделирования – гибкость и возможность учета сложного поведения агентов, 

что делает его эффективным инструментом для исследования влияния сбоев в си-

стеме и моделирования, например, поведения пассажиров на станциях. Однако вы-

сокая вычислительная сложность и необходимость детальной настройки модулей 

могут усложнить процессы построения и реализации модели. 

Гибридные методы представляют собой комбинацию различных подходов, 

таких как дискретно-событийный, системно-динамическое моделирование и 

мультиагентное моделирование, что позволяет повысить точность и детализацию 

моделей систем и процессов. Например, системно-динамическое моделирование 

может использоваться для анализа состояния железнодорожной сети на макро-

уровне, а дискретно-событийное моделирование – для детального моделирования 

процессов на железнодорожных станциях. Также возможно сочетание мультиа-

гентного и дискретно-событийного моделирований для исследования влияния че-

ловеческого фактора на работу транспортной системы.  

Главными достоинствами гибридных методов являются возможность учитывать 

как макро-, так и микропроцессы и повышенная точность моделирования. Однако 

высокая сложность реализации и значительные требования к вычислительным ре-

сурсам могут стать ограничивающими факторами при его использовании. 

При анализе существующих подходов можно сделать вывод, что дискретно-

событийное моделирование лучше всего подходит для анализа расписаний, про-

пускной способности железнодорожных узлов и оптимизации работы станций, так 

как позволяет детально моделировать последовательность событий. Системно-

динамическое моделирование применяется для стратегического планирования, про-

гнозирования загрузки железнодорожной сети, поскольку она предоставляет воз-

можность для моделирования макропроцессов. Мультиагентное моделирование эф-

фективно для исследования сложных взаимодействий между агентами (поездами, 

станциями), а также анализа влияния сбоев, возникающих в процессе перевозок, так 

как оно учитывает автономное поведение агентов. Гибридные методы позволяют 
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объединять преимущества этих подходов, обеспечивая более точное и комплексное 

моделирование проессов железнодорожных перевозок, например, сочетая стратеги-

ческое планирование с детальным анализом работы железнодорожных станций. 

При выборе конкретного метода моделирования необходимо учитывать не 

только требуемый уровень детализации, но и доступность и качество исходных 

данных (например, если существуют точные данные о времени обработки поез-

дов на станции, или наличие данных о поведении отдельных работников), вычис-

лительные ресурсы (моделирование движения множества поездов с учетом физи-

ки каждого вагона может требовать значительных вычислительных ресурсов, то-

гда как макромодель того же множества поездов как потока требует намного 

меньше вычислительных ресурсов), цели исследования и т.д. 
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The article examines the key stages in the development of high-speed Internet networks, starting 

with fibre-optic technologies and ending with the prospects for the introduction of 6G and quantum 

networks. Special attention is focused on the problems of energy consumption. A new approach to 
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Высокоскоростные интернет-сети являются основой цифровой экономики и об-

щества. С развитием технологий, таких как интернет вещей (IoT), облачные вычисле-

ния и искусственный интеллект, требования к скорости и надежности сетей значи-

тельно возросли. Однако внедрение новых технологий, таких как 5G и оптоволокон-

ные сети, сопровождается рядом вызовов, включая высокое энергопотребление, 

необходимость модернизации инфраструктуры и проблемы безопасности данных. 

Целью данной работы является анализ современных технологий высокоско-

ростных сетей, выявление ключевых проблем и предложение новых решений для 

их преодоления. 

Оптоволоконные сети остаются основой магистральных интернет-соединений 

благодаря их высокой пропускной способности и низкому уровню потерь сигна-

ла. Современные технологии, такие как DWDM (Dense Wave length Division 

Multiplexing), позволяют передавать данные на нескольких длинах волн одновре-
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менно, увеличивая пропускную способность до десятков терабит в секунду. 

DWDM использует до 160 каналов, каждый из которых может передавать данные 

со скоростью 100 Гбит/с [1]. Для уменьшения потерь сигнала применяются уси-

лители на основе эрбиевых волокон [2]. Современные оптоволоконные кабели 

имеют коэффициент затухания менее 0,2 дБ/км [3]. Предложены методы оптими-

зации DWDM с использованием алгоритмов машинного обучения для динамиче-

ского распределения ресурсов в зависимости от нагрузки на сеть [4]. 

Технология 5G активно внедряется по всему миру, обеспечивая скорость до 

10 Гбит/с и задержку менее 1 мс. Однако будущее за технологией 6G, которая 

обещает скорость до 1 Тбит/с и интеграцию с квантовыми технологиями [5]. 

5G использует частоты до 100 ГГц, что позволяет увеличить пропускную способ-

ность [6]. MIMO-технологии (Multiple Input Multiple Output) позволяют обслужи-

вать до 100 устройств на одной базовой станции [7]. 6G будет использовать тера-

герцовые частоты (100 ГГц – 10 ТГц), что обеспечит скорость до 1 Тбит/с [8]. 

Для сетей 6G актуальным будет использование реконфигурируемых интеллек-

туальных поверхностей (RIS), потому что они позволяют динамически управлять 

распространением радиоволн, значительно улучшая покрытие, пропускную способ-

ность и энергоэффективность. RIS могут обходить препятствия, усиливать слабые 

сигналы и уменьшать помехи, особенно в сложных городских условиях и при высо-

ких частотах (например, терагерцовом диапазоне). По сути, RIS делают радиосреду 

программируемой, что критически важно для реализации амбициозных целей 6G. 

Высокоскоростные сети, особенно 5G и центры обработки данных, потребля-

ют огромное количество энергии. Например, одна базовая станция 5G может по-

треблять до 10 кВт, что в 3–4 раза больше, чем 4G. Использование алгоритмов 

ИИ для оптимизации энергопотребления может решить данную проблему. Пред-

ложен следующий алгоритм. 

1. Прогнозирование нагрузки 

Использовать алгоритм прогнозирования (например, ARIMA, LSTM) для про-

гнозирования N_users и Traffic_load на следующий период времени (например,    

15 мин). Обучить модель на исторических данных, учитывая Time_of_day 

и Weather_condition. 

2. Оценка требуемой мощности 

Рассчитать минимальную мощность, необходимую для обеспечения целевых 

значений SINR для всех пользователей. Это можно сделать с помощью упрощен-

ной модели распространения сигнала (например, Okumura-Hata) или более слож-

ной модели, учитывающей рельеф местности и застройки. 

3. Адаптация мощности передатчика 

IF N_users_predicted == 0 THEN P_tx = P_min // Минимальная мощность или 

выключение передатчика (см. шаг 4) 

P_tx = P_max // Максимальная мощность (не хватает мощности для всех поль-

зователей) 

P_tx = max(P_min, P_required) // Мощность соответствует потребностям 
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4. Управление режимом сна (Sleep Mode) 

Если N_users_predicted = 0 и Traffic_load_predicted<Threshold_Traffic, тогда  

Sleep_mode = 1 // Перевести базовую станцию в режим сна (если поддержива-

ется оборудованием) 

P_tx = P_min // В режиме сна передатчик отключается или работает на мини-

мальной мощности 

Sleep_mode = 0 // Базовая станция работает в нормальном режиме 

5. Оптимизация на основе обучения с подкреплением (опционально, но реко-

мендуется): 

 использовать алгоритм обучения с подкреплением (например, Q-Learning 

или DQN) для оптимизации параметров P_min, Threshold_Traffic и функции 

Function() на основе реальных данных об энергопотреблении и QoS; 

 состояние (State): N_users, Traffic_load, Weather_condition, Time_of_day; 

 действие (Action): P_tx, Sleep_mode; 

 награда (Reward): Energy_consumption + Penalty (QoS_degradation) // Мини-

мизацияэнергопотреблениясучетомштрафазаухудшение QoS; 

6. Применение настроек: 

 установить мощность передатчика P_tx; 

 включить/выключить режим сна Sleep_mode. 

Входные данные. 

P_max: максимальная мощность передатчика базовой станции. 

P_min: минимальная мощность передатчика базовой станции. 

N_users: количество активных пользователей, подключенных к базовой станции. 

Traffic_load: текущая загрузка сети (например, суммарная скорость передачи 

данных). 

SINR_targets: целевые значения отношения сигнал/шум+помеха (SINR) для 

каждого пользователя (или среднее значение). 

Noise_level: уровень шума в канале. 

Weather_condition: погодные условия (например, ясно, дождь, снег – влияют 

на распространение сигнала). 

Time_of_day: время суток (влияет на загрузку сети и потребности пользователей). 

Historical_data: исторические данные об энергопотреблении, нагрузке сети, 

погодных условиях и т.д. (используются для машинного обучения). 

P_tx: оптимальная мощность передатчика базовой станции. 

Sleep_mode: режим сна (0 – выключен, 1 – включен). 

Выбор модели распространения сигнала критичен для точности оценки мощ-

ности (P_required). Более сложные модели требуют больше вычислительных ре-

сурсов, но обеспечивают более точные результаты. Можно использовать нейрон-

ную сеть, обученную на исторических данных, для прогнозирования потерь сиг-

нала в зависимости от погодных условий и загрузки сети. 

Целевые значения SINR могут быть разными для разных пользователей в за-

висимости от типа сервиса (например, голосовая связь, передача данных). 
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Реализация режима сна требует поддержки со стороны аппаратного обеспече-

ния базовой станции. Важно учитывать время перехода между режимами работы, 

чтобы не ухудшить QoS. Может быть несколько уровней «сна» с разным уровнем 

энергосбережения и скоростью восстановления. 

Обучение с подкреплением позволяет адаптировать алгоритм к конкретным 

условиям эксплуатации базовой станции и оптимизировать параметры в реальном 

времени. Выбор алгоритма и параметров обучения требует тщательной настройки. 

Адаптивный Threshold_Traffic: вместо фиксированного значения 

Threshold_Traffic для переключения в режим сна можно использовать алгоритм, 

который адаптирует этот порог в зависимости от времени суток, дня недели и 

других факторов, основанный на анализе Historical_data. 

Погодные условия: использовать более детальную информацию о погодных 

условиях (например, осадки, влажность, температура) для более точной оценки 

влияния на распространение сигнала. 

В сети базовых станций можно использовать централизованное управление на 

основе ИИ для оптимизации энергопотребления всей сети. 

Реализация алгоритма требует использования языков программирования, 

поддерживающих машинное обучение (например, Python с библиотеками scikit-

learn, TensorFlow, PyTorch, или библиотеки для работы с временными рядами как 

statsmodels). Также потребуется API для взаимодействия с оборудованием базо-

вой станции для изменения мощности передатчика и управления режимом сна. 

Развитие высокоскоростных интернет-сетей открывает новые возможности 

для цифровой экономики и общества. Однако для их успешного внедрения необ-

ходимо решить такую проблему, как снижение энергопотребления. Предложен-

ное решение по использованию использование алгоритма искусственного интел-

лекта для оптимизации сети может стать ключом к созданию устойчивой и высо-

копроизводительной инфраструктуры. 
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Секция 10 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ  

СОЦИАЛЬНО-ГУМАНИТАРНЫХ НАУК 

 

УДК 159.98:351.74 

Аверкина А.С., Анчукова Н.И., Дальневосточный государственный                        

университет путей сообщения, Хабаровск 

ПСИХОЛОГИЧЕСКАЯ ГОТОВНОСТЬ СОТРУДНИКА ПОЛИЦИИ  

К ЭКСТРЕМАЛЬНЫМ СИТУАЦИЯМ 

В статье рассмотрена проблема психологической готовности сотрудника полиции к экс-

тремальным ситуациям. Предоставлены результаты эмпирического исследования, в котором в 

качестве респондентов задействованы 30 сотрудников полиции. В статье дано определение 

психологической готовности и определены основные компоненты психологической готовно-

сти. На основании сравнительного анализа показана взаимосвязь компонентов психологиче-

ской готовности с разными уровнями выраженности данных качеств.В конце статьи предо-

ставляются рекомендации для сотрудников полиции. 

Ключевые слова: психологическая готовность, сотрудники полиции, экстремальные ситуации, 

интолерантнсть, нервно-психическая устойчивость, копинг-стратегии. 

 

Averkina A.S., Anchukova N.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

PSYCHOLOGICAL READINESS OF A POLICE OFFICER  

FOR EXTREME SITUATIONS 

The article examines the problem of psychological readiness of a police officer for extreme situa-

tions. The results of an empirical study are provided, in which 30 police officers are involved as re-

spondents. The article defines psychological readiness and identifies the main components of psycho-

logical readiness. Based on a comparative analysis, the interrelation of the components of psychologi-

cal readiness with different levels of severity of these qualities is shown. Recommendations for police 

officers are provided at the end of the article. 

Keywords: psychological readiness, police officers, extreme situations, intolerance, neuropsychiatric 

stability, coping strategies. 

На сегодняшний день на территории Российской Федерации наблюдается тен-

денция роста межнациональных конфликтов и уровня преступности, например, пре-

ступления экстремисткой направленности, террористической направленности и ре-

абилитация нацизма. Основная роль полиции заключается в защите жизни, здоро-

вья, прав и свобод граждан. Вышеуказанное предопределяет необходимость со-
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трудников полиции быть психологически готовыми к деятельности в экстремаль-

ных ситуациях. Сотрудники полиции должны успешно уметь с большими нагруз-

ками на психику, сохраняя при этом высокий уровень работоспособности. 

В своей работе мы под психологической готовностью сотрудников полиции к 

профессиональной деятельности понимаем состояние мобилизации всех ресурсов 

личности, обеспечивающее эффективное функционирование в опасных, нестан-

дартных ситуациях [3]. 

Цель нашего исследования заключается в определении компонентов психоло-

гической готовности сотрудника полиции к экстремальным ситуациям. 

Проанализировав различную литературу, посвященных профессиональной 

готовности сотрудников полиции [1, 4] можно выделить следующие компоненты 

психологической готовности. 

1. Когнитивный компонент. Когнитивный компонент – это процесс познания, 

потребления и перерабатывания информации, позволяющий оценить условия де-

ятельности, ее изменения в зависимости от условий. Данный компонент подразу-

мевает как человек воспринимает, интерпретирует и оценивает ситуации. Когни-

тивный компонент включает в себя толерантность к неопределённости. Толе-

рантность к неопределенности характеризуется стремлением личности к новым, 

незнакомым ситуациям, а также в способности самостоятельно принимать реше-

ния. Высокий уровень толерантности позволяет эффективно реагировать и дей-

ствовать в ситуациях неопределенности, сохраняя самообладание. Низкий уро-

вень толерантности к неопределённости указывает на долгое решение трудных 

задач, низкую адаптивность, страх нового.  

2. Мотивационный компонент. Данный компонент включает в себя систему 

ценностей, установок, представлений и мотивов, направленных на реализацию 

целей и задач профессиональной деятельности, который сопровождается эмоцио-

нальными переживаниями и осознанием ценности принятых решений. Мотива-

ционная готовность рассматривается как актуализация потребности в личностном 

и профессиональном саморазвитии в труде. 

3. Поведенческий компонент. Поведенческий компонент подразумевает при-

менение адаптивных методов и конструктивное распределение ресурсов для 

успешного выполнения профессиональной деятельности. То, как человек прояв-

ляет себя в конкретных ситуациях, определяет поведенческий компонент. Важ-

нейшим механизмом реализации поведенческого компонента выступают копинг-

стратегии, в частности, адаптивные копинг-стратегии способствуют адекватному 

реагированию в стрессовых ситуациях и напротив, неадаптивные копинг-страте-

гии приводят к дезадаптации личности. 

4. Эмоционально-волевой (аффективный) компонент – развитые волевые ка-

чества, владение механизмами эмоционально-волевой саморегуляции, обеспечи-

вающими стабильность эмоционального состояния и действий при выполнении 

служебных задач. Так, В.Ф. Жуков раскрывает эмоционально-волевой компонент 

психологической готовности через чувство ответственности, умение контролиро-

вать свои действия [2]. В.Н. Мясищев, например, рассматривал эмоциональный 
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компонент через призму формирования эмоционального отношения к объектам 

окружающего мира [5]. Если эмоционально-волевой компонент психологической 

готовности недостаточно развит, это может привести к агрессии, тревожности и 

пассивности в трудовой деятельности [5]. Важным элементом аффективного 

компонента является нервно-психическая устойчивость, т.к. сотрудники полиции 

должны быстро принимать взвешенные решения в изменяющихся ситуациях и 

сохранять спокойствие, не подаваясь панике. 

В эмпирическом исследовании было задействовано 30 сотрудников полиции. Ди-

агностический инструментарий: «Шкала толерантности – интолерантности к неопре-

делённости» в модификации опросника С. Баднера, методика копинг-механизмов 

Э. Хейма, методика оценки нервно-психической устойчивости «Прогноз-2». 

Представим результаты исследования. Благодаря методике «Шкала толерант-

ности – интолерантности к неопределённости» в модификации опросника С. Бад-

нера, мы поделили нашу выборку респондентов на три группы, в зависимости от 

уровня интолерантности.  

Группа 1 – высокий уровень толерантности (10 %). 

Группа 2 – средний уровень толерантности (63 %). 

Группа 3 – низкий уровень толерантности (27 %). 

В группе 1, сотрудники полиции готовы к ситуациям неопределённости и не 

боятся незнакомые условия, показатели шкал «новизна», «сложность» и «нераз-

решимость» свидетельствуют об отсутствии страха нового, уверенности в приня-

тие решений даже без гарантии успеха, эффективности деятельности в условиях 

неясных результатов. 

В группе 2, сотрудники полиции чувствуют некие трудности в адаптации, в одних 

ситуациях они ведут себя толерантно, а в других могут проявлять интолерантность. 

Показатели шкал «новизна», «сложность» и «неразрешимость» свидетельствуют о 

сложности в адаптации из-за высокой сложности задач, но благодаря внешней стиму-

ляции, они могут мобилизовать свои ресурсы. Сравнивая две группы, можно сказать, 

что группа 2 отличается низкой устойчивостью к ситуациям неопределенности, зави-

симостью от внешних факторов, предпочтением стабильных условий. 

В группе 3, сотрудники полиции стремятся к таким ситуациям, которые одно-

значно определены, в ситуациях неопределённости они будут испытывать страх и 

чувствовать неуверенность. Показатели шкал «новизна», «сложность» и «нераз-

решимость» свидетельствуют о сложности в адаптации в незнакомых условиях, 

избегании новых задач и ситуаций без четкой регламентации, как действовать в 

той или иной ситуации. Сравнивая три группы, группа 3 отличается высоким 

уровнем тревожности в незнакомых и неожиданных ситуациях, неспособностью 

к адаптации в экстремальных ситуациях, избеганием принятия решений без га-

рантий успеха, способностью к катастрофизации ситуаций.  

Благодаря методики копинг-механизмов Э. Хейма было выявлено, что сотруд-

ник полиции в группе 1 и в группе 2 применяют адаптивные и относительно адап-

тивные когнитивные копинг-механизмы в профессиональной деятельности. При ис-

пользовании эффективных копинг-стратегий, сотрудники легче переносят воздей-
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ствия экстремальных ситуаций и быстрее восстанавливаются после них, по сравне-

нию с сотрудниками полиции из 3 группы. Сотрудники полиции в группе 3 исполь-

зуют неадаптивную когнитивную копинг-стратегию, а именно диссимуляцию. Они 

намеренно не замечают проблему или недооценивают её из-за неверия в собствен-

ные силы, данная стратегия предполагает сокрытие своих переживаний от других. 

Во всех трех группах сотрудники полиции используют адаптивную копинг-

стратегию – оптимизм. Так, оптимизм помогает сотрудникам воспринимать тя-

желые ситуации как преодолимые и временные трудности, это позволяет им со-

хранять позитивный настрой и быть спокойными в ситуациях стресса. Если срав-

нить три группы, то в группе 1, все 100 % респондентов используют данную 

стратегию, в группах 2 и 3 присутствуют неадаптивные копинг-стратегии, такие 

как: «подавление эмоций», «агрессивность» и «протест».  

Подавление эмоций проявляется в игнорировании собственных чувств, для 

сохранения контроля над ситуацией, в краткосрочной перспективе это может по-

мочь сотруднику полиции, но в долгосрочной перспективе может негативно ска-

заться на психическом здоровье. Агрессия выражается в действиях и поступках, 

ориентированных на причинение вреда окружающим или самому себе, такие со-

трудники теряют контроль над собой, что может привести к импульсивным и не-

обдуманным действиям, ставя под угрозу жизни других людей. Протест характе-

ризуется возражением и сопротивлением ситуации, часто сопровождаемым эмо-

циональной реакцией. Протест может выражаться как в активных действиях, так 

и в эмоциональных проявлениях, таких как гнев или разочарование. 

Среди поведенческих копинг-стратегий в группе 1, где толерантность на высо-

ком уровне, доминируют шкалы: «отвлечение», «активное избегание» и «сотрудни-

чество», что свидетельствует о том, что одни сотрудники полиции пытаются вре-

менно забыть о проблеме, другие намеренно уклоняются от решения проблем, а 

третья половина обращается за помощью к другим людям. В группе 2, доминирует 

шкала «отвлечение», как отмечалось раннее, такие сотрудники временно переклю-

чают внимание со стрессовой ситуации или проблемы на что-то другое.  

Сравнивая три группы респондентов, по результатам шкалы поведенческих 

стратегий, можно сделать вывод, что группа 1 и группа 2 используют чаще адап-

тивные копинг-стратегии, чем группа 3. Респонденты с высоким и средним уров-

нем толерантности к неопределенности способны преодолевать проблемы за счёт 

целенаправленного анализа ситуации и возможных вариантов поведения, выра-

ботки стратегии разрешения проблемы, планирования собственных действий с 

учётом объективных условий, прошлого опыта и имеющихся ресурсов. Исполь-

зование неадаптивных копинг-стратегий сотрудниками полиции из группы 3 мо-

жет говорить о неумении совладать со стрессом и управлять собственным пове-

дением в особых жизненных или служебных ситуациях. Это понижает эффектив-

ность выполнения должностных обязанностей. 

По результатам методики оценки нервно-психической устойчивости «Про-

гноз-2», во всех трех группах выявлен высокий уровень нервно-психической 

устойчивости (далее – НПУ) и стрессоустойчивости, что свидетельствует о спо-
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собностях сотрудников полиции эффективно обеспечивать реализацию функций 

и решать поставленные задачи. Они остаются эмоционально стабильными и 

справляются с физическими и психологическими нагрузками. Такие сотрудники 

ниже подвержены нервно-психическим срывам, т.к. они стрессоустойчивы и спо-

собны к саморегуляции своего поведения. 

Необходимо упомянуть, что респонденты группы 3 склонны к недостоверным 

результатам, в частности, такие сотрудники пытаются казаться социально жела-

тельными, боятся отвечать правдиво и хотят оправдывать ожидание других людей.  

В итоге нашего исследования мы получили вывод о взаимосвязи всех компо-

нентов психологической готовности сотрудников полиции к экстремальным си-

туациям. Способность переносить неопределенность ситуации, как когнитивный 

компонент готовности коррелирует с поведенческим и аффективным компонен-

тами. На основании вышеизложенного, предлагается разработать определенные 

рекомендации с целью усовершенствования эффективности работы сотрудников 

полиции, а также повышения уровня адаптации к ситуациям неопределенности. 

Следует разработать и обеспечить реализацию программ обучения, которые бу-

дут направлены на повышение уровня толерантности к неопределенности. Осо-

бого внимания требует и развитие навыков, которые влияют на принятие опреде-

ленных решений в экстремальных условиях, а также овладение адаптивными ко-

пинг-стратегиями и умение применять их.  
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В АКАДЕМИЧЕСКОЙ СРЕДЕ ГОРОДА ХАБАРОВСКА 

В данной статье рассмотрены проблемы процессов адаптации и социализации иностран-

ных студентов в г. Хабаровск, в Дальневосточном государственном университете путей и со-

общений, и в общежитиях при университете. Были проанализированы ряд факторов, влияющих 

на ход успешной адаптации иностранных студентов. Кроме того, рассмотрены взаимоотноше-

ния между иностранными студентами и местным населением, их взаимная оценка. Сделаны 

выводы относительно необходимости улучшения качества мер, предпринимаемых для адапта-

ции иностранных студентов, так как это в первую очередь связано с повышением качества об-

разования и повышением его престижа за рубежом. 
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SOCIALIZATION OF INTERNATIONAL STUDENTS  

IN ACADEMIC ENVIRONMENT OF KHABAROVSK 

This article examines the issues of the processes of adaptation and socialization of international 

students in Khabarovsk, at the Far Eastern State Transport University and university dormitories. А 

number of factors influencing the course of successful adaptation of international students were ana-

lyzed, and ways to solve the problems of adaptation of international students were proposed. In addi-

tion, the relationship between international students and the local population, their mutual assessment, 

was considered. Conclusions are drawn about the need to improve the quality of measures taken to 

adapt foreign students, since this is primarily related to improving the quality of education and in-

creasing its prestige abroad. 

Keywords: international students, socialization, adaptation, academic environment, language barrier. 

Актуальность статьи на тему «Социализация иностранных студентов в академи-

ческой среде города Хабаровск» обусловлена рядом факторов, затрагивающих как 

глобальные тенденции, так и специфику региона и образовательной среды. Геогра-

фическое положение Дальнего Востока и Хабаровска, как одного из крупнейших го-

родов региона, способствует развитию здесь международного сотрудничества с ази-
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атскими странами, и особенно с Китаем. Это создает особые требования к языковой 

подготовке специалистов и их умению адаптироваться к межкультурной среде. 

Значимость исследования социализации студентов в академической среде за-

ключается выявление факторов, влияющих на успешную социализацию. Иссле-

дование позволяет определить, какие факторы (личностные, образовательные, 

социокультурные) способствуют или препятствуют успешной социализации ино-

странных студентов. На основе результатов исследования можно разработать ре-

комендации для преподавателей и администраций вузов по улучшению образова-

тельного процесса и развитию международного сотрудничества. 

Методы и результаты исследования 

Для написания данной статьи, я и моя группа решили провести дружескую 

встречу и попробовать пообщаться с иностранными студентами, для понимания, 

как они здесь адаптированы и какие сложности у них возникают. 

Встреча русских и китайских студентов прошла в теплой и дружелюбной ат-

мосфере. Студенты из провинции Юньнань, обучающиеся в институте ДВГУПС 

на строительном направлении, рассказали о своих мыслях, что они любят, где 

были или хотели бы побывать в Хабаровске. Рассказали, что им нравится быть в 

Хабаровске и какая тут природа, однако почти все студенты сказали, что тут 

намного холоднее, чем в тех провинциях Китае, из которых они родом. 

Китайские студенты рассказали о своей учебе, поделились своими впечатлениями 

об учебном процессе и о том, как они изучают русский и английский языки. Их сред-

ний возраст около 20 лет, и это создало общую связь среди участников встречи, мы 

являлись практически ровесниками. В ходе общения ребята обменялись опытом о 

своих хобби. Китайские студенты увлекаются различными занятиями: кто-то занима-

ется рисованием, кто-то фотографией, многие увлекаются спортом, любят играть в 

компьютерные игры. Русские студенты также поделились своими увлечениями, и в 

целом увлечения между студентами оказались схожими. 

В ходе встречи китайским студентам был задан ряд вопросов, ответы на которые 

могли примерно показать степень их социализации в новых для себя условиях. 

Возникают ли проблемы у иностранных студентов в ВУЗе? 

Почти у всех опрошенных ребят не возникает серьёзных организационных 

или академических проблем, за исключением изучения русского языка, так как он 

дается им сложно. Но, не смотря на эту сложность, студенты считают русский 

язык очень «милым» и прикладывают все усилия для того, чтобы как можно ско-

рее его выучить, понять и суметь им владеть на достаточном уровне. 

В какие магазины ходят Китайские студенты и что покупают в них? 

Китайские студенты, живущие в общежитии 4/2, как правило, ходят в бли-

жайшие магазины, покупая там различные продукты: овощи и фрукты, рис, мясо, 

соки, энергетические напитки. Им нравятся продукты в России, особенно кар-

тошка, кукуруза, брокколи, помидоры, огурцы, апельсины и яблоки. Студенты 

предпочитают готовить сами и питаются правильной пищей, но иногда заказы-

вают пиццу и роллы. Но следует отметить то, что несмотря на то, что, покупая 

такие базовые продукты, готовят чаще всего свои традиционные блюда. пять сту-
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дентов из десяти были в большом торговом центре города Хабаровска «Brosko 

Mall», там некоторые из них покупали знакомые им продукты из Китая, а также 

одежу (футболки). Оплачивают они все покупки банковской картой «Сбербанк». 

В целом, можно сказать, что студенты из Китая предпочитают с собой привозить 

различные товары первой необходимости и одежду, а в магазины они ходят толь-

ко за продуктами недалеко от общежития. 

Смотрят ли китайские студенты русские фильмы? 

Да, китайские студенты действительно смотрят русские фильмы. Их интерес к 

русскому кинематографу значительно возрос, после приезда в Хабаровск. Сту-

денты подчеркнули, что просмотр русских фильмов помогает им в изучении язы-

ка. Они отмечают, что диалоги и акценты в фильмах позволяют лучше понимать 

русскую речь и культуру общения. Некоторые студенты даже начали использо-

вать фразы и выражения из фильмов в своей повседневной речи. Также, китай-

ские студенты проявили интерес к тому, как русское кино отражает культурное 

наследие и историю страны. Они отметили, что фильмы о ключевых событиях, 

таких как Вторая мировая война, помогают лучше понять исторический контекст 

и менталитет народа. Такие фильмы, как «Иди и смотри» и «Брестская крепость», 

вызывают сильные эмоции и способствуют глубокому осмыслению прошлого. 

Десять студентов из десяти смотрели различные фильмы на военную и историче-

скую тематику, такие как: «T-34», «Небо», «Битва за Севастополь», «Красный 

шёлк», «Несокрушимый» и другие. Пять студентов из десяти назвали своих лю-

бимых русских актёров: Сергей Безруков, Юлия Пересильд, Юрий Борисов и 

Виктор Добронравов. В целом, китайские студенты проявляют активный интерес 

к русскому кинематографу, рассматривая его как важный инструмент для изуче-

ния языка и культуры. Они ценят разнообразие и глубину русских фильмов, а 

также их способность поднимать важные вопросы. Обсуждение кино стало для 

них не только способом улучшить языковые навыки, но и возможностью для 

культурного обмена и установления межкультурных связей. 

Гуляют ли иностранные студенты по городу Хабаровск? 

Все опрашиваемые студенты в городе Хабаровск проживают меньше года. 

Приехали в город к самой учебе. Студенты практически не гуляют. Но когда уда-

валось выделить время на прогулку, самыми распространёнными местами для 

прогулки стали: набережная, торговый центр «Броско молл», парки. В городе 

студенты ориентируются плохо, большинство опрашиваемых очень часто ис-

пользуют карты. Также студенты уже хорошо умеют пользоваться приложениями 

по доставке готовой еды и сервисами такси. Город молодым людям очень нра-

вится, но они не привыкли к холоду – это единственное, что им не нравится в Ха-

баровске. Также они отмечают, что здесь очень дружелюбные и разговорчивые 

местные жители, которые готовы им помочь. Также стоит отметить, что практи-

чески все студенты в свободное время ходят в спортзалы для того, чтобы быть в 

форме. Студенты также отмечали, что в городе замечательные закаты, которыми 

они очень восхищаются. Из этого можно сделать вывод, что город приезжим сту-

дентам по душе, но есть некоторые мелочи, вызывающие затруднения. 
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Слушают ли иностранные студенты русскую музыку? 

Только один китайский студент увлекается прослушиванием русской класси-

ческой музыки. Один из его любимых композиторов – это Петр Ильич Чайков-

ский, с его балетом «Щелкунчик». Остальные ребята предпочитают больше слу-

шать популярную музыку на своем языке. 
 

Выводы 

Проблемы социализации иностранных студентов включают в себя: 

 языковой барьер: студенты могут испытывать трудности в общении с носи-

телями языка, в понимании академической лексики и специфики иноязычной 

культуры. 

 межкультурные различия: различия в ценностях, нормах поведения, тради-

циях могут создавать трудности в адаптации к иноязычной академической среде. 

 психологические факторы: студенты могут испытывать стресс, тревогу, не-

уверенность в себе при взаимодействии с русскими студентами. 

 ограниченные возможности для языковой практики: недостаток возможно-

стей для общения с носителями языка, участия в международных мероприятиях 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИМВОЛИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

В СУПЕРВИЗИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

Для того чтобы супервизия была эффективным способом развития преподавателя, супер-
визору необходимо уметь работать с тревогой и сопротивлением, а также создавать условия 
для самонаправленного развития преподавателя, способствуя формированию его активной по-
зиции в развитии педагогического мастерства. Использование символического моделирования 
в супервизии позволяет достигать этих целей, делая процесс супервизии более эффективным и 
менее ресурсозатратным. 

Ключевые слова: супервизия, символическое моделирование, развитие преподавателей, чистый 
язык, метафора. 
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THE USE OF SYMBOLIC MODELING IN TEACHER SUPERVISION 

For supervision to be an effective method of professional development of educators, the Scientific 
supervisormust be capable of addressing anxiety and resistance, as well as promoting conditions for 
the teacher's self-directed growth, fostering the development of an active position toward improving 
pedagogical expertise. The use of symbolic modeling in supervision encourages the achievement of 
these goals, making the supervision more efficient and less resource-intensive. 

Keywords: supervision, symbolic modeling, teacher development, clean language, metaphor. 

Одним из эффективных способов развития педагогического мастерства пре-
подавателя в современных условиях является психологическое и педагогическое 
сопровождение преподавателя в процессе супервизии. 

Супервизия понимается, основываясь на определении, данном Г.В алевским, 
как: «… 1) процесс научения и обучения, который представляет собой 2) профес-
сионально-ориентированную позицию помощи…, сконцентрированный на тре-
бованиях профессиональной рабочей ситуации… посредством 3) педагогически-
воспитательных и консультативно-терапевтических средств систематически-
методическим образом 4) осуществляется 5) анализ, рефлексия и отработка про-
блемных профессиональных ситуаций…», необходимых для овладения / улучше-
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ния профессиональных компетенций, гарантирующих качество работы, ее улуч-
шение, а также эмоциональную поддержку субъекту [3]. 

В ходе супервизии осуществляется не только поддержка в случае профессио-
нальных затруднений, но, при необходимости, анализируются и корректируются 
профессиональные установки и мотивы для создания условий, способствующих 
профессиональному развитию преподавателя. Супервизия профилактирует эмо-
циональное выгорание, способствует повышению стрессоустойчивости и под-
держивает мотивацию преподавателя. 

Супервизия в организации может выполнять несколько функций, как для 
опытных преподавателей, так и для начинающих. Чаще востребованы обучаю-
щая, экспертная и консультативные функции. Обучающая супервизия дает воз-
можность преподавателю освоить техники, приемы педагогического мастерства, 
а также справиться с волнением начала профессиональной деятельности. Экс-
пертная функция предоставляет возможность, опираясь на коллегиальное мнение 
нескольких супервизоров, получить профессиональный рост опытному препода-
вателю. В ходе супервизии с консультативной функцией преподаватель получает 
возможность разобрать сложные случаи и получить поддержу супервизора.  

Потребности образовательной организации в супервизии, как контроле каче-
ства преподавания и соблюдения стандартов, а также отслеживание прогресса в 
развитии преподавателей. 

Таким образом, дуализм в целях супервизии (направленность одновременно 
на потребности образовательной организации и на потребности преподавателя) 
формирует восприятие супервизии преподавателем не как помощи, способству-
ющей его профессиональному и личностному росту, а как организационного кон-
троля и критики, повышающей тревогу, снижающей мотивацию, и, в итоге, рож-
дающей сопротивление. 

Сопротивление супервизии рассматривается как защитное поведение, цель 
которого – уменьшение тревоги (В.Г. Залевский) [3]. 

Высокая тревога снижает эффективность супервизии, не позволяет адекватно 
воспринимать обратную связь. Чем выше уровень тревоги, тем выше уровень со-
противления. Проиллюстрируем [3] примеры сопротивления. 

«Саморазоблачение» – с целью влияния на оценки, супервизируемый делится 
личностными проблемами предлагая супервизору переопределить отношения в 
психологическое консультирование.  

«Контроль над ситуацией» – супервизируемый готовит вопросы, целью кото-
рых является подмена содержания обратной связи, увод в сторону от своих дей-
ствий. В результате супервизор становится объектом манипулирования, т.к. не 
дает обратную связь, а является «учебным пособием». 

«Плохая работа» – преподаватель жалуется на сложность участников, группы, 
программы, работы вообще, большой нагрузки… Основной посыл – супервизия в 
данный момент неуместна. Тактика самозащиты в этом случае – «внешний ло-
кусконтроля». 

«Беспомощность» – демонстрация социально-желательного поведения. Пре-
подаватель создает видимость согласия со всей обратной связью, чтобы суперви-
зия быстрее закончилась.  
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Конечно, это не единственные варианты сопротивления, объединяемые вос-
приятием преподавателем супервизии как контроля и принуждения, при которых 
теряется его субъектная активность, дающая личностный смысл педагогического 
мастерства и восприятия себя в творческом профессиональном аспекте. 

Преподаватель в русле современных тенденций отечественной психологии 
рассматривается, как «субъект – человек, действующий с объектом в конкретных 
обстоятельствах» (Ю.К. Стрелков), а его профессиональное мастерство в русле 
субъектно-деятельностного подхода как результат «активного, а не реактивного 
характера человеческой жизнедеятельности» (А.В. Брушлинский) [1]. 

Учитывая, что за идентификацию тревоги и сопротивления отвечает суперви-
зор объективно встает вопрос о способах, техниках и приемах супервизионной 
практики, которые опираются на личностные смыслы педагогического мастер-
ства преподавателя. 

В.Л. Мардахаев, связывает «пути совершенствования педагогического ма-
стерства с улучшением его теоретической, технологической и методической под-
готовки, наращиванием личного педагогического опыта, развитием исследова-
тельской и информационной культуры, совершенствованием педагогической 
техники, развитием способностей критического осмысления своей профессио-
нальной деятельности и прогнозирования педагогических рисков, изучением 
опыта ведущих специалистов, знанием своих сильных и слабых сторон» [2]. 

В данной статье мы хотим предложить для супервизоров и тех, кто дает раз-
вивающую обратную связь преподавателям, использовать Символическое моде-
лирование, которое как метод разработал новозеландский психотерапевт Девид 
Гроув (1950–208 гг.) в 80 гг., далее метод был описан и получил свое развитие в 
работах его учеников Томпкинс П., Лоули Д., Уолкер К., Вэй М. 

Символическое моделирование основано на использовании метафор для пред-
ставления внутренних переживаний, мыслей и опыта личности. Этот подход пред-
полагает создание моделей реальности через символы, образы и знаки, которые по-
могают человеку осознать свои внутренние процессы, эмоциональные состояния и 
отношения с окружающим миром. Символическое моделирование часто использу-
ется в образовательных и терапевтических контекстах для содействия самопозна-
нию, развитию креативного мышления и разрешению внутренних конфликтов. 
Символическое моделирование – это процесс фасилитации с применением «чистого 
языка», в ходе которого люди узнают, каким образом используемые ими метафоры 
выражают способ их существования в мире (Д. Лоули, П. Томпкинс, 2000). 

Этот процесс имеет четыре основных составляющих: «чистый язык» – мето-
дика задавания вопросов для исследования метафоры, моделирование – методо-
логия, метафора – материал и ориентация на результат – цель символического 
моделирования [4]. 

Чистый язык (Clean Language) – метод, который заключается в том, чтобы, ис-
следуя метафору, так задавать простые вопросы, чтобы не «загрязнять» и не иска-
жать переживания клиента. А также не вносить в совместную работу собственные 
оценки, гипотезы, убеждения и предотвращать неосознанное добавление своих ме-
тафор, предположений или мнений в общение с клиентом. «Чистые» вопросы по-
ощряют появление метафор, идей, самостоятельных размышлений и озарений [5]. 
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В таблице приведены вопросы, используемые в методе «Чистый язык» как ба-
зовые и их функции.  

 
Таблица. Базовые «чистые» вопросы и их функции 

Вопросы Функции вопроса 

Что это за…? Есть ли что-то еще 
о…? 

Определение и исследование объекта или процесса иссле-
дования 

Где? Где именно? Определение местонахождения объекта или процесса  
исследования 

Что происходит прямо перед…? 
Что происходит тогда? 

Определение событий до и после исследуемого объекта, 
процесса 

Это как что? Перевод из когнитивного контекста в метафорический 

 
Базовые вопросы используются в работе помогающих специалистов. Вместе с 

этим, для использования метода в других контекстах возможно использование 
«разговорных» форм этих вопросов с сохранением их функции. Например, вме-
сто вопроса «Это как что?» возможно использование более привычного вопроса 
«На что это похоже?». 

Метафора, представляющая собой свернутую форму нарратива, емкий син-
кретичный образ, который повсеместно используется в коррекционной работе, 
однако мало изучена с точки зрения психологии личности. В науках о языке ме-
тафора понимается как фигура речи, использующая название объекта одного 
класса для описания объекта другого класса. Значение метафоры для процесса 
психологической помощи показано многими авторами. Она широко используется 
в качестве инструмента психотерапии, поскольку конструирует мышление и по-
ведение человека (Дж. Лакофф, М. Джонсон); терапевтическая метафора неди-
рективна (Дж. Миллс, Р. Кроули) и способна вызвать резонанс у клиента 
(М. Уайт); метафора синтезирует целостность, устанавливая связи между струк-
турными компонентами (П. Пэпп, П. Вацлавик, Дж. Зинкер); модификация мета-
фор ведет к расширению видения человеком своей жизни, выработке специаль-
ного языка самоизменения (К.Богословская). Успешность жизнетворчества зави-
сит от способности человека занять субъектную (авторскую) позицию по отно-
шению к собственной жизни, и эта позиция актуализируется на уровне метафор. 
Идея субъектности активно используется в экзистенциально-гуманистических 
направлениях психотерапии. 

Метафоры образа будущего задают стереотипы обращения человека со своей 
жизнью и со своей ролью в ней, таким образом, структурируя авторскую позицию 
рассказчика (Дж. Лакофф, М. Джонсон, 2004; А.Н. Баранов, 2004; Z. Kovecses, 2005). 

В супервизионном сопровождении символическое моделирование позволяет: 
создать экологичные условия, которые позволяют избежать «загрязнения» и разру-
шения субъективного опыта преподавателя и предоставить новые возможности для 
преобразования; минимизировать сопротивление как самому процессу супервизии, 
так и в целом необходимости развития преподавательского мастерства; запустить/ 
продолжить процесс развития преподавательского мастерства из субъектной позиции 
преподавателя; выстроить партнерские отношения «супервизор-преподаватель». 
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Как частные, иллюстрирующие применение символического моделирование в 
процессе супервизии, можно привести следующие примеры. 

1. В супервизии с экспертной функцией опытного преподавателя для форми-
рования целей и задач развития преподавательского мастерства используются 
метафорообразующие вопросы, формирующие и исследующие цели дальнейшего 
развития преподавателя.  

Первый вопрос такого исследования может быть следующий: «Когда Ваше пре-
подавательское мастерство наилучшим образом – это как что, на что это похоже?» 

Ответы могут быть как из когнитивного контекста, например «это процесс, в ко-
тором я передаю обучающимся свои знания и организую процесс их усвоения», так 
и из метафорического «это как лаборатория, в которой мы вместе с обучающимися 
проводим эксперименты в безопасной обстановке и узнаем что-то новое». 

Супервизору важно исследовать, задать вопросы к информации/ метафоре 
преподавателя для формирования детального образа будущего развития, а далее, 
вывести в конкретные цели и задачи развития на уровне действий. Таким обра-
зом, супервизор поддерживает авторскую позицию преподавателя, создавая 
условия для самостоятельного формулирования целей своего развития. 

2. При сопротивлении супервизии для создания безопасной ситуации и уста-
новления партнерской, взрослой позиции супервизор может провести подготовку 
и смоделировать с преподавателем сам процесс супервизии: «Когда супервизия 
пройдет для Вас наилучшим образом – это будет как что?» 

Примеры ответов: «это будет комфортный разговор, после которого у меня 
появятся новые знания», «это будет как легкая прогулка вдоль набережной с хо-
рошим знакомым». 

Важно уделить время исследованию этой информации/метафоры, после чего 
завершающим этапом станет выяснение необходимых для преподавателя условий 
проведения супервизии. 

«Какая поддержка или ресурсы Вам нужны, чтобы супервизия прошла 
наилучшим образом?» 

3. В супервизии с консультативной функцией для отработки сложных случаев 
взаимодействия преподавателя с обучаемыми с помощью символического моде-
лирования мы можем сократить когнитивный пласт ситуации для того, чтобы 
быстрее понять смыслы, и что на самом деле происходило с преподавателем. 

Пример. Преподаватель говорит о раздражении, которое он испытывал при 
взаимодействии с обучаемым. Мы можем метафорообразующими вопросами ис-
следовать эту эмоцию. «Раздражение – оно как что?». «Что происходит до этого и 
что происходит после?». 

Пример ответа: «Это как горячая сфера внутри моей грудной клетки, которая уве-
личивается и становится все горячее. Из-за этого жара, я начинаю плохо соображать и 
в моем голосе звучит раздражение. Прямо перед этим внутри меня недостаточно вла-
ги, воды и все стало сухое…Что это за влага, которой недостаточно? Это моя забота о 
своем состоянии: спорт и достаточный сон. Когда я не уделяю этому должное внима-
ние, мне не хватает внутренних ресурсов для работы с группой». 
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Исследование эмоции, состояния с помощью метафорообразующих вопросов да-
ет возможность преподавателю понять, что является причиной раздражения, какие 
триггеры являются «спусковым механизмом» и самостоятельно найти решение. 

4. В супервизии с обучающей функцией начинающих преподавателей для ре-
ализации задачи освоения профессиональных знаний и умений, развития автор-
ской субъектной позиции профессионала по отношению к своему педагогическо-
му мастерству, а также формирования партнерских отношений с супервизором, 
можно использовать метафорообразующие вопросы процесса преподавания и ро-
ли преподавателя. 

 Пример. «Когда Вы, как преподаватель, наилучшим образом, это как что?». 
«Я чувствую уверенность и легкость, мои участники вовлечены и им интересно». 
«Когда процесс работы с группой обучаемых наилучшим образом, это как что?». 
«Тогда я смогу справиться с любой ситуацией в группе, могу ответить на любой 
вопрос, я понимаю, что тема для них полезна». 

Далее супервизор исследует метафору, получая уточняющую информацию от 
супервизанта. 

Таким образом супервизор понимает, что на данный момент значимо для раз-
вития профессионального мастерства супервизанта: умение справляться со слож-
ными ситуациями, отвечать на вопросы, объяснять, опираюсь на пользу и смысл 
для обучаемых.  

Выводы. Для того чтобы супервизия была эффективным способом развития 
преподавателя, супервизору необходимо уметь работать с тревогой и сопротив-
лением, а также создавать условия для самонаправленного развития преподавате-
ля, способствуя формированию его активной позиции в развитии педагогическо-
го мастерства. Использование символического моделирования в супервизии поз-
воляет достигать этих целей, делая процесс супервизии более эффективным и ме-
нее ресурсозатратным. 
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In this paper, several phraseological units of Japanese, Russian and English are considered. The 
existing translation techniques are applied, also the results obtained are analyzed, and the most effi-
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Фразеологизм – это устойчивое сочетание слов, имеющее целостное лексиче-
ское значение, независимое от смысла единиц, из которых оно состоит. 

В настоящее время существует множество исследований посвященных пере-
воду фразеологизмов, преимущественно с английского языка. Однако не очень 
многие труды рассматривают перевод или адаптацию устойчивых выражений 
с японского языка на русский. В этой работе мы попытались внести свою лепту 
и поставили следующие цели: 

– применить существующие методы перевода фразеологизмов на японский язык; 
– выявить наиболее эффективную методику перевода. 
Выходящие из целей задачи: 
– изучить фразеологизмы японского, русского и английского языков; 
– изучить и проанализировать методы перевода фразеологизмов. 
В данной работе рассмотрены несколько существующих методов перевода 

фразеологизмов и их применение к японскому языку. Для анализа и сравнения 
мы взяли устойчивые выражение на русском, японском и английском языках. 

За основу была взята методика Каюмовой Дианы Фердинандовны и Бакиро-
вой Марьям Рифовны, которые в своей работе отмечают 4 основных способа пе-
ревода фразеологизмов [5]: 
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– перевод фразеологическим эквивалентом – подразумевает, что в обоих язы-

ках есть один и тот же фразеологизм, полностью совпадающий с другим значени-

ем и стилистической направленностью; 

– перевод фразеологическим аналогом – часто в двух разных языках отсут-

ствуют прямые аналоги устойчивых выражений, однако есть фразеологизмы со 

схожим смыслом; сопоставление таких выражений и есть этот метод; 

– калькирование – то есть копирование смыслового образа и создание нового 

выражения на другом языке, дословный перевод; 

– описание – описание смысла без использования фразеологизма. 

Рассмотрим первые три метода. 

Возьмем русское устойчивое выражение: что посеешь, то и пожнешь, в япон-

ском языке существует прямой аналог: 自業自得 (Jigou jitoku) – дословно можно 

перевести, используя метод калькирования – то пожнешь, что посеял. Данное 

словосочетание в русском и японском языках можно переводить фразеологиче-

ским эквивалентом. Однако в английском языке не удалось найти прямого фра-

зеологизма, зато нашлись словосочетания со схожими значениями: 1) a bad 

beginning makes a bad ending, дословный перевод, если использовать калькирова-

ние: плохое начало приводит к плохому концу; 2) what goes around comes around – 

что пустишь по кругу, вернется по кругу (это дословно). Однако дословно это 

выражение никто не переводит. 

Рассмотрим еще фразеологизм: вода камень точит. В японском языке не удалось 

найти прямого аналога, что позволил бы перевести данное выражение фразеологиз-

мом. Но нашлось выражение, со схожим смыслом: 石の上にも三年 (Ishi no ue nimo 

sannen), дословный перевод будет: Три года на камне. В английском языке тоже 

нашелся аналог: Little strokes fell great oaks – малые удары повалили большие дубы. 

Это выражение получается переводить также калькированием. Ещё в японском язы-

ке есть одно выражение, которое по смыслу можно перевести схожим образом:          

一日一歩 (Ichinichi ippo), дословно – один шаг в день. Но это японское выражение 

уже ближе к другому русскому фразеологизму: Тише едешь, дальше будешь. 

Выше уже был представлен пример перевода фразеологизмов с использованием 

калькирования, теперь рассмотрим его подробнее вместе с описанием: 

猿も木から落ちる (Saru mo ki kara ochiru) – перевести это выражение можно кальки-

рованием: даже обезьяна падает с дерева. По методу описания смысла выражения: 

такие слова говорят человеку в утешение – ничего страшного, каждый может совер-

шить ошибку (в русском языке есть аналог – и на старуху бывает проруха). 

Также были рассмотрены выражения – их перевод представляет особую слож-

ность – которые можно перевести как обычные словосочетания, не имеющие како-

го-то скрытого подтекста, но на самом деле являющиеся фразеологизмами. С таки-

ми словосочетаниями нужно быть аккуратными при переводе и знать особенности 

их значения. В английском языке таким фразеологизмом будет выражение: stretch 

one’s legs; дословно – вытянуть ноги. Это словосочетание является фразеологизмом 

со значением: прогуляться (размяться), дословно переводить будет не корректно, 
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лучшим переводом будет – размять ноги. В японском языке есть подобное устойчи-

вое выражение: 目が高い (me ga takai); если переводить буквально – высокие глаза, 

можно подумать о расположение глаз на лице (высоко посажанных глазах). Однако 

это фразеологизм со значением – иметь хороший вкус. Еще можно взять 骨が折れる 

(Hone ga oreru), что дословно можно перевести как ломающаяся кость. Опять же 

можно подумать про буквально сломанную кость, но это фразеологизм со значени-

ем «очень трудная работа». Вот ещё несколько примеров. 

手を抜く (te o nuku) – вытаскивать руку (дословно), делать все спустя рукава / 

халтурить (фразеологическое значение) 

手に入れる(te ni ireru) – вкладывать в руки / взять в руки (дословно), заполу-

чить что-то очень желаемое (фразеологическое значение, напрямую почти нико-

гда не переводится) 

手に乗る(te ni noru) – сесть на руки (дословно), быть обманутым (фразеоло-

гическое значение) 

Интересно, что последний фразеологизм очень похож на русский разговорный 

присесть на уши, однако они различаются в направлениях значения фразеологизма. 

В японском языке фразеологизм направлен на себя (т.е., меня обманули), в русском 

направлен в большей степени на другого (т.е., обманывать другого человека). 

Часто при переводе используется калькирование, из-за своей простоты. Но зна-

чимость любого перевода заключается не в дословном копировании, а в адаптации с 

наибольшей передачей смысла и культурно-языковых особенностей. Поэтому при 

переводе устойчивых выражений сначала можно перевести неизвестное словосоче-

тание дословно и с контекстом для понимания смысла, затем следует найди фразео-

логический эквивалент или аналог. Если их нет, то стоит адаптировать выражение с 

сохранением, как можно больше, смысловых особенностей. 

Рассмотрим способ перевода и адаптации, с использованием вышеперечис-

ленных четырех методов, на примере японского выражения. 

気に入る (ki ni iru): 気 – дух/воздух, に入る – входить в  

Дословный перевод – входить в дух 

Примеры употребления: 

あなたはきっと気に入るよ (anata wa kitto ki ni iru) – такое могут сказать в 

значении: вам это наверняка понравится.  

Следовательно значение выражения 気に入る (ki ni iru) – нравится. 

Можно подобрать русский фразеологический эквивалент – пришлось по душе.  

Более точный перевод этой фразы あなたはきっと気に入るよ – вам это 

точно придется по душе. 

Таким образом, существующие методы подходят для перевода японских фра-

зеологизмов. Также стоит отметить, что наиболее часто при переводе японских 

фразеологизмов применялись калькирование и фразеологический аналог.  

Собрав достаточное количество выражений на трех языках, мы провели 

смысловое сравнение. Было подсчитано, что на один рассмотренный фразеоло-

гизм в среднем приходится: 
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– 1,8 % фразеологических эквивалентов; 

– 38,6 % фразеологических аналогов; 

– 38,6 % переводов калькированием; 

– 21 % описаний смысловых значений. 

Цифры свидетельствуют, что чаще всего перевод осуществляется фразеоло-

гическим аналогом и калькированием. Очевидно, это обусловлено культурными, 

бытовыми различиями языковых картин мира и географическим положением 

стран. Так, в русском языке не встретишь выражений, связанных с обезьянами, и 

напротив, в японском языке трудно встреть выражение, связанное с репой. Япон-

ский язык богат фразеологизмами и устойчивыми выражениями, характерными 

азиатскому миру. Множество фразеологизмов заимствованы из китайского языка. 

Второй по частоте использования перевод – описанием, обусловлено это тем, что 

есть выражения со схожими смыслами, но разными формами. Реже всех исполь-

зуется метод эквивалента, что не удивительно, так как очень редко в языках мож-

но найти идентичные по форме и содержанию фразеологизмы.  

Стоит учитывать в переводе японских и английских фразеологизмов контекст 

и особенность языкового восприятия. Так, можно использовать все методы и с 

помощью их сравнения определить наиболее верный перевод выражения с 

наименьшими смысловыми потерями. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЛИЧНОСТНЫХ ПРОФИЛЕЙ  
СОТРУДНИКОВ ПРОФЕССИЙ ОСОБОГО РИСКА 

Статья посвящена сравнительному анализу личностных профилей сотрудников МЧС и во-
еннослужащих, относящихся к категориям профессий особого риска. По результатам исследо-
вания было выявлено отсутствие статистически значимых различий между группами по пока-
зателям экстраверсии, самоконтроля и эмоциональной устойчивости, что может свидетель-
ствовать о наличии общего набора базовых личностных качеств, необходимых для успешной 
деятельности в условиях повышенного риска. Также были обнаружены статистически значи-
мые различия по показателям привязанности (более выражена у сотрудников МЧС) и практич-
ность (более выражена у военнослужащих), что отражает специфику задач и требований, 
предъявляемых к представителям каждой профессии. 

Ключевые слова: личностный профиль, профессии особого риска, сотрудники МЧС, военно-
служащие. 

 

Volovina E.V., Kharchevnikova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

COMPARATIVE ANALYSIS OF PERSONAL PROFILES  
OF EMPLOYEES IN HIGH-RISK PROFESSIONS 

The article is devoted to a comparative analysis of the personal profiles of employees of the Min-
istry of Emergency Situations and military personnel belonging to the categories of professions of 
special risk. According to the results of the study, there were no statistically significant differences 
between the groups in terms of extraversion, self-control, and emotional stability, which may indicate 
the presence of a common set of basic personal qualities necessary for successful performance in 
high-risk environments. Statistically significant differences were also found in the indicators of at-
tachment (more pronounced among employees of the Ministry of Emergency Situations) and practi-
cality (more pronounced among military personnel), which reflects the specifics of the tasks and re-
quirements imposed on representatives of each profession. 

Keywords: personal profile, professions of special risk, employees of the Ministry of Emergency Situ-
ations, military personnel. 

Профессии, связанные с условиями повышенной опасности и необходимости 

быстрого принятия решений, требуют от профессионалов высокой степени го-

товности к действиям в экстремальных условиях. 

Сотрудники Министерства по чрезвычайным ситуациям (МЧС) и военнослу-

жащие, ежедневно сталкиваются с задачами, которые сопряжены с повышенным 

стрессом, ответственностью и необходимостью действовать в экстремальных си-

туациях. Соответственно, личностные качества сотрудников профессий особого 

риска, являются важными для успешного выполнения профессиональных задач. 
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Непрерывное воздействие стрессовых факторов, обусловленное деятельно-
стью в МЧС, нередко приводит к ухудшению показателей работы и развитию 
синдрома эмоционального выгорания [4]. 

Военная служба, с ее боевыми действиями, психологическими последствиями 
и специфическими условиями, ставит перед личностью солдата исключительные 
задачи. Психологическая выносливость и умение приспособиться к этим обстоя-
тельствам становятся возможными только благодаря развитию специфического 
личностного профиля, позволяющего эффективно выполнять задачи и сохранять 
психическое здоровье [6]. 

Одним из наиболее известных подходов к изучению личностных черт являет-
ся теория «Большой пятерки». По мнению Д. МакАдамса, пять факторов описы-
вают те наиболее общие и всеохватывающие характеристики, которые мы стре-
мимся присвоить человеку, в случае, когда ничего о нем не знаем [3]. 

Ганс Айзенк, создатель факторной теории личности, провел статистические 
исследования и выделил два ключевых фактора личности: «экстраверсия/интро-
версия» и «нейротизм». Эти факторы отражают различия между людьми с высо-
кой эмоциональной лабильностью и теми, у кого она низкая [2]. Низкий уровень 
нейротизма, по мнению ученого, является критически важным качеством лично-
сти. Экстраверсия и интроверсия считаютсяхарактерными направленностями 
личности, влияющими на поведение и активность человека. 

В реалиях настоящего времени изучение личностных качеств сотрудников 
профессий особого риска (сотрудников МЧС и военнослужащих и пр.) приобре-
тает особую значимость. 

Личностные качества играют важную роль в определении успешности дея-
тельности и адаптации к профессиональным требованиям сотрудников МЧС и 
военнослужащих. Такие качества как: экстраверсия, привязанность, самокон-
троль, эмоциональная устойчивость и практичность, в совокупности, формируют 
определенный личностный профиль, уровень личностно-профессиональной ком-
петентности сотрудников профессий особого риска и являются предпосылками 
успешности профессиональной деятельности, которые позволяют специалистам 
эффективно выполнять свои профессиональные обязанности, сохранять психоло-
гическое благополучие и обеспечивать безопасность общества. 

Цель исследования заключалась в проведении сравнительного анализа лич-
ностных профилей сотрудников профессий особого риска. 

В качестве основной гипотезы выдвигается предположение о том, что ре-
спонденты обеих профессиональных групп характеризуются высоким уровнем 
выраженности в профиле личности экстраверсии, привязанности, самоконтроля, 
эмоциональной устойчивости и практичности. 

В исследовании принимали участие сотрудники Министерства по чрезвычай-
ным ситуациям (МЧС) и военнослужащие в количестве 53 человек (мужчины), в 
возрасте от 23 до 46 лет. 

В качестве основного инструментария исследования использовалась тексто-
вая методика «Пятифакторный личностный опросник» Р. МакКрае и П. Коста 
(«Большая пятерка») в адаптации А.Б. Хромова. 
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Статистические расчеты выполнены с использованием пакета прикладных 

компьютерных программ универсальной обработки табличных данных Microsoft 

Exel пакета статистического анализа SPSSStatistics 23. 

В данной статье представлен анализ результатов сравнения показателей про-

филя личности сотрудников МЧС и военнослужащих. Сравнительный анализ 

осуществлялся с использованием статистического критерия U-Манна–Уитни. 

По результатам исследования по методике «Пятифакторный личностный 

опросник» Р. МакКрае и П. Коста («Большая пятерка») в адаптации А.Б. Хромо-

вой выявлены статистически достоверные различия по двум показателям: «При-

вязанность» и «Практичность». Более подробные результаты сравнительного 

анализа выраженности личностных качеств у сотрудников МЧС и военнослужа-

щих представлены в таблице. 

 
Таблица. Сравнительный анализ личностных качеств сотрудников МЧС и военнослужащих 

Статистические критерии 
Экстра-

версия 

Привязан- 

ность 

Само-

контроль 

Эмоциональная  

устойчивость 

Практич-

ность 

U-Манна–Уитни 251,000 220,000 331,000 285,500 229,500 

Асимптотическая значимость 

(2-сторонняя) 
,075 ,020 ,721 ,243 ,030 

 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что выявлены статистически 

значимые различия (p ˂ 0,05) по показателям «Привязанность» и «Практичность». 

Выявленная в исследовании тенденция к большей выраженности качества 

«привязанность» у сотрудников МЧС, чем у военнослужащих, может быть обу-

словлена несколькими взаимосвязанными факторами, отражающими характер 

направленности профессиональной деятельности и ценностные ориентации. 

Высокий уровень «привязанности» у сотрудников МЧС следует рассматри-

вать не просто как личностную черту, а как профессионально обусловленную 

необходимость. Это не только желание, но и способность формировать прочие 

эмоциональные связи, которая становится критически важным инструментом в 

работе сотрудников МЧС. 

Общественное восприятие сотрудников МЧС как спасателей, оказывающих 

помощь в самых тяжелых ситуациях, формирует социальный контекст. Это вос-

приятие подразумевает ожидание от спасателей чуткости, сострадания и готовно-

сти прийти на помощь. Сотрудники, сознательно выбирающие эту профессию, 

часто уже обладают высоким уровнем эмпатии и желанием помогать другим, что 

в свою очередь, подкрепляется социальным одобрением. 

В отличие от военнослужащих, сотрудники МЧС часто взаимодействуют с 

людьми, находящимися в состоянии сильного стресса, паники или травмы. Эф-

фективная коммуникация в таких случаях требует особого подхода. Необходимо 

говорить простым и понятным языком, проявлять терпение и понимание, учиты-

вать эмоциональное состояние собеседника и избегать слов и действий, которые 

могут усугубить состояние пострадавшего.  
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Напротив, для военнослужащих в большей степени характерно наличие 

обособленности, определённой дистанции во взаимодействии с людьми, слабое 

понимание их эмоций, приоритет общественных ценностей и информационной 

конфиденциальности, предпочтение профессионально-личностной надёжности и 

сплочённости в совместной деятельности, обусловленной высокой ответственно-

стью, риском и конкуренцией. 

Показатель «Практичность» более выражен у военнослужащих, чем у сотрудни-

ков МЧС, так как военная служба ориентирована на выполнение конкретных задач, 

часто в экстремальных условиях. Успешное выполнение боевых задач требует от 

военнослужащего способности быстро оценивать ситуацию, принимать решения на 

основе логического анализа и действовать четко и эффективно в соответствии с ин-

струкциями и приказами. В таких ситуациях проявление эмоций и спонтанных по-

рывов может быть опасным и привести к нежелательным последствиям. 

В военной среде сложилась культура дисциплины, самоконтроля и подчине-

ния. Эмоциональная сдержанность и умение контролировать свои чувства счита-

ются важными качествами, необходимыми для поддержания порядка и выполне-

ния боевых задач. Социальное окружение в армии способствует формированию и 

закреплению этих качеств. 

Военнослужащие, в частности офицерский состав, должны обладать страте-

гическим мышлением и способностью планировать операции, учитывая множе-

ство факторов, таких как ресурсы и цели. Это требует аналитического подхода, 

умения видеть общую картину и принимать взвешенные решения. 

В отличие от военнослужащих, сотрудники МЧС чаще взаимодействуют с 

гражданским населением, установление контакта, завоевание доверия и оказание 

психологической поддержки требуют от спасателей проявления «экспрессивности». 

Таким образом, выявленные различия в личностных профилях сотрудников 

МЧС и военнослужащих отражают специфику их профессиональной деятельно-

сти и социальные требования, предъявляемые к ним. 

Отсутствие статистически значимых различий по показателям «Экстравер-

сия», «Самоконтроль» и «Эмоциональная устойчивость» подчеркивает, что дан-

ные характеристики являются не просто желательными, а необходимыми, фун-

даментальными для успешного функционирования в профессиях, связанных с 

повышенным риском и стрессом. 

В обеих профессиях (МЧС и военная служба) важна способность к эффектив-

ной коммуникации и взаимодействию с другими людьми. Отсутствие различий 

не означает, что все сотрудники экстраверты. Важно то, что и экстраверты, и ин-

троверты, выбирающие эти профессии, обладают достаточным уровнем социаль-

ной компетентности для эффективного выполнения своих обязанностей. 

В данных профессиях крайне важно контролировать свои импульсы и прини-

мать взвешенные решения в условиях повышенного стресса и ограниченного 

времени; следовательно, сотрудники обеих профессий обладают высоким уров-

нем самоконтроля. 

 



1149 

Высокий уровень эмоциональной устойчивости говорит нам о том, что сотруд-

ники МЧС и военнослужащие обладают эффективными механизмами адаптации и 

справляются со стрессом, не теряя способности выполнять свои обязанности.  

Анализ профессиограмм сотрудников МЧС [1] и военнослужащих [5] демон-

стрирует, что, не смотря на различия в специфике задач, к представителям обеих 

профессий предъявляют схожие требования по ряду личностных качеств. Отсут-

ствие статистически значимых различий по показателям «экстраверсия», «само-

контроль» и «эмоциональная устойчивость» между сотрудниками МЧС и военно-

служащими может быть объяснено общими требованиями, предъявляемых к 

представителям профессий особого риска, которые отражены в профессиограм-

мах данных специальностей. Эти требования, нацелены на обеспечение эффек-

тивной деятельности в экстремальных условиях, способствуют отбору и форми-

рованию схожих личностных качеств у представителей обеих профессий. 

В заключении можно сказать, что по результатам проведенного исследования, 

гипотеза подтвердилась частично. В ходе исследования было выявлено статисти-

чески значимые различия в личностных профилях сотрудников профессий особо-

го риска. Сотрудники МЧС характеризуются более высоким уровнем «Привязан-

ности», что связано с необходимостью эмпатии и установлением контакта, воен-

нослужащие напротив, демонстрируют большую выраженность уровня «Прак-

тичность», что является важным требованием для военнослужащих для выполне-

ния задач, дисциплины и самоконтроля. Также обе группы обладают схожим 

уровнем «Экстраверсии», «Самоконтроля» и «Эмоциональной устойчивостью», 

так как эти качества необходимы для успешного функционирования в условиях 

повышенного риска и стресса, независимо от специфики профессии. 
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КИТАЙСКАЯ НУМЕРОЛОГИЯ: ЧИСЛА,  

КОТОРЫЕ ФОРМИРУЮТ СУДЬБУ 

В статье рассматриваются основные принципы китайской нумерологии и символика чисел, 

которые, согласно этой древней традиции, влияют на личные качества, судьбу и жизненные 

обстоятельства человека. Традиционное числовое мировосприятие не теряет своей актуально-

сти до сих пор, проявляясь в различных сферах китайской культуры. 

Ключевые слова: китайская нумерология, символика чисел, Ба Цзы. 

 

Voskresenskaia A.V., Balalaeva N.K., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

CHINESE NUMEROLOGY: NUMBERS THAT SHAPE DESTINY 

The article examines the basic principles of Chinese numerology and the symbolism of numbers, 

which, according to this ancient tradition, influence a person’s personal qualities, destiny and life cir-

cumstances. The traditional numerical worldview has not lost its relevance to this day, manifesting 

itself in various spheres of Chinese culture. 

Keywords: Chinese numerology, number symbolism, Ba Zi. 

Издавна человечество придавало числам и их сочетаниям особое значение как 

носителям скрытого смысла. В различных культурах сформировались нумероло-

гические системы, отражающие связь между числами и судьбой. В Китае это по-

лучило широкое распространение от быта до медицины, где эта древняя наука 

продолжает быть актуальной. Рубец Мария Владимировна отмечает, что тради-

ционное числовое мировосприятие до сих пор проявляется в различных сферах 

китайской культуры, включая фэн-шуй и традиционную медицину [3]. Согласно 

исследованиям, многие китайцы по сей день считают нумерологию полезным ин-

струментом для принятия решений и планирования жизни. Подчёркивается, что 

наука о цифрах не заменяет научный подход, а лишь дополняет его, помогая лю-

дям лучше понять себя и окружающий мир [3]. 
Китайская нумерология в древних верованиях и философских концепциях рас-

сматривает числа не как математические единицы, а как носителей определённой 
энергии и информации. Как считают последователи китайской нумерологической 
традиции, цифры помогают людям лучше ориентироваться в сложных ситуациях, 
принимать важные решения и достигать успеха в бизнесе и личной жизни. Таким об-
разом, исследование принципов китайской нумерологии способствует более глубо-
кому пониманию китайской культуры, использующей древние традиции в текущей 
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современности. Эта тема остается востребованной благодаря своей глубокой куль-
турной значимости и практическому применению в повседневной жизни. Цель дан-
ного исследования заключается в изучении основ китайской нумерологии, представ-
ляющей древнюю систему интерпретации чисел как символов, обладающих особыми 
характеристиками и энергиями, влияющими на судьбу человека. 

Китайская нумерология основана на древнем учении Инь-Ян и пяти элемен-
тах (металл, дерево, вода, огонь и земля). Каждое число имеет свою энергию и 
символику, влияющую на различные аспекты жизни человека. Наиболее значи-
мые числа в китайской нумерологии – это 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9. 

一(1): символизирует начало, единство и лидерство. Это число ассоциируется 

с энергией Ян и элементом воды. Считается благоприятным числом, символизи-
рующим новые начинания и успех. 

二(2): представляет баланс и гармонию. Согласно китайской философии, всё в 

мире состоит из пар противоположностей (Инь и Ян), поэтому двойка символи-
зирует равновесие и стабильность. 

三(3): обозначает рост и развитие. Тройка считается удачным числом, по-

скольку она символизирует триаду Небо-Земля-Человек. Она также связана с 
творчеством и общением. 

四(4): несмотря на то, что четвёрка часто воспринимается негативно из-за 

своей фонетической близости к слову «смерть» на китайском языке, она также 
символизирует устойчивость и прочность, подобно четырём сторонам света. 

五(5): пять элементов (У-Син) играют ключевую роль в китайской космоло-

гии, поэтому пятёрка считается важным числом, олицетворяющим универсаль-
ность и совершенство. 

六(6): шестёрка считается благоприятным числом, связанным с благополучи-

ем и процветанием. Она приносит удачу в делах и финансах. 

七 (7): семёрка символизирует завершение цикла и переход к новому этапу. 

Это число связано с духовностью и внутренними изменениями. 

八(8): восьмёрка является одним из самых счастливых чисел в китайской 

культуре. Исследование Ван Чжэня показывает, что её форма напоминает знак 
бесконечности, а звучание похоже на слово «процветание» [2]. 

九(9): девятка считается символом долголетия и вечности. Она символизирует 

завершение одного этапа и начало нового, более высокого уровня развития. 

Обратившись к числу 零(0): хотелось бы отметить, что в китайской нумероло-

гии это число рассматривается как символ начала и потенциала. Оно обозначает 
пустоту, из которой может зародиться все остальное. Оно связано с иде-
ей возможности и бесконечного потенциала [2]. 

Китайская нумерология представляет собой сложную систему, интегрирован-
ную с астрологическими воззрениями, образуя эзотерические знания. Ядром такой 

системы является метод анализа Ба Цзы, или «Восемь иероглифов» 八 字, основан-

ный на дате рождения индивидуума. Кроме этого, Бацзы утверждает, что влияние 
небесных тел, созвездий формируют индивидуальный нумерологический портрет.  
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Каждый человек наделён уникальной комбинацией чисел, определяющих его 

нрав, предначертание и жизненный путь. Эти числа вступают во взаимодействие, 

формируя особенности личности.  

Ещё одной важной составляющей являются китайские гороскопы, которые 

отображают каждого зверя с определённым характером и судьбоносными тен-

денциями. Кроме этого, астрологические и нумерологические системы представ-

ляют всестороннее понимание сущности человека и перспектив будущего.  

Возникновение и укрепление веры в числа, является важной потребностью 

человека в систематизации окружающего мира. Числа позволяют структуриро-

вать время, пространство и события, делая их более понятными и предсказуемы-

ми. Вера в судьбу усилила смысл и утешение для человечества в сложных жиз-

ненных ситуациях.  

Китайская нумерология тесно переплетается с традиционной китайской куль-

турой и её системой понимания мира. Она основана на древних принципах фило-

софии и астрономии, включающая пять элементов – дерево, огонь, земля, металл 

и вода, кроме этого, Инь-Ян и учёт влияния небесных тел на земную жизнь. 

В китайской астрологии числа играют ключевую роль, так как каждая цифра 

соответствует одному из пяти элементов и одной из сторон света, влияющих на 

характер и судьбу человека [3]:  

 цифра 1 – вода, север, зима, спокойствие и глубина; 

 цифра 2 – земля, центр, устойчивость, плодородие; 

 цифра 3 – дерево, восток, весна, рождение, развитие; 

 цифра 4 – огонь, юг, лето, активность и страсть;  

 цифра 5 – металл, запад, осень, созидание, разрушение;  

 цифры 6–9 повторяют циклы предыдущих элементов.  

Каждый из этих элементов определяет баланс между энергией Инь и Ян, ко-

торый воздействует на личность человека, карьеру, семейные обстоятельства.  

Кроме этого, в астрологии считается важным выбор имени и фамилии, так как 

это имеет особое значение в Китае. Согласно нумерологическому подходу, соче-

тание звуков и символов имён должно создавать гармоничный поток энергии, ко-

торый будет способствовать здоровью, счастью и богатства владельца. Например, 

имя Ли Мин обозначает красивый свет и считается благозвучным и полезным, 

так как сумма цифр дает положительный эффект.  

Числовое сочетание в китайской астрологии является важным аспектом и но-

сит собственный смысл.  

1. Хорошее число для спокойствия и медитации, подходит для творческих 

профессий.  

2. Благоприятствует стабильности и семейной жизни, полезно для учителей и 

воспитателей.  

3. Подходит активным людям, стремящимся к развитию и новизне, хороший 

выбор для предпринимателей.  

4. Может вызвать трудности и преграды, используется осторожно, рекомен-

дуется избегать важных проектах.  
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5. Символ изменения и нестабильности, требует осторожности в делах.  

6. Отличная энергия для карьеры и успеха, хорошее число для продвижения и 

достижения. 

7. Используется для научных исследований и глубоких раздумий, подходит 

учёным и исследователям. 

8. Самое счастливое число, несёт благополучие и богатство. 

9. Полезна для завершения проектов и достижения целей, хорошо подходит 

для завершения начатых дел [1]. 

Китайская нумерология представляет собой уникальную и глубоко укоре-

нившуюся парадигму интерпретации чисел, которая тесно связанна с культурны-

ми и философскими традициями этой древней страны. Исследования подтвер-

ждают, что это система по сей день оказывает значительное влияние на повсе-

дневную жизнь китайцев, начиная от личных решений и заканчивая бизнесом и 

архитектурой. Нумерология не может заменить научные методы, но, как считают 

последователи этой традиции, она предлагает полезные инструменты использо-

вания числовых сочетаний для определения характера человека и его способно-

стей, а также принятия решений и формирования успешных жизненных страте-

гий. Изучение этой сложной и многогранной системы знаний имеет ценность для 

более глубокого понимания современного Китая и его культурного наследия.  
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ГЕНДЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ  
О СЧАСТЬЕ У РАЗНЫХ ВОЗРАСТНЫХ ГРУПП 

В статье представлены результаты исследования гендерных особенностей представления о 
счастье у разных возрастных групп. В исследовании было задействовано 60 человек в возрасте 
от 17 до 50 лет, разделенных на три возрастные категории. Использовались качественные ме-
тоды анализа для выявления ключевых детерминант счастья молодых, зрелых и старших 
участников исследования. 

Ключевые слова: гендер, представления о счастье, счастье, андрогинность, феминность, маску-
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Wulf K.V., Galkina N.Y., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

GENDER CHARACTERISTICS OF IDEAS ABOUT HAPPINESS  
IN DIFFERENT AGE GROUPS 

The article presents the results of a research of gender characteristics of the concept of happiness 
in different age groups. The research involved 60 people aged from 17 to 50 years, divided into three 
age categories. Qualitative methods of analysis were used to identify key determinants of happiness in 
young, mature and elderly research participants. 

Keywords: gender, ideas about happiness, happiness, androgyny, femininity, masculinity. 

В системе гуманитарных наук уже давно и часто говорят о феномене счастья. 
Этот, кажется, вечный вопрос, волнует не только философов, социологов или 
психологов, а также остро стоит и перед институтами власти. Согласно данным 
Росстата, за 2020 г. было совершено 16546 самоубийств: 13731 мужчин 
и 2815 женщин [2]. При том, уровень естественного прироста населения снижает-
ся, то есть, современные российские женщины и мужчины предпочитают откла-
дывать рождение детей на неопределенный срок (Подробная информация о есте-
ственном движении населения в декабре 2024 г. опубликована на сайте Росстата 
в разделе Статистика/Официальная статистика/Население/Демография/Естественное 
движение населения). В таких изменчивых и неустойчивых условиях мирового 
порядка, как сегодня, вопрос счастья и удовлетворенности жизнью актуален для 
любого человека, семьи, страны. В рамках данной статьи будут рассмотрены ген-
дерные особенности представлений о счастье у разных возрастных групп. 

Обратим внимание на ключевые понятия. Под гендером подразумевается ас-
пект самосознания личности, который обусловлен физиологическими, психофи-
зиологическими, психологическими, психическими данными индивида и форми-
руется как результат социокультурного воздействия среды.  
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Маскулинность и феминность – паттерны поведения и психологические каче-
ства личности, которые определяются социокультурной средой как «мужские» 
(маскулинность) или «женские» (феминность). Людей, которые гармонично соче-
тают в себе как традиционно «мужские», так и традиционно «женские» психоло-
гические качества относят к андрогинным [4].  

Для того чтобы дать определение счастью мы обратились к трудам представите-
ля отечественной психологии Д.А. Леонтьеву. Он отмечает, что счастье выражает 
особое качество переживаемого слияния желаемого и сущего, которое затрагивает 
не отдельные желания, а охватывает человека целиком и сигнализирует субъекту о 
том, что в его жизни сейчас все происходит именно так, как он желает [3].  

Целью данного исследования является изучение гендерных представлений о 
счастье у разных возрастных групп. Гипотеза исследования: предположим, что у 
разных возрастных групп с отличными гендерными признаками, представления о 
счастье будут разниться между друг другом. 

 В качестве эмпирической базы исследования было задействовано 60 человек 
в возрасте от 17 до 50 лет, из них 67 % женщин, 33 % мужчин. Респонденты были 
распределены на 3 возрастные группы (далее именно это распределение будет 
принято за основное, и именно к нему будет применен качественный анализ дан-
ных): в группу № 1 вошли респонденты в возрастном диапазоне от 33 до 50 лет 
(медиана (М) = 41 год). Численность группы составила 26 человек; в группе № 2 – 
17 респондентов от 24 до 27 лет (М= 25 лет); в группе № 3 – 17 респондентов в 
возрасте от 17 до 19 лет (М = 18). Представителями третьей группы являются сту-
денты университетов г. Хабаровск. 

В исследовании была использована методика «полоролевой опросник Сандры 
Бем» для выявления гендерной идентичности респондентов. По результатам ис-
следования 100% респондентов находятся в диапазоне [–1; +1], что соответствует 
андрогинному типу гендерной идентичности. Это говорит о том, что вне зависи-
мости от пола и возраста все респонденты в равной степени сочетают в себе как 
условно мужские, так и условно женские черты характера. На наш взгляд, именно 
современные социальные условия влияют на развитие андрогинных качеств у че-
ловека, как бы нивелируя половые различия. Люди, имеющие андрогинную до-
минанту, обладают высоким уровнем адаптации и реализации в обществе, а так-
же повышенной устойчивостью к конфликтогенным ситуациям. Андрогинность 
сближает мужчин и женщин по показателям стрессоустойчивости [1, 5].  

Перейдем к качественной интерпретации данных представлений о счастье 
у разных возрастных групп. Для выявления детерминант счастья респондентам 
было предложено ответить на 2 вопроса: 1) «Что такое счастье для Вас?»; 
2) «Счастливы ли Вы?». Так, для группы № 1 – старшой – наиболее важной де-
терминантой счастья является семья. Эту категорию в своих ответах указало 50% 
респондентов, также испытуемые отмечают, что к этой категории они относят 
собственных детей, положительные взаимоотношения между супругами, род-
ными и близкими, семейную атмосферу и домашний уют. На второй план выхо-
дит определение счастья через гармонию с самим собой и с миром (35 %). Также 
15 % респондентов выделяют для себя такую категорию, как здоровье, при чем, 
из данной выборки лишь четверть респондентов помимо здоровья и благополу-
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чия близких указывает собственное состояние. Материальные потребности (день-
ги, собственный дом, машина), а также саморазвитие указывают 11 % ре-
спондентов. Следует отметить, что 81 % респондентов данной группы отмечают, 
что они счастливы. Обращаясь к ведущему определению, мы можем предполо-
жить, что для большинства представителей этой группы характерно совпадение 
желаемого и действительного, что позволяет им в полной мере ощутить момент 
того, что сейчас его жизнь проходит именно так, как хочет он. 

Разберем более подробно результаты анкетирования группы № 2, куда вошли 
респонденты в возрасте от 24 до 27 лет. Для них наибольшую ценность имеют 
такие факторы счастья, как семья (24 %), самореализация (24 %) и признание 
(24 %). К семье респонденты относят супругов и друзей, к самореализации и при-
знанию – хорошую работу, способствующую личностному и карьерному росту, 
достижение поставленных целей и задач. Можно утверждать, что профессио-
нальное становление и создание собственной семьи являются ведущими задачами 
для респондентов этой группы. 18 % респондентов выделяют для себя сле-
дующие детерминанты: хобби (возможность заниматься любимым делом, сво-
бода самоопределения), любовь, гармония, материальные потребности. Инте-
ресно, что под материальными потребностями респонденты указывают только 
деньги. Вероятно, это может быть связано с переосмыслением значения соб-
ственности, для них деньги являются базовым ресурсом для закрытия потребно-
сти в жилье, машине и т.д. (например, респонденты предпочитают такси или кар-
шеринг собственному автомобилю); однако, существует множество других вари-
антов объяснения этой закономерности. Помимо вышесказанного, 12 % респон-
дентов выделяют такой фактор счастья, как возможность жить, то есть сам про-
цесс жизнедеятельности и поток событий является для них значимым. Заметим, 
что в этой группе процент однозначно счастливых снижается и равняется 76 %. 
В ответах респондентов наблюдается тенденция определять счастье, как то, что 
понимается постфактум в нескончаемой череде событий.  

Для группы № 3 доминирующим фактором определения счастья является са-
моразвитие и самореализация (47 %). Можно предположить, что процесс само-
развития и самореализации для данной группы связан именно с учебно-профес-
сиональной деятельностью. Респонденты стремятся постичь специфику своей спе-
циальности, мечтают о профессиональном становлении. На данный момент имен-
но саморазвитие является главной задачей респондентов. Вторая по популярности 
группа факторов – семья (41 %). Важно отметить, что под семьей респонденты 
предполагают отношения с родителями и близкими родственниками, при том, от-
деляя это от романтических отношений. Любовь, как раз таки, является четвертой 
по популярности детерминантой счастья – 18 %. Интересно сравнить эти результа-
ты с 1 группой, потому что там фактор «семья» отождествляется и со взаимоотно-
шениями с родителями, и со взаимоотношениями с детьми и супругом/супругой, а 
также к этой категории более старшее поколение нередко относит друзей. Третья 
группа же еще не готова включать своего романтического партнера и друзей в се-
мейный круг. Наравне с любовью выделяют такие детерминанты, как взаимоот-
ношения с друзьями, а также здоровье, при том, не только физическое, но и мен-
тальное. Вероятно, это связано с «психологизацией» современной молодежи. Не-
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много опередив эти категории, третье по популярности место занимают такие фак-
торы, как хобби и материальные потребности – по 24 %. При том, под материаль-
ным, аналогично группе № 2 подразумеваются исключительно деньги. Вероятно, 
денежный достаток важен для респондентов, но не так актуален для них сейчас, 
как вышеперечисленные факторы. Скорее всего, материальные потребности обес-
печиваются родителями респондентов, учитывая их возрастную специфику. Отме-
тим, что процент однозначно счастливых в этой группе резко снижается и достига-
ет 41 %. Это можно объяснить через их призму понимания феномена счастья и 
факторов, которые они для себя выделяют. Так, саморазвитие является достаточно 
абстрактным понятием: достаточно непросто отследить промежуточный и конеч-
ный результат саморазвития и самореализации, тем более неясным это является 
для молодого поколения, ведь на этом этапе еще нельзя утверждать об устойчивом 
мировоззрении. Соответственно, потребность в саморазвитии не будет удовлетво-
рена еще долго, если ее, в принципе, возможно удовлетворить. 

Так, в рамках исследования были выявлены детерминанты счастья разных 
возрастных групп. Можно утверждать, что для современного поколения возрас-
тает ценность и актуальность проблемы самореализации и адаптации в обществе, 
неизменно важным, однако, возрастающим с возрастом, является такой фактор 
определения счастья, как семья, здоровье и благополучие близких. Также можно 
утверждать, о важности материального фактора для всех возрастных групп. Од-
нако, наиболее важным он является в период научения самостоятельной жизни, 
попытки сепарации от семьи. При том, полученные данные позволили нам отсле-
дить отношения к деньгам от более старшего к более младшему поколению.  

Для достоверности полученных результатов необходимо лонгитюдное иссле-
дование, которое позволило бы оценить существующие детерминанты счастья 
третьей группы тогда, когда они достигнут возраста зрелости.  

Была выявлена еще одна не менее интересная закономерность: от более стар-
шей к более младшей группе наблюдается резкий спад однозначно счастливых 
респондентов. Вероятно, это может быть связано с наибольшей палитрой ценно-
стей у юных респондентов. При том, в данной группе, доминирующим фактором 
является такой феномен, границы которого нельзя определить. Соответственно, 
не ясно как именно можно удовлетворить желание самореализации таким обра-
зом, чтобы чувствовать себя счастливым.  
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Статья посвящена изучению особенностей проявления коммуникативной сферы личности 
во взаимосвязи с симптоматики ПТСР в условиях боевых действий у участников специальной 
военной операции. В работе представлены результаты анализа специфики коммуникативной 
сферы во взаимосвязи с выраженностью симптоматики ПТСР. На основе теоретического ана-
лиза заявленной темы, дано теоретическое обоснование заявленной гипотезы. Эмпирические 
данные позволили установить и проинтерпретировать характер взаимосвязи между такими по-
казателями коммуникативной сферы личности, как агрессивность, конфликтность, коммуника-
тивная толерантность и симптомами посттравматического стрессового расстройства.  

Ключевые слова: коммуникативная сфера личности, боевой стресс, ПТСР, симптоматика 
ПТСР, специальная военная операция. 
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THE COMMUNICATIVE SPHERE OF PERSONALITY IN RELATION  
TO THE SYMPTOMS OF OF POST-TRAUMATIC STRESS DISORDER  
IN PARTICIPANTS OF A SPECIAL MILITARY OPERATION 

The article is devoted to the study of the characteristics of the communicative sphere of personality 
in relation with the symptoms of PTSD in combat conditions in participants of a special military opera-
tion. The paper presents results of analysis of specificity of communicative sphere in relation to the ex-
pression of symptoms of PTSD. On the basis of theoretical analysis of the stated topic, a theoretical jus-
tification of the stated hypothesis is given. Empirical data allowed to establish and interpret the relation-
ship between such indicators of the communicative sphere of the personality, as aggressiveness, conflict, 
communicative tolerance and symptoms of post-traumatic stress disorder. The findings of the study con-
firm the assumption that the expression and specificity of PTSD symptoms are reflected in the character-
istics of the communicative sphere of the personality. Recommendations developed. 

Keywords: the communicative sphere of personality, combat stress, PTSD, PTSD symptoms, special 
military operation. 

Посттравматическое стрессовое расстройство (ПТСР) – это одно из наиболее 
распространенных последствий боевых действий, которое оказывает существен-
ное влияние на жизнь человека, включая его коммуникативную сферу. 

Экстремальные условия боевых действий, в которых находится комбатант, 
оказывают значительное воздействие на его психическое состояние, что в по-
следствии может сказаться на коммуникации с окружающими. 
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Отметим, что наиболее важно, чтобы участники боевых действий возвраща-
лись в мирное время с минимальными последствиями для психики и могли адап-
тироваться.  

Посттравматическое стрессовое расстройство (ПТСР) является одним из 
наиболее распространенных последствий участия в боевых действиях. Симпто-
матика ПТСР может существенно влиять на коммуникативную сферу личности, 
затрудняя взаимодействие с окружающими и ухудшая качество жизни. Исследо-
вание этой взаимосвязи поможет выявить механизмы влияния ПТСР на комму-
никацию и с чем работать практическому психологу. 

Учитывая проблемы ветеранов и участников БД, исследование данной темы 
имеет высокую социальную значимость. Оно может помочь повысить уровень 
осведомленности общества о проблемах, с которыми сталкиваются участники 
специальных операций, а также способствовать формированию более поддержи-
вающей социальной среды. 

Таким образом, вопрос изучения коммуникативной сферы во взаимосвязи с 
симптоматикой ПТСР является важной для психологической науки и практики 
проблемой, в виду того, что на сегодняшний день в психологии отсутствуют спе-
циальные работы, посвященные выявлению указанной взаимосвязи. 

Гипотеза исследования: выраженность и специфика симптомов ПТСР находят 
свое отражение в особенностях коммуникативной сферы личности. 

По результатам теоретического анализа проблемы сформулированы следую-
щие выводы. 

Боевой стресс является многоуровневый процессом, включающим в себя 
адаптационную активность организма человека в условиях боевой обстановки, 
данный процесс сопровождается совокупностью психических изменений, возни-
кающих у участников боевых действий в процессе адаптации к боевым стрессо-
рам, которые являются неблагоприятными для их жизнедеятельности и также 
угрожающими их здоровью и жизни [3]. 

Специальная военная операция (СВО) – это совокупность согласованных по 
целям, задачам, месту и времени специальных действий войск (сил), проводимых 
по единому замыслу и плану для достижения определенных целей [3]. 

Посттравматическое стрессовое расстройство (ПТСР) развивается вследствие 
мощного психотравмирующего воздействия угрожающего или катастрофическо-
го характера. Основными клиническими проявлениями выступают повторные пе-
реживания элементов травматического события в ситуации «здесь и сейчас» в 
форме флэшбеков, повторяющихся сновидений и кошмаров, что сопровождается 
чаще тревогой и паникой, но возможно также гневом, злостью, чувством вины 
или безнадежности, стремлением избегать внутренние и внешние стимулы, 
напоминающие или ассоциирующиеся со стрессором [3, 4]. Симптомами ПТСР 
являются: повышенная тревожность, депрессия, эмоциональная притупленность, 
агрессия и раздражительность. 

Коммуникативная сфера личности – это сложный интегративный компонент, 
объединяющий внутренний качества человека с его социальным взаимодействием. 
Для ее целостного понимания необходим системный подход, так как она оказывает 
непосредственное влияние на формирование и укрепление межличностных связей. 
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Она представляет собой набор коммуникативных качеств, определяющих результа-
тивность и продуктивность взаимодействия между людьми [5, 2]. КС не является ста-
тичнымпонятием; ее развитие начинается в раннем возрасте и подвержено изменени-
ям в течение жизни под воздействием различных факторов, включая профессиональ-
ную деятельность [7]. Коммуникативная сфера и проявления посттравматического 
стрессового расстройства (ПТСР) находятся в тесной взаимосвязи. ПТСР способно 
серьезно повлиять на коммуникативные навыки индивида, а специфика его коммуни-
кации, в свою очередь, может сказываться на динамике развития ПТСР. 

Деятельность участников СВО носит специфический характер в силу ее экс-
тремальности, быстроты принятия решений и действий. Частое нахождение чело-
века в стрессовом состоянии напрямую оказывает влияние на его эмоциональное 
состояние, здоровье, межличностные отношения, эффективность труда, выносли-
вость, способность к быстрой и адекватной адаптации. В результате этого суще-
ствует большая вероятность развития у них посттравматического стрессового 
расстройства (ПТСР), что в свою очередь, влияет на социальную жизнь комба-
тантов, на отношения с окружающимиЛица с ПТСР часто испытывают трудности 
в установлении и поддержании межличностных отношений. Избегание социаль-
ных ситуаций, вызванное страхом или тревогой, может привести к изоляции и 
снижению качества жизни. 

Эмпирическая база исследования: 35 участников специальной военной опера-
ции в возрасте от 18 до 55 лет, как рядовые, так и офицеры. Все испытуемые про-
были в зоне боевых действий не менее 6 месяцев. 

Психодиагностический инструментарий: тест коммуникативной толерантно-
сти (В.В. Бойко); опросник межличностных отношений (ОМО) (А.А. Рукавишни-
ков); методика «Личностная агрессивность и конфликтность» (Е.П. Ильин, П.А. 
Ковалев); миссисипская шкала посттравматического стрессового расстройства-
военный вариант (T. Кин; Адаптация: Н.В. Тарабрина); шкала оценки интенсив-
ности боевого опыта (Т. Кин); симптоматический опросник SCL-90R. 

Методы обработки полученных данных: методы математической статистики, 
критерий Спирмена. 

Представим некоторые выводы эмпирического исследования. 
1. УБД были разделены на 3 группы в зависимости от выраженности симпто-

матики ПТСР.  
1 группа – 51 % выборки: отсутствие/незначительная выраженность симпто-

матики ПТСР – свидетельствует о том, что военнослужащие, входящие в эту 
группу, могли не испытывать сильных травматических ситуаций, либо распола-
гали ресурсами для совладания со стрессовыми, травматическими ситуациями. 
По результатам данной методики, военнослужащих группы 1 можно охарактери-
зовать, как устойчивых, хорошо адаптированных к условиям как боевой обста-
новки, так и к условиям по возвращению домой.  

2 группа – 29 %: средний уровень выраженности симптоматики. Нарушения в 
виде отдельных симптомов, есть некоторые проблемы в адаптации, в пережива-
нии полученного опыта. Характерно более частое, но не постоянное проявление 
симптомов групп вторжения: кошмарные сновидения; избегания: отстраненность, 
проблемы с памятью; физиологической возбудимости: нарушение сна, агрессив-
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ность; чувства вины и суицидальности.Все это частично нарушает оптимальную 
жизнедеятельность, частично, потому что симптоматика проявляется не постоян-
но, возможно, ситуативно. 

3 группа – 20 % респондентов от общего количества выборки показали высо-
кий уровень выраженности симптоматики ПТСР. Характерно проявление симп-
томов всех типов (вторжение, избегание, возбудимость, вина). Симптомы прояв-
ляются достаточно часто, нарушая жизнедеятельность. Респондентам данной 
группы тяжело справляться с последствиями травматического опыта, у них пло-
хой сон: тяжело засыпать, мучают кошмары о произошедшем во время боевых 
действий. Для них характерны навязчивые мысли о произошедшем, попытки за-
быть о случившимся, социальная отстраненность, раздражительность и чувство 
вины за то, что произошло. По результатам проведенной беседы, респонденты 
этой группы злоупотребляют алкоголем, чтобы забыть о произошедшем. 

2. Респонденты групп 1 и 2 имеют высокую степень общей коммуникативной 
толерантности. Их можно охарактеризовать как проявляющих терпимость в от-
ношении к окружающим, редко вступающих в конфликты на этой почве, они до-
статочно беспроблемно налаживают отношения с людьми. Респонденты группы 3 
имеют среднюю толерантность: не всегда терпимы, повышается вероятность 
конфликтов. Они могут принимать разные точки зрения, но иногда проявляют 
нетерпимость. Самый высокий показатель у группы 3 – неумение скрывать свои 
чувства – им трудно скрывать неприязнь к собеседнику. 

3. Респонденты группы 3 чаще других склонны к конфликтам из-за вспыльчи-
вости и подозрительности. Они не избегают конфликтов, если их интересы под 
угрозой, но и не провоцируют их. Вспыльчивость и недоверие мешают продук-
тивному взаимодействию и эффективной коммуникации. 

Для выявления характера взаимосвязи между показателями ПТСР характера 
взаимосвязи между особенностями коммуникативной сферы и симптоматикой 
ПТСР у участников боевых действий (СВО) был использован r-коэффициент 
корреляции Спирмена. Представим некоторые из полученных статистически зна-
чимых взаимосвязей. 

1. Выявлена прямая взаимосвязь между уровнем выраженности симптоматики 
ПТСР и позитивной агрессивностью (r=0,430, p ≤ 0,01)). Эти показатели позво-
ляют говорить о том, что чем выше уровень выраженности симптоматики ПТСР, 
тем более выражена будет агрессивность. 

Данную взаимосвязь можно объяснить следующим образом.  
• УБД с ПТСР могут использовать агрессивное поведение как способ справ-

ляться с внутренними конфликтами и напряжением. Позитивная агрессивность, в 
этом контексте, может проявляться в виде активного сопротивления негативным 
эмоциям или в стремлении защитить себя и своих близких.  

• Симптоматика ПТСР может включать подавленность, тревогу и гнев. Пози-
тивная агрессивность может стать выходом для этих подавленных эмоций, поз-
воляя человеку более-менее конструктивно их выражать; 

2. Выявлена прямая взаимосвязь между симптоматикой ПТСР и показателями 
коммуникативной интолерантности: непринятие индивидуальности (r = 0,360, 
p ≤ 0,01); выставление себя как эталона (r = 0,440, p ≤ 0,05); категоричность и 
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консервативность (r = 0,358, p ≤ 0,01); неумение скрывать чувства (r = 0,586, 
p ≤ 0,05); желание сделать партнера удобным (r = 0,581, p ≤ 0,05). То есть, чем 
сильнее выраженность симптоматики ПТСР, тем ярче проявляются такие тенден-
ции в коммуникации, как непринятие индивидуальности других, категоричность 
и консервативность, неумение скрывать чувства, желание сделать партнера удоб-
ным. УБД с выраженными симптомами ПТСР могут не принимать или не пони-
мать уникальные качества и особенности других. Например, они могут критико-
вать или осуждать мнения, привычки или предпочтения окружающих, если те не 
соответствуют их собственным представлениям. Это может проявляться в том, 
что такие люди не готовы выслушивать альтернативные точки зрения или при-
нимать разнообразие в поведении. В общении участник БД с ПТСР может счи-
тать свои взгляды и опыт единственно правильными. 

На основании сказанного можно сделать вывод, что интенсивность симпто-
мов посттравматического стрессового расстройства (ПТСР) у человека коррели-
рует с его проблемами в общении и взаимодействии с окружающими. Эти про-
блемы могут мешать установлению здоровых отношений, приводить к конфлик-
там и недопониманию в общении с другими людьми. 

Полученные корреляционные взаимосвязи подтверждают гипотезу о том, что 
выраженность и специфика симптомов ПТСР находят свое отражение в особен-
ностях коммуникативной сферы личности. 
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В работе рассматриваются особенности перевода юридической лексики в романе Э. Най-
дермана «Адвокат Дьявола» с английского на русский язык. Анализируются переводческие 
трансформации, применяемые для передачи семантики и стилистики юридических терминов в 
художественном контексте, а также выявляются проблемы, связанные с различиями правовых 
систем США и России. На основе примеров из текста произведения обсуждаются приемы до-
стижения эквивалентности и адекватности перевода, включая калькирование, генерализацию и 
смысловое развитие. Особое внимание уделяется сохранению экспрессивности оригинала.  

Ключевые слова: юридическая лексика, художественный перевод, Э. Найдерман, «Адвокат Дьяво-
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PECULIARITIES OF TRANSLATING LEGAL VOCABULARY  
IN ANDREW NEIDERMAN’S NOVEL «THE DEVIL’S ADVOCATE» 

This work explores the peculiarities of translating legal vocabulary in Andrew Neiderman’s novel 
«The Devil’s Advocate» from English into Russian. It examines the translation transformations used 
to convey the semantics and stylistics of legal terms within a literary context and identifies challenges 
arising from differences between the legal systems of the United States and Russia. Drawing on nu-
merous examples from the novel, the study discusses techniques for achieving equivalence and ade-
quacy in translation, such as calquing, generalization, and semantic development. Special attention is 
paid to preserving the original text’s expressiveness. 

Keywords: legal vocabulary, literary translation, Andrew Neiderman, «The Devil’s Advocate», equiv-
alence, legal systems, translation transformations, expressiveness.  

Современная художественная литература, особенно произведения, созданные 
в рамках постмодернистской традиции, часто демонстрирует интердискурсив-
ность – способность сочетать в одном тексте элементы различных дискурсов, та-
ких как художественный, научный или юридический. Роман Эндрю Найдермана 
«The Devil’s Advocate» является ярким примером такого подхода: в нем юриди-
ческий дискурс не просто дополняет повествование, но становится его неотъем-
лемой частью, формируя профессиональную среду главного героя, адвоката Ке-
вина Тейлора, и усиливая драматический эффект. Юридическая лексика в этом 
произведении выполняет двойную функцию: она обеспечивает достоверность 
описания судебных процессов и профессиональных диалогов, а также подчерки-
вает эмоциональное напряжение ключевых сцен.  
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Традиционно юридический дискурс ассоциируется с формальными текстами – 
законами, судебными решениями, контрактами, где точность и однозначность яв-
ляются главными приоритетами. Однако в «The Devil’s Advocate» он выходит за 
рамки своей типичной сферы функционирования, становясь инструментом худо-
жественного повествования. Эндрю Найдерман активно использует юридиче-
скую терминологию для создания реалистичной атмосферы судебных залов, до-
просов свидетелей и профессиональных дискуссий адвокатов. Это создает уни-
кальные вызовы для переводчика, поскольку в художественном контексте юри-
дическая лексика должна не только сохранять свою семантическую точность, но 
и соответствовать стилистическим требованиям литературы – быть экспрессив-
ной, живой и доступной широкой аудитории. В отличие от перевода чисто юри-
дических документов, где акцент делается на строгую эквивалентность, здесь пе-
реводчик сталкивается с необходимостью балансировать между точностью пере-
дачи терминов и их адаптацией к восприятию русскоязычного читателя.  

Анализ перевода «The Devil’s Advocate», выполненного Т.О. Новиковой, пока-
зывает, что для достижения этой цели используются различные переводческие 
трансформации: калькирование, генерализация, конкретизация, смысловое разви-
тие и целостное преобразование. Рассмотрим их подробнее на конкретных приме-
рах из текста, чтобы понять, как переводчик справляется с задачей передачи юри-
дической лексики. Калькирование – это прием, при котором структура термина 
буквально переносится из языка оригинала в язык перевода, что особенно полезно, 
когда прямого эквивалента в русском языке не существует. Так, в романе встреча-
ется фраза «He was found guilty of murder in the 1st degree and he was sentenced to 
twenty-five years to life» [5, p. 318], которая в переводе звучит как «Кевин был при-
знан виновным в убийстве первой степени и приговорен к 25 годам тюремного за-
ключения» [4, с. 265]. Здесь термин «murder in the 1st degree» переведен как «убий-
ство первой степени», что сохраняет структуру английского выражения. Однако в 
российской правовой системе такого понятия не существует – убийства классифи-
цируются по статьям Уголовного кодекса РФ, например, как «умышленное убий-
ство» (ст. 105 УК РФ). Калькирование в данном случае создает впечатление точно-
сти, но без дополнительного комментария или адаптации может затруднить пони-
мание для читателя, не знакомого с американским правом. Похожая ситуация 
наблюдается в сцене, где говорится «The district attorney’s decision to prove that 
Philip Galan was guilty of murdering his little brother proved to be a mistake in strategy» 
[5, p. 204], переведенной как «Окружной прокурор решил доказать, что Филип Га-
лан виновен в убийстве младшего брата, и это решение оказалось стратегической 
ошибкой» [4, с. 172]. Здесь «guilty of murdering» переведено как «виновен в убий-
стве», но отсутствие уточнения степени убийства делает перевод менее специфич-
ным, чем оригинал. Это подчеркивает одну из ключевых трудностей перевода – 
необходимость учитывать различия между правовыми системами.  

В отличие от калькирования, генерализация предполагает замену узкоспеци-
ального термина более общим понятием, что часто используется для упрощения 
текста и повышения его доступности. В тексте романа есть отрывок «and won 
cases outright when circumstantial evidence came under question» (5, p. 272), переве-
денный как «и выигрывали дела в суде, оспаривая приведенные доказательства» 
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[4, с. 230]. Термин «circumstantial evidence» (косвенные улики) заменен общим вы-
ражением «приведенные доказательства». В американском праве «circumstantial 
evidence» обозначает доказательства, основанные на косвенных фактах, а не на пря-
мых свидетельствах, и играет важную роль в судебных разбирательствах. Генерали-
зация здесь упрощает восприятие текста, но теряется специфика оригинала, что 
снижает точность перевода. Аналогичный подход виден в эпизоде «Kevin thought it 
was very clever of him to organize his case with a definite beginning, middle, and end, 
holding back the clinical and forensic evidence until the last chapter» [5, p. 228], переве-
денном как «Кевин подумал, что это очень разумный прием – четко структуриро-
вать свое выступление и приберечь клинические доказательства и результаты су-
дебной экспертизы напоследок» [4, с. 192]. Здесь «forensic evidence» переведено как 
«результаты судебной экспертизы», что точно, но «clinical evidence» превратилось в 
«клинические доказательства» – калька, не соответствующая русскому юридиче-
скому языку, где более уместно «медицинские доказательства». Такое решение мо-
жет быть оправдано стремлением сделать текст понятным массовому читателю, од-
нако оно вступает в противоречие с принципом эквивалентности, который требует 
сохранения смысловой нагрузки термина.  

Более гибким подходом является смысловое развитие, когда переводчик рас-
крывает значение термина через контекст или заменяет его описательным эквива-
лентом, адаптированным к языку перевода. Например, фраза «Even if you put him on 
the stand, they can’t ask about prior accusations, only prior convictions» [5, p. 98] в пере-
воде звучит как «Даже если его подвергнут перекрестному допросу, они не могут 
допрашивать о тех обвинениях – только о вынесенных приговорах» [4, с. 81]. Здесь 
«put him on the stand» буквально означает «вызвать его в качестве свидетеля», но в 
переводе она трансформируется в «подвергнут перекрестному допросу». Это смыс-
ловое развитие усиливает динамику сцены и делает текст более живым для русско-
язычного читателя, хотя и отклоняется от буквального значения. Такой подход де-
монстрирует, как переводчик может адаптировать юридическую лексику к художе-
ственному контексту, сохраняя эмоциональную напряженность оригинала.  

Переходя к проблемам перевода, обусловленным различиями правовых си-
стем, стоит отметить, что американская система общего права (common law) и 
российская система континентального права (civil law) существенно различаются 
по структуре, терминологии и правовым концепциям. Это создает ситуации, ко-
гда термины оказываются безэквивалентными, то есть не имеют прямых аналогов 
в языке перевода. В романе есть эпизод «If Lois pleaded guilty, she would get five 
years probation and psychological counseling» [5, p. 18], переведенный как «Если 
Лоис Уилсон признает свою вину, ей дадут пять лет условно и обяжут обратиться 
к психологу» [4, с. 12]. Термин «probation» переведен как «условно», что является 
лишь частичным эквивалентом. В США «probation» подразумевает освобождение 
от тюремного заключения под надзором и с выполнением определенных условий, 
тогда как российское «условное осуждение» имеет иные правовые последствия и 
менее строгий надзор. Отсутствие уточнения или комментария в переводе снижа-
ет точность, оставляя читателя без полного понимания нюансов американской 
системы. Другой пример: «It’s so clear that he has no regrets that the prosecution is 
going for premeditated murder» [5, p. 82], переведено как «Он не сожалеет настоль-
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ко, что обвинение собирается говорить о предумышленном убийстве» [4, с. 85]. 
Здесь «premeditated murder» становится «предумышленное убийство», что точно, 
но отсутствие контекста американской классификации убийств (например, «first-
degree murder») делает перевод менее информативным. Это пример того, как без-
эквивалентная лексика требует от переводчика дополнительных усилий для адап-
тации, будь то через описательный перевод или сноски.  

Кроме семантических трудностей, переводчик сталкивается и со стилистиче-
скими расхождениями. Юридическая лексика в оригинале часто несет эмоцио-
нальную нагрузку, усиливая драматический эффект сцен. Переводчик должен 
найти баланс между точностью и экспрессивностью, чтобы сохранить художе-
ственную ценность текста. Например, в эпизоде ««He convinced the AD to drop the 
armed robbery charge, replacing it with a simple robbery charge» [5, p. 304] перевод 
звучит как «Ему удалось убедить окружного прокурора отозвать обвинение в во-
оруженном грабеже, заменив его обычным ограблением» [4, с. 257]. Сокращение 
«AD» (Assistant District Attorney) переведено как «окружной прокурор», что соот-
ветствует российской практике, но теряет нюанс иерархии американской систе-
мы, где помощник окружного прокурора – это подчиненная должность. Термины 
«armed robbery» (вооруженный грабеж) и «simple robbery» (простое ограбление) 
переданы точно, однако стилистическая нейтральность перевода («обычным 
ограблением») ослабляет напряженность оригинала, где противопоставление 
двух типов ограбления подчеркивает значимость сделки. Это показывает, как пе-
реводчик жертвует экспрессивностью ради понятности, что является типичным 
компромиссом в художественном переводе.  

Чтобы проиллюстрировать эти особенности более наглядно, обратимся к от-
рывку, описывающему судебный процесс: «The judge also refused to permit the 
district attorney to use the evidence they found at Obermeister’s apartment since a 
complete search of the apartment was made without a warrant and without any charges 
being lodged beforehand» (5, p. 171), что в переводе звучит как «Судья не позволил 
окружному прокурору использовать улики, обнаруженные в квартире обвиняемого, 
поскольку обыск проводился без ордера и до предъявления обвинений» [4, с. 146]. 
Термин «warrant» переведен как «ордер» – точный и общепонятный эквивалент в 
русском языке, что демонстрирует успешную адаптацию (важно отметить, что c 
точки зрения юридического языка было бы правильно использовать постановле-
ние суда на обыск). Однако фраза «complete search» упрощена до «обыск», что 
теряет оттенок тщательности, подразумеваемый в оригинале. Другой случай свя-
зан с допросом свидетеля: «Mr. Taylor is badgering the witness» [5, p. 32–37] пере-
ведено как «Мистер Тейлор запугивает свидетеля» [4, с. 24–27]. «Badgering the 
witness» – специфический термин, обозначающий агрессивное давление на сви-
детеля с целью вызвать эмоциональную реакцию. Перевод «запугивает» передает 
эмоциональный аспект, но не полностью отражает юридическую специфику, свя-
занную с нарушением процессуальных норм. Еще один пример из допроса: 
«If you did do it and it comes out in court, you’ll be considered an accessory to a crime, a 
serious crime» [5, p. 210], переведено как «Если вы это сделали и это выяснится в су-
де, вас сочтут соучастницей преступления. Серьезного преступления» [4, с. 177]. 
«Accessory to a crime» переведено как «соучастница преступления», что близко 
по смыслу, но в американском праве включает и бездействие (например, утаива-
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ние информации), чего нет в российской системе, где соучастие требует актив-
ных действий. Здесь переводчик делает акцент на художественной выразительно-
сти, жертвуя терминологической точностью.  

Особенно ярко сочетание юридической лексики и стилистических средств 
проявляется во вступительных речах адвокатов. В романе есть эпизод: «You will 
see, ladies and gentlemen of the jury, how the seeds of this cunning murder were plant-
ed years before it occurred» how the defendant developed motive, had opportunity, and 
committed the unconscionable act in a cold and calculated manner» [5, p. 228], пере-
веденный как «Дамы и господа! Уважаемые присяжные! – начал Маккензи. – Вы 
увидите, как задолго до преступления были посеяны семена этого хитроумного 
убийства; как у обвиняемого сформировались мотивы, появилась возможность; 
как он холодно и расчетливо совершил этот немыслимый поступок» [4, с. 193]. 
Здесь переводчик успешно сохраняет метафору «seeds of this cunning murder» 
(«семена этого хитроумного убийства»), а термины «motive» («мотивы»), 
«opportunity» («возможность») и «defendant» («обвиняемый») находят полные экви-
валенты в русском языке. Эпитеты «cunning» («хитроумного»), «unconscionable» 
(«немыслимый») и «cold and calculated» («холодно и расчетливо») усиливают экс-
прессивность, что делает перевод стилистически богатым.  

Профессиональные диалоги адвокатов тоже насыщены юридической лексикой. 
Например, «Haven’t these people ever heard of innocent until proven guilty?» [5, p. 52] 
переведено как «А эти люди слышали когда-нибудь о презумпции невиновности?» 
[4, с. 41]. Здесь «innocent until proven guilty» точно передано как «презумпция неви-
новности», что является универсальным понятием в обеих системах.  

Подводя итоги, можно сказать, что перевод юридической лексики в «The 
Devil’s Advocate» представляет собой сложный процесс, требующий от перевод-
чика умения сочетать точность передачи терминов с художественной вырази-
тельностью. Основные трудности связаны с безэквивалентностью лексики, обу-
словленной различиями правовых систем, и необходимостью адаптировать текст 
к восприятию русскоязычного читателя. Использование таких трансформаций, 
как калькирование, генерализация и смысловое развитие, позволяет достигать ча-
стичной эквивалентности, но в ряде случаев приводит к упрощению или искаже-
нию смысла. Стилистически перевод в целом сохраняет атмосферу оригинала, 
особенно в сценах судебных разбирательств и допросов, где юридическая лекси-
ка усиливает драматизм, но иногда теряет специфику, как в случае с 
«circumstantial evidence» или «badgering the witness».  
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Работа в налоговой службе требует постоянной концентрации внимания, вы-

сокой эмоциональной устойчивости и способности справляться с негативными 

эмоциями, которые могут провоцировать повышение уровня напряжения, а в 

дальнейшем и стресс. 

В свою очередь, хронический стресс негативно сказывается на физическом и 

психическом здоровье сотрудников, снижается их продуктивность, мотивация, а 

также увеличивается риск профессионального выгорания. 

Стресс представляет собой комплексную реакцию организма на внешние и 

внутренние вызовы, где ключевую роль играет субъективное восприятие ситуа-

ции. Исследования Г. Селье, Р. Лазаруса, С. Фолкман [2–4] и других показывают, 

что стресс – это не просто внешнее воздействие, а процесс взаимодействия между 

человеком и средой, зависящий от индивидуальных когнитивных оценок и ресур-

сов совладания. Эффективное управление стрессом требует осознанного выбора 

адаптивных стратегий, в отличие от неконструктивных реакций. 

В свою очередь профессиональное самоотношение – это динамическая систе-

ма, специфически отражающая отношение человека к себе как к профессионалу 

[1]. Позитивное профессиональное самоотношение способствует успешной адап-

тации, мотивации и самореализации в трудовой деятельности. 
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Целью нашего исследования стало изучение связи уровня позитивности про-

фессионального самоотношения с выбором стратегий совладания со стрессом. 

В качестве гипотезы исследования мы рассматриваем следующее предположе-

ние: чем выше уровень позитивности профессионального самоотношения, тем 

более конструктивные стратегии совладания со стрессом будет использовать спе-

циалист. Выдвигая это предположение, мы исходили из того, что позитивность в 

отношении к себе как к профессионалу, формирует чувства уверенности и компе-

тентности, которые выступают в качестве важного личностного ресурса, обу-

славливающего конструктивное решение проблем. 

В эмпирическом исследовании были использованы следующие методики: 

опросник профессионального самоотношения (К.В. Карпинский), опросник 

«Способы совладающего поведения» (Р. Лазарус). 

Выборка состояла из 30 респондентов, которые являются сотрудниками опе-

рационного зала налоговой службы. 

В ходе эмпирического исследования посредством опросника профессиональ-

ного самоотношения К.В. Карпинского, респонденты были поделены на 3 группы 

в зависимости от общего показателя позитивности профессионального самоот-

ношения. Группа 1 (10 % от выборки респондентов) показала низкий уровень по-

зитивности профессионального самоотношения. В данном случае, сотрудники 

испытывают трудности с профессиональной идентичностью, для них характерен 

пессимизм в оценке своих возможностей и внутреннее чувство недовольства со-

бой в данной профессиональной деятельности. 

Группа 2 (63 % от выборки респондентов) показала средний уровень позитив-

ности профессионального самоотношения. Данная группа респондентов умерен-

но удовлетворена своей профессиональной ролью, периодически могут испыты-

вать сомнения в своей компетентности. 

Группа 3 (27 % от выборки респондентов) показала высокий уровень пози-

тивности профессионального самоотношения, что говорит о четкой профессио-

нальной идентичности, а также о внутреннем чувстве удовлетворенности собой в 

данной профессиональной деятельности. 

Далее рассмотрим результаты негативных шкал самоотношения. 

По шкале «Внутренняя конфликтность профессионального самоотношения» 

респонденты групп 1 и 2 имеют средний показатель, что говорит о том, что у ре-

спондентов есть умеренные противоречия между личностными возможностями и 

профессиональными требованиями. Исходя из результатов респондентов группы 

3, можно сделать вывод об отсутствии актуально переживаемых противоречий в 

профессиональной деятельности. 

Результаты респондентов групп 1 и 2 по шкале «Самообвинение в профессии» 

выявили наличие внутренних противоречий между самооценкой и реальными 

профессиональными достижениями, что приводит к неуверенности в себе как 

специалисте. В свою очередь, респонденты группы 3 имеют низкий показатель по 

данной шкале, что говорит об отсутствии склонности критиковать себя за допу-

щенные на работе ошибки и промахи, изъяны в деловых качествах. 
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Согласно результатам по шкале «Самоуничижение в профессии», которая яв-

ляется интегральным показателем негативности профессионального самоотно-

шения, можно сделать вывод о том, что для респондентов групп 1 и 2 характерна 

склонность к умеренному обесцениванию своих профессиональных качеств, чув-

ствительности к критике и внутренним противоречиям, что может вызывать не-

удовлетворенность собой и ограничивать профессиональный рост. Однако, их 

негативные установки не достигают крайних форм и поддаются коррекции. Ре-

спонденты группы 3 демонстрируют позитивное восприятие своих профессио-

нальных возможностей и достоинств, что способствует уверенности в себе и ста-

бильной самооценке. Стоит отметить, что респонденты группы 1 демонстрируют 

наиболее высокий показатель по шкалам негативного самоотношения в сравне-

нии с респондентами групп 2 и 3. 

К шкалам позитивного самоотношения относятся: самоуважение, самоуве-

ренность, самопривязанность, самоэффективность, саморуководство и самооцен-

ка личностного роста в профессии. 

По результатам методики респонденты группы 1, по сравнению с другими 

группами, имеют низкий показатель по всем вышеперечисленным шкалам пози-

тивности профессионального самоотношения. Данный факт может свидетель-

ствовать о непринятии себя как профессионала, низкую уверенность в своих си-

лах и компетенциях, слабой связи с профессией, отсутствии чувства принадлеж-

ности к ней. Такие шкалы как «Самоэффективность в профессии» и «Самооценка 

личностного роста в профессии» представлены на низком уровне, что говорит о 

низкой оценке способности достигать профессиональных целей и том, что про-

фессия не является для данных респондентов тем ведущим типом деятельности, 

самооценка в котором предопределяет содержание общего самоотношения. 

У респондентов группы 2 все шкалы позитивного самоотношения представлены 

на среднем уровне. В данном случае, стоит отметить такие интегральные шкалы как 

«Самоуважение в профессии» и «Самоэффективность в профессии», средний пока-

затель по которым говорит о том, что сотрудники признают свои профессиональные 

достижения, но не полностью удовлетворены своим вкладом в организацию, а так-

же, что сотрудники верят в свою способность достигать поставленных целей, но 

только при наличии благоприятных условий и достаточной поддержки. 

У респондентов с высоким уровнем позитивности профессионального само-

отношения (группа 3), значения всех шкал выше, чем у представителей других 

групп. Это говорит о том, что данные респонденты имеют наибольшую удовле-

творенность своей работой, уверенность в своих силах и чувствуют себя ком-

фортно в своей профессиональной роли. 

В итоге, группа 3 характеризуется наиболее стабильным профессиональным са-

моотношением, в то время как группа 2 может испытывать колебания, а группа 1 – 

хроническую неудовлетворенность. 

Далее, была использована методика «Способы совладающего поведения» 

Р. Лазаруса для обозначения доминирующих способов совладания со стрессом 

данной выборки респондентов. 
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 По результатам методики для респондентов с низким уровнем профессио-

нального самоотношения (группа 1) наиболее преобладающим способом совла-

дания со стрессом является «Бегство–Избегание». Данный способ совладания со 

стрессом характеризуется попытками преодоления личностью негативных пере-

живаний в связи с трудностями за счет реагирования по типу уклонения: отрица-

ния проблемы, фантазирования, неоправданных ожиданий, отвлечения и т.п. Эта 

стратегия является неконструктивной, однако по такой шкале как «Самокон-

троль», которая является конструктивной, у данной группы респондентов наблю-

дается также достаточно высокий показатель. Это говорит о том, что респонден-

ты группы 1 демонстрируют смешанный подход к совладанию со стрессом, соче-

тая как неадаптивные, так и адаптивные стратегии.  

У респондентов группы 2 в наибольшей степени выражена такая стратегия 

как самоконтроль, однако в наименьшей степени представлена такая стратегия 

совладания со стрессом, как принятие ответственности. Данный факт может сви-

детельствовать о дисбалансе в их подходе к решению проблем. 

Для респондентов группы 3 доминирующим способом совладания со стрес-

сом является также самоконтроль, предполагающий рациональный подход к про-

блемной ситуации, а именно подавление и сдерживание эмоций для минимиза-

ции их влияния на оценку ситуации. Стоит отметить тот факт, что для респонден-

тов группы 3 в наибольшей степени характерны конструктивные и относительно 

конструктивные стратегии совладания со стрессом. 

В итоге нашего исследования мы можем сделать вывод о том, что уровень по-

зитивности профессионального самоотношения связан с преобладающими стра-

тегиями совладающего поведения. Респонденты с преобладанием негативности в 

отношении к себе в профессии склонны менее конструктивно реагировать на 

стресс, предпочитая непродуктивные стратегии. Респонденты с высоким уровнем 

позитивности профессионального самоотношения демонстрируют преимуще-

ственно конструктивные стратегии, включая самоконтроль. 

Эти результаты свидетельствуют о том, что уровень профессионального са-

моотношения существенно влияет на выбор стратегий совладания со стрессом. 

Развитие позитивного самоотношения и конструктивных стратегий может спо-

собствовать повышению эффективности работы и снижению стресса среди со-

трудников налоговой службы. 
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РОЛЬ ЭГО-СОСТОЯНИЙ ЛИЧНОСТИ В РЕГУЛЯЦИИ ПОВЕДЕНИЯ  

Статья посвящена проблеме роль эго-состояний личности в регуляции поведения. Иссле-

дование проводилось на выборке 98 студентов, обучающихся на первого курса. Использовали 

метод интервьюирование и контент анализ для обработки полученных результатов. В исследо-

вании рассмотрели теорию трансактного анализа эго-состояний, также в теории рассмотрели 

взаимосвязь эго-состояния и регуляции поведения, исследовали роль эго-состояний личности в 

регуляции поведения. 

Ключевые слова: эго-состояния, трансактный анализ, регуляция поведения. 

 

Kolesova D.E., Yassman V.P., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE ROLE OF EGO-STATES IN PERSONALITY BEHAVIOR REGULATION 

The article is devoted to the problem of the role of ego states of personality in behavior regula-

tion. The study was conducted on a sample of 98 first-year students. The interview method and con-

tent analysis were used to process the obtained results. The study examined the theory of transactional 

analysis of ego states, also explored the relationship between ego-states and behavior regulation in the 

theory, and investigated the role of ego-states of personality in behavior regulation. 

Keywords: ego-states, transactional analysis, behavior regulation. 

Изучение роли эго-состояний личности в регуляции поведения имеет боль-

шую актуальность, поскольку позволяет лучше понять механизмы, лежащие в 

основе наших действий и решений. Эго-состояния влияют на наше поведение, 

мышление и эмоции, определяя наши реакции на различные ситуации и взаимо-

действие с окружающим миром, также исследование позволяет выявить факторы, 

влияющие на формирование личности, ее самооценку и взаимоотношения с дру-

гими людьми. Понимание этих процессов может помочь в развитии лучшего по-

нимания себя и других, улучшения межличностных отношений и эффективного 

управления своим поведением. 

Понимание работы эго-состояний позволяет психологам и психотерапевтам раз-

рабатывать эффективные методы коррекции негативных аспектов личности, помо-

гая людям преодолевать психологические проблемы и развиваться личностно. 

Таким образом, изучение роли эго-состояний в регуляции поведения является 

важным и актуальным направлением психологического исследования, открыва-

ющим новые возможности для понимания и управления собственной жизнью. 
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Перед нами стояла цель: изучить роль эго-состояний личности в регуляции 

поведения. Мы предполагаем, что эффективная саморегуляция функционального 

состояния обусловлена степенью зрелости эго-состояния «Взрослого». 

В данной работе проанализировав психологическую литературу, а именно таких 

авторов как: Дж. Мюриел, Дж. Дороти, З. Фрейд, Э. Берн и др., рассмотрим такие 

понятия как: эго-состояния, транзактный анализ, регуляция поведения. Мы рассмат-

риваем эго-состояние, как ключевое понятие в контексте транзактного анализа Эри-

ка Берна. Это относительно устойчивые и организованные совокупность мыслей, 

чувств и поведения, которые активируются в зависимости от ситуации и контекста. 

Выделяется три основных эго-состояния: Родитель, Взрослый и Ребёнок. Эти 

состояния не привязаны к возрасту, а описывают различные аспекты личности, 

которые могут проявляться в зависимости от ситуации. 

С точки зрения исторического контекста, концепция эго-состояний развива-

лась стремительно на фоне различных психологических теорий. В начале ХХ в. 

на основе работ Фрейда в психологии доминировал психоанализ. Зигмунд Фрейд 

выделял три компонента личности: Ид, Эго и Суперэго, которые, хотя и не иден-

тичны эго-состояниям Берна, имеют некоторые сходства. 

В 1960-х и 1970-х гг. транзактный анализ стал популярным методом работы в 

психотерапии и консультировании. Психотерапевты начали использовать концепцию 

эго-состояний для диагностики и лечения различных психологических проблем. 

С течением времени концепция эго-состояний была адаптирована и интегри-

рована в различные психологические подходы. Например: в гуманистической 

психологии эго-состояния могут рассматриваться как инструменты для достиже-

ния большей осознанности и понимания себя. В когнитивно-поведенческой тера-

пии эго-состояния могут быть использованы для анализа и изменения деструк-

тивных мыслительных паттернов и поведения. 

Современные исследования в области нейропсихологии и когнитивной науки 

также начинают подтверждать концепцию эго-состояний. Например, эмоцио-

нальные реакции, связанные с эго-состоянием Ребёнка, могут быть связаны с ак-

тивностью лимбической системы, в то время как более рациональные и логиче-

ские процессы, связанные с эго-состоянием Взрослого, могут быть связаны с 

префронтальной корой. Эти открытия открывают новые горизонты для понима-

ния того, как эго-состояния влияют на наше поведение и восприятие. 

Понятие эго-состояния в психологии является важным инструментом для по-

нимания человеческого поведения и межличностных взаимодействий. Историче-

ский обзор этого понятия показывает, как оно развивалось от ранних теорий до 

современных подходов, охватывающих различные аспекты психологии. 

Транзактный анализ представляет собой систему знаний, основные идеи ко-

торой были разработаны американским психиатром Эриком Берном и рядом его 

единомышленников, позволяющая описывать и анализировать эмоции, мысли и 

поведение человека и, следовательно, внутриличностные конфликты, а также со-

циальное взаимодействие людей. 
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Доктор Эрик Берн заметил что, когда он наблюдал изменения в поведении 

пациента, происходящие в нем при попадании в центр его внимания новых сти-

мулов, таких, как слова, жест, звук. Эти изменения включали выражения лица, 

интонации голоса, структуру речи, телодвижения, мимику, позу и манеру дер-

жать себя. Это происходило так, словно внутри личности было несколько раз-

личных людей. Временами та или другая из этих внутренних личностей, по-

видимому, управляла всей личностью пациента.  

Он отметил, что эти различные внутренние Я по-разному взаимодействуют 

с другими людьми и что эти взаимодействия (трансакции) могут быть проанали-

зированы.  

Каждый человек проявляет три типа состояний Я: (эти состояния не абстракт-

ные, а реальные): Родитель, Взрослый, Ребенок. 

На основе анализа психологической литературы, мы выделили характерные 

черты каждого из трех эго-состояний. 

Для позиции Родителя характерны выражения: «Все знают, что …», «Ты дол-

жен всегда». Интонация обвиняющая, снисходительная, критическая. Состояние 

надменное, производимое впечатление – сверхправильное, очень приличного че-

ловека. Выражение лица нахмуренное, неудовлетворенное. Характерные позы: 

руки в бока, руки сложены на груди. Положительные проявления: ответствен-

ность, забота, наставничество, умение сплотить команду. Отрицательная пози-

ция: поучительная, навязывание своего мнения. 

Для позиции Взрослого характерны выражения: «Как? Что? Возможно …», 

«Вероятно». Интонация адекватная, реальная. Состояние внимательное, заинте-

ресованное, направленной на поиск информации, решения. Задумчивое, внима-

тельное, открытое выражение лица. Характерные позы: наклон к собеседнику, 

голова и туловище повернуты к собеседнику. Положительные характеристики: 

логика, рациональность, планирование. Отрицательные качества: отстаивание 

собственных интересов, безэмоциональность, использование других людей. 

Для позиции Ребенка характерны выражения: «Я сердит на тебя! Отлично! От-

вратительно!». Интонация чрезмерно эмоциональная. Состояние неуклюжее, игри-

вое, навязчивое, подавленное, угнетенное, сверхвосторженное. Выражение лица 

восторг, удивление, угнетенность. Характерные позы: спонтанная подвижность, 

пальцы сжаты в кулаки, руки что-то крутят, дергают. Положительные характери-

стики: незаурядность, творчество, легкость, удовольствие от жизни. Отрицательные 

качества: отсутствие реального взгляда на мир, логики, ответственности, страха. 

Исследование роли эго-состояний личности в регуляции поведения, проводи-

лось на 98 респондентах, студентах первого курса. Использовались такие методы 

исследования как: проверочный список черт, который можно охарактеризовать как 

самооценку, представленный в книге Джеймс Мюриел и Джонгвард Дороти, Рож-

денные выигрывать., методика «Изучение состояние вашего Я», методика «Изуче-

ние состояния Вашего Я и Ваши чувства» из книги Рожденный выигрывать.  

Проверочный список черт представляет собой закрытые вопросы о себе, 33 во-

проса, с вариантами ответа: да, не, не знаю. Можно охарактеризовать как самооценку. 



1175 

Исходя из анализа полученных данных, делаем вывод о том, что в основном 

большинство респондентов находятся в состоянии удовлетворенности, как в от-

ношении себя, в отношении к другим, в профессиональной сфере. Это может 

свидетельствовать о том, что большинство людей готовы преодолевать барьеры и 

использовать свои внутренние ресурсы, основываясь на позитивном влиянии 

«Родителя» и рациональном подходе «Взрослого».  

Также небольшая доля респондентов имеют внутренние конфликты, находясь 

в состоянии неопределенности, испытывают трудности в регуляции поведения, 

что может быть связано с преобладанием «Ребенка» в эго-структуре. 

Далее рассмотрим ответы респондентов на вопросы: что она заимствовали от 

родителей; какие высказывания заимствовали от родителей; вспомните ситуации, 

когда вы собрали все факты и приняли рациональное решение; напишите мани-

пуляцию, которой пользовались в детстве и используете сейчас. 

Делаем вывод о том, что в основном большинство респондентов от родителей 

в основном заимствовали качества, связанные с ответственностью, трудолюбием. 

Возможно это связано с влияние родительских установок на их поведение. 

Используют рациональное мышление для принятия решений в различных си-

туациях. Но при этом большинство респондентов используют эмоциональные 

манипуляции, которые указывают на активное эго-состояния ребенка. Небольшая 

доля респондентов от манипуляции отказываются, что говорит о развитии эго-

состояния Взрослый. 

Полученные результаты показывают, что в данной группе присутствует мно-

гообразие способов поведения при различных обстоятельствах. Наличие ответов 

«Родителя» и «Ребенка» подчеркивает, что социальные и эмоциональные аспекты 

играют важную роль в регуляции поведения. 

Далее рассмотрим ответы на респондентов на заданные ситуации: звонок в 

дверь в три часа ночи и грубость со стороны начальника. 

Результаты показывают, что в ситуации неожиданного звонка в три часа ночи 

респонденты демонстрируют различные эго-состояния: Ребенок, испытывающий 

страх и тревогу; Взрослый, который анализирует ситуацию и действует рацио-

нально; Родитель, чье влияние отображается в моделях поведения.  

С возрастом и накоплением опыта у респондентов наблюдается переход к бо-

лее зрелым механизмам реагирования, что позволяет им лучше справляться с 

тревожными ситуациями. Это подчеркивает важность развития Взрослого как 

критически важного компонента в регуляции поведения. 

Ответы респондентов показывают, что они становятся более осознанными в 

своих реакциях и предпочитают методы, которые обеспечивают их безопасность. 

Это может свидетельствовать о повышении эмоциональной зрелости и способно-

сти к саморегуляции.  

Таким образом, поведение респондентов в данной ситуации является резуль-

татом взаимодействия различных эго-состояний, что подтверждает их влияние на 

принятие решений и эмоциональную регуляцию. 
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На ситуацию критика со стороны начальника ответы показывают, что в стрес-

совых ситуациях могут активироваться как детские, так и взрослые реакции, что 

влияет на выбор стратегии поведения: кто-то идет на компромисс, кто-то испы-

тывает злость, обиду или вину, кто-то старается сохранить спокойствие и кон-

структивно разобраться в ситуации. Это подтверждает сложность взаимодействия 

различных эго-состояний и их влияние на регуляцию поведения. 

Результаты двух ситуаций показывают сложность взаимодействия эго-

состояний, которые определяют поведение, эмоции и восприятие респондентов в 

стрессовых ситуациях.  

Основные выводы по исследованию следующие: 

Большинство респондентов находятся в состоянии удовлетворенности, как в 

отношении себя, в отношении к другим, в профессиональной сфере. Это может 

свидетельствовать о том, что большинство людей готовы преодолевать барьеры и 

использовать свои внутренние ресурсы, основываясь на позитивном влиянии 

«Родителя» и рациональном подходе «Взрослого».  

Также небольшая доля респондентов имеют внутренние конфликты, находясь 

в состоянии неопределенности, испытывают трудности в регуляции поведения, 

что может быть связано с преобладанием «Ребенка» в их эго-структуре. 

В различных стрессовых ситуациях у респондентов наблюдается как и влия-

ние паттернов поведения Родителей, так и самостоятельный выбор стратегий 

разрешения ситуации. Наблюдается противодействие эго-состояний, человек 

встает перед выбором, имеет возможность и право выбирать состояние, которое 

конструктивно для него самого. 

Наша гипотеза, мы предполагаем, что эффективная саморегуляция функцио-

нального состояния обусловлена степенью зрелости эго-состояния «Взрослого», 

подтверждается. 
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В современном мире наиболее актуальным является рассмотрение проблемы 

восприятия речи с точки зрения точности перевода и правильности интерпрета-

ции текста. Как отмечает Н.С. Автономова в своем фундаментальном труде «По-

знание и перевод» [1], в подобных обстоятельствах правильное понимание вы-

сказываний и событий становится критически важным для эффективного взаимо-

действия и принятия решений.  

В связи с этим важным представляется правильное понимание особенностей и 

закономерностей восприятия родной и иноязычной речи в процессе перевода. 
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Н.С. Автономова считает, что все виды перевода в широком смысле тесно 

связаны и имеют общую основу – перевод между разными языками и культурами 

[1]. То есть, способность к переводу – не только лингвистический навык, но и 

фундаментальная когнитивная способность, необходимая для понимания и взаи-

модействия в сложном и многогранном мире. В условиях неопределенности и не-

стабильности эта способность приобретает особое значение, поскольку непра-

вильная интерпретация может привести к серьезным последствиям. 

Восприятие иноязычного текста существенно отличается от восприятия текста на 

родном языке. Как отмечает Н.П. Пешкова [6], в случае с иностранным языком 

«внешний» уровень текста – его языковая форма – не является «прозрачным». Он 

представляет собой определённый барьер, препятствующий непосредственному до-

ступу к смыслу. Этот барьер не просто затрудняет понимание, а активизирует специ-

фические когнитивные процессы, делая их более наблюдаемыми для исследователей.  

Процесс понимания иноязычного текста зависит от нескольких факторов:  

  языковая компетенция реципиента: уровень владения иностранным языком 

(лексический запас, грамматические знания) определяет скорость и точность по-

нимания; 

  типологические характеристики текста: структура и стиль текста могут 

усложнять или облегчать его восприятие. Например, сложный синтаксис или 

наличие специфической терминологии требуют больших когнитивных затрат; 

  жанровые особенности текста: жанр текста (например, художественный, 

научный, публицистический) также влияет на его восприятие, поскольку каждый 

жанр имеет свои языковые и стилистические особенности. 

Иностранный язык в данном случае выступает как своего рода эксперимен-

тальное поле, позволяющее наблюдать механизмы понимания в «замедленном 

режиме». Препятствия, создаваемые языковым барьером, делают более явными 

когнитивные стратегии, используемые для понимания текста.  

Для целостного понимания процесса его необходимо рассматривать с двух 

сторон – со стороны динамического и результативного аспектов.  

В качестве динамического аспекта принято рассматривать стадии, детерми-

нанты, механизмы и условия процесса. Наибольшее внимание здесь уделяется 

самому процессу временной трансформации. 

Динамический анализ рассматривает изменение как непрерывный процесс, 

а не как статичное событие. 

Можно сделать вывод, что динамический аспект отвечает на следующие во-

просы.  

 Как система меняется от момента к моменту (последовательность состояний)? 

 Какие факторы влияют на эти изменения (внутренние и внешние)? 

 С какой скоростью и темпом происходят изменения? 

 Как обратная связь (положительная или отрицательная) влияет на процесс? 

 По какой траектории развивается система? 
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Этот глубокий анализ позволяет не просто зафиксировать изменение, но и по-
лучить понимание, необходимое для прогнозирования дальнейшего развития и 
управления ситуацией. 

Результативный аспект концентрируется на итогах, последствиях и конечном 
эффекте. Его задача – определить, чем завершился процесс, и оценить значимость 
этого результата. В отличие от динамического анализа, который фокусируется на 
процессе изменения, результативный анализ сосредотачивается на конечном со-
стоянии и его влиянии. В коммуникативном контексте, он оценивает, какие пси-
хологические изменения произошли в результате воздействия. 

Традиционная лингвистика в переводе фокусируется на умении переводчика 
применять стратегии и техники для создания адекватного перевода, передающего 
смысл и функцию оригинала. Однако, такая ориентация на результат упускает из 
виду сам процесс перевода. Для улучшения качества перевода и обучения необ-
ходим более детальный анализ того, как осуществляется перевод и как взаимо-
связаны родной и иностранный языки в сознании переводчика. 

Для эффективного перевода критически важно исследовать, как мы воспри-
нимаем речь. Это позволяет понять когнитивные процессы, которые лежат в ос-
нове переводческой деятельности, особенно при одновременной работе с двумя 
языками. Успех переводчика определяется не только умением создавать текст на 
целевом языке, но и глубоким пониманием исходного текста. 

Переводчик формирует гипотезы о содержании текста на основе его личного опы-
та, используя различные уровни анализа: фонетический, лексический и грамматиче-
ский. Эти гипотезы не ограничиваются предсказанием отдельных слов или граммати-
ческих конструкций, а распространяются на более обширные текстовые единицы, поз-
воляя строить целостное представление о смысловом содержании всего текста. 

Помимо «языковой» и «речевой вероятности», как отмечают И.Н. Горелов и 
К.Ф. Седов (доктора филологических наук), важную роль играет «смысловая ве-
роятность», представляющая собой гипотетическое моделирование, интерпрета-
цию и предсказание дальнейшего развития событий в тексте [3]. Переводчик по-
стоянно делает выводы и принимает смысловые решения на всех уровнях – язы-
ковом, речевом и смысловом – создавая иерархическую структуру прогнозирова-
ния, охватывающую языковые, речевые и смысловые аспекты текста.  

Процесс речевого прогнозирования можно представить, как последовательное 
движение понимания вдоль текста: от слова к слову, от фразы к фразе, где каж-
дый последующий элемент интегрируется с предыдущим, взаимодействуя с ним 
(явление «влияния смыслов» по Л. С. Выготскому [4, c. 78] или «закон инкорпо-
рирования» по Л.Н. Мурзину [5]. Это приводит к созданию сложных смысловых 
комплексов, формирующих целостное понимание. Однако, истинное понимание 
достигается лишь на смысловом уровне, благодаря прогностической активности, 
которая обеспечивает осмысление всего текста. 

Смысловое прогнозирование при восприятии текста можно представить, как 
вертикальное движение мысли, скачкообразно переходящее между уровнями 
смысла (от общего к скрытому и глубинному). Этот процесс интегрирует инфор-
мацию из текста в обширную и структурированную систему знаний реципиента о 
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языке, обществе, мире и самом себе. Мысль движется от частных элементов тек-
ста и их значений к более абстрактным концептам – мета-единицам, мета-связям 
и мета-смыслам, создавая целостную картину понимания. Подобно тому, как по-
нимание в любой деятельности может варьироваться по полноте и глубине, так и 
в переводе понимание зависит от многих факторов. Различные типы перевода 
(обусловленные жанрово-стилистическими особенностями текста и спецификой 
речевой деятельности переводчика) приводят к различным уровням понимания и 
различной степени его достаточности для адекватного перевода.  

Адекватный перевод художественного текста, отличающегося художествен-
но-эстетическими и поэтическими доминантами и ориентированного на эстетиче-
ское воздействие и создание художественного образа, требует глубокого понима-
ния его глубинного смысла. Это необходимо для передачи эстетического эффекта 
исходного текста с той же силой и качеством. Процесс художественного перево-
да, согласно В.С. Виноградову, можно разделить на две фазы [2]. 

1. Допереводное восприятие: это этап тщательного изучения и осмысления 
исходного текста, на котором переводчик оценивает его художественную цен-
ность и стилистические особенности. На этом этапе происходит глубокое погру-
жение в текст, позволяющее понять его художественную концепцию и замысел 
автора. Это может потребовать многократного чтения и анализа. 

2. Переводное восприятие: это непосредственно процесс перевода, включаю-
щий детальный анализ отдельных слов, предложений, фраз и абзацев. Эта фаза 
опирается на глубокое понимание, сформированное на предыдущем этапе, позво-
ляя переводчику выбирать адекватные языковые средства для передачи не только 
содержания, но и художественного эффекта оригинала. 

Таким образом, адекватный художественный перевод требует не просто знания 
языка, но и развитых аналитических и интерпретативных навыков, а также способ-
ности проникнуть в глубинные смыслы текста и передать их на целевом языке.  

Для информационных (специальных) переводов, таких как научно-технические, 
военные или медицинские, часто достаточно понимания общего смысла исходного 
текста. Однако, в зависимости от стиля и жанра, может потребоваться и более глу-
бокий анализ смысла для обеспечения точности, и адекватности перевода. 

Специфика синхронного перевода, осуществляемого в режиме реального време-
ни, обусловливает поэтапное восприятие исходного текста. Переводчик восприни-
мает текст не как статичное целое, а как поток информации, где каждый последую-
щий фрагмент интегрируется с предыдущим, формируя целостное понимание (ана-
логично принципу «влияния смыслов» Л.С. Выготского или «закону инкорпориро-
вания» Л.Н. Мурзина). Это можно представить, как горизонтальное движение мыс-
ли вдоль текста. В условиях синхронного перевода, основным механизмом понима-
ния становится речевое прогнозирование, ориентированное на понимание содержа-
ния текста, а не его глубокого смысла. Такого уровня понимания достаточно для 
обеспечения адекватного и оперативного перевода в условиях синхронного двуязы-
чия, где глубокий смысловой анализ может быть невозможен из-за временных огра-
ничений. Переводчик ориентируется на ключевые моменты и передаёт основную 
информацию, не углубляясь в тонкие нюансы смысла, что является необходимо-
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стью, обусловленной спецификой данного типа перевода. 

Подводя итог, можно утверждать, что процесс речевого восприятия в разных 

типах перевода характеризуется уникальными особенностями, как в динамике, так и 

в результатах. Понимание этих особенностей позволяет переводчику эффективно 

использовать свои когнитивные ресурсы и оптимизировать работу мозга. В частно-

сти, мастерство прогнозирования позволяет достичь достаточного уровня понима-

ния (на уровне содержания) даже при неполном знании языка, что особенно акту-

ально для некоторых видов перевода. Например, в ситуациях, где требуется быстрая 

передача информации, особое внимание уделяется пониманию основного содержа-

ния, тогда как глубинное осмысление может быть отложено или вовсе не потребо-

ваться. Успешное восприятие исходного текста является основополагающим этапом 

переводческого процесса, он закладывает фундамент для последующих интеллекту-

альных действий, направленных на поиск наиболее адекватных способов выраже-

ния понятого смысла средствами целевого языка. Без эффективного первого этапа – 

восприятия, – все последующие действия по переводу окажутся недостаточно обос-

нованными и могут привести к неточностям и потерям смысла в результате перево-

да. Поэтому, обучение переводчиков должно уделять большое внимание развитию 

навыков эффективного речевого восприятия. 
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В данной статье представлены результаты исследования, направленного на изучение взаи-

мосвязи типов мышления и креативности с гендерной идентичностью. В исследовании приня-

ли участие студенты первого и второго года обучения. В ходе работы был проведен анализ 

научной литературы, и эмпирическое исследование. В результате можно увидеть, что особен-

ности гендерной идентичности находят свое отражение в определенных типах мышления и 

креативности личности. 
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THE RELATIONSHIP OF GENDER IDENTITY WITH THE TYPES  

OF THINKING AND CREATIVITY OF THE INDIVIDUAL 

This article presents the results of a study aimed at studying the relationship between types of 

thinking and creativity with gender identity. The study involved first– and second-year students. In the 

course of the work, an analysis of the scientific literature and an empirical study were conducted. As a 

result, it can be seen that the features of gender identity are reflected in certain types of thinking and 

creativity of the individual. 

Keywords: gender identity, creativity individual, the interconnection between gender identity and cre-

ativity of the individual. 

Жизнь современного человека, стремится к постоянным изменениям. Скачок 

в развитии технологий, производства, промышленности и сферы услуг вынужда-

ет человека адаптироваться. Изменяются шаблоны поведения человека, его уста-

новки, стиль жизни, меняются социальные роли и место в обществе. Кроме изме-

нений появляются новые возможности, например, выбор своей индивидуальной 

модели поведения или гендерной идентичности, а также возникает потребность в 

формировании креативных идей для того же развития. Многие исследователи, 

рассматривая гендерную идентичность и креативность, делают акцент на разли-

чиях. В данной работе мы рассматриваем взаимосвязь гендерной идентичности и 

креативности личности.  

Гендерная идентичность представляет собой аспект самосознания личности, 

который определяется различными характеристиками индивида и формируется 

как итог социокультурного воздействия среды. Маскулинность и феминность – 
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это модели поведения и психологические качества личности, которые определя-

ются социокультурной средой как «мужские» (маскулинность) или «женские» 

(феминность). К андрогенному типу идентичности относят людей, которые сба-

лансированно сочетают в себе как традиционно «мужские», так и традиционно 

«женские» психологические качества [3]. 

Креативность является аспектом самореализации и помогает определить 

дальнейшие пути развития, способствует открываться новому опыту и проявлять 

креативное отношение к действительности. При создании нового, творчески раз-

витые мужчины и женщины создают и часть культуры общества, можно сказать 

творческие люди являются источником прогресса, так как креативность и твор-

чество – это созидание уникального и нового. При слабом развитии креативного 

мышления, часто формируются внутренние барьеры для достижения цели, что 

сопутствует страху мыслить масштабно и реализовать самые смелые идеи. 

Гендерная идентичность и креативность берёт начало своего формирования с 

раннего детства и подкрепляется разными социальными, семейными и индиви-

дуальными факторами. Социализация девочек и мальчиков по-своему содержа-

нию и задачам зависят, во-первых, от полоролевых различий, от того, к каким ви-

дам деятельности готовят младших школьников, а во-вторых – от гендерного 

символизма: какие морально-психологические качества стремятся в них воспи-

тать. Главным фактором гендерной социализации являются родители или сверст-

ники, лица своего или противоположного пола.  

Выраженность креативности у лиц мужского и женского пола, явно, опреде-

ляется его видом, хотя и в этом случае у ученых нет единого мнения. По одним 

данным, мужчины обладают большей креативной эффективностью, а женщины – 

большими творческими способностями и ярко выраженной образностью; по дру-

гим данным, женщины превосходят мужчин в вербальной креативности, а муж-

чины превосходят женщин в образной креативности [1]. 

 В исследованиях О.М. Разумниковой и М.В. Прибытковой, гендерные разли-

чия в уровне интереса к выполнению заданий были представлены только для 

старшего возраста с более высокими показателями у девочек, хотя по результа-

там оригинальности различий ни в младшем школьном возрасте, ни в старшем 

обнаружено не было. При анализе гибкости образного мышления у младших уче-

ников 7–10 лет гендерные различия были характерны только для теста «Круги»: 

девочки чаще использовали категории «животные» и «игрушки», а мальчики – 

«машины» и «оружие» [2]. 

Результаты исследования Э. Фромма, А. Адлера, С. Бем показали, что разделе-

ние половых ролей являются «препятствием» для развития креативности индивидов 

обоих полов. Это связано с проявлением бессознательного. Установлено, что твор-

чески одаренные мальчики часто обладают чертами, феминного типа личности – с 

ярко выраженным эстетическим началом, чувствительностью, сентиментальностью 

к духовным явлениям. Одаренные девочки проявляют традиционно мужские каче-

ства маскулинного типа идентичности – агрессивность, независимость, самоутвер-

ждение, амбициозность. Большое значение имеет регресс в творческих достижениях 
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у девочек замечен в возрасте 11–14 лет. Именно в этот период идет высокоактивное 

формирование стереотипов половых ролей в семье, школе, обществе в целом. Пред-

положительно, это связано с подростковым периодом, который влечет ряд измене-

ний человека как в физиологическом, так и в психологическом плане. Человек фор-

мирует собственное представление о мире и о самом себе.  

Целью нашего исследования стало выявление взаимосвязи креативности с 

гендерной идентичностью личности. 

Эмпирическая база исследования состоит из 20 студентов ДВГУПС, 13 жен-

ского пола и 7 мужского пола.  

Для диагностики были использованы: полоролевой опросник Сандры Бем, 

опросник «Определение типов мышления и уровня креативности (творческих 

способностей)» Джерома Брунер; в обработке данных использовались методы 

математической статистики, критерий Спирмена. 

Далее представим результаты и выводы эмпирического исследования. Выбор-

ка была поделена, основываясь на принадлежности к полу студентов. Таким об-

разом, разберем поочередно результаты исследования и сравним их. 

По результатам полоролевого опросника С. Бем доминирующим значением 

данной выборки занимает андрогинный тип (АТ) у мужского пола составила 67 %, 

у женского пола 64 %. Феминный тип (ФТ) у представителей мужского пола со-

ставляет 11 %, женского пола – 27 %. Маскулинный тип (МТ) у молодых людей со-

ставил 22 %, у девушек – 9 %. Данные показатели позволяют нам разделить выбор-

ку на соответствующие группы, основываясь на типах гендерной идентичности.  

По результатам опросника «Определение типов мышления и уровня креатив-

ности (творческих способностей)» Джерома Брунера для представителей муж-

ского пола с выраженной маскулинностью доминирующим типом мышления яв-

ляются абстрактно-символическое и словесно-логическое, минимальное значение 

у показателя наглядно-образного мышления. Молодым людям с феминным типом 

идентичности свойственно абстрактно-символическое, словесно-логическое и 

наглядно-образное мышление. Минимальные значения у данной выборки зани-

мает предметно-действенное мышление. У представителей андрогинного типа 

все показатели находятся приблизительно на одном уровне, но более выра-

женными типами мышления является креативное и абстрактно-символическое.  

Для представителей женского полa маскулинного типа личности доминиру-

ющими значениями являются предметно-действенное и креативное мышление, 

низкое значение заняло абстрактно-символическое мышление. У феминного типa 

выражены такие показатели кaк словесно-логическое и креативное мышление. К 

минимальным значениям относятся абстрактно-символическое и наглядно-образ-

ное мышление. Андрогинный тип женского пола доминирующими значениями 

приставлены абстрактно-символическое и словесно-логическое мышление. Низ-

кие значения получил креативный тип мышления.  

При сравнении показателей можно увидеть, что у представителей андрогинного 

типа мужского пола преобладающим типом мышления является креативность, у 

женского пола доминирующий тип мышления словено-логический и абстрактно-
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символический. Для людей с данными типами мышления характерно анализировать 

проблемы строя логические цепочки, прибегают к уже известным фактам и теориям 

для доказательства своей точки зрения. Абстрактно-символическим типом мыш-

ления используют люди с математическим складом ума, им проще оперировать 

символами и цифрами. Респонденты с креативным типом мышления способны от-

клонятся от общепринятых схем решения задач, создавая креативные идеи. Таким 

образом можно предположить, что в данной выборке у респондентов андрогинного 

типа идентичности женского пола преобладает маскулинная черта, a у мужского 

пола феминная. Так как типы мышления, доминирующие у данной группы респон-

дентов, соответствуют противоположным гендерным типам. 

Представители феминного типа мужского пола обладают словесно-логи-

ческим, абстрактно-символическим, наглядно-образным, креативным типом 

мышления. Для наглядно-образного типа характерно воспринимать задачи в виде 

образов в воображении, всю информацию они преобразуют в субъективную кар-

тинку основываясь на объективной реальности. Респонденты женского пола фе-

минного типa обладают словесно-логическим и креативным типом мышления.  

Представители маскулинный типа мужского пола обладают абстрактно-

символическим и словесно-логическим типом мышления. У девушек превалирует 

предметно-действенный и креативный тип мышления. Для предметно-действен-

ного типa характерно использование манипулятивных действий взаимодействуя 

непосредственно с объектом, проблемой. 

Полученные результаты корреляционного анализа отражают наличие поло-

жительной взаимосвязи с показателем андрогинного типа личности и словесно-

логическим типом мышления.  

Благодаря изученной литературе и проведенному эмпирическому исследова-

нию мы смогли определить, что особенности гендерной идентичности находят 

свое отражение в творческих способностях личности и типах мышления. В част-

ности, наиболее выраженной креативность оказалась у молодых людей с андро-

гинным типом идентичности.  
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В настоящее время в связи со сложившейся демографической ситуацией во 

многих отраслях экономики зафиксирована нехватка профессиональных кадров, 

в том числе и управленческих. Это приводит к тому, что на руководящие долж-

ности приходят специалисты, не обладающие необходимыми компетенциями, 

что понижает успешность управленческой деятельности в частности и работу 

предприятий в целом.  
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Теоретический анализ литературы в области психологии управления показал, 
что сегодня при организации процесса работы с персоналом все больше организа-
ций прибегают к компетентностному подходу. Такой подход способствует выстраи-
ванию системной работы по отбору персонала, помогает организовать работу по по-
вышению квалификации сотрудников, повышает трудовую мотивацию работников 
и позволяет выстроить индивидуальную прозрачную траекторию карьеры.  

Профессиональная позиция руководителя в настоящее время становится все ча-
ще предметов исследования целого ряда гуманитарных и социальных наук. Профес-
сиональную позицию руководителя изучали: Е.Е. Ведров, Л.И. Уманский, А.Г. Ко-
валев, А.М. Бундурка, С.П. Бочарова, Е.В. Землянская, В.М. Шепель, Л.В. Фаткин, 
Р.Л. Кричевский. В своих работах ученые делали упор на личностные качества ру-
ководителя, которые обеспечивают успешность управленческой деятельности.  

Профессиональная позиция руководителя взаимосвязана с системой, имею-
щихся у него компетенций, однако эта взаимосвязь на сегодняшний день раскры-
та в исследованиях недостаточно, что подчеркивает актуальность нашей работы, 
направленной на изучение социально-психологических компетенций как условия 
становления профессиональной позиции руководителя. Детальное изучение вза-
имосвязи уровня сформированности социально-психологических компетенций и 
профессиональной позиции руководителя позволит систематизировать работу по 
профессиональному отбору на управленческие должности, выстроить систему 
повышения квалификации потенциальных руководителей.  

Бадмаева С.В. в своей работе дала более подробное определение термину «про-
фессиональная позиция руководителя». Она его определяет как систему интеллекту-
альных, волевых, эмоционально-оценочных отношений к управленческой деятельно-
сти и управленческой действительности, а центральным отношением является чело-
век [1]. Определение Бадмаевой С.В. в нашей работе будет являться основным.  

Профессиональная позиция руководителя связана с управлением людьми и ре-
сурсами для достижения организационных целей. Она включает в себя специфиче-
ский набор компетенций, личных качеств и ценностей, необходимых для эффектив-
ного руководства. Рассмотрим теоретическую модель, представленную в таблице.  

Специфика работы руководителя требует от него обладания широким спек-
тром личных качеств и навыков, которые позволяют ему эффективно управлять 
коллективом, принимать стратегически важные решения и обеспечивать устой-
чивое развитие компании. 

Руководители должны уметь эффективно распределять ресурсы, контролиро-
вать выполнение задач, вдохновлять сотрудников и создавать благоприятную ра-
бочую атмосферу. Они также должны демонстрировать высокий уровень ответ-
ственности, стрессоустойчивости, коммуникабельности и эмоционального интел-
лекта, чтобы успешно справляться с многочисленными сложностями, возникаю-
щими в процессе управления. 

Обратимся к результатам эмпирического исследования, для подтверждения 
того, что специфика и уровень сформированности социально – психологических 
компетенций определяют качественные характеристики профессиональной пози-
ции руководителя и, следовательно, могут выступать условием ее становления. 
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Таблица. Теоретическая модель профессиональной  

позиции руководителя 

Ценности  

и этика 

Честность 

Ответственность 

Уважение к людям 

Соблюдение законов и норм 

Знания  

и компетенции 

Профессиональные компетенции 

Управленческие навыки 

Коммуникативные навыки 

Стратегическое мышление 

Личностные  

качества 

Лидерские качества 

Эмоциональный интеллект 

Решительность и стрессоустойчивость 

Роль  

и функции 

Планирование и организация 

Мотивация и развитие персонала 

Представление интересов организации 

Социальная  

ответственность 

Польза не только организации,  

но и обществу в целом 

 

На первом этапе исследования была проведена методика К.В. Карпинского 

«Опросник профессионального самоотношения» с целью изучения функции са-

моотношения личности как субъекта профессии.  

Полученные данные показали статистически значимые различия у респонден-

тов со средним и высоким уровнем позитивного профессионального самоотно-

шения по шкалам «самоуважение в профессии», «самоэффективность в профес-

сии», «самоуничижение в профессии» (U – критерий Манна–Уитни).  

Результаты, полученные посредствам методик «Опросник профессионального 

самоотношения» позволили разделить респондентов на 2 группы:  

– группа 1: средний уровень позитивного профессионального самоотношения 

(от 100 до 127 баллов); 

– группа 2: высокий уровень позитивного профессионального самоотношения 

(от 128 до 156 баллов). 

Респондентов с низким уровнем позитивного профессионального самоотно-

шения выделено не было. Возможно, это связано с тем, что сотрудники, которые 

не удовлетворены своей работой редко занимают руководящие должности.  

По результатам исследования группа 1 составила 52 % респондентов (24 че-

ловека); группа 2 составила 48 % респондентов (22 человека).  

На втором этапе исследование проводилось посредствам методик.  

1. «Опросник профессионального самоотношения» (К.В. Карпинского) [2].  

2. «Методика диагностика социально-психологических установок личности в 

мотивационно-потребностной сфере» (О.Ф. Потемкина) [3].  

3. «Коммуникативные и организаторские склонности» (В.А. Федорошин) [4]. 

Данные, полученные на втором этапе исследования, позволили сделать сле-

дующие выводы.  

 



1189 

1. Группа 1 (средний уровень позитивного профессионального самоотношения).  

Результаты исследования показывают, что руководители демонстрируют не-

сколько противоречивых тенденций в своем позитивном профессиональном са-

моотношении. С одной стороны, они обладают высокой самоэффективность, что 

свидетельствует о вере в свою способность успешно решать профессиональные 

задачи. Это важный аспект, который способствует успешной реализации управ-

ленческих функций. Высокий уровень коммуникативных склонностей также го-

ворит о том, что эти руководители способны эффективно взаимодействовать с 

окружающими, что критично для успешного руководства. 

Однако некоторые аспекты указывают на потенциальные зоны роста. Сред-

ний уровень самоуважения в профессии и самоуничижения в профессии свиде-

тельствуют о некоторой неуверенности в своих профессиональных достижениях 

и возможностях. Руководители осознают свои сильные стороны, но иногда со-

мневаются в своих способностях, что может снижать их уверенность в долго-

срочной перспективе. Ориентация на свободу и отсутствие стремления к власти 

подчеркивают их независимый характер, но также могут ограничить их амбиции 

в карьерном росте и развитии лидерских качеств. 

Средние организаторские склонности показывают, что руководителям стоит 

больше внимания уделять развитию навыков планирования, координации и 

управления ресурсами. Это особенно важно для эффективного выполнения стра-

тегических задач и повышения общей производительности команды. 

Таким образом, для дальнейшего развития и улучшения управленческой эф-

фективности рекомендуется сосредоточиться на укреплении уверенности в своих 

профессиональных способностях, развитии организаторских навыков и сохране-

нии баланса между личной свободой и необходимостью принимать ответствен-

ность за результаты команды. 

2. Группа 2 (высокий уровень позитивного профессионального самоотношения).  

Руководители испытывают положительное отношение к своей профессии, имеют 

высокое самоуважение и верят в собственную эффективность. Эти характеристики 

создают прочный фундамент для стабильной работы и уверенности в своих силах. 

Лидеры фокусируются на достижении целей и результатах, что говорит о вы-

соком уровне ответственности и нацеленности на конечный успех. Такой подход 

помогает поддерживать высокий уровень производительности и качество работы. 

Деньги не играют ключевой роли в мотивации респондентов, что подчёркива-

ет значимость внутренних факторов и профессиональной самореализации. 

Уровень развития коммуникативных и организаторских навыков требует до-

полнительного внимания. Это может быть связано с недостаточным опытом или 

нехваткой необходимых тренингов. Развитие этих навыков позволит улучшить 

взаимодействие с командой и повысить эффективность управления. 

Средний уровень самоуничижения свидетельствует о периодической критике 

собственной работы, что может быть полезным для объективной оценки своих 

действий, но также важно следить, чтобы эта тенденция не влияла негативно на 

общий настрой и продуктивность. 
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Можно сделать вывод, что руководители обладают сильной профессиональ-

ной базой и положительным отношением к своей работе, но есть области, кото-

рые требуют дополнительного внимания и развития, особенно в части взаимо-

действия с командой и организации процессов. 

Результаты проведенного теоретического и эмпирического исследования показы-

вают, что специфика и уровень сформированности социально – психологических 

компетенций определяют качественные характеристики профессиональной позиции 

руководителя и, следовательно, могут выступать условием ее становления.  
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ЛИЧНОСТНЫЕ ДЕТЕРМИНАНТЫ РЕЛИГИОЗНОСТИ 

В работе рассматриваются личностные детерминанты религиозности. В качестве детерминант 

выступают локус контроля и виктимность личности. В исследовании приняли участие люди раз-

ных возрастов, преимущественно связанные с религией. В статье раскрыты основные понятия и 

представлены результаты эмпирического исследования. В итоге можно увидеть частичное под-

тверждение гипотезы о том, что экстернальный локус контроля и виктимность являются личност-

ными детерминантами религиозности, при этом детерминация носит не прямой характер. 

Ключевые слова: детерминанты религиозности, интернальный и экстернальный локус кон-

троля, виктимность, виктимное поведение. 

 

Litvinova D.R., Anchukova N.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

PERSONAL DETERMINANTS OF RELIGIOSITY 

The work examines the personal determinants of religiosity. The locus of control and the victimi-

zation of personality act as determinants. The study involved people of different ages, mostly associ-

ated with religion. The article reveals the basic concepts and presents the results of an empirical study. 

As a result, we can see a partial confirmation of the hypothesis that the external locus of control and 

victimization are personal determinants of religiosity, while the determination is not direct. 

Keywords: determinants of religiosity, internal and external locus of control, victimhood, victim be-

havior. 

Вопрос детерминации психики и личностного развития, полагаем, всегда бу-

дет актуален для такой науки как психология. Однако, стоит отметить, что ин-

терес к изучению религиозности в различных ее определениях проявляют также 

ученые из других наук, например, таких как: социология, философия, антропо-

логия и др..Важно сказать, что вопрос о религиозности стоит особенно остро в 

настоящее время, будь это нестабильность в жизни отдельного человека, малой 

группы людей, страны или целого мира в виду социально-политических, эконо-

мических или других кризисных явлений [2]. В связи с этим, вопрос детерми-

нации религиозности представляет интерес для представителей социальных и гу-

манитарных наук. Следует отметить, что эмпирических исследований на тему 

личностных детерминант религиозности недостаточно. 

Цель исследования заключается в изучении личностных детерминант рели-

гиозности, таких как локус контроля и виктимность. В качестве эмпирической ба-

зы исследования было задействовано 20 респондентов в возрасте от 18 до 45 лет 

мужского и женского пола: 85 % респондентов юношеского возраста (от 18 
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до 24 лет) и 15 % респондентов средних лет (от 39 до 45 лет); из них 25 % – муж-

чины и 85 % женщины. 

Для диагностики были использованы: «Тест на религиозность» Ю.В. Щербатых; 

тест «Шкала локуса контроля» Дж. Роттера; опросник «Склонность к виктимному 

поведению» О.О. Андронниковой. Методы обработки полученных данных: сравни-

тельный анализ и методы математической статистики, критерий Спирмена. 

Очевидно, что основными понятиями в данном исследовании выступают: рели-

гиозность, локус контроля и виктимность. Под религиозностью мы понимаем субъ-

ективную приверженность индивида или группы людей к той или иной религиозной 

конфессии, выражающееся в соответствующем веровании, духовных отношений с 

объектом верования, соблюдение религиозных практик и их морально-этических 

принципов, проявляющееся в мировоззрении и поведении человека или группы. Для 

определения локуса контроля мы взяли понятие, предложенное Дж. Роттером: это 

личностная переменная, которая представляет собой обобщенное ожидание того в 

какой мере человек контролирует происходящие с ним события, где лежит источник 

его поведения [3]. Под виктимностью (виктимогенностью) будем понимать – при-

обретенные человеком физические, психические и социальные черты и признаки, 

которые могут сделать его предрасположенным к превращению в жертву (преступ-

ления, несчастного случая и т.д.), однако в работе будем рассматривать только пси-

хологические и социальные аспекты виктимности [1]. 

Представим выводы эмпирического исследования. Мы разделили выборку ре-

спондентов на 3 группы в соответствии с результатами шкалы «реализованная 

виктимность» по методике «Склонность к виктимному поведению» О.О. Анд-

ронниковой: группа 1 – низкий уровень реализованной виктимности (70 % от 

общей выборки респондентов). Низкий уровень виктимности свидетельствует о 

том, что респонденты данной группы редко становятся участниками каких-либо 

сложных жизненных ситуаций или конфликтов. Возможно, им свойственно избе-

гание подобных ситуаций, отсутствует стремление оказаться в неприятной ситу-

ации и занимать позицию жертвы, однако, если они и попадают в подобные ситу-

ации, то скорее из-за стечения обстоятельств, то есть не по своей воле. 

Группа 2 – средний уровень (20 % респондентов). Средний уровень говорит о 

том, что группа находится в рамках нормы, но для данной выборки характерна 

внутренняя готовность к виктимному поведению, это означает, что группа может 

не избегать неприятных ситуаций, в зависимости от личных мотивов, паттернов 

поведения, ценностных ориентаций и прочих факторов. 

Группа 3 – высокий уровень (соответствует 10 % респондентам). Такие пока-

затели свидетельствуют о том, что респондентам данной группы свойственно 

оказываться в центре событий, которые с большой вероятностью могут повлечь 

за собой негативные последствия, в том числе, опасные для жизни и здоровья. 

Данные три группы были соотнесены со шкалами этой же методики, которые 

характеризуют тип проявления виктимного поведения в разной мере, это такие 

шкалы как: агрессивный тип; активный тип; инициативный тип; пассивный тип и 

некритичный тип.  
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Далее соотнесем 3 группы со шкалами этой же методики. Рассмотрим ре-
зультаты по шкалам группы 1 с низким уровнем реализованной виктимности. 
Доминирующие значения в рамках группы были набраны по шкале «гиперсо-
циальный тип» и «некритичный тип». Следовательно, для респондентов данной 
группы более характерно проявлять инициативу в различных ситуациях, по-
следствия которых могут быть неприятными или опасными. Помимо этого, по-
лагаем, группе 1 свойственна некоторая наивность и доверчивость, что тоже мо-
жет привести к проблемным ситуациям. 

Наименее выраженными шкалами в рассматриваемой группе являются: 
«агрессивный тип» и «самоповреждающий и саморазрушающий тип». Низкие 
показатели по данным шкалам означают, что респонденты стараются не прояв-
лять агрессию и избегать конфронтации, стараются решить всё мирным путём, 
заботятся о собственной безопасности. Полагаем, им свойственен более эколо-
гичный способ выражения агрессии. 

В группе 2 со средним уровнем реализованной виктимности доминирующими 
типами виктимного поведения являются: «самоповреждающий и саморазрушающий 
тип», «агрессивный тип» и «некритичный тип. Перечисленные шкалы могут харак-
теризовать респондентов группы 2, в первую очередь, как склонных к самоповре-
ждающему поведению, так как по одноименной шкале получены высокие результа-
ты. Подобный тип поведения в связке с «агрессивным типом» может свидетельство-
вать о том, что респонденты группы 2 могут часто выступать в роли зачинщиков 
конфликтных ситуаций путем провокации для того, чтобы занять позицию жертвы 
и возможно, тем самым манипулировать и получать в ходе конфликта личные выго-
ды. Также обратим внимание на шкалу «некритичный тип», полагаем, высокие по-
казатели по этой шкале в рамках группы 2 дополняют «образ» жертвы своей наив-
ностью, доверчивостью и ведомостью. Также отметим, что группа 2 набрала больше 
баллов по шкалам «самоповреждающий и саморазрушающий тип» и «некритичный 
тип» в сравнении с остальными группами. Это означает, что им свойственна жерт-
венность, склонность к риску, присутствует внутренняя готовность быть жертвой 
или перенаправлять агрессию в свою сторону, при этом низкий уровень критики, 
оценки возможных последствий. 

Менее выраженными шкалами в группе 2 являются: «гиперсоциальный тип» 
и «зависимый и беспомощный тип». Низкий уровень проявления перечисленных 
шкал в рамках данной группы свидетельствует о том, респонденты предпочитают 
меньше вступать в социально одобряемые конфликты, то есть не принимают уча-
стие в конфликтах, где встает вопрос справедливости или следует помочь одной 
из сторон, стать на защиту и в этом плане могут вести себя достаточно отстра-
нённо. Полагаем, что умеренные значения по шкале «зависимый и беспомощный 
тип» могут подтверждать предположение о манипулятивных воздействиях ре-
спондентов, а также результаты могут быть связаны с отсутствием личностных 
ресурсов для оказания сопротивления опасной ситуации. 

Среди показателей группы 3 наиболее выраженными шкалами являются: «ги-
персоциальный тип», «зависимый и беспомощный тип», «агрессивный тип». Высо-
кие значения по данным шкалам характеризуют респондентов, как ориен-
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тированных на помощь окружающим, им свойственно социально одобряемое пове-
дение. Высока вероятность того, что в случае опасной ситуации они не будут ока-
зывать сопротивление или вступать в конфликт, проще пожертвовать собой или 
ждать помощи извне, отсюда склонность к самоповреждающему поведению и пас-
сивность. Полагаем, для данной группы жертвенность приравнивается к героизму, 
возможно, считают себя ответственными за действия или бездействия при наблю-
дении конфликтных или опасных ситуаций, которые могут и не касаться их. 

Относительно низкие значения для данной группы, но средние в общем были 
выявлены по шкале «некритичный тип», что может свидетельствовать о том, что 
респонденты третьей группы могут намеренно попадать в опасные и критические 
ситуации, то есть они могут целенаправленно участвовать в провокационных, 
конфликтных ситуациях, чтобы «отыграть» свою роль жертвы. 

Далеерассмотрим результаты методики «Шкала локуса контроля» Дж. Рот-
тера. Так для первой группы с низким уровнем виктимности доминантным яв-
ляется интернальный локус контроля. Следовательно, респонденты убеждены в 
том, что в большей степени они ответственны за собственную жизнь, результаты 
деятельности и происходящие с ними события. 

Группа 2 показала в равной степени как интернальный, так и экстернальный 
локус контроля, это подтверждают одинаковые значения по шкалам. Полагаем, в 
зависимости от ситуации, возможно, наличия или отсутствия внутренних ре-
сурсов, эмоционального фона и ряда других факторов респонденты второй груп-
пы используют в равной степени экстернальный и интернальный локус контроля. 

Для группы 3 интернальный и экстернальный локусы контролясоответствуют 
среднему уровню выраженности. Это значит, что респондентам группы 3, в зави-
симости от ситуации или других опосредующих или личностных факторов свой-
ственно признавать свою ответственность за предпринятые действия и их успехи 
или неудачи. 

3 группы с разным уровнем реализованной виктимности соотнесем со шка-
лами методики «Тест на религиозность» Ю.В. Щербатых. Так наиболее выра-
женными шкалами для группы 1 являются: «поддержка и утешение» и «отно-
шение к религии». В рамках методики, такие значения показателей по шкалам 
являются средними и могут свидетельствовать о том, что респондентам свой-
ственно обращаться к религии в поиске ресурса и поддержки, а также религия 
выступает для них в качестве способа познания мира, помогает выстроить це-
лостную картину мира. Низкие показатели выявлены по шкале «внешние при-
знаки религиозности», это означает, что данная группа почти не уделяет внима-
ния таким внешним признакам религиозности как использование религиозной 
символики, соблюдение религиозных традиций и праздников. Следует отметить, 
что показатели по данной шкале являются низкими как внутри первой группы, 
так и в сравнении с другими группам. При сравнении результатов группы 1 с 
группой 2 и 3, первая группа набрала больше баллов по шкале «религия как обра-
зец морали», это означает, что для первой группы религия является морально-
нравственным ориентиром, им более свойственно придерживаться религиозных 
заповедей и других морально-этических принципов. 
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Для второй группы наиболее выраженными шкалами являются: «отношение к 

религии», «отношение к магии», «поддержка и утешение», «тенденция верить в 

творца». Такие высокие показатели означают, что для данной группы характерна 

вера в сверхъестественные силы: магию, мистику, высшие силы. Религия в мень-

шей степени является для них эталоном морали, следовательно, религиозных по-

стулатов, которые имеют много общего с общепринятыми принципами морали и 

нравственности, данная группа не придерживается, что прослеживается и в ре-

зультатах вышеописанной методики.Низкие показатели по шкалам «внешние 

признаки религиозности» и «религия как образец морали» говорят о том, что 

группой 2 религиозность может использоваться как последняя надежда.  

Группа 3 набрала высокие показатели по шкалам внутри группы и средние в 

рамках всей выборки: «отношение к религии», «поддержка и утешение», «инте-

рес к псевдонауке». Полагаем, у респондентов группы наблюдается интерес к яв-

лениям, которые предполагают только веру, однако такая заинтересованность не 

является частью их жизни, для них характернообращение к религии как ресурсу, 

который дает поддержку, надежду и утешение, но не более. Остальные шкалы 

методики» находятся на низком уровне. Такие показатели подтверждают низкий 

уровень религиозности у группы 3, а также свидетельствуют о достаточно низком 

уровне морали и нравственности респондентов, что может подтверждать резуль-

таты по методике «Склонность к виктимному поведению» О.О. Андронниковой. 

В сравнении с остальными группами, группа 3 набрала больше баллов по шкале 

«внешние признаки религиозности»; «отношение к религии», «отношение к ма-

гии», «поддержка и утешение», «тенденция верить в творца», «религиозное само-

сознание». В целом, отмечается склонность к мистическому мышлению, где ре-

лигия рассматривается некая «волшебная палочка» от несчастных случаев. 

Исходя из результатов методик, более религиозной себя показала группа 2 со 

средним уровнем виктимности и равными локусами контроля. Отметим, что при до-

статочно высоких показателях религиозности, её проявления больше выражены в 

вере, а особенно в поиске поддержки и утешения. Низкие показатели шкалы «рели-

гия как образец морали», могут отражаться в агрессивности. Напомним, что для 

группы 2 свойственна некоторая жертвенность и умеренные показатели пассивно-

сти в критических ситуациях, поэтому, можем предположить, что такая пассивность 

обусловлена перекладыванием ответственности за собственную жизнь на высшие 

силы, в этом случае может больше проявляться внешний локус контроля. 

Полученные результаты корреляционного анализа отражают наличие взаи-

мосвязи между виктимностью, локусом контроля и религиозностью, а также взаи-

мосвязи между типом виктимного поведения и локусом субъективного контроля. 

Полученные данные свидетельствуют о том, что вопрос веры связан с экстерналь-

ным локусом контроля. Виктимность как предрасположенность человека занимать 

позицию жертвы ситуативно, при взаимодействии с кем-либо, в жизни в целом или 

сталкиваясь с жизненными трудностями, и, как детерминанта религиозности, пола-

гаем, может проявляться в виде идеологических жизненных позиций и убеждений 

религиозного человека, например, связанных с религиозно-нравственными предпи-
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саниями: прожить жизнь в страданиях, чтобы очистить душу и тело от грехов, и 

стать праведным. В то же время и религиозные постулаты, которые были приведены 

в пример, могут способствовать виктимному поведению. 

Итогом исследования стало частичное подтверждение гипотезы о том, что 

экстернальный локус контроля и виктимность являются личностными детерми-

нантами религиозности, поскольку детерминация носит не прямой характер, а от-

ражена в качественных характеристиках, свойственных проявлениям религи-

озности и виктимности у групп разного уровня виктимности. 
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В статье рассматривается роль домашних питомцев в жизни современного человека. 
В условиях урбанизации и быстрого ритма жизни, многие люди находят утешение и поддержку 
в общении с животными. В работе приводятся различные аспекты влияния питомцев на физи-
ческое и эмоциональное состояние их владельцев, включая снижение уровня стресса, повыше-
ние чувства ответственности и улучшение социальной адаптации.  
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Loginova E.N., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE ROLE OF THE PET IN MODERN LIFE 

The article examines the role of pets in modern life. In the context of urbanization and rapid pace 
of life, many people find solace and support in communication with animals. The paper presents vari-
ous aspects of the influence of pets on the physical and emotional state of their owners, including re-
ducing stress levels, increasing sense of responsibility and improving social adaptation.  

Keywords: modernity, domestic pet, image of domestic pet, man and animal. 

На протяжении всей своей истории жизнь человека была неразрывно связана 
с животными самым тесным образом и, более того, в определенной степени зави-
села от них. Животные служили для человека источником и пищи, и одежды [3].  

Сегодня приобретение домашнего животного чаще всего мотивировано не 
практическими нуждами, такими как охрана дома, транспортировка грузов или 
помощь в сельскохозяйственных работах, а психологическим комфортом, стрем-
лением заботиться, любить и испытывать привязанность. Исследования показы-
вают, что присутствие собаки помогает быстрее снизить уровень кортизола у лю-
дей, находящихся в состоянии стресса, а общение с питомцами способствует уве-
личению выработки окситоцина, гормона, который играет важную роль в сниже-
нии стресса и улучшении эмоционального состояния [2].  

Таким образом, домашние животные оказывают положительное влияние на 
физиологические аспекты управления стрессом. 

Исследования показали, что наличие животного во время сеансов психотера-
пии увеличивает их результативность, что было подтверждено на примере когни-
тивно-поведенческой терапии [1]. Домашние питомцы способны оказывать пози-
тивное воздействие на людей любого возраста. 
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Почему это происходит? Люди часто наделяют своих питомцев человеческими 

чертами, приписывают им поведение, ценности, способности и эмоции, характер-

ные для человека. Многим легко делиться с ними своими секретами и обсуждать 

личные проблемы. Эмоциональная привязанность к домашним животным зачастую 

оказывается сильнее, чем к друзьям или родственникам. Смерть питомца нередко 

вызывает глубокое горе, порой превышающее интенсивность переживаний после 

потери члена семьи. Большинство людей воспринимают своих питомцев как полно-

правных членов своей семьи [4], видя в них источник глубоких эмоций. Общение с 

ними гарантирует эмоциональную отдачу, что позволяет чувствовать себя уверен-

нее, ведь благополучие питомца зависит исключительно от хозяина. Для многих 

людей взаимодействие с домашними животными становится безопасной и понятной 

формой общения, поскольку питомцы не судят, не критикуют, а лишь принимают и 

любят своего владельца. Такой уровень комфорта и безопасности часто отсутствует 

даже в отношениях с ближайшими родственниками [5].  

Перенесение человеческих чувств, мыслей и намерений на животных является 

вполне обоснованным в общественном понимании. Животное принимается, как 

составляющая часть неразделимой жизни человека. 

На волне роста спроса открываются новые ветеринарные клиники, зоомагази-

ны, а также специализированные отделы в торговых центрах, груминг-салоны, 

бутики с одеждой для питомцев, гостиницы для животных и прочие сервисы. 

Помимо этого, рынок предлагает всё больше услуг, приближенных к тем, что 

предоставляются людям: консультации для кошек, аккаунты в соцсетях для до-

машних любимцев, организация свадеб и многое другое. Особенно востребован-

ными становятся высокотехнологичные устройства и новинки среди аксессуаров 

для животных. Одной из заметных тенденций становится адаптация пищевых 

предпочтений владельцев под корма для питомцев – акцент делается на нату-

ральность, сыроедение, низкокалорийные рационы и даже экзотические варианты 

вроде пива для собак [3]. Животные или их образы часто появляются в искусстве: 

комиксах, музыке, фотографии, кино, сказках, открытках. 

В условиях растущей популярности содержания домашних животных и их 

значимой роли в жизни человека, понимание того, как формируется образ питом-

ца у разных групп населения, приобретает особую актуальность. Особое внима-

ние уделяется влиянию базовых потребностей человека на восприятие и интер-

претацию образа домашнего питомца, что определяет характер взаимодействия 

между человеком и животным. 

Таким образом, исследования, связанные с тем, что домашних животных ря-

дом с нами становится очень много, но роль питомца, образ питомца не изучен, 

сегодня максимально актуальны. Роль питомца для человека меняется, но живот-

ное остается животным. Как будут развиваться взаимоотношения человека и бра-

тьев наших меньших необходимо детально изучать.  
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АНГЛИЙСКИХ ТЕРМИНОВ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ 

Современная нефтегазовая отрасль, являясь одной из ключевых составляющих мировой 

экономики, предъявляет высокие требования к качеству и точности специализированной лек-

сики. В условиях глобализации и активного обмена информацией между различными страна-

ми, перевод терминологии, связанной с этим сектором, становится особенно актуальным. Упо-

требительная лексика, применяемая в нефтегазовом контексте, зачастую включает слова, име-

ющие узкопрофильное значение, отличное от общеязыкового, что создает значительные слож-

ности для переводчиков. 

Ключевые слова: технический перевод, английские жаргонизмы в нефтегазовой сфере, нефть, 

газ, способы образования. 
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FEATURES OF THE CONSTRUCTION AND TRANSLATION  

OF ENGLISH TERMS IN THE OIL AND GAS INDUSTRY 

The modern oil and gas industry, being one of the key components of the global economy, impos-

es high demands on the quality and accuracy of specialized vocabulary. In the context of globalization 

and the active exchange of information between different countries, the translation of terminology re-

lated to this sector has become particularly relevant. The vocabulary used in the oil and gas context 

often includes words with narrow, specialized meanings that differ from their general linguistic usage, 

creating significant challenges for translators. 

Keywords: technical translation, English jargon in the oil and gas sector, oil, gas, methods of formation. 

Выбор правильно употребляемой терминологии не только влияет на точность 

перевода, но и может существенно изменить смысл технических документов, что 

подчеркивает важность дальнейшего изучения приемов и способов перевода тех-

нических текстов в нефтегазовой отрасли. Осуществление этого исследования 

позволит не только лучше понять процесс терминологизации, но и выявить спо-

собы образования новых терминов, что является перспективным направлением 

для развития процессов глобализации в данной области. 

Российская Федерация обладает значительными запасами углеводородных 

ресурсов, что позволяет топливно-энергетическому комплексу играть централь-

ную роль в формировании бюджетных доходов и содействии социально-

экономическому развитию страны.  
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Проблема: существует необходимость адаптации русской терминосистемы, 
связанной с нефтегазовой сферой, к английским стандартам. Это вызвано тем, 
что в странах-лидерах в области энергетики происходят значительные изменения, 
которые отражаются на всем отраслевом лексиконе.  

Цель: осветить некоторые аспекты функционирования употребительной лек-
сики в области перевода нефтегазовых терминов, а также исследовать способы 
терминологизации, которые отражают специфику данной сферы.  

Актуальность: знание современного английского технического языка становится 
критически важным для эффективной международной профессиональной коммуни-
кации. Это способствует успешному ведению бизнес-процессов в отрасли и помога-
ет продвигать достижения российского промышленного производства на междуна-
родной арене. Поэтому исследование и корректировка терминологии несут не толь-
ко научный интерес, но и практическую значимость, обеспечивая конкурентоспо-
собность российских компаний в глобальной энергетической сфере. 

Зарождение терминологии, связанной с нефтегазовой отраслью в английском 
языке, начинается с двух ключевых слов – «oil» и «petroleum». Слово «oil» имеет 
свои корни задолго до XII в. и было заимствовано из древне-французского языка 
(huile), что в переводе означает «жидкое масло». Это слово, в свою очередь, про-
никло в древне-французский из латинского (oleum), которое произошло из грече-
ского языка, где слово означало «оливковое дерево». Первое упоминание о зна-
чении слова «нефть» зафиксировано в 1520 г. 

Термин «petroleum» представляет собой интересное соединение латинских 
корней: «petra», что означает «камень», и «oleum», что переводится как «масло». 
Таким образом, «petroleum» можно интерпретировать как «масло из камня». Этот 
термин стал основным в научной и технической литературе, так как он более 
точно отражает происхождение и характеристики нефти. 

Кроме того, в контексте нефтегазовой отрасли важную роль играет термин 
«drilling», который обозначает процесс бурения. Это слово начало переходить в 
английский язык в 1611 г. и имеет датское происхождение (drillen), что перево-
дится как «сверлить, прокалывать, вращать». Процесс бурения является ключе-
вым этапом в добыче углеводородов и включает в себя использование различных 
технологий и оборудования для создания скважин на значительные глубины. 

В этот исторический период формируется значительная часть однословных лек-
сем, таких как «oil», «grease», «petroleum», «residue», «fuel», «bitumen», «crude», 
«essence» и «product ash», которые в наши дни приобрели статус специальных тер-
минов, относящихся к терминологическому полю «нефть и нефтепродукты». Эти 
термины стали неотъемлемой частью дискурса в нефтегазовой отрасли, отражая 
ключевые понятия и характеристики, которые используются для описания различ-
ных процессов и объектов, связанных с добычей и переработкой углеводородов. 

Формирование множества терминов в области нефтегаза происходит в результа-
те конверсии большого количества общеупотребительных слов, имеющих отноше-
ние к человеческой деятельности и жизненным процессам, в область научной и 
профессиональной терминологии. Этот процесс можно объяснить через механизм 
метафорического переноса, который активно применяется в нефтегазовой термино-
логии английского языка. Данный механизм основывается на ассоциативных связях, 
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возникающих в сознании человека, что позволяет выделять общие или специфиче-
ские черты среди предметов и явлений окружающей действительности. 

Следует отметить, что в этой области существует множество примеров мета-
фор, которые стали неотъемлемой частью терминосистемы. Например, слово 
«crude» (сырая нефть) происходит от латинского «crudus», что означает «сырой», 
и его использование в данном контексте отражает натуральное состояние нефти 
до обработки. Аналогичным образом, термины, такие как «residue» и «bitumen», 
указывают на специфические компоненты и остаточные вещества, образующиеся 
в процессе переработки. 

С развитием нефтяной и газовой промышленности появляются и новые тер-
мины, которые отражают не только технологические, но и экологические, эконо-
мические и социальные аспекты, связанные с использованием углеводородов. 
Это свидетельствует о динамике языковой системы, реагирующей на изменения в 
производственных процессах и общественных потребностях. 

Одной из главных особенностей английских нефтегазовых терминов является их 
многоуровневая структура, которая зачастую включает в себя составные слова и 
фразеологизмы. Например, термины, такие как «oil exploration» (разведка нефти) 
или «natural gas extraction» (добыча природного газа), составлены из двух или более 
слов, каждое из которых имеет свое значение, но в совокупности образует новое по-
нятие, специфичное для нефтегазовой отрасли. Это делает перевод таких терминов 
особенно сложным, так как необходимо учитывать не только лексическое значение 
слов, но и их функциональную нагрузку в контексте отрасли. 

В нефтегазовой сфере некоторые термины могут иметь совершенно другое 
значение, нежели то, которое они обычно обозначают в повседневной жизни.  

Одним из ярких примеров является термин «royalty». В общем смысле он пе-
реводится как «величие» или «королевская власть». Однако в контексте нефтега-
зовой отрасли «acreage-based royalty» обозначает не что иное, как «поземельное 
роялти». Это плата за использование недр, которая устанавливается в зависимо-
сти от площади разрабатываемого участка, а не по объему добываемых ресурсов. 
Следующий интересный случай – термин «cap». В обычной речи «cap» перево-
дится как «кепка» или «шапка». Но в нефтяной терминологии «gas cap» обозна-
чает определенный слой газа, который находится над нефтяным пластом. Это 
важный компонент в разработке месторождений, так как газ может оказывать 
влияние на давление и производительность скважин. Термин «batch» в общем 
понимании переводится как «партия», например, в контексте выпечки. В нефте-
газовой индустрии «batch» используется для обозначения «партии нефти», кото-
рая прокачивается по трубопроводной системе. Это подчеркивает, что речь идет о 
конкретно определенном объеме груза. Термины «bottom» и «hole», в буквальном 
переводе обозначающие «дно» и «дырка», в специфике этой отрасли могут соче-
таться в понятии «bottom hole letter contribution». Этот термин указывает на сум-
му, выплачиваемую подрядчику по достижении скважиной определенной глуби-
ны, что является значимым моментом в процессе бурения. Слово «bunker» обыч-
но трактуется как «бункер» или «цистерна». В нефтяной терминологии же этот 
термин, например, как «Bunker A», относится к бункерному топливу, что пред-
ставляет собой наименее вязкий сорт флотского мазута, используемого для судов. 
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Термин «cracked», переведенный как «растрескавшийся», также имеет специали-
зированное значение. В нефтехимии это может означать процесс крекинга, когда 
сложные углеводороды разлагаются на более простые, и в этом контексте можно 
говорить, например, о крекинг-газе или крекинг-мазуте, продукты которых полу-
чаются в результате глубокой переработки. Еще одним важным словом является 
«deposit». В общем понимании это «депозит», однако в нефтегазовом контексте 
термин отражает понятие «месторождение» – накопление углеводородов в геоло-
гической формации. Также следует отметить слово «lifting». В общеупотреби-
тельном значении оно обозначает «подъем», но в нефтегазовой сфере этот термин 
используется для обозначения процедуры добычи нефти, подразумевающей про-
цесс, при котором углеводороды поднимаются на поверхность. Еще один пример 
– это термин «topping». В повседневной жизни этот слово может означать «вер-
хушка», однако в контексте переработки нефти это обозначает процесс прямой 
перегонки, в результате которого отделяются легкие фракции от более тяжелых. 
Среди других терминов, имеющих специфическое значение в нефтегазовой обла-
сти, можно упомянуть «Christmas tree». Несмотря на то, что этот термин в обыч-
ной жизни ассоциируется с рождественской елкой, в данной отрасли он обозна-
чает фонтанную арматуру – сложную систему запорной и регуляторной армату-
ры, устанавливаемой на скважинах для контроля добычи углеводородов. 

Особенностью английской терминологии также является использование заим-
ствований и новых слов, которые появляются в результате технологических ин-
новаций и изменяющихся методов работы в сфере добычи и переработки углево-
дородов. Например, термины типа «fracking» (гидравлический разрыв пласта) или 
«decommissioning» (выведение из эксплуатации) возникли в ответ на новые тех-
нологии и методы, используемые в нефтегазовой сфере. При переводе таких тер-
минов важно не только найти эквивалент, но и понять контекст, в котором они 
используются, особенно если в языке получения нет общепринятого аналога. 

Первоначально можно выделить несколько основных способов образования 
терминов в нефтегазовой сфере, включая словообразование, заимствование и ак-
ронимизацию. Словообразование часто осуществляется путем комбинирования 
корней и аффиксов. Например, слово «hydrocarbon» (углеводород) состоит из ла-
тинского «hydro-», означающего «вода», и греческого «carbon», что переводится 
как «уголь». Этот подход к образованию слов позволяет создавать специфичные 
термины, которые точно отражают свойства и характеристики объектов. 

Классификация нефтегазовых терминов может быть осуществлена по не-
скольким критериям, но наиболее логично разделить их на четыре основные 
группы: технические, коммерческие, экологические и регулирующие. 

Технические термины включают в себя слова, описывающие процессы и тех-
нологии, используемые в нефтегазовой индустрии. Например, такие термины, как 
«drilling mud» (буровой раствор) и «refinery» (нефтеперерабатывающий завод), 
представляют собой примеры комбинирования технических понятий с общеупо-
требительными словами, создавая понятные и функциональные термины. Пере-
вод этих терминов требует не только знания химии и геологии, но также способ-
ности передать технический смысл и специфику процесса на целевом языке. 
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Коммерческие термины могут включать в себя такие слова, как «upstream» 
(верхний уровень, связанный с добычей), «midstream» (средний уровень, связан-
ный с транспортировкой) и «downstream» (низший уровень, связанный с перера-
боткой и продажей). Эти термины часто представляют собой англоязычные жар-
гонизмы которые могут приводить к затруднениям при переводе, поскольку их 
значения могут варьироваться в зависимости от контекста. 

Экологические термины, такие как «carbon footprint» (углеродный след) и 
«renewable energy» (возобновляемая энергия), становятся все более актуальными 
в свете глобальных усилий по борьбе с изменением климата. Перевод данных 
терминов требует не только точности, но и знание современных экологических 
жаргонизмов, чтобы обеспечить соответствие международным стандартам. 

Особое внимание следует уделить регулирующим терминам, рассматриваю-
щим законодательные и правовые аспекты нефтегазовой деятельности. Примеры 
таких терминов включают «environmental impact assessment» (оценка воздействия 
на окружающую среду) и «licensing agreement» (лицензионное соглашение). 
В данной области перевод требует внимательного анализа законодательства 
стран, где осуществляется деятельность, и особенностей терминологии, исполь-
зуемой в юридической практике. 

Акронимизация, в свою очередь, также занимает важное место в образовании 
терминов, поскольку многие специфические понятия сокращаются до аббревиа-
тур, таких как «EIA» (Environmental Impact Assessment). Эти акронимы могут 
быть сложными для перевода, если на целевом языке не существует эквивален-
тов, что в свою очередь может привести к путанице и недопониманию. 

Важно отметить, что с развитием нефтяной промышленности и увеличением 
объемов добычи углеводородов возникли и другие специализированные терми-
ны, отражающие новые технологии, методы и аспекты, связанные с этим важным 
видом ресурсов. Например, термины, касающиеся геологоразведки, добычи и пе-
реработки нефтяных и газовых ресурсов, становятся все более важными в совре-
менных научных и технологических исследованиях. Таким образом, нефтегазовая 
терминология в английском языке продолжает развиваться, отражая инновации в 
отрасли и изменения в ее структуре. 
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В статье представлен сравнительный анализ репрезентации российской науки в лице 

М.В. Ломоносова в русскоязычном и англоязычном дискурсах. На основе корпусного анализа 

(НКРЯ, COCA) и анализа нарративов выявляются ключевые характеристики образа Ломоносо-

ва в двух лингвокультурах. Показаны как общие черты восприятия (ученый, полимат, основа-

тель МГУ), так и существенные различия. Исследование демонстрирует влияние культурного 

контекста на формирование и трансляцию образа исторической личности. 

Ключевые слова: Михаил Ломоносов, репрезентация, русский дискурс, англоязычный дискурс, 

корпусный анализ, сравнительный анализ, нарративы, НКРЯ, COCA, культурная память. 
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REPRESENTATION OF RUSSIAN SCIENCE IN RUSSIAN AND ENGLISH 

DISCOURSE: CORPUS ANALYSIS AND COMPARATIVE ANALYSIS  

OF NARRATIVES (ON THE EXAMPLE OF M.V. LOMONOSOV) 

The article presents a comparative analysis of M. V. Lomonosov's representation in Russian-

language and English-language discourses. Based on corpus analysis (RNC, COCA) and narrative 

analysis, key characteristics of Lomonosov's image in the two linguistic cultures are identified. Both 

common features of perception (scientist, polymath, founder of MSU) and significant differences are 

shown. The study demonstrates the influence of cultural context on the formation and transmission of 

the image of a historical figure. 

Keywords: Mikhail Lomonosov, representation, Russian discourse, English discourse, corpus analy-

sis, comparative analysis, narratives, RNC, COCA, cultural memory. 

Успех страны на мировой арене в условиях современности определяется 
уровнем развития науки и техники. Состояние науки – важный критерий успеш-
ности страны в глазах мировой общественности. Что знаем мы о российской 
науке? Что знает о нашей науке мировое сообщество? Проведя мини-опрос сту-
дентов первого и второго курсов ДВГУПС и обработав ответы на два вопроса 
(Назовите имена трех ученых, сыгравших ключевую роль в становлении россий-
ской науки/ Назовите имена трех ученых, сыгравших ключевую роль в становле-
нии мировой науки) мы получили два ведущих имени, встречающихся в ответах 
чаще всего и в равной степени: М.В. Ломоносов и Д.И. Менделеев. Мы решили 
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рассмотреть этот вопрос на фигуре ученого, который считается одним из основа-
телей русской академической науки и Московского государственного универси-
тета – Михаила Васильевича Ломоносова.  

Михаил Васильевич Ломоносов (1711–1765) – выдающаяся фигура в истории 
России, полимат, внесший значительный вклад в науку, литературу и культуру. 
К его основным заслугам исследователи относят материалистический подход 
к изучению явлений природы, отношение к эксперименту как высшему критерию 
истины, рационализм мышления и многое другое. Его просветительская, популя-
ризаторская деятельность вызвала в обществе новое отношение к науке, не толь-
ко как к полезному для развития хозяйства и промышленности явлению, но и как 
к духовной ценности. Целью данной работы является всестороннее исследование 
репрезентации М. В. Ломоносова в русском и англоязычном дискурсе посред-
ством корпусного и сравнительного анализа нарративов. 

В корпусном исследовании были задействованы два сопоставимых по ключе-
вым характеристикам текстовых массива: Национальный корпус русского языка 
(НКРЯ) и Корпус современного американского английского языка / (Corpus of 
Contemporary American English, COCA). 

Национальный корпус русского языка (НКРЯ) представляет собой значитель-
ную и разнообразную подборку русскоязычных текстов (основной корпус насчи-
тывает сотни миллионов словоупотреблений, при общем объеме доступных ма-
териалов свыше 2 млрд слов). Тексты, входящие в корпус, относятся к различным 
жанрам (художественная проза, публицистика, научные труды, записи устной ре-
чи и т.д.). Такая структура НКРЯ дает возможность провести достаточно глубо-
кий анализ репрезентации фигуры Ломоносова в русском языке. Для выявления 
упоминаний применялся поиск по конкретным словоформам («Ломоносов», 
«Михаил Васильевич Ломоносов»), леммам (начальным формам слов), а также с 
использованием грамматических и семантических маркеров. Инструмент поиска 
коллокаций (устойчивых сочетаний) также был задействован для определения 
характерного контекста употребления имени. 

Корпус современного американского английского языка (COCA) выступает как 
крупнейший сбалансированный ресурс американского варианта английского языка 
(объемом в 1 млрд слов), как и НРКЯ, COCA, покрывает временной отрезок с 1990 
по 2019 г. В его состав входят тексты из разнообразных источников: периодические 
издания (журналы, газеты), интернет-ресурсы, записи разговорной речи, художе-
ственные произведения, академические публикации. Работа с COCA позволяет 
сформировать представление о способах упоминания Ломоносова в современном 
американском английском, отражая актуальные тенденции в его восприятии. 

Поисковые запросы включали фамилию «Ломоносов» и «Lomonosov». Ча-
стотный анализ показал разную степень интенсивности присутствия имени Ло-
моносова в обоих корпусах с, результаты отображены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Результаты частотного анализа 

Поисковый запрос 
Частота Количество словоформ 

COCA НРКЯ COCA НРКЯ 

Lomonosov / Ломоносов  49 529 49 1785 
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Анализ наиболее частотных ключевых слов и фраз, связанных с Ломоносовым, 

выявил тематические доминанты в каждом дискурсе. В русскоязычном дискурсе ча-

сто встречаются словосочетания, подчеркивающие его роль основоположника рос-

сийской науки и многогранность его личности, примеры самых частых коллоктатов: 

«отец русской науки», «основатель Московского университета», «великий ученый», 

«русский ученый», «академик», «поэт», «химик», «физик». Эти маркеры указывают 

на восприятие Ломоносова прежде всего как основателя российской науки, выдаю-

щегося ученого, а также значимой фигуры в литературе и образовании. В англо-

язычном дискурсе его связь с Московским государственным университетом также 

является наиболее частотным маркером. При этом около половины контекстов яв-

ляются отсылкой на хребет имени Ломоносова – т.е. географическое название (под-

водный хребет в Северном Ледовитом океане).  

Сравнительный анализ коллокаций показывает, что в обоих дискурсах Ломо-

носов прочно ассоциируется с Московским университетом, но русский дискурс 

чаще помещает его в контекст национальной культуры (наука, литература, язык, 

другие русские деятели науки и культуры).  

Анализ тональности упоминаний М.В. Ломоносова позволяет понять общее 

отношение к нему в каждом языковом пространстве. 

В русскоязычном дискурсе упоминания Ломоносова, как правило, носят по-

ложительный характер. Он часто описывается с использованием ярко выражен-

ной положительной лексики: «великий», «выдающийся», «знаменитый», «гени-

альный», «первый русский ученый». Его вклад в науку, образование и культуру 

оценивается высоко, он воспринимается как выдающийся национальный деятель 

и символ российского просвещения. Эмоциональная окраска в русскоязычном 

дискурсе может быть более выраженной, что связано с его особым статусом 

национального символа. 

Англоязычный дискурс: Тональность упоминаний также преимущественно 

нейтральная. Такие характеристики, как «remarkable» (замечательный), 

«outstanding» (выдающийся), «prominent» (видный), «far-sighted» (дальновидный), 

«polymathic» (энциклопедичный) встречаются как правило в источниках, являю-

щихся переводами с русского. Его научные достижения признаются, но его вклад 

был относительно малоизвестен за пределами России до недавнего времени, что 

может объяснять преобладание нейтрального тона в контекстах. 

В русском дискурсе существует несколько основных, тесно переплетенных 

нарративов, связанных с жизнью и деятельностью М. В. Ломоносова. 

Ломоносов – «отец русской науки»: Этот ключевой нарратив подчеркивает 

его титанические усилия по развитию науки и образования в России «с нуля», его 

роль в создании первой химической лаборатории, распространении научных зна-

ний и заложении основ национальной научной традиции. Акцентируется его 

вклад в модернизацию России. 

Ломоносов – полимат: Этот нарратив фокусируется на его разносторонних 

талантах и достижениях в физике, химии, астрономии, геологии, лингвистике, 

поэзии, искусстве. Особо выделяются его конкретные научные открытия (закон 
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сохранения материи, открытие атмосферы Венеры), а также работы в области 

стеклоделия и мозаики. Подчеркивается его уникальность и широта влияния на 

интеллектуальную жизнь России. 
Ломоносов – реформатор русского языка: Этот нарратив занимает важное место, 

подчеркивая его ключевую роль в развитии и стандартизации современного русско-
го литературного языка. Центральное место здесь занимает создание «Российской 
грамматики» и реформа русского стихосложения (теория трех штилей, развитие 
силлабо-тоники). Ломоносов представляется как фигура, внесшая фундаментальный 
вклад в формирование русской национальной идентичности через язык. 

Ломоносов – основатель Московского университета: Этот нарратив акцентирует 
его стремление к развитию образования, подготовке национальных научных кадров. 
Основание университета рассматривается как ключевой момент в истории россий-
ского образования и науки, ставший возможным благодаря его инициативе и плану. 

Ломоносов – национальный герой и патриот: В этом нарративе подчеркиваются 
его скромное поморское происхождение («из народа»), его невероятный путь к зна-
ниям, преданность России и неустанная борьба за развитие национальной науки и 
культуры, часто вопреки сопротивлению. Его противостояние норманнской теории 
происхождения Русского государства также является частью этого нарратива. Он 
предстает как воплощение силы, таланта и национального духа русского народа. 

Эти нарративы формируют комплексный, героизированный и глубоко укоре-
ненный в национальной культуре образ Ломоносова. 

В англоязычном дискурсе существуют определенные нарративы о Ломоносо-
ве, хотя акценты и степень выраженности отличаются от русскоязычного. 

Ломоносов – выдающийся ученый: это центральный нарратив, сфокусирован-
ный на его значительном вкладе в науку. Особое внимание уделяется его конкрет-
ным научным достижениям, имеющим универсальное значение: открытие атмосфе-
ры Венеры и формулировка закона сохранения массы, предвосхитившая работы Ла-
вуазье. Именно этот ученый был выбран для проведения дополнительного сравни-
тельного анализа контекстов упоминания в СОСА. Выбор Лавуазье обусловлен его 
ключевой ролью в научной революции XVIII века и пересечением его научных ин-
тересов с интересами Ломоносова (закон сохранения массы, теория горения). 

Анализ контекстов употребления имени Лавуазье в COCA демонстрирует его 
прочную ассоциацию с конкретными научными достижениями и концепциями. 
Наиболее часто он упоминается в связи с его ролью в открытии значения кислорода 
для горения и опровержении теории флогистона, его научным методом, основан-
ным на количественном анализе, его статусом «отца современной химии» и инициа-
тора «химической революции», а также вкладом в химическую номенклатуру. Часто 
упоминаются и его геологические изыскания, а также закон сохранения массы. 

Сопоставление этих данных с результатами анализа контекстов употребления 
имени Ломоносова выявляет разительный контраст. Упоминания его собственных 
научных достижений XVIII в. (атмосфера Венеры, «заря русской науки», теория 
флогистона) встречаются значительно реже и не составляют ядра его репрезентации 
в корпусе. Фундаментальные открытия, такие как закон сохранения массы, практи-
чески не ассоциируются с его именем в проанализированных контекстах COCA. 
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Таким образом, корпусный анализ наглядно подтверждает существенную раз-

ницу в фокусировке: если Лавуазье представлен англоязычной аудитории, прежде 

всего, через его конкретные научные открытия, то Ломоносов – через названия со-

временных институтов и географических объектов, носящих его имя. Этот вывод, 

основанный на корпусных данных, подкрепляет дальнейший анализ нарративов о 

различиях в национальном и универсальном фокусе репрезентации ученого. 

Сравнительная частотность корпуса COCA в контексте науки Лавуазье и Ло-

моносова представлена в табл. 2.  

 
Таблица 2. Сравнительная частотность корпуса COCA        

в контексте науки Лавуазье и Ломоносова 

Поисковый запрос Упоминания в контексте науки 

Lavoisier ≈170 

Lomonosov ≈20 

 

На репрезентацию ученого в каждом языковом контексте могут влиять опре-

деленные разные факторы. В англоязычных источниках может отражаться евро-

по- или западоцентричный взгляд на историю науки, что потенциально влияет на 

оценку вклада ученых из других регионов и культур. В русском дискурсе, напро-

тив, может проявляться тенденция к идеализации национальных героев в контек-

сте формирования национальной гордости и идентичности. 

Тем не менее, в целом, оба дискурса признают значимость М.В. Ломоносова 

как выдающейся исторической фигуры. Различия в акцентах и интерпретациях 

отражают разные культурные и исторические перспективы, а также то, какие ас-

пекты его многогранного наследия считаются наиболее важными и значимыми в 

каждом языковом сообществе. 

Проведенный корпусный и сравнительный анализ репрезентации М.В. Ломо-

носова в русском и англоязычном дискурсе выявил как значительные сходства, 

так и заметные различия в его восприятии. 

Частотный и коллокационный анализ подтвердил, что в обоих дискурсах Ло-

моносов прочно ассоциируется с Московским университетом и обладает стату-

сом выдающегося ученого. Анализ тональности показал преимущественно поло-

жительное или нейтральное отношение к Ломоносову в обоих языковых про-

странствах, хотя в русском дискурсе эмоциональная и патриотическая окраска 

более выражена. Сравнительный анализ нарративов выявил ключевые различия в 

акцентах. Русский дискурс делает особый упор на национальной значимости Ло-

моносова как «отца русской науки», реформатора языка, основателя университе-

та и национального героя-патриота, подчеркивая его роль в формировании рос-

сийской идентичности. Англоязычный дискурс отражает его недостаточную из-

вестность за пределами России. Эти различия отражают не столько противоречи-

вые взгляды на саму фигуру Ломоносова, сколько разные культурные и истори-

ческие перспективы, а также различные коммуникативные задачи, стоящие перед 

авторами текстов в каждом из дискурсов. В русском дискурсе подчеркивается его 
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роль в строительстве нации, в то время как в англоязычном – его вклад рассмат-

ривается в более широком контексте мировой науки и просвещения. 
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Максимова А.А., Леженина А.А., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПОРТРЕТ СПЕЦИАЛИСТА УФСИН  

С ВЫСОКИМ УРОВНЕМ ЭФФЕКТИВНОСТИ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В работе представлены результаты и выводы эмпирического исследования психологиче-
ского портрета специалиста УФСИН с высоким уровнем эффективности профессиональной 
деятельности. Результаты показали доминирование волевых качеств, экстраверсии, коммуни-
кативности, низкой тревожности и неконформности, что обеспечивает стрессоустойчивость, 
оперативность и командную координацию в экстремальных условиях. Полученный профиль, 
подтвержденный экспертными оценками руководителей, может использоваться для оптимиза-
ции отбора и подготовки сотрудников, отвечающих требованиям профессии. 

Ключевые слова: психологический портрет, спецназ УФСИН, профессиональная деятельность, 
эффективность. 

 

Maksimova A.A., Lezhenina A.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

PSYCHOLOGICAL PORTRAIT OF A SPECIALIST  

OF THE FEDERAL PENITENTIARY SERVICE WITH  

A HIGH LEVEL OF PROFESSIONAL EFFICIENCY 

The results and conclusions of an empirical study of the psychological profile of a specialist of 
the Federal Penitentiary Service with a high level of professional effectiveness. The results showed 
the dominance of strong-willed qualities, extraversion, communication, low anxiety and non-
conformity, which ensures stress tolerance, efficiency and team coordination in extreme conditions. 
The resulting profile, confirmed by expert assessments of managers, can be used to optimize the selec-
tion and training of employees who meet the requirements of the profession. 

Keywords: psychological profile, UFSIN special forces, professional activity, efficiency. 

Взаимосвязь между личностными качествами человека и эффективностью его 
профессиональной деятельности – это сложный и многогранный вопрос, который 
давно интересует психологов и социологов. В профессиональной деятельности 
каждого сотрудника УФСИН отражаются черты его личности. Они влияют на 
эффективность работы и способствуют достижению профессиональных целей, 
определяют стиль общения с коллегами, способность к командной работе и 
успешному взаимодействию. 

Применительно к профессиональной деятельности, эффективность приобретает 
специфические черты, обусловленные контекстом задач и требованиями среды. Так, 
в работах В.А. Бодрова она определяется как степень соответствия результатов дея-
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тельности нормативным, социальным и личностным ожиданиям, что предполагает 
интеграцию объективных показателей (производительность, качество) и субъектив-
ных факторов (удовлетворённость, психологическая устойчивость) [1]. 

Роль подразделений специального назначения уголовно-исполнительной си-
стемы заключается в обеспечении безопасности учреждений и органов пенитен-
циарной системы, а также в осуществлении различных режимных, надзорных и 
правоохранительных мероприятий, включая специальные операции [3]. Спецназ 
работает в экстремальных условиях, где от качества работы зависит жизнь и без-
опасность как самих сотрудников, так и других людей. Спецназовцы должны 
быть стрессоустойчивы, дисциплинированы, уметь работать в команде и быстро 
принимать решения в нестандартных ситуациях [4]. Следовательно, личностные 
качества специалистов спецназа взаимосвязаны с их способностью выполнять за-
дачи эффективно и безопасно. 

Обратим внимание на недостаток исследований в этой сфере. Ковальчук И.А., 
Ковалев О.Г., Чуманов Ю.В. исследовали психологические особенности сотруд-
ников отделов специального назначения, выявив высокую самооценку и лидер-
ские качества. Долгих А.А. анализировал эмоциональные состояния спецназов-
цев, отмечая преобладание интереса и возбуждения в их деятельности. Скворцов 
А.В. рассматривал патриотическое воспитание сотрудников, подчеркивая важ-
ность моральных качеств и гражданской зрелости. Существующая литература в 
основном фокусируется на общих характеристиках личности спецназовцев, но не 
углубляется во взаимосвязь с эффективностью профессиональной деятельности. 

Целью работы было составление психологического портрета высокоэффек-
тивного сотрудника спецназа УФСИН. 

В качестве респондентов исследования было задействовано 22 сотрудника от-
дела специального назначения УФСИН по Хабаровскому краю. 

Методы сбора эмпирических данных: анкетирование для оценки руководите-
лем эффективности сотрудника отдела специального назначения УФСИН РФ, 
«Индивидуально-типологический опросник» (Л.Н. Собчик), опросник «Исследо-
вание волевой саморегуляции» (А.В. Зверькова, Е.В. Эйдмана). 

Важно отметить, что все респонденты, включенные в исследование, прошли 
экспертную оценку. В качестве экспертов выступили два руководителя структур-
ного подразделения, длительное время лично работающие с респондентами. Со-
трудники УФСИН, получившие высокие оценки эффективности профессиональ-
ной деятельности вошли в основную группу респондентов. Таким образом, в ходе 
работы представилась возможность изучить не просто корреляции между лич-
ностными чертами и эффективностью, а выделить типичный психологический 
профиль, характерный для сотрудников, чья профессиональная деятельность 
признана успешной в реальных условиях службы. 

Полученные с помощью опросника «Исследование волевой саморегуляции» 
А.В. Зверькова и Е.В. Эйдмана эмпирические результаты продемонстрированы 
в табл. 1.  
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Таблица 1. Описательный анализ выраженности личностных черт у высокоэффективных сот-
рудников спецназа УФСИН с использованием опросника «Исследование волевой саморегуляции» 

Показатель 
Среднее  
значение 

Минимальный уровень 
сформированности 

Максимальный уровень 
сформированности 

Абсолютное 
количество 

% 
Абсолютное 
количество 

% 

Общий самоконтроль (О) 20,0 1 4,54 21 95,45 

Самообладание (С) 10,0 1 4,55 21 95,45 

Настойчивость (Н) 13,4 1 4,55 21 95,45 

 

На основе продемонстрированных данных можно сделать следующие выводы. 
1. Высокий уровень волевой саморегуляции 
Показатели по шкалам «Общий самоконтроль», «Настойчивость» и «Самообла-

дание» демонстрируют, что высокоэффективные сотрудники спецназа УФСИН обла-
дают исключительной способностью управлять своими эмоциями и поведением в 
стрессовых условиях. Это согласуется с требованиями профессии, где дисциплина, 
соблюдение инструкций и эмоциональная стабильность являются критическими фак-
торами безопасности и успеха операций [2]. По результатам 95,45 % респондентов 
достигли максимального уровня сформированности этих качеств, что подтверждает 
их универсальную значимость для эффективной деятельности. 

2. Однородность профиля группы. Тот факт, что 95,45 % сотрудников имеют 
максимальные значения по всем шкалам, позволяет говорить о формировании 
типичного психологического профиля высокоэффективного специалиста. 

Подводя итог анализу результатов прохождения респондентами опросника «Ис-
следование волевой саморегуляции» можно сделать вывод о сформированности на 
высоком уровне самоконтроля, самообладания и настойчивости. Это обеспечивает 
дисциплину, соблюдение инструкций и эмоциональную стабильность в условиях 
стресса, что критически важно для выполнения задач, связанных с безопасностью. 

Полученные с помощью методики «Индивидуально-типологический опрос-
ник» Л.Н. Собчик эмпирические результаты продемонстрированы в табл. 2.  

 

Таблица 2. Описательный анализ выраженности личностных черт у высокоэффективных 
сотрудников спецназа УФСИН с использованием методики «Индивидуально-типологический 
опросник» 

Показатель 
Среднее  
значение 

Минимальный уровень 
сформированности 

Максимальный уровень 
сформированности 

Абсолютное 
количество 

% 
Абсолютное 
количество 

% 

Экстраверсия (Ext) 5,9 7 31,82 15 68,18 

Интроверсия (Int) 3,4 15 68,18 7 31,82 

Спонтанность (Sp) 6,1 3 13,64 19 86,36 

Агрессивность (Agr) 4,9 11 50 11 50 

Ригидность (Rg) 5,5 8 36,36 14 63,64 

Сензитивность (Sn) 4,1 11 50 11 50 

Тревожность (Anx) 2,5 21 95,45 1 4,55 

Лабильность (Lab) 5,5 6 27,27 16 72,73 

Лидерство (Lp) 12,0 7 31,82 15 68,18 
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Окончание табл. 2 

Показатель 
Среднее  

значение 

Минимальный уровень 

сформированности 

Максимальный уровень 

сформированности 

Абсолютное 

количество 
% 

Абсолютное 

количество 
% 

Неконформность (Ncnf) 11,0 4 18,18 18 81,82 

Конфликтность (Con) 10,4 7 31,82 15 68,18 

Индивидуализм (Ind) 8,8 13 59,09 9 40,91 

Зависимость (Dep) 7,5 17 77,27 5 22,73 

Конформность (Knf) 6,7 20 90,91 2 9,09 

Компромиссность (Cmp) 8,0 16 72,73 6 27,27 

Коммуникативность (Com) 11,3 7 31,82 15 68,18 

 

На основе результатов продемонстрированных в табл. 2. Были сделаны следую-

щие выводы по парам шкал, образующих профессионально важные сочетания. 

1. Экстраверсия и коммуникативность. Большинство, а именно 68,18 % со-

трудников демонстрируют максимальный уровень экстраверсии, а 68,18 % – вы-

сокую коммуникативность. Это подтверждает, что эффективная работа в спецна-

зе УФСИН требует активного взаимодействия с командой, быстрого обмена ин-

формацией и открытости в стрессовых условиях. 

2. Спонтанность и адаптивность. Максимальный уровень спонтанности име-

ют 86,36 % респондентов. Это указывает на их способность быстро реагировать 

на изменения и принимать решения в нестандартных ситуациях, что критически 

важно в экстремальных операциях. 

3. Лидерство и неконформность. Рассмотрим следующее сочетание, 68,18 % 

респондентов обладают выраженными лидерскими качествами, а 81,82 % – высо-

кой неконформностью. Это сочетание позволяет им брать на себя ответствен-

ность, действовать независимо от шаблонов и принимать решения, даже если они 

противоречат общепринятым нормам. 

4. Конфликтность и агрессивность. В данном сочетании, 68,18 % респондентов 

имеют высокую конфликтность, а 50 % – максимальный уровень агрессивности. 

Однако эти черты, вероятно, проявляются в контролируемой форме, направленной на 

защиту интересов команды и достижение целей, а не на деструктивное поведение. 

5. Зависимость и индивидуализм. Обратим внимание, что 59,09 % респонден-

тов имеют минимальный уровень индивидуализма, а 77,27 % – низкую зависи-

мость, от мнения группы в том числе. Это говорит о балансе между самостоя-

тельностью и способностью работать в команде: сотрудники действуют реши-

тельно, но не изолированно. 

Отдельно рассмотрим результаты по показателям компромиссность и тре-

вожность. 

6. Низкая компромиссность. Также 72,73 % респондентов демонстрируют ми-

нимальную склонность к компромиссам. В условиях спецназа это может быть 

преимуществом, так как решительность и четкое следование целям часто важнее 

поиска консенсуса. 
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7. Низкая тревожность. Почти все, а именно 95,45 % респондентов демонстриру-

ют минимальный уровень тревожности. Это ключевой фактор стрессоустойчивости, 

позволяющий сохранять хладнокровие и ясность мышления в опасных ситуациях. 
Результаты, полученные с помощью методик исследования, демонстрируют 

выраженность у респондентов черт, критически важных для работы в спецназе 
УФСИН. Поскольку независимая оценка руководителей подтвердила высокую 
эффективность всех сотрудников, мы можем утверждать, что выявленный про-
филь личности отражает требования профессии. 

Объединяя результаты респондентов, полученные в ходе исследования, рассмот-
рим получившиеся интересные сочетания шкал методик. Высокий самоконтроль 
уравновешивает конфликтность и агрессивность, направляя их в конструктивное рус-
ло – защиту команды и достижение целей. Низкая компромиссность в условиях 
спецназа – это качество способствует решительности и фокусировке на задачах, ис-
ключая излишние переговоры. Настойчивость и спонтанность обеспечивают быстрое 
принятие решений, а самообладание – их реализацию в стрессовых условиях. 

Результаты работы демонстрируют, что высокоэффективные сотрудники об-
ладают уникальным сочетанием черт: 

 волевые качества: самоконтроль, самообладание, настойчивость; 
 социально-адаптивные черты: экстраверсия, коммуникативность, лидерство; 
 эмоциональная устойчивость: низкая тревожность, контролируемая агрес-

сивность. 
Полученный психологический портрет соответствует требованиям к высоко-

эффективному сотруднику в профессии спецназ.  
 соблюдение правил безопасности (обеспечивается самоконтролем); 
 стрессоустойчивость (поддерживается низкой тревожностью и самооблада-

нием); 
 работа в команде (требует экстраверсии и коммуникативности); 
 принятие решений в экстремальных условиях (основано на спонтанности и 

неконформности). 
Выявленный психологический портрет отражает специфику работы спецназа 

УФСИН. Сочетание волевых, социальных и эмоциональных характеристик обес-
печивает эффективность в условиях экстремальных нагрузок. Данные исследова-
ния подтверждают, что личностные черты, диагностируемые методиками иссле-
дования, формируют основу профессиональной успешности, что может быть ис-
пользовано для оптимизации кадровой политики и подготовки сотрудников. 
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В статье рассмотрено понятие «страх неудачи» студентов в контексте учебного процесса 

в вузе. Описаны основные концепции феномена «страх неудачи» в современных научных 

представлениях. Представлены результаты проведенного эмпирического исследования, 
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The article examines the concept of «fear of failure» of students in the context of the educational 
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Страх неудачи является универсальным чувством, затрагивающим многие 
сферы человеческой жизни в современном мире. Значимым объектом влияния 
этого процесса считается обучение не только в общеобразовательных школах, но 
и в высших учебных заведениях. В контексте высшего образования страх неудачи 
может оказывать воздействие на мотивацию и эмоциональное состояние студен-
тов, вызывая тревогу по поводу допущения ошибок в ходе работ. Учеба в ВУЗе 
предполагает высокую степень ответственности и вовлеченности в образователь-
ный процесс. Такая среда может способствовать формированию или усилению 
уже имеющегося у студента страха ошибиться [2]. Актуальность данной работы 
обусловлена высоким интересом научного сообщества к проблемам образования 
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в высших учебных заведениях. По статистике Министерства образования 
и науки, неуспеваемость – самая распространенная причина отчисления из ВУЗа. 
В настоящее время проводится большое количество исследований, изучающих 
и выявляющих факторы и причины академической неуспеваемости обучающих-
ся, однако научное поле все еще имеет недостаточное количество трудов, описы-
вающих ее, в связи с чем рассматриваемая проблема является особенно важной. 

Страх – эмоция, возникающая из-за ощущения воображаемой или реальной опас-
ности, которая в свою очередь может представлять угрозу для жизни человека. На это 
определение страха, описанное в толковом словаре В.И. Даля будет опираться даль-
нейшая информация и проводимое исследование. Мы будем рассматривать страх как 
чувство, имеющее объект воздействия в виде академической успеваемости. 

Страх неудачи (в некоторых источниках – атихифобия) – патологический и не-
обоснованный страх перед неудачами, характеризующийся интенсивным беспокой-
ством о возможности негативного результата в различных сферах жизни, особенно 
затрагивая образовательную и трудовую сферы. Этот страх может оказывать значи-
тельное влияние на поведение, мотивацию и общее психическое здоровье человека. 
Являясь социальным страхом, он вероятнее всего относится к формам социальной 
тревожности. Страх неудачи может возникать в результате различных факторов, 
включая личные установки, прошлый опыт и культурные ожидания [3]. 

Рассматривая понятие страха неудач, мы не можем не упомянуть предполага-

емые психологические механизмы, связанные с ним. Ряд исследований указывает 

на связь рассматриваемого явления и перфекционизма: наличие у людей с подоб-

ными особенностями личности страха неудачи обусловлено стремлением к высо-

кому уровню достижения. С другой стороны, рассматриваются влияния когни-

тивных искажений, в частности – катастрофизации, влияющей на усиление стра-

ха через представления неудачи как катастрофы [1]. Отдельные исследователи 

вопроса возникновения страха неудач отмечают его развитие еще на этапе фор-

мирования и становления личности. Особую значимость страха неудачи замеча-

ют в форме страха перед экзаменами у студентов ВУЗов. 

Академическая успеваемость – это степень совпадения реальных результатов 

учебной деятельности учащихся с теми, что были запланированы в начале обуче-

ния. Это понятие отражает освоение студентом образовательной программы. 

Форму оценивания, периодичность и порядок контроля устанавливает учебное 

заведение: это могут быть пятибалльные оценки, зачет или незачет, а также 

балльно-рейтинговая система [5]. 

Для понимания места страха неудачи в причинах успеваемости студентов 

рассмотрим их существующие виды, выделяемые в современных исследованиях. 

Успеваемость зависит от многих факторов, в том числе от субъективных. Однако 

многое зависит и от самого студента. Это может быть образ мышления, само-

оценка, реальный уровень знаний, состояние общего эмоционального фона и т.д.  

В 2021 г. было проведено социологическое исследование, выявляющее пока-

затели эмоционального фона в период сессии с участием 40 респондентов, сту-

дентов 4 курса. Проявление психоэмоционального перенапряжения проявляется в 
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ухудшении настроения, снижении внимания и памяти, раздражительности и 

плаксивости. На вопрос о причинах изменения эмоционального состояния сту-

денты отнесли «страх получить неудовлетворительную оценку» ко второй по 

значимости после «страха не получить поддержки от родителей» [4].  

По результатам изученной литературы и представлений о страхе неудачи 

с точки зрения современных взглядов была выдвинута гипотеза о его возможной 

связи с академической успеваемостью студентов.  

В целях подтверждения гипотезы было проведено исследование с участием 

29 респондентов – студентов очной формы обучения нескольких российских ВУЗов.  

Первый этап исследования проводился посредством контент-анализа доку-

ментов, показывающих академическую успеваемость студентов. Полученные 

данные позволили выделить две группы респондентов. 

Группа 1 – студенты без академических задолженностей. 

Группа 2 – студенты, имеющие 1 и более задолженностей.  

На втором этапе исследования проводилось анкетирование, с целью изучения 

взаимосвязи учебной успеваемости и страхов студентов. 

Данные, полученные при работе с группой 1, позволяют понять эмоциональ-

ное состояние успевающих студентов во время сдачи экзаменов. Ответы студен-

тов указывают на слабо выраженные активные эмоции: «тревога», «ужас», 

«страх», «тревога», «уверенность», «неотвратимость» (32 %) и физиологические 

реакции: «плохо», «усталость», «трясучка», «легкий стресс» (21 %) с превалиру-

ющими отстраненными эмоциями (волнение, переживание) (47 %). Можно пред-

положить об отсутствии страха неудач у основной части респондентов в силу от-

сутствия прямой эмоциональной реакции, например, тревоги, страха и т.д. Нали-

чие негативных активных эмоций (представленных в подавляющем большинстве 

в графе «активные эмоции») можно отнести к ответной реакции на ощущение 

опасности. Таким образом, студенты, не имеющие задолженностей, предположи-

тельно не испытывают страх не сдать экзамен и во время сессии переживают в 

основном волнение, свойственное для этого периода.  

Данные, полученные при работе с группой 2, отражают эмоциональное состо-

яние неуспевающих студентов во время сдачи экзаменов. Большая часть респон-

дентов ответила на вопрос словами, подходящими под активные эмоции, боль-

шинство которых являются негативными («тревожное», «ужас»). Исходя из того, 

что группа активных эмоций является доминирующей, можно предположить 

наличие страха неудач у студентов, имеющих академические задолженности. Это 

может быть следствием нескольких причин, например, осознанием студента, что 

количество пересдач ограничено и за ними может следовать отчисление. Либо 

это может быть связано с личным восприятием – самооценкой, высокими требо-

ваниями к себе, высокому уровню общей тревожности студента и т.д.  

В ходе работы было выявлено, что страх неудачи имеет место быть в качестве 

фактора академической успеваемости студентов. Проведенное исследование по-

казало корреляцию в возрастании страха и сопутствующих активных эмоций при 

наличии академических задолженностей. Проведенное исследование может по-
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служить основанием для проведения работы в этой области с целью формирова-

ния рекомендаций для преодоления рассмотренного состояния и улучшения ре-

зультатов успеваемости студентов. 
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КОГНИТИВНЫЙ СТИЛЬ КАК ЛИЧНОСТНЫЙ РЕСУРС  

ПСИХИЧЕСКОГО ЗДОРОВЬЯ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ ПО КОНТРАКТУ  

В статье психическое здоровье рассматривается как интегральная характеристика, вклю-

чающая психофизиологические, эмоциональные, регуляторно-поведенческие, мотивационно-

смысловые и социальные индикаторы. Представлены результаты дифференциация военнослу-

жащих на группы с учётом выраженности когнитивного стиля по критерию «поленезависи-

мость – полезависимость». Раскрыты данные сравнительного анализа показателей психическо-

го здоровья военнослужащих с высоким и средним уровнем поленезависимости. Зафиксирова-

ны обобщающие выводы, раскрывающие характер взаимосвязи между показателями психиче-

ского здоровья и характеристиками когнитивных стилей военнослужащих-контрактников. 

Ключевые слова: психическое здоровье, когнитивный стиль, личностный ресурс, военнослу-

жащие по контракту. 

 

Primachenko K.V., Lubitskaya O.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

COGNITIVE STYLE AS A PERSONAL RESOURCE  

OF MENTAL HEALTH OF CONTRACT MILITARY PERSONNEL 

In the article the mental health is considered as an integral characteristic, including psycho physiolog-

ical, emotional, regulatory-behavioral, motivational-semantic and social indicators. The results of differen-

tiation of military personnel into groups taking into account the severity of cognitive style according to the 

criterion «field independence – field dependence» are presented. The data from a comparative analysis of 

mental health indicators of military personnel with high and medium levels of field independence has been 

disclosed. General conclusions revealing the nature of the relationship between mental health indicators 

and characteristics of cognitive styles of contract military personnel have been recorded. 

Keywords: mental health, cognitive style, personal resource, contract military personnel. 

В 1979 г. в докладе Всемирной организации здравоохранения был введён термин 

«психическое здоровье», определяемыйкак состояние психического благополучия, 

которое позволяет справляться со стрессовыми ситуациями, реализовывать свой по-

тенциал, успешно учиться и работать, вносить вклад в жизнь общества [1]. На сего-

дняшний психологическая наука проявляет повышенное внимание к психическому 

здоровью военнослужащих, деятельность которых сопряжена: 1) с экстремальными 

условиями труда (служба в военное время, в период мобилизации, в условиях чрез-

вычайного положения и в ситуациях вооруженных конфликтов); 2) с физическими и 

моральными нагрузками;3) с нечёткой гранью между рабочим и свободным време-

нем. Согласно данным многолетних исследований, в структуре психических рас-
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стройств у военнослужащих преобладают невротические заболевания, возникшие 

по причине острых и хронических психологических травм и имеющие в большин-

стве случаев обратимый характер [2]. Таким образом, остро встаёт вопрос не только 

о разработке системы психопрофилактических мероприятий, но и об углублении 

знаний о специфической роли личностных ресурсов, поддерживающих психическое 

здоровье военнослужащих-контрактников.  

На наш взгляд, перспективным является изучение влияния когнитивного сти-

ля как интегральной формально-динамической характеристики, раскрывающей 

восприятие и переработку стимулов окружающей среды, и управление собствен-

ным поведением [3], на психическое здоровье военнослужащих по контракту в 

контексте ресурсного подхода. 

Учитывая вышеизложенное, нами сформулирована следующая цель эмпири-

ческого исследования: выявить влияние когнитивного стиля как личностного ре-

сурса на психическое здоровье военнослужащих по контракту. В качестве испы-

туемых задействовано 38 контрактников Дальневосточного федерального округа 

в возрасте от 19 до 46 лет. Состав выборки с учётом воинских званий: 

11 ефрейторов, 12 сержантов, 9 прапорщиков, 6 лейтенантов. Средний возраст 

респондентов – 31 год, средний стаж службы в Вооруженных Силах РФ – 8 лет. 

Эмпирическое исследование включало три этапа. Первоначально осуществля-

лась дифференциация военнослужащих на группы с учётом выраженности когни-

тивного стиля по критерию «поленезависимость – полезависимость». По резуль-

татам опросника «Поленезависимость – полезависимость (ТСОВ-4)» В.В. Сели-

ванова, К.А. Осокиной военнослужащие были разделены на 2 группы: 1) с высо-

ким уровнем поленезависимости – 10 чел., для которых характерны такие прояв-

ления, как: самодостаточность, необходимость принятия самостоятельных реше-

ний, независимых от окружающих людей; 2) со среднем уровнем поленезависи-

мости – 28 чел., проявляющие ситуативную предрасположенность к конформно-

сти, зависимости от внешних норм и правил. Респондентов с ярко выраженным 

показателем полезависимости не было зафиксировано. 

На основании статистически достоверных различий показателей поленезави-

симости / полезависимости в разных сферах жизнедеятельности установлено, что 

военнослужащие с высоким уровнем поленезависимости, в отличие от респон-

дентов со средним уровнем, характеризуются более выраженной:  

 автономией и независимостью в сфере семейных (U = 42; р ≤ 0,01) и полити-

ческих отношений (U = 16; р ≤ 0,01), материального потребления (U = 60; р ≤ 0,01), 

профессиональной деятельности (U = 60,5; р ≤ 0,01), в ситуациях социального 

взаимодействия (U = 44; р ≤ 0,01); 

 устойчивостью по отношению к социальным стереотипам и установкам 

(U=28; р≤0,01), толерантностью к нововведениям (U = 67,5; р ≤ 0,01). 

В рамках второго этапа эмпирического исследования проводился сравнитель-

ный анализ показателей психического здоровья военнослужащих по контракту 

с разными когнитивными стилями с использованием U-критерия Манна–Уитни. 
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Объект исследования рассматривается нами, как интегральное образование, 
объединяющее 5 компонентов: психофизиологический, эмоциональный, регуля-
торно-поведенческий, мотивационно-смысловой и социальный. В таблице рас-
крывается психологическое содержание и схема исследовательского анализа со-
ставляющих психического здоровья военнослужащих-контрактников. 

 
Таблица. Психологическое содержание и схема изучения структурных компонентов пси-

хического здоровья военнослужащих по контракту 

Показатели Психодиагностический инструментарий 

Психофизиологический компонент 

Нормальное функционирова-
ние различных систем орга-
низма и психических позна-
вательных процессов 

Блоки: «Функциональные проблемы» и «Осложнения позна-
вательно-аналитической деятельности» опросника «Личност-
ный профиль кризиса (ЛПК)» А.Е. Тарас 

Шкала «Реакция дезорганизации» опросника «Переживание 
психологического кризиса личностью (ППК)» 
С.В. Духновского 

Эмоциональный компонент 

Чувство психической ста-
бильности и равновесия,  
удовлетворённость собой  
и жизнью 

Блоки «Нарушения эмоционального реагирования» и «Депрес-
сивное настроение» опросника «ЛПК»  

Шкалы: «Реакция эмоционального дисбаланса», «Пессими-
стическая реакция», «Реакция отрицательного баланса»,  
«Положительный–отрицательный образ себя», «Психологи-
ческая устойчивость» опросника «ППК» 

Регуляторно-поведенческий компонент 

Активное решение проблем, 
поиск самостоятельных реше-
ний и принятие ответствен-
ности за их последствия 

Блок «Перемены в поведении и деятельности» опросника 
«ЛПК» А.Е. Тарас 

Использование конструктив-
ных стратегий преодолеваю-
щего поведения в стрессоген-
ных ситуациях 

Опросник «Стратегии преодоления стрессовых ситуаций»  
С. Хобфолла (в адаптации Н.Е. Водопьяновой, 
Е.С. Старченковой) 

Мотивационно-смысловой компонент 

Наличие временной перспек-
тивы, уверенность в себе, 
стремление к достижению 
жизненных целей, к личност-
ному росту и саморазвитию 

Шкалы: «Цели в жизни», «Автономия, «Самопринятие», 
«Личностный рост», «Человек как открытая система», «Пси-
хологическое благополучие», «Баланс аффекта», «Осмыслен-
ность жизни» Шкалы психологического благополучия» 
К. Риффа (в адаптации Т.Д. Шевеленковой, Т.П. Фесенко) 

Социальный компонент 

Чувство социального благо-
получия, успешное включе-
ние в систему социальных 
отношений 

Шкалы: «Положительные отношения с другими», «Управле-
ние окружением» Шкалы психологического благополучия  

Шкалы: «Реакциядемобилизации» и «Реакцияоппозиции» 
опросника «ППК» 

 
По результатам сравнительного анализа показателей психофизиологического 

компонента психического здоровья военнослужащих с высоким и средним уров-
нем поленезависимости представим выводы: 

1) статистически достоверных различий между военнослужащими двух срав-
ниваемых групп не зафиксировано; 
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2) в качестве показателей психического здоровья военнослужащих по кон-
тракту с разными когнитивными стилями необходимо отметить: 

 отсутствие функциональных проблем (нормальная работа вегетативной, 
сердечной, дыхательной системы, желудочно-кишечного тракта, отсутствие про-
блем со сном); 

 нормальное функционирование психических процессов (внимания, воспри-
ятия, мышления, памяти). 

Сравнительный анализ показателей эмоционального компонента психическо-
го здоровья военнослужащих с высоким и средним уровнем поленезависимости 
позволяет констатировать следующее: 

1) статистически достоверно установлено, что военнослужащие с высоким 
уровнем поленезависимости, в отличие от респондентов со средним уровнем, 
имеют более позитивную Я-концепцию (U = 81; р ≤ 0,05); 

2) индикаторами психического здоровья военнослужащих по контракту с раз-
ными когнитивными стилями являются: 

 отсутствие нарушений эмоционального реагирования (тревоги, гнева, сты-
да, вины, повышенной эмоциональности); 

 сбалансированность эмоциональных и когнитивных компонентов в оценке 
ситуации и принятии решений, оптимистичное отношение к жизни; 

 положительный фон настроения, позитивность оценивания временной пер-
спективы, готовность к преодолению препятствий. 

По результатам сравнительного анализа показателей регуляторно-поведенче-
ского компонента психического здоровья военнослужащих с высоким и средним 
уровнем поленезависимости зафиксируем выводы: 

1) статистически значимых различий между группами не зафиксировано; 
2) в качестве показателей психического здоровья военнослужащих по контак-

ту с разными когнитивными стилями отметим:  

 выполнение служебных и домашних обязанностей при оптимальных фи-
зиологических затратах, рациональное отношение к проблемам, ориентация на 
самостоятельное решение нестандартных ситуаций; 

 ситуативность использования активных (ассертивные действия) и пассив-
ных стратегий совладающего поведения (избегание и острожные действия); 

3) в качестве индикаторов психического нездоровья обозначим:  

 предпочтение асоциальных стратегий совладающего поведения (асоциаль-
ные действия, агрессивное поведение) просоциальным (вступление в социальный 
контакт, поиск социальной); 

 предрасположенность в стрессогенных ситуациях к импульсивным дей-
ствия, выражающимся в быстром, необдуманном принятии решений. 

Сравнительный анализ показателей мотивационо-смыслового компонента 
психического здоровья военнослужащих с высоким и средним уровнем поленеза-
висимости позволяет констатировать следующее: 

1) статистически достоверно установлено, что военнослужащие с высоким 
уровнем поленезависимости, в отличие от респондентов со средним уровнем: 

 более позитивно относятся к себе, умело используют свои достоинства и 
работают над отрицательными качествами (U = 85,5; р ≤ 0,05); 



1224 

 характеризуются большей осмысленностью жизни и наличием жизненных 
целей (U = 89; р ≤ 0,05); 

2) в качестве показателей психического здоровья военнослужащих с разными 
когнитивными стилями отметим: 

 средний уровень самостоятельности и независимости, что обусловлено 
спецификой военно-служебной деятельности; 

 средний уровень удовлетворённости реализацией своего потенциала(можно 
трактовать как индикатор стремления к профессиональному развитию); 

 реалистичный взгляд на жизнь.  
Сравнительный анализ показателей социального компонента психического 

здоровья военнослужащих с высоким и средним уровнем поленезависимости 
позволяет сделать следующие выводы: 

1) статистически достоверных различий между военнослужащими двух групп 
не зафиксировано; 

2) в качестве показателей психического здоровья военнослужащих с разными 
когнитивными стилями отметим:  

 наличие компетенции в управлении окружением, способность контролиро-
вать совместную деятельность; 

 средний уровень доверительность отношений с субъектами совместной де-
ятельности; 

3) в качестве индикатора психического нездоровья обозначим предрасполо-
женность к агрессивности и отрицательным оценкам окружающих. 

Обобщая интерпретацию результатов первого этапа исследования, обратим 
внимание на тенденцию социальной желательности, которую можно объяснить: 
1) строгой регламентаций и властным характером военно-профессиональной дея-
тельности, когда контрактник боится последствий за результаты «неудобной» для 
системы диагностики; 2) работой психологической защиты, ориентированной на 
нивелирование показателей психического нездоровья.  

В рамках третьего этапа эмпирического исследования выявлялся характер 
взаимосвязи между показателями психического здоровья и характеристиками ко-
гнитивных стилей военнослужащих по контракту. На основании количественно-
качественной интерпретации статистически достоверных результатов корреляци-
онного анализа с привлечением r-коэффициента Спирмена представим обобща-
ющие заключения: 

1) поленезависимый когнитивный стиль, раскрывающийся через такие харак-
теристики, как: самодостаточность, целостность, принятие своего «Я», быстрая 
ориентация в оригинальном и перспективном, является личностным ресурсом, 
позволяющим: 

 снижать тревожный компонент соматовегетативных проявлений и поддер-
живать оптимальное функционирование таких психических познавательных про-
цессов, как: внимание, память, мышление (психофизиологический компонент); 

 сохранять волевой потенциал и эмоциональную устойчивость, позитивный 
фон настроения и положительные эмоции, адекватный уровень самооценки, про-
тивостоять фрустрации (эмоциональный компонент); 
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 реализовать конструктивные копинг-стратегии (регуляторно-поведенческий 

компонент); 

 поддерживать осмысленности жизни (мотивационно-смысловой компонент); 

2) полезависимый когнитивный стиль, характеризующейся конформистской 

направленностью, является личностным ресурсом, способствующим оптимиза-

ции социального аспекта психического здоровья.  

Резюмирую результаты проведенного исследования, представим выводы. 

1. Психическое здоровье – это интегральная характеристика состояния благо-

получия, включающая психофизиологические, эмоциональные, регуляторно-

поведенческие, мотивационно-смысловые и социальные показатели, на которые 

значимое влияние оказывает когнитивный стиль военнослужащих. 

2. Сохранение психического здоровья военнослужащих по контракту является не 

только их персональной проблемой, но и актуальной задачей, имеющей важное стра-

тегическое значение для поддержания боеспособности армии, психологического и 

социального благополучия личного состава и безопасности государства. 
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СОЦИАЛЬНО-ПСИХОЛОГИЧЕСКАЯ РЕАДАПТАЦИЯ 
ВОЕННОСЛУЖАЩИХ-УЧАСТНИКОВ БОЕВЫХ ДЕЙСТВИЙ 

С РАЗНЫМ УРОВНЕМЭМОЦИОНАЛЬНОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

В статье социально-психологическая реадаптация рассматривается как интегральная ха-
рактеристика, включающая психосоматические, когнитивно-смысловые, эмоционально-
волевые и социально-коммуникативные индикаторы. Зафиксированы результаты разделения 
военнослужащих на группы с учётом уровня выраженности эмоционального интеллекта. Пред-
ставлены данные сравнительного анализа показателей социально-психологической реадапта-
ции комбатантов с разным уровнем эмоционального интеллекта. 

Ключевые слова: психологическая адаптация, реадаптация, социально-психологическая ре-
адаптация, эмоциональный интеллект, военнослужащие-участники боевых действий. 

 

Sukhovarova D.L., Lubitskaya O.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

SOCIO-PSYCHOLOGICAL READAPTATION  
OF THE MILITARY COMBATANT WITH DIFFERENT  
LEVELS OF EMOTIONAL INTELLIGENCE 

In the article the socio-psychological readaptation is considered as an integral characteristic, including 
psychosomatic, cognitive-semantic, emotional-volitional and social-communicative indicators. The results 
of dividing military personnel into groups taking into account the level of expression of emotional intelli-
gence were recorded. The data of the comparative analysis of the indicators of socio-psychological readap-
tation of combatants with different levels of emotional intelligence are presented. 

Keywords: psychological adaptation, readaptation, socio-psychological readaptation, emotional intel-
ligence, military combatant. 

Актуальность заявленной проблемы определяется, с одной стороны, необхо-
димостью изучения психологического содержания показателей социально-
психологической реадаптации военнослужащих-участников боевых действий как 
общественно-значимой проблемы. А с другой стороны – недостаточной разрабо-
танностью вопроса влияния эмоционального интеллекта на социально-психоло-
гическую реадаптация участников СВО. 

По результатам научно-категориального анализа понятий, наиболее тесно свя-
занных с феноменом «социально-психологическая реадаптация» нами сформули-
рованы рабочие определения, которыми мы будем руководствоваться. 

1. Психологическая адаптация – это многомерный конструкт, отражающий 
наиболее благоприятное приспособление психики человека к условиям окружа-
ющей среды и деятельности [1]. 
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2. Реадаптация – это повторное привыкание индивида к специальным услови-
ям, обществу, труду после какой-либо вынужденной изоляции [3]. 

3. Социально-психологическая реадаптация – это процесс восстановления или 
компенсации нарушений психических функций, состояний, личностного и соци-
ально-трудового статуса [3]. 

4. Социально-психологическая реадаптация участников боевых действий – 
это процесс перевода психики с военного на обычные условия жизнедеятельно-
сти, целью которого является достижение нетравмирующего включения комба-
тантов в систему мирных социальных отношений, восстановление их личного и 
профессионального статуса[2]. 

Согласно компетентной точке зрения А.Г. Караяни, решая задачи социально-
психологической реадаптации, необходимо учитывать влияние следующих 
стресс-факторов войны на психику комбатантов: 

 физиологических (фрустрированность потребности в полноценном сне и 
восстановлении организма); 

 когнитивных (минимизация процессов переработки информации, поступа-
ющей из окружающей среды, и усиление импульсивного реагирования); 

 эмоциональных(ежеминутная смертельная опасность, ранения и гибель од-
нополчан, необходимость физически уничтожать противника); 

 средовых (холод, жара, взрывы и т.д.) [2]. 
Принято дифференцировать три группы комбатантов по критерию «пережи-

ваемые психологические последствия военных действий». 
1. Группа посттравматического роста под влиянием боевых действий комба-

танты стали физически и духовно сильнее, обрели мощный ресурс новой энергии, 
мотивации, готовы искать область приложения активности, причём, как в просо-
циальном, так и в асоциальном направлении. Применительно к данной группе ве-
теранов необходимо реализовать следующие задачи социально-психологической 
реадаптации: направить их энергию и деятельность в мирное русло; создавать 
привлекательные сферы реализации их активности; оперативно оказывать психо-
логическую помощь. 

2. Военнослужащие, временно переживающие кризис перехода психики с воен-
ного на мирный режим функционирования. Для комбатантов характерны следующие 
посттравматическими симптомы: агрессивность, конфликтность, гипертрофирован-
ная возбудимость, склонность к употреблению алкоголя и запрещённых веществ. Для 
оптимальной социально-психологической реадаптации именно этой группы ветера-
нов очень важно удовлетворить комплекс, состоящий из 4-х потребностей: быть по-
нятым, признанным, принятым и поддержанным обществом. Фрустрированность 
указанных потребностей приводит к восприятию мира, как чужого и враждебного, 
инициируя поведение, подкрепляемое этим представлением [2]. 

3. Военнослужащие с продолжительными во времени посттравматическим 
стрессовым расстройством (ПТСР), сопровождающиеся следующими ярко выра-
женными индикаторами: гипертрофированные реакции на различные триггеры, 
постоянная сверхбдительность, патологическая бессонница, будоражащие ноч-
ные кошмары, разные формы социальной изоляции [2].  
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Таким образом, в целях постепенного перевода психики комбатантов с воен-

ного на мирный режим функционирования и оптимального их включения в си-

стему социальных связей необходимо расширять систему знаний о роли личност-

ных ресурсов, способствующих оптимальной социально-психологической ре-

адаптации участников СВО. В качестве личных ресурсов, помогающих адаптиро-

ваться и затем реадаптироваться, авторитетные учёные выделяют: физическое 

здоровье, жизненный опыт, гибкость мышления и стрессоустойчивость, эмоцио-

нальный интеллект. Согласно позиции Дж. Мэйера, П. Сэловея и Д. Карузо, эмо-

циональный интеллект – это составляющая социального интеллекта, включаю-

щая способность адекватно интерпретировать свои эмоции, а также чувства и 

эмоции других людей, и последующее использование этой информации для 

управления собственным мышлением и поведением [4]. 

В связи с вышеизложенным нами сформулирована следующая цель исследо-

вания: выявить различия в психологическом содержании показателей социально-

психологической реадаптации военнослужащих-участников боевых действий с 

разными уровнем развития эмоционального интеллекта. 

В качестве субъектов эмпирического исследования привлечено 40 военно-

служащих-участников боевых действий мужского пола в возрасте от 21 до 33 лет. 

Состав выборки с учетом воинских званий: 3 рядовых, 2 ефрейтора, 1 младший 

сержант, 13 сержантов, 4 старших сержанта, 1 старшина, 4 прапорщика, 1 стар-

ший прапорщик, 2 лейтенанта, 6 старших лейтенантов, 2 капитана, 1 майор. 

Средний возраст комбатантов – 26 лет, средний стаж службы в армии – 5,5 лет. 

Среднее количество служебных командировок в зону СВО – 3; средняя продол-

жительность службы в зоне СВО – 14 месяцев. 

Эмпирическое исследование включало два этапа. Первоначально, по резуль-

татам обследования с использованием опросника «Эмоциональный интеллект» 

Н. Холла выявлено следующее распределение комбатантов по уровням выражен-

ности показателя, диагностируемого методикой: высокий –7 чел., средний – 

6 чел., низкий – 27 чел. Учитывая: 1) ситуативную предрасположенность респон-

дентов с нормативным показателем измеряемой характеристики к пониманию, 

выражению и контролю своих эмоций, а также идентификации и управлению 

чужими эмоциями; 2) минимальное количество респондентов с высокой и сред-

ней представленностью эмоционального интеллекта, военнослужащие двух ука-

занных уровней были объединены в одну группу для последующего сопоставле-

ния с комбатантами с низкими значениями эмоционального интеллекта.  

На втором этапе проводился сравнительный анализ показателей социально-

психологической реадаптации военнослужащих-участников боевых действий с 

разным уровнем эмоционального интеллекта. Нами разработана теоретическая 

моделей социально-психологической реадаптации военнослужащих-участников 

боевых действий, включающая четыре компонента: психосоматический, когни-

тивно-смысловой, эмоционально-волевой и социально-коммуникативный. Содер-

жание указанных составляющих и психодиагностический инструментарий пред-

ставлены в таблице. 
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Таблица. Психологическое содержание и схема изучения структурных компонентов соци-

ально-психологической реадаптации военнослужащих-участников боевых действий 

Показатели Психодиагностический инструментарий 

Психосоматический компонент 

Отсутствие признаков соматиче-

ской и психической патологии 

1. Опросник «Дезадаптационные нарушения (ДАН)» 

(шкалы 2-го уровня Многоуровневого личностного 

опросника (МЛО) «Адаптивность» А.Г. Маклакова, 

С.В. Чермянина; 

2. Шкалы 1-го уровня МЛО «Адаптивность»  

Когнитивно-смысловой компонент 

Адекватное восприятие окружаю-

щей действительности, адекватная 

самооценка 

Авторская анкета «Социально-психологическая реадап-

тация военнослужащих – участников боевых действий» 

Наличие временной перспективы, 

придающей осмысленность жизни, 

уверенность в контролируемости 

события собственной жизни 

Тест смысложизненных ориентаций Д.А. Леонтьева 

Шкалы: «Интернальность», «Самоприятие» опросника 

«Социально психологическая адаптивность (СПА)» 

А.К. Осницкого 

Эмоционально-волевой компонент 

Нервно-психическая устойчивость, 

развитая поведенческая регуляция, 

оптимальная работоспособность 

Шкалы 3-го и 4-го уровня: «Поведенческая регуляция», 

«Личностный адаптационный потенциал» МЛО «Адап-

тивность»  

Шкалы: «Адаптация», «Эмоциональный комфорт» 

опросника «СПА»  

Социально-коммуникативный компонент 

Приспособление к мирной соци-

альной среде, включение в систему 

межличностных связей и отноше-

ний, реализация социальной роли 

сына, мужа, отца 

Шкалы 3-го уровня: «Коммуникативный потенциал», 

«Моральная нормативность» МЛО «Адаптивность»  

Шкалы: «Приятие других» и «Стремление к доминиро-

ванию» опросника «СПА» 

 

На основании статистически достоверных значений сравнительного анализа 

индикаторов социально-психологической реадаптации военнослужащих-участни-

ков боевых действий с использованием U-критерия Манна–Уитни представим 

качественную интерпретацию различий в психологическом содержании её ком-

понентов с учётом уровня выраженности эмоционального интеллекта.  

По итогам сравнительного анализа показателей психосоматического компо-

нента установлено, что для военнослужащих-участников СВО с низким уровнем 

эмоционального интеллекта, в отличие от респондентов с высокими и средними 

значениями указанной характеристики, в большей степени характерны следую-

щие негативные проявления: 

 ситуационная тревожность, расстройства сна, низкая психологическая 

устойчивость к неблагоприятным факторам различных сфер жизнедеятельности, 

эмоциональная чувствительность с преобладанием пониженного фона настрое-

ния, наличие суицидальных мыслей (U = 27,5; р ≤ 0,01); 

 повышенная утомляемость, внезапные аффективные вспышки по незначи-

тельным поводам, чрезмерное беспокойство о своём здоровье (U = 45; р ≤ 0,01); 
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 неуверенность в собственных силах, повышенное чувство вины, ослабле-

нии волевого контроля, гипертрофированная чувствительность и обидчивость        

(U = 36; р ≤ 0,01); 

 вытеснение сложных психологических проблем, эмоциональная незре-

лость, предрасположенность к эгоцентризму, жалость к себе (U = 68,5; р ≤ 0,01); 

 агрессивность, межперсональная конфликтность, частая смена настроения 

(U = 103,5; р ≤ 0,05); 

  излишняя тревожность, гипертрофированное чувство вины за малейшие 

неудачи и ошибки, мнительность при принятии решений (U = 72; р ≤ 0,01); 

 стремление избегать эмоционально насыщенных контактов, ориентация на 

субъективное видение событий окружающей действительности без учёта обще-

принятых представлений, уход в фантазии (U = 74; р ≤ 0,01); 

 гипертрофированная склонность к риску, желание испытать себя и свои си-

лы в экстремальных и нестандартных ситуациях (U  =  114,5; р ≤ 0,05); 

 предрасположенность к ограничению социальных контактов, ориентация на 

общение в кругу хорошо проверенных людей (U = 85,5; р ≤ 0,01). 

По результатам сравнительного анализа показателей когнитивно-смыслового 

компонента статистически достоверно выявлено, что у военнослужащих-

участников СВО с высоким и средним уровнем эмоционального интеллекта, в 

отличие от респондентов с низкими значениями указанной характеристики, в 

большей степени представлены такие положительные индикаторы социально-

психологической реадаптации, как: 

 интегральный показатель осмысленности жизни (U = 101,5; р ≤ 0,05); 

 наличие краткосрочных, среднесрочных и долгосрочных жизненных целей, 

придающих, мотивационную направленность и временную перспективу 

(U = 54,5; р ≤ 0,01); 

 удовлетворённость жизнью в настоящем с учётом воспоминания прошлых 

событий и рассмотрения будущего в позитивном ключе (U = 97,0; р ≤ 0,05); 

 уверенность в способности контролировать события собственной жизни            

(U = 104; р ≤ 0,05); 

 удовлетворённость самореализацией, продуктивность и осмысленность 

жизни (U = 110; р≤0,05); 

 позитивная самооценка, одобрение себя в целом, осознание своих недо-

статков и стремление работать над ними (U = 77,5; р ≤ 0,01);  

 восприятие себя активным субъектом собственной жизнедеятельности, ин-

тернальный локус-контроля (U = 104,5; р ≤ 0,05).  

По итогам сравнительного анализа показателей эмоционально-волевого ком-

понента установлено, что для военнослужащих-участников СВО с низким уров-

нем эмоционального интеллекта, в отличие от респондентов с высокими и сред-

ними значениями указанной характеристики, в большей степени характерны сле-

дующие негативные проявления социально-психологической реадаптации: 
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 низкий уровень поведенческой регуляции, неадекватное восприятие окру-

жающей действительности (U = 50; р ≤ 0,01); 

 слабо выраженный адаптационной потенциал (U = 58,5; р ≤ 0,01); 

 нервно-психические срывы (U = 56,6; р ≤ 0,01); 

 эмоциональный дискомфорт, подавленность (U = 73; р ≤ 0,01). 

По результатам сравнительного анализа показателей социально-коммуникат-

ивного компонента статистически достоверно выявлено, что у военнослужащих-

участников СВО с высоким и средним уровнем эмоционального интеллекта, 

в отличие от респондентов с низкими значениями указанной характеристики, 

в большей степени представлены такие положительные индикаторы социально-

психологической реадаптации, как: 

 высокий уровень коммуникативных способностей, быстрое установление 

контактов с окружающими, неконфликтность (U = 78; р ≤ 0,01); 

 потребность во взаимодействии с другими людьми, готовность к совмест-

ной деятельности (U = 57; р ≤ 0,01). 

Обобщив результаты эмпирического исследования, представим выводы о том, 

у военнослужащих-участников СВО с высоким и средним уровнем эмоциональ-

ного интеллекта, в отличие комбатантов с низкими значениями обозначенной ха-

рактеристики, более выражены позитивные психосоматические, когнитивно-

смысловые, эмоционально-волевые и социально-коммуникативные индикаторы 

социально-психологической реадаптации. 
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ОЦЕНКА СМЫСЛОВОЙ ТОЧНОСТИ ПЕРЕВОДА ИДИОМ:  

ОГРАНИЧЕНИЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ МЕТРИК  

И КУЛЬТУРНЫЙ КОНТЕКСТ 

Статья посвящена исследованию проблем оценки перевода идиоматических выражений на 

другой язык, в частности случаев, когда буквальные переводы получают высокие оценки по 

автоматическим метрикам (Bleu, COMET, BERTscore), но при этом искажают исходный смысл. 

Демонстрируется, как культурно-специфичные идиомы при переводе превращаются в некор-

ректные высказывания, оставаясь при этом «успешными» с точки зрения стандартных алго-

ритмов оценки. В работе анализируются ограничения существующих лингвистических метрик, 

не учитывающих прагматический и культурологический аспекты фразеологии. Результаты ис-

следования имеют практическую ценность для переводоведения, компьютерной лингвистики и 

межкультурной коммуникации. 

Ключевые слова: машинный перевод, метрики оценки перевода, перевод идиом, качество перевода. 

 

Tretjakov A.V., Astakhova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

EVALUATING THE SEMANTIC ACCURACY OF IDIOM TRANSLATION: 

LIMITATIONS OF AUTOMATIC METRICS AND CULTURAL CONTEXT 

This article investigates the challenges of evaluating idiom translations, particularly cases where 

literal translations receive high scores from automatic metrics (e.g. Bleu, COMET, BERTscore) while 

distorting the original meaning. It demonstrates how culturally specific idioms, when translated, often 

become distorted or incorrect statements, yet remain «successful» according to standard evaluation 

algorithms. The study analyzes the limitations of existing linguistic metrics, which fail to account for 

pragmatic and cultural dimensions of phraseology. The findings hold practical value for translation 

studies, computational linguistics, and intercultural communication. 

Keywords: machine translation (MT), translation evaluation metrics, idiom translation, translation 

quality. 

Современные системы машинного перевода (далее МП) позволяют получить 

быстрый и довольно качественный результат при обработке специализированных 

и технических текстов, где преобладают термины и определённые синтаксиче-

ские структуры. Однако проблемной областью до сих пор остаётся перевод ху-

дожественной литературы и разговорной речи, насыщенной культурно-обуслов-

ленными выражениями. Особую сложность представляет перевод идиоматиче-

ских высказываний, которые, будучи неотъемлемой частью культуры языка, ча-

сто не поддаются буквальному переводу.  
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На сегодняшний день проведено множество исследований, посвященных ав-
томатизированным системам оценки качества перевода, таким как BLUE, 
COMET и BERTscore и др. Подобные системы обычно фокусируются на лексиче-
ском совпадении или синтаксической правильности, игнорируя контекстные тон-
кости. При таком подходе перевод художественной литературы, который был 
оценен метрикой как корректный, может не иметь смысла для носителя целевого 
языка или содержать существенные искажения значения [1]. 

Цель данной статьи: выявить и проанализировать проблемы автоматической 
оценки перевода идиоматических выражений, особенно в случаях высоких оце-
нок по существующим метрикам и предложить пути повышения адекватности 
таких переводов.  

Задачи исследования. 
1) Сформировать корпус из распространённых русских идиом с контекстуаль-

ными примерами и эталонными английскими переводами.  
2) Провести автоматический перевод корпуса с помощью популярных онлайн-

переводчиков и оценить их эффективность, используя современные метрики. 
3) Выполнить семантический анализ всех случаев с высокими (≥0,65) оценка-

ми, выявить типологию ошибок при автоматическом переводе идиом. 
4) Разработать практические рекомендации для улучшения работы с идиома-

тическими выражениями.  
Этот анализ поможет понять, как улучшить передачу культурно-специфичных 

выражений в машинном и профессиональном переводе. 
На первом этапе был сформирован корпус, включающий 50 русских идиома-

тических выражений из различных сфер жизни, а также их перевод на англий-
ский язык, далее эталонный перевод. 

МП осуществлялся с помощью таких систем перевода, как YandexTranslate, 
GoogleTranslateM, DeepL. Результаты фиксировались и анализировались. 

На следующем этапе качество перевода оценивалось с помощью трех метрик: 
Bleu, COMET, BERTscore. BLEU – традиционная метрика [2], выпущенная ещё в 
2001 г., она считает слова и словосочетания в машинном переводе, которые также 
встречаются в эталонном переводе, и делит их количество на общее число слов [1]. 
COMET – нейросетевая метрика [2], выпущенная в 2020 г., использующая предо-
бученную модель XLM-RoBERTa, которая оценивает лексическое соответствие, 
грамматическую правильность и контекстуальную согласованность [1]. 
BERTscore – также нейросетевая метрика, выпущенная в 2019 г., основанная на 
оценке близости контекстных эмбеддингов [3] с помощью косинусного сходства 
векторов исходного и переведённого текстов [1]. Оценка метрик варьировалась 
от 0 до 1. «Чтобы определить уровень соответствия МП и РП, применяются кри-
терии точности (доля правильно переведенного) и полноты (доля переведенных 
слов, совпадающих с профессиональным переводом)» [4, c. 104–105]. 

Оценка метриками проводилась приложением Evaluate Metric на платформе 
Hugging Face (https://huggingface.co/evaluate-metric). Приложение даёт доступ к 
различным инструментам оценки, в том числе, к метрикам оценки перевода. Ин-
терфейс программы показан на рис. 1.  
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Рис. 1. Сравнение МП с эталонным переводом 

 
В поле «predictions» вводился машинный перевод, в поле «references» вводил-

ся эталонный перевод. 
Результат выводился в соседнее окно, показанное на рисунке 2. 
 

 
 

Рис. 2. Результат оценки метрикой 
 

Далее были отобраны переводы, имеющие высокую точность согласно метри-
кам, а именно, варианты, в которых оценка составляла более 0,65 баллов. Эти ва-
рианты вручную проверялись на смысловую передачу: насколько перевод пере-
даёт смысл исходного предложения. Все случаи были разделены на группы. Если 
перевод отлично передавал смысл или использовал аналогичное выражение, то 
случай относился к группе «Смысл передан». Если перевод частично передавал 
смысл, и у носителя языка могли возникнуть проблемы, то это группа «Смысл 
передан частично». И если изначальный смысл был полностью утерян, то это 
группа «Смысл потерян». 

Рассмотрим каждый тип случаев на отдельном примере. 
Группа «Смысл передан частично». Перевод мог быть буквален и смысл не до 

конца был бы понятен носителю языка, как в переводе «Эта работа – небо и земля 
по сравнению с предыдущей» – «This job is heaven and earth compared to the 
previous one». В английском языке подобной идиомы нет, поэтому носитель мо-
жет не понять смысла данного предложения. Правильнее было бы использовать 
выражение «worlds apart»: «This job is a world apart from the previous one». 

Группа «Смысл потерян». Также перевод мог быть неудачен, и смысл совсем 
искажался, как пример «Он бьёт баклуши целыми днями» – «He's been banging his 
head all day». Перевод абсолютно противоположен, «безделье» превращается в 
«напряжённую работу». Правильный перевод был бы следующим: «He's been 
twiddling his thumbs all day». 

Группа «Смысл передан». Наконец перевод мог быть удачным, в таком случае 
смысл либо сразу понятен, либо используется аналогичное выражение из языка, на 
который был выполнен перевод. Например, «Он всегда делает из мухи слона» – 
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«He always makes a big deal out of a molehill». «makes a big deal out of a molehill» – 
почти идеальный аналог для «делать из мухи слона». 

На заключительном этапе все полученные данные 
были систематизированы, и на их основе создана диа-
грамма (рис. 3). 

Анализ показал, что существенная доля переводов 
идиоматических выражений (51 %) содержит смысло-
вые искажения различной степени: 17 % составили 
случаи, когда смысл изначального предложения те-
рялся, 34 % случаи, когда смысл передавался частич-
но, и у носителя языка могли бы возникнуть пробле-
мы с точным пониманием смысла, и 49 % составили 
случаи, когда перевод полностью передавал смысл. 

Из полученных данных можно увидеть, что культур-
ные выражения и идиомы вызывают проблемы у систем 
перевода. Чтобы улучшить работу переводчиков с таки-
ми выражениями, можно попробовать воспользоваться следующими способами. 

 Использование гибридного подхода, сочетающую автоматическую провер-
ку с экспертной. Сначала оценить текст с помощью метрик. В тех случаях, где 
оценка метрики достигает некоторого порога, проводить проверку экспертами 
для более точного результата. 

 Создание специализированных корпусов идиоматических выражений с межъ-
языковыми соответствиями. Системы МП получат доступ к базе, где у каждого вы-
ражения будут аналоги на другом языке или смысловая замена, если аналога нет. 

 Дополнительное обучение систем МП на корпусах текстов с высокой кон-
центрацией идиоматических выражений. 

Полученные результаты могут быть использованы для повышения качества 
автоматического перевода художественных и публицистических текстов, где ча-
сто встречаются идиоматические выражения 

Несмотря на выявленные проблемы и ограничения, автоматические системы 
МП остаются мощным инструментом перевода, позволяющим обрабатывать 
огромные тексты в очень сжатые сроки и с достаточной точностью, поэтому их 
развитию и совершенствованию стоит уделять особое внимание.  
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ЛЮБОВЬ ГОВОРИТ НА ПЯТИ ЯЗЫКАХ  

В статье рассматривается концепция «пяти языков любви», которая раскрывает различные спо-

собы выражения любви и эмоциональной коммуникации между людьми. Исследуется этимология 

слова love в английском языке и слова любовь в русском языке. Приводятся высказывания о любви 

выдающихся писателей разных стран, включая Россию и Англию. Сравнивается символическое зна-

чение любви в различных культурах. Для более глубокого понимания отношения современных лю-

дей к значению любви был проведен опрос среди 95 человек в возрасте от 18 до 30 лет.  

Ключевые слова: любовь, языки любви, этимология, символическое значение, цветок, социоло-

гическое исследование. 

 

Fedorovich V.O., Pritkova Z.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

LOVE SPEAKS FIVE LANGUAGES 

The article considers the concept of «5 languages of love» that showcases different ways of ex-

pressing love and emotional communication between people. The etymology of the word love in the 

English language and the word любовь in the Russian language is investigated. The article also con-

tains words about love by outstanding writers from different countries, including Russia and England. 

The symbolic meaning of love in different cultures is compared. To better understand the attitude of 

modern people towards love, a sociological survey was conducted among 95 people aged from 18 to 

30 years. The results of the research are presented in the comparative chart. 

Keywords: love, languages of love, etymology, symbolic meaning, flower, sociological survey.  

Doubt thou the stars are fire. 

Doubt that the sun doth move. 

Doubt truth to be a liar. 

But never doubt I love. 
 

William Shakespeare,  

from the letter by Hamlet to Ofelia 

Не верь, что в звездах есть огонь, 

Не верь, что солнце встанет вновь, 

Не верь, что в истине нет лжи, 

Но верь в мою любовь! 
 

Перевод  

Светланы Голубихиной 

 

Каждый человек индивидуален и уникален. И каждый человек может думать, 

действовать, чувствовать и выражать любовь различным образом. Лингвистика 

различает множество языков – русский, английский, французский, китайский и 

так далее. Языки мира – неотъемлемая часть человеческой истории и культуры и, 

если люди хотят, чтобы границы не мешали пониманию и общению, они должны 

учить иностранные языки.  
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То же самое с чувствами и эмоциями. Язык, на котором мы говорим, может 

отличаться от языка близкого нам человека, но язык любви понятен и необходим 

всем. Психологи утверждают, что потребность в любви – это основная эмоцио-

нальная потребность человека. Психиатр, который занимается проблемами детей 

и подростков, Росс Кемпбелл, сказал: «Каждый ребенок – это сосуд, который 

нужно наполнять любовью. Ребенок жаждет любви». Но любовь нужна не только 

детям – она нужна всем. Ради любви люди покоряют горы, переплывают моря, 

пересекают пустыни, преодолевают немыслимые трудности. Без любви горы, мо-

ря и пустыни нам не одолеть. Значит, будем изучать особенные языки, на кото-

рых говорит любовь и благодаря которым мы передаем свои чувства и эмоции.  

Свою любовь мы можем выразить, поддерживая друг друга словами. Мудрец 

Соломон писал: «Смерть и жизнь – во власти языка». Многие люди и не подозрева-

ют, какая мощь кроется в словах. Похвала и благодарность всегда помогут вам вы-

разить любовь. Хвалите человека, чтобы доставить ему радость. Благодаря словам 

поощрения, мы показываем человеку, что верим в него, в его возможности, мы за-

ранее восхищаемся им. Очень важен тон: если мы говорим искренне и мягко, то 

наши слова полны любви. Древняя мудрость гласит: «Мягкое слово усмиряет гнев».  

Вместе проводить время – это значит дарить кому-то внимание. Вы можете 

пойти вместе на прогулку, пообедать, обсудить любые вопросы или дела. Когда 

вы чем-то занимаетесь вместе, у вас появляются общие интересы и воспомина-

ния, неисчерпаемый источник радости.  

Подарки – это зримые символы любви. И для одних они важнее, чем для других. 

Подарки бывают всех цветов и размеров, дорогие или те, что ничего не стоят. Чело-

веку, который говорит на языке подарков, их цена безразлична – дорога лишь мысль 

о человеке. Бывают подарки, которые нельзя подержать в руках, но иногда они до-

роже обычных: это ваше присутствие, поддержка и забота. Радуйте своих любимых 

сюрпризами, будьте рядом, дарите свое внимание, как проявление любви.  

Помогать – значит делать что-то для другого. Помогая человеку, вы выражае-

те любовь. Помогите приготовить ужин, погуляйте с собакой, возьмите на себя 

покупку продуктов или уход за машиной. Этот список можно продолжать беско-

нечно. Если вы с радостью помогаете друг другу, вы выражаете любовь.  

Ни для кого не секрет, что прикосновения – один из способов выразить лю-

бовь. Тактильные рецепторы расположены по всему телу, так мы распознаем го-

рячее и холодное, твердое и мягкое, боль или приятные ощущения. Для большин-

ства людей важно держаться за руки, важны объятия и поцелуи – так они будут 

знать, что любимы.  

Все, что написано о любви, подтверждает одну важную мысль: любить – значит 

отдавать. Говоря на любом из пяти языков, мы что-то отдаем друг другу. Это про-

сто? – Да. Это легко? – Нет. Многим людям приходится ломать стереотипы, а это 

трудно. Однако награда за это велика. Если мы выбрали любовь, если нашли общий 

язык, мы создали эмоциональный климат, в котором нет места конфликтам. 

В нашей жизни слово любовь, пожалуй, самое важное и самое многозначное. Мы 

часто слышим: «Любовь – прекраснейшее чувство», «Любовь правит миром», «Люб-
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ви все возрасты покорны». Мы встречаем это слово в поэзии и прозе, в песнях и 

фильмах. Как же возникло слово love и любовь и почему они звучат именно так?  
В английском языке слово love появилось в XII в. А что же было до этого? 

Неужели суровые англосаксы не знали слов любви? Знали. Слово love происходит от 
прото-индо-европейского слова leubh, которое значило «желать, заботиться». Позднее 
оно превратилось в латинское lubet, а затем в libet. После падения Римской империи 
в 476 год н.э., слово libet пришло в германские языки. Там оно обрело сразу 4 формы: 
lubo, liube, liebe, lob. Позднее варианты этого слова перешли в староанглийский язык 
и образовали слово lufu, которое со временем превратилось в love.  

В русском языке слово любовь является общеславянским и имеет индоевро-
пейские корни. К ним относятся древне-индийское lúbhyati, латинское libet, 
немецкое liebe и английское love. В древнерусских летописях XI века упоминает-
ся слово любы с ударением на последнем слоге. Оно означало «страсть, вожделе-
ние, привязанность». Примерно век спустя, любы трансформировалось в привыч-
ное слово любовь.  

Слово love на разных языках звучит по-разному, но все же в произношении 
есть некоторое сходство, которое представлено в табл. 1.  

 
Таблица 1. Произношение и написание слова love на разных 

европейских языках  

Язык Произношение Написание 

Белорусский [каханнэ] Каханне 

Венгерский [шэрелем] Szerelem 

Испанский [амар] Amar 

Итальянский [аморэ] Amore 

Французский [эмур] Amour 

Немецкий [ли́бэ] Liebe 

Нидерландский [лифд] Liefde 

Русский [любовь] Любовь 

Английский [лав] Love 

Хорватский [джубэв] Ijubav 

Латынь [кари́тас] Caritas 

 
Почти в каждой стране есть цветок – символ любви. По сей день цветы играют 

роль не только приятного подарка, но и носят символическое значение, отражая 
чувства и ценности человека. В Китае цветок любви – пион. Он также символизиру-
ет власть, богатство, роскошь, знатность и честь. Во Франции королевская лилия – 
символ любви и верности. В Англии цветком любви и уважения являются анютины 
глазки. Это цветы Юпитера и Дня Святого Валентина. В России, милая и нежная 
ромашка символизирует не только любовь, но и искренность, силу, чистоту и жен-
ственность. В США роза – это знак истинной любви, преданности и вечной красоты.  

О любви можно говорить бесконечно, но цитаты выдающихся людей описы-
вают различные грани любви наилучшим образом.  

* Любовь не терпит объяснений. Ей нужны поступки. (Эрих Мария Ремарк 
«Триумфальная арка»)  
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* Лучше любить и потерять, чем не любить вовсе. (Альфред Теннисон) 

* Любовь – это пламя. Но никогда не знаешь, согреет оно твой очаг или со-

жжет твой дом. (Джоан Кроуфорд) 

* Никогда не люби того, кто обращается с тобой, будто ты обычный. (Оскар 

Уайльд «Портрет Дориана Грея») 

* Храни любовь в своем сердце. Жизнь без любви – это сад без солнца, все 

цветы в котором увяли. (Оскар Уайльд) 

* Любить, испытывать любовь – этого достаточно. Не требуйте большего. 

Вам не найти другой жемчужины в темных тайниках жизни. (Виктор Гюго) 

* Помните: те, кого мы любим всегда с нами, даже если мы их не видим. (Лю-

синда Райли «Полуночная роза») 

* Тайны человеческой души велики, а любовь – самая недоступная из этих 

тайн. (Иван Сергеевич Тургенев) 

* Без любви жить легче. Но без неё нет смысла. (Лев Николаевич Толстой) 

Чтобы лучше понять позиции современных людей по отношению к чувству 

любви, был проведен опрос среди 95 человек в возрасте от 18 до 30 лет. Резуль-

таты социологического исследования приведены в табл. 2.  

 
Таблица 2. Результаты социологического исследования, % 

Вопросы Да Нет 

1. Вы верите в любовь? 91,6 8,4 

2. Вы тактильный человек? 83,2 16,8 

3. Как вы считаете, вы любимы? 76,8 23,2 

4. Вы когда-нибудь слышали о книге Гэри Чепмена «5 языков любви»? 16,8 83,2 

5. Вы знаете свой язык любви? 49,5 50,5 

6. Считаете ли вы, что одиноки? 22,1 77,9 

7. Верите ли вы в то, что у каждого человека на планете есть  

своя идеальная вторая половинка? 
70,5 29,5 

 

Основываясь на полученных ответах, можно сделать следующие выводы.  

1. Люди верят в любовь, верят в существование идеальной второй половинки.  

2. Почти половина опрошенных уверены, что знают свой язык любви; 

3. Лишь немногим знакома книга Гэри Чепмена «5 языков любви». Рекомен-

дем прочитать эту книгу, чтобы лучше понимать близкого человека, чтобы знать, 

в какие моменты мы чувствуем, что любимы. 

Выводы. Любовь все меняет. Она помогает нам забыть старые обиды, придает 

нам уверенность в себе и помогает почувствовать свою значимость. Всегда важ-

но, необходимо выражать любовь, особенно, в трудные минуты. Это запоминает-

ся навсегда.  

Всем знакома фраза «Словом дела не заменишь». Можно миллион раз сказать 

«Я люблю тебя», но это будут пустые, ничего не значащие слова. Значительно 

важнее подтверждать, доказывать любовь поступками, потому что любовь – это 

действие, и она говорит на пяти особенных языках.  
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ЗНАКОМЫЕ НЕЗНАКОМЦЫ – О ЛИТЕРАТУРНЫХ ПСЕВДОНИМАХ 

ПИСАТЕЛЕЙ АНГЛО-АМЕРИКАНСКОЙ ПРОЗЫ 

В статье рассматриваются лингвистические и экстралингвистические характеристики 

псевдонима в контексте псевдонимики и художественной литературы. Описывается этимоло-

гия и продуктивные модели образования литературного псевдонима. Анализируются причины 

обращения писателей-прозаиков к псевдониму на примере творческой биографии отдельных 

англо-американских авторов.  

Ключевые слова: литературный псевдоним, лингвистическая и экстралингвистическая природа 
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FAMILIAR STRANGERS – ABOUT LITERARY PSEUDONYMS  

OF ANGLO-AMERICAN PROSE WRITERS 

The article deals with linguistic and extralinguistic pseudonym characteristics within the context 

of pseudonymy and fiction. The etymology and productive models to form a literary pseudonym are 

considered. The reasons of prose writers’ turning to a pseudonym by the example of creative activity 

of particular Anglo-American authors are analyzed.  

Keywords: a literary pseudonym, linguistic and extra-linguistic pseudonym nature, pseudonym classi-

fication, motives of turning to a pseudonym, Anglo-American authors’ pseudonyms. 

Все на свете в плену у своих имен. Измените имя – 

 и вы измените то, что стоит за ним.  

Терри Пратчетт. Пирамиды 

 

С раннего детства и на протяжении всей своей жизни ни одно слово не слы-

шит человек так часто, как свое имя. Знакомясь с кем-либо, мы узнаем в первую 

очередь имя человека. Но бывают ситуации, когда человек не хочет или не может 

назвать свое имя по этическим, личным или профессиональным причинам. И то-

гда он прибегает к вымышленному имени или псевдониму. 

Псевдонимы широко распространены в литературе всех стран. Литературные 

произведения, изданные без подписи автора (анонимные) или под псевдонимом 

(вымышленным именем), были известны задолго до изобретения книгопечатания.  
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Одними из первых к псевдонимам обратились монархи, которые публиковали 

свои работы под вымышленными именами. Например, в России Екатерина Вели-

кая использовала несколько разных псевдонимов в зависимости от сферы дея-

тельности. Так она подписывала веселые пьесы И.Е.В – буквально – Императрица 

Екатерина Великая. А там, где дело касалось рассуждений о нравственности или 

законопослушании, ставила подпись: Правдомыслов, Любомудров, Угадаев [4]. 

В современном мире писатели, журналисты, блогеры также как и их подписчики 

и читатели отдают предпочтение общению в Интернете, часто используя никней-

мы, являющиеся также своего рода псевдонимами.  

Псевдоним обладает двойственной природой. С одной стороны, это единица 

языка, которая составляет его неотъемлемую часть, подчиняется его законам и 

должна изучаться лингвистическими методами. С другой стороны, исследование 

псевдонимов невозможно представить без обращения к истории, искусству, лите-

ратуре, что, несомненно, указывает на экстралингвистический характер псевдо-

нимики, как науки, и ее роли в развитии языка и общества.  

Актуальность темы – интерес к произведениям британских и американских 

авторов художественной прозы, издаваемых в нашей стране как на русском, так и 

английском языке, который по-прежнему сохраняет статус языка международно-

го общения. 

Цель работы – знакомство с этимологией, системой классификации литератур-

ных псевдонимов на примере творчества ряда британских и американских писателей, 

а также мотивацией, лежащей в основе выбора ими литературного имени.  

Достижение поставленной цели предполагает решение следующих задач.  

– Охарактеризовать термин литературный псевдоним как лексическую еди-

ницу языка.  

– Определить продуктивные модели образования псевдонимов в рассматрива-

емой предметной области.  

– Привести наиболее интересные факты и примеры создания литературных 

псевдонимов англо-американскими прозаиками. 

Объект исследования – термин псевдоним как специфическое слово или сло-

восочетание, характерное для литературной сферы общественного познания. 

Предмет исследования – особенности образования, морфологического строе-

ния и перевода псевдонимов англо– американских писателей с английского языка 

на русский язык.  

Методы исследования – описательный, сопоставительный, статистический – 

определены общим направлением работы и поставленными задачами. 

Материалом для исследования послужили биографии и литературные произведе-

ния ряда англо-американских писателей, которые обязаны своим успехом не только 

таланту, но и, в определенной степени, литературному псевдониму. Выборка приме-

ров охватывает период литературной деятельности писателей с XVII по XXI в. 

Обратимся к определению термина псевдоним, представленному в ряде ака-

демических изданий. 
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Псевдоним (псевдо т греч. ψεῦδος – ложь, составная часть сложных слов, озна-
чающая ложный, мнимый и греч. ὄνομα – имя), вымышленное имя, используемое для 
замены собственного писателями, артистами, общественными деятелями и др. … 
К псевдониму прибегают при неблагозвучии настоящего имени, при желании сохра-
нить инкогнито, в целях сознательной мистификации. Наряду с придуманными име-
нами и фамилиями, в качестве псевдонима могут употребляться: инициалы, прозви-
ща, имя без фамилии, придуманное имя при реальной фамилии, и др. … Принятие 
псевдонима – право каждого автора, без согласия которого раскрытие псевдонима 
недопустимо, кроме случаев фальсификации авторства [1]. 

2. Псевдоним, Псевдонима, ·муж. (греч. Pseudonymos – носящий ложное имя) 
(книж.). Вымышленное имя, которым писатели, художники, артисты пользуются 
в публичных выступлениях… [2]. 

Псевдонимы заслуживают изучения как один из важных факторов литератур-
ной жизни всех времен и народов. Наука о псевдонимах, которую по аналогии с 
ономастикой (наукой об именах) можно назвать псевдономастикой, или псевдо-
нимикой, т.е. наукой о ложных (вымышленных) именах, равно близка библио-
графии, лингвистике и литературоведению. [3].  

Задача библиографов – определять, кому принадлежит тот или иной псевдо-
ним (атрибутировать его), и составлять словари псевдонимов; задача лингвистов 
– изучать способы образования псевдонимов и их смысловое значение; литерату-
роведы должны объяснять происхождение псевдонимов, вскрывать причины (ча-
сто социального характера), заставившие авторов соблюдать инкогнито, приду-
мывать себе вымышленные имена и даже выдавать себя за других лиц [3].  

Псевдонимы используются авторами по ряду причин/ 
1. Конфиденциальность и анонимность. Псевдоним позволяет писателям со-

хранять конфиденциальность своей личности, освещать острые темы, не опасаясь 
чрезмерного публичного внимания.  

2. Гендерная предвзятость в издательской деятельности. Гендерное нера-
венство в издательской деятельности побуждает женщин-авторов использовать 
нейтральные или мужские псевдонимы, чтобы избежать дискриминации и необъ-
ективности при оценке произведений по художественным достоинствам, а не по 
признаку пола.  

3. Исследование и переосмысление жанров. Авторы часто используют псевдо-
нимы, чтобы экспериментировать с новыми жанрами или стилем своего письма, со-
храняя при этом творческую репутацию. Например, писатель, известный своими 
романтическими книгами, может использовать псевдоним для написания триллеров 
или научной фантастики, чтобы привлечь новую аудиторию, не вводя в заблужде-
ние своих преданных читателей, и не подвергаясь критике с их стороны.  

4. Политические или социальные причины. Многие авторы берут псевдонимы 
по политическим или социальным соображениям, чтобы избежать преследования 
за свои идеи или в целях личной безопасности.  

5. Культурные и языковые особенности. Культурные и лингвистические при-
чины часто заставляют писателя использовать псевдоним, когда он пишет для 
аудитории, говорящей на другом языке и относящейся к другой культуре. Автор 
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из неанглоязычной страны берет английское имя и фамилию в качестве литера-
турного псевдонима и успешно пишет свои книги для англоговорящих читателей 
разных стран. Данная стратегия позволяет ему эффективно взаимодействовать с 
читателями на их родном языке, устраняя при этом потенциальные культурные 
или языковые барьеры. 

Анализ продуктивных моделей образования литературных псевдонимов писа-
телей англо-американской прозы был выполнен на основе классификации, пред-
ложенной В.Г. Дмитриевым [3]. Данная классификация включает 54 модели созда-
ния псевдонима. В общей сложности было отобрано и проанализировано 13 при-
меров псевдонимов писателей из них 8 принадлежит английским и 5 американ-
ским авторам. Из 13 псевдонимов – выявлено 3 примера псевдоандронимов, когда 
мужское имя и фамилия используются автором женщиной. Среди них Джордж 
Элиот, урожденная Мэри Энн Эванс; сестры Шарлотта, Эмили и Энн Бронте, 
оставившие след в английской литературе, как Керрер (Шарлотта), Эллис (Эмили) 
и Эктон (Энн) Белл, а также современный автор Роберт Гэлбрейт, пишущий в жан-
ре детектива. Данное имя выбрала для себя Джоан Кэтлин Роулинг, решившая об-
ратиться к новому направлению в литературе. Следует отметить, Джоан Роулинг, 
известная своими книгами о Гарри Поттере, уже однажды изменила свое имя по 
совету Барри Каннингема – издателя серии книг о Гарри Поттере. Он полагал, что 
целевой аудитории – молодым людям – может не понравиться, что книга написана 
женщиной, и предложил оставить фамилию, ограничиться первой буквой имени и 
добавить первую букву второго имени, которое Роулинг позаимствовала у своей 
бабушки Кэтлин. Так появилась J.K. Rowling.  

Пример использования аристонима – имени с добавлением титула, чаще все-
го на самом деле автору не принадлежащего, был обнаружен в биографии Дание-
ля Дефо, урождённого Даниеля Фо (1660 – 1731). Начинающий писатель присва-
ивает сам себе дворянское происхождение, придумывает фамильный герб и к 
своей простонародной фамилии добавляет частицу «де». Затем объединяет Де Фо 
в одно слово. Даниель Дефо написал около 500 книг, журналов и памфлетов, те-
мой которых стала политика и психология, обсуждал с читателем религию и тон-
кости брака, делился секретами экономики и криминальной хроники. Мировую 
известность ему принёс роман «Робинзон Крузо». 

Сочетание двух типов псевдонима – латинизм (псевдоним, образованный по-
средством передачи имени и фамилии буквами латинского алфавита) и калька 
(псевдоним, образованный посредством перевода имени или фамилии на другой 
язык) позволило профессору математики Оксфордского университета Доджсону 
Чарльзу Латуиджу (1832–1898) превратиться в Льюиса Кэрролла – автора остро-
умнейшего творения «Алиса в стране чудес». 

Джордж Оруэлл, настоящее имя Эрик Артур Блэр (1903–1950) – автор анти-
утопии «1984» позаимствовал свой литературный псевдоним у реки Оруэлл 
в Восточной Англии. Тип псевдонима, в основе которого лежит название реки, 
моря, озера известен как гидроним. По мнению писателя, сочетание «Джордж 
Оруэлл» звучало очень по-английски. Со временем литературный псевдоним 
практически вытеснил настоящее имя писателя.  
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Литературные псевдонимы также распространены среди американских писате-

лей. Известный американский писатель Марк Твен (1835–1910) создал незабывае-

мые образы Тома Сойера и Гекельберри Финна, принца и нищего и янки при дворе 

короля Артура. Псевдоним автора полностью вытеснил из сознания читателей ис-

тинное имя этого человека – Сэмюэл Ленгхорн Клеменс. Сэмюэл был убежден, 

чтобы имя на обложке книг было запоминающимся, оно должно хорошо звучать. 

И как удачно получилось, что писатель в юности был лоцманом на пароходе. Фра-

зой «Mark twain!» – «Отметка два!» обозначали предельно малую глубину при-

мерно два метра, на которой судно оставалось на плаву без угрозы сесть на мель. 

Он решил взять эту фразу в качестве псевдонима, который был не только благо-

звучен, но и указывал на сферу, из которой «вышел» писатель Марк Твен. 

О’Генри – псевдоним американского писателя с неподражаемым чувством 

юмора Уильяма Сидни Портера (1862-1910). Его перу принадлежит множество 

юмористических новелл и сатирический роман «Короли и капуста». 

История появления его псевдонима смешна и трогательна одновременно. Уиль-

ям Сидни работал бухгалтером в приличном банке. Карьера складывалась успешно. 

Неожиданно заболела его жена, срочно потребовались деньги на лечение. Бухгалтер 

«позаимствовал» их в кассе банка и был отправлен в тюрьму на три года.  

Уильям Сидни отбывал наказание и ему, как человеку образованному и спо-

койному, доверили работать в тюремной аптеке. Появилось свободное время, от 

нечего делать бывший бухгалтер написал короткий смешной рассказ к Рождеству 

и решил отослать его для публикации в литературный журнал. Подписывать рас-

сказ своим именем было немыслимо. Начинающий писатель задумался, его 

взгляд случайно упал на фармацевтический справочник, на котором стояла фа-

милия – О’Генри. Недолго думая, Портер подписал свой рассказ этим именем. 

Рассказ «Дары волхвов» был напечатан, а новоявленный автор стал знаменит. Та-

кой тип псевдонима, когда в качестве псевдонима берется фамилия или имя ре-

ально существовавшего лица, называется аллоним или гетероним. 

Пример использования патронима, псевдонима образованного по имени отца 

(отчима), связан с биографией Джека Лондона, невероятно популярного автора 

не только в США, но и в мире. 12 января 1876 года в городе Сан-Франциско, 

штат Калифорния, США у Флоры Уэллман и Уильяма Чейни родился мальчик по 

имени Джон Гриффит Чейни. Флора и Уильям не состояли в законном браке. 

Вскоре их союз распался. Спустя восемь месяцев после рождения сына Флора 

вышла замуж за Джона Лондона, уроженца Пенсильвании, ветерана Гражданской 

войны, который усыновил ребенка и дал ему свою фамилию. Родители нравилось 

называть мальчугана «Джек». Так, Джон Гриффит Чейни стал Джеком Лондоном.  

Среди писателей 20 века Айзек Азимов – американский ученый-биохимик и 

писатель, автор научно-фантастических книг, публицист занимает достойное ме-

сто. Наравне с Робертом Хайнлайном и Артуром Кларком он вошел в «Большую 

тройку» писателей-фантастов. Автор более 500 книг Айзек Азимов мог бы стать 

советским писателем-фантастом, но судьба сделала его гордостью американского 

народа. Настоящее имя писателя – Исаак Юдович Азимов. Он родился в 1920 го-
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ду в России. Айзек Азимов – псевдоним этноним, указывающий на националь-

ность автора. Еще один творческий псевдоним писателя – Пол Френч. 

В заключении следует отметить, псевдонимика является одним из разделов 

ономастики – науки, изучающей собственные имена (онимы). Псевдоним – вы-

мышленное имя или фамилия, которыми часто пользуются писатели, актеры, 

журналисты. Литературный псевдоним представляет собой сочетание лингвисти-

ческих и экстралингвистических характеристик. Принятие псевдонима – право 

любого автора. Мотивация – политические причины, конфиденциальность, ген-

дерное неравенство, смена жанра, культурные и языковые особенности и др. 
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INTERCULTURAL DIFFERENCES IN NON-VERBAL COMMUNICATION 

The paper examines the impact of language barriers on intercultural communication. Language 

barriers can negatively affect communication with representatives of other cultures, which can lead to 

misunderstanding, conflict, and decreased communication effectiveness. The article also examines 

ways to overcome language barriers. 
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В современном мире важную роль играет межкультурная коммуникация. Нам 

часто приходиться общаться с представителями разных культур, носителями дру-

гих языков. Тогда поднимается проблема, как коммуницировать с людьми, если 

не знаешь их язык и культуру. 

Существует два вида коммуникации: вербальная – передача и приём сообщений 

с помощью устной и письменной речи, слуха и чтения; невербальная – передача ин-

формации с помощью «языка тела», а не слов: посредством взгляда, жеста или при-

косновения. Темой моей научной статьи будет невербальная коммуникация. 

Невербальная коммуникация подразумевает взаимодействие между людьми 

без использования слов, то есть передачу информации или влияние друг на друга 

через интонации, жесты и мимику. Это форма общения, в которой основным ин-

струментом служит тело человека, способное передавать разнообразные сообще-

ния и выражать чувства. 
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В процессе изучения иностранных языков невербальной коммуникации часто 
уделяется недостаточное внимание, что является ошибкой. Данный способ общения 
помогает лучше понять человека, его эмоции, настроение и отношение к различной 
информации. Для современных лингвистов знание языка уже не является единствен-
ным требованием; необходимо также учитывать культурные особенности, традиции 
и этикет других народов. Специалисты утверждают, что лишь 35 % информации в 
общении передается словами, тогда как 65 % – с помощью невербальных средств. 

Важно помнить о различиях в значении жестов в разных странах и культурах. 
Особенно это касается символических жестов, таких как приветствия, прощания, 
согласия или отрицания. Визуальный контакт, тактильные взаимодействия и ди-
станция при общении также могут иметь различные интерпретации. 

Каждый день люди используют десятки жестов, даже не задумываясь об их 
значении. Например, привычное для нас помахивание рукой при приветствии в 
Северной Америке будет восприниматься как прощание, а в Центральной Амери-
ке или Африке – как сигнал остановки машины. Межкультурные контакты ино-
гда приводят к недоразумениям, когда люди ведут себя непривычно для окружа-
ющих. К примеру, указывая на себя пальцем, мы можем вызвать недоумение у 
жителей Японии, которые в таких случаях предпочитают касаться носа. 

Одним из наиболее значимых аспектов невербального общения является 
взгляд и выражение глаз. Привычка смотреть собеседнику в лицо, характерная 
для многих западных стран, может восприниматься иначе в других культурах. 
Например, в восточных странах избегание взгляда считается знаком уважения, и 
в Китае прямой взгляд может восприниматься как агрессивный и расцениваться, 
как оскорбление. Как и прочие элементы невербальной коммуникации, «поведе-
ние глаз» отличается в разных культурах и может стать причиной непонимания в 
межкультурной коммуникации. 

Помимо этого мимика, отражающая изменения выражения лица, является 
ключевым компонентом невербальной коммуникации. Она обеспечивает обрат-
ную связь в общении и помогает понять, насколько собеседник нас понимает. 
Однако разные культуры могут по-разному интерпретировать эмоциональные 
проявления. Например, смех в западных странах ассоциируется с радостью, тогда 
как в Японии может быть признаком смущения, что иногда приводит к недоразу-
мениям. Также, в американской коммуникации улыбка – это сигнал вежливости, 
она обязательна не только при приветствии, но и в ходе всего общения. В России 
же постоянную вежливую улыбку называют «дежурной» и считают проявлением 
неискренности и скрытности. 

Чтобы глубже разобраться в данной теме, и понять, бывают ли проблемы в 
невербальном общении с представителями других стран, культур. А так же, как 
часто мы используем невербальные элементы в повседневной жизни, мною было 
проведено анкетирование среди учащихся нашего университета. 

Пример вопросов в анкете. 
1. Какую роль играют невербальные элементы в вашей культуре? 
2. Насколько важно учитывать невербальные элементы в международных от-

ношениях? 
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3. Какие невербальные элементы коммуникации вы чаще всего используете? 

4. Была ли у вас ситуация, когда невербальная коммуникация вызывала недо-

понимание с представителями других культур? 

Результаты опроса: 

Большая часть учащихся считают, что невербальная коммуникация играет 

важную роль в нашей культуре – 60 %.  

Также было выявлено, что многие участники опроса при общении часто ис-

пользуют невербальные элементы коммуникации: жесты – 54,4 %, мимика – 

73,6 %, визуальный контакт – 56 %. Кроме того, было выявлено, какие эмоции 

чаще всего выражаются невербально: радость, грусть, злость, удивление. 

Более 60 % считают, что очень важно учитывать невербальные элементы 

коммуникации в международных отношениях. 

Крайне важно, что в результате опроса выяснилось, что у 28 % учащихся, бы-

ли ситуации недопонимания при невербальной коммуникации с представителями 

других культур. 

Подведя итоги нашего исследования, мы можем сделать вывод: 

Невербальная коммуникация является неотъемлемой частью нашей жизни, 

каждый день мы используем жесты, мимику, зрительный контакт. Но даже не за-

думываемся, что в разных странах, привычные нам невербальные элементы могут 

интерпретироваться по-разному. Что впоследствии может привести к недопони-

манию, конфликту и неловким ситуациям. 

Таким образом, было выявлено, что есть необходимость при изучении языка 

других стран, так же узнавать нюансы в невербальных элементах. Так как в процес-

се межкультурной коммуникации невербальное общение является ее составной ча-

стью и взаимосвязано с вербальным общением. Элементы вербальной и невербаль-

ной коммуникации могут дополнять, опровергать и замещать друг друга. 

Межкультурные различия в невербальной коммуникации могут стать как источ-

ником недопонимания, так и возможностью для обогащения общения. Понимание 

этих различий – это ключ к успешному взаимодействию в многонациональном ми-

ре. Будучи внимательными к невербальным сигналам и открытыми к изучению но-

вых культур, мы можем значительно улучшить качество наших межкультурных 

взаимодействий и построить более гармоничные отношения с окружающими. 
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Мир меняется, и для того, чтобы понимать людей, говорящих на других языках, 
приходится учить их языки. Есть множество методов для изучения иностранных язы-
ков. Но многие из них теряют свою актуальность, поэтому на их смену нужны новые, 
более эффективные методы. По этой причине разработка мобильных приложений для 
изучения иностранных языков остаётся важной задачей в современном мире. 

Цель работы – изучить принципы работы мобильных приложений и мнение 
людей о них для определения эффективности мобильных приложений для изуче-
ния иностранного языка в современном мире. 

Изучение иностранного языка с помощью мобильных приложений имеет ряд 
преимуществ. 

 Гибкость и простота. Обучение становится возможным где угодно и когда 
угодно, если под рукой есть только смартфон или планшет. Это особенно ценно 
для занятых людей, которым сложно вписать в расписание очные занятия.  

 Индивидуальный подход. Приложения подстраиваются под текущий уро-
вень и стремления ученика, формируя персонализированные учебные планы. 
Благодаря этому можно сосредоточиться именно на тех гранях языка, которые 
представляются наиболее значимыми.  

 Вовлечение и практика. Многие приложения используют разнообразные 
инструменты: тесты, увлекательные игры, видео– и аудиоматериалы, чтобы сде-
лать процесс обучения более результативным и интересным. Это способствует 
лучшему усвоению информации и её применению в реальных ситуациях.  
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 Постоянное развитие. Приложения регулярно совершенствуются, добавляя 

новые уроки, задания и полезные функции. Это гарантирует доступ к самым со-

временным методикам и актуальным знаниям.  

 Экономия денег и времени. Значительная часть приложений предлагает 

бесплатные возможности или стоит существенно дешевле традиционных курсов. 

Это позволяет сэкономить средства и осваивать язык в комфортном ритме.  

 Погружение в культуру. Некоторые приложения предоставляют возмож-

ность общения в чатах с носителями языка. Это открывает путь к совершенство-

ванию разговорных навыков, расширению знаний о культурах других народов и 

даже установлению новых дружеских связей. 

Чтобы понять, что из себя представляют мобильные приложения для изуче-

ния иностранного языка, следует изучить принципы работы некоторых из них, их 

преимущества и недостатки. 

Lingvo. Приложение для расширения словарного запаса предлагает обширную 

базу словарей и функцию перевода. Упражнения на запоминание новых слов и 

выражений помогают улучшить навыки перевода и обогатить лексику. Lingvo ра-

ботает в автономном режиме и поддерживает множество языков. 

Плюсы: большая база словарей, карточки для запоминания слов, работа без 

Интернета, возможность перевода по фотографии. 

Минус: некоторые функции доступны только в платной версии. 

Reverso Context – это инструмент, который помогает пользователям понимать 

значения слов и фраз в контексте, значительно облегчая процесс изучения языка. 

Он анализирует широкий спектр аутентичных текстов, таких как книги, офици-

альные документы, кино– и телесериалы, чтобы предложить точные переводы и 

продемонстрировать, как употребляются слова и выражения.  

Приложение Reverso Context предлагает ряд полезных опций, включая пере-

вод с помощью камеры, работу с офлайн-словарями и возможность голосового 

ввода, что обеспечивает комфортное использование в различных ситуациях. 

Кроме того, пользователи могут добавлять незнакомые слова в личный словарь и 

изучать их в удобное время. 

Плюсы: переводы и примеры использования слов в контексте, возможность 

создания персонализированных списков слов, работа без Интернета. 

Минус: некоторые функции доступны лишь в платной версии. 

ELSA (English Language Speech Assistant) использует искусственный интеллект, 

чтобы улучшить произношение обучающегося. Приложение анализирует его речь и 

предоставляет подробные отчёты с рекомендациями по улучшению произношения. 

ELSA предлагает более 7000 уроков, охватывающих различные аспекты про-

изношения, включая ритм, интонацию и ударение. Уроки включают в себя подго-

товку к экзаменам TOEFL и IELTS. 

Плюсы: использование искусственного интеллекта для улучшения произноше-

ния, быстрая обратная связь по произношению, подробные отчёты и рекомендации. 

Минусы: интерфейс только на английском языке, некоторые функции до-

ступны лишь в платной версии. 



1252 

Rosetta Stone. Данное приложение применяет стратегию полного погружения, 

чтобы облегчить пользователям естественное изучение иностранного языка. 

В его основе – уроки, объединяющие текст, аудио и визуальные материалы, бла-

годаря чему запоминание лексики и грамматики происходит без необходимости 

использования переводов. Уроки структурированы таким образом, чтобы обуче-

ние проходило в условиях, максимально приближенных к реальной жизни: обще-

ние с близкими, профессиональная деятельность или путешествия.  

К тому же Rosetta Stone задействует технологию распознавания речи TruAccent, 

что способствует совершенствованию произношения и достижению уровня, 

близкого к произношению носителей языка. 

Плюсы: методика погружения, технология распознавания речи TruAccent, ра-

бота без Интернета. 

Минус: большинство функций доступны только в платной версии. 

Duolingo. Популярное приложение для освоения иностранных языков, предо-

ставляющее своим пользователям познавательные и результативные занятия. 

В его базе – поддержка свыше 40 языков, включая английский, французский, 

немецкий, испанский, итальянский и множество других. Обучение организовано 

в формате игры, что делает его приятным и стимулирует к дальнейшему прогрес-

су. Ученики получают баллы за верные ответы, открывают новые этапы и полу-

чают поощрения за успехи.  

Занятия охватывают различные навыки: чтение, восприятие на слух, отработ-

ку произношения и письмо. Duolingo применяет проверенные методики обуче-

ния, благодаря чему информация лучше усваивается и удерживается в памяти.  

Кроме того, приложение оснащено функцией уведомлений и позволяет уста-

навливать ежедневные задачи. Это помогает поддерживать регулярные занятия и 

сохранять интерес к обучению. 

Плюсы: игровой подход к обучению, возможность отслеживать прогресс 

и получать награды, практически полностью бесплатный функционал. 

Минус: мало дополнительных материалов. 

Важно учитывать и мнения пользователей. В них часто выделяют одни и те 

же достоинства: удобный интерфейс, гибкость обучения, позволяющая занимать-

ся где угодно и когда угодно, и возможность учиться в удобном темпе. Зачастую 

авторы таких отзывов – не новички в изучении языка, а люди с уже сформиро-

ванным уровнем, как минимум, средним. Они проводят параллели между тради-

ционным и онлайн-обучением и отмечают значительные плюсы последнего. Од-

нако отзывы начинающих пользователей, решивших освоить язык с помощью 

мобильных приложений, отличаются. Основная претензия – контент представлен 

лаконично, а порой и вовсе скудно, что требует от ученика самостоятельного по-

иска и освоения материала. Самостоятельное изучение, безусловно, реально, но 

без поддержки преподавателя и взаимодействия с другими учащимися процесс 

может оказаться более трудным и энергозатратным. 

Таким образом, проанализировав работу мобильных приложений и отзывы 

пользователей, можно выделить следующие недостатки: 
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 отсутствие системы в обучении; 

 мало доступного материала;  

 низкий уровень преподавания отдельных разделов языка; 

 отсутствие взаимодействия обучающегося с преподавателем. Если человеку 

что-то непонятно, объяснить некому; 

 слабый уровень для продвинутых пользователей; 

 ограниченный лексикон; 

 мало внимания уделяется говорению и произношению; 

 отсутствие контроля. 

Мобильные приложения для изучения иностранного языка позволяют до-

ступным и удобным способом изучать язык, не выходя из дома. Они используют 

различные методики изучения языка, что позволяет обучающемуся выбрать 

наиболее подходящую для себя. Интерактивная подача материала способствует 

быстрому усвоению материала, а возможность общения с носителями – его за-

креплению, а также нахождению новых знакомств. 

Но приложения для изучения иностранного языка следует использовать в ка-

честве дополнения к традиционным методам обучения, так как они не смогут за-

менить живого общения с преподавателем. Мобильные приложения не будут по-

лезны для обучающихся с продвинутым уровнем языка и для специфических це-

лей вроде говорения, произношения и т.д. 

Таким образом, мобильные приложения для изучения иностранного языка 

эффективны при их уместном использовании в сочетании с другими методами 

изучения языка. 
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ВЗАИМОСВЯЗЬ ПСИХОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ  

УСТОЙЧИВОСТИ ЛИЧНОСТИ И АКТУАЛЬНЫХ СТРАХОВ 

Статья посвящена изложению результатов эмпирического исследования, а именно выявле-

ния характера взаимосвязи между психологическими ресурсами устойчивости личности, таки-

ми как копинг-стратегии, и актуальными страхами. Целью копинга в психологии является 

адаптация человека к проблемной ситуации, умение овладеть, ослабить и смягчить, а в даль-

нейшем и купировать стрессовое воздействие. Актуальный страх это негативная эмоция, воз-

никающая при угрозе жизни, здоровью или социальным установкам. Корреляционный анализ 

позволил выявить и рассмотреть значимые взаимосвязи между известными копинг-

стратегиями и различными актуальными страхами. 

Ключевые слова: психологические ресурсы устойчивости личности, копинг-стратегии, акту-
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Shubina E.N., Kharchevnikova E.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE RELATIONSHIP BETWEEN PSYCHOLOGICAL RESOURCES  

OF PERSONAL RESILIENCE AND CURRENT FEARS 

The article is devoted to the presentation of the results of an empirical study, namely, it character-

izes the nature of the relationship between psychological stability of the individual, such as coping 

strategies, and current fears.The goal of coping in psychology is the adaptations of a person to a prob-

lematic situation, the ability to master, weaken and soften, and subsequently stop the stressful im-

pact.Actual fear is a negative emotion that arises when there is a threat to life, health or social atti-

tudes.Correlation analysis made it possible to identify and examine significant relationships between 

known coping strategies and various current fears. 

Keywords: psychological resources of personality stability, coping strategies, current fears. 

Страх – предмет многих исследований, его в своих работах рассматривали такие 

психологи, как К. Изард, С. Ричман, В.Н. Гуляхин, Ю.В. Щербатых, Е.И. Ивлева и 

другие. Страх, как эмоция, в человеческой жизни влияет на многие её аспекты – на 

поведение, деятельность, отношения, общение, именно поэтому он является одним 

из важных предметов исследования в области психологии [2, 4, 6]. 

Актуальный страх Ю.В. Щербатых и Е.И. Ивлева рассматривают как негатив-

ную эмоцию, возникающую при угрозе жизни, здоровью или социальным уста-

новкам. Авторы считают, что с феноменом страха тесно связаны эмоциональные 

состояния, схожие с ним по негативной эмоциональной окраске, например, такие 

как «паника» и «тревога» [6].  
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Симптомы страха принято разделять на эмоциональные, физические и когни-

тивные, в зависимости от степени потенциальной угрозы. 

Эмоциональными проявлениями страха можно назвать чувство тревоги, бес-

покойства, агрессии, ужаса и оцепенения, обычно такие состояния нарастающие 

и неконтролируемые. 

Физическими признаками являются учащённое сердцебиение, трудности 

с дыханием, сухость во рту, головная боль и онемение в области рук, пальцев. 

Когнитивные симптомы выражаются в мыслях о побеге, путанности созна-

ния, потерянности, в проблемах с памятью и вниманием [2]. 

Преодоление страхов и работа с ними расширяет зону комфорта, помогает со-

вершать действия, которые раньше казались невозможными. Это помогает разви-

ваться и расти как личности. 

Особенности и свойства психологической устойчивости личности рассматри-

вали такие авторы, как С.П. Иванова, М.Н. Соловьев, Л.В. Куликов, Л.А. Китаев-

Смык и другие [1, 3, 5]. 

Стрессоустойчивость личности – это умение подавлять свои эмоции, преодо-

левать трудности, проявляя выдержку и такт. Существует целый комплекс лич-

ностных качеств, способствующих адаптивному, нетравматичному переживанию 

экстремальных ситуаций и обеспечивающих успешность преодоления их послед-

ствий. Стрессоустойчивость личности играет важную роль в преодолении стрес-

са, потому что от нее зависит не только психическое состояние человека, но и 

профессиональная и повседневная деятельность, ведь чем выше стрессоустойчи-

вость, тем лучше и быстрее преодолевается стресс и тем менее разрушительное 

воздействии он оказывает на человека [5]. 

Важным аспектом в исследовании устойчивости личности к стрессовым ситу-

ациям и состояниям является развитие концепций совладающего поведения (ко-

пинг-стратегий). Целью копинга (преодоления) в психологии является адаптация 

человека к проблемной ситуации, умение овладеть, ослабить и смягчить, а в 

дальнейшем и купировать стрессовое воздействие [3]. 

Совладающее поведение принято разделять на две группы: активные и ре-

грессивные стратегии выживания. Первые включают в себя здоровые средства 

борьбы со стрессорами, целью которых является изменение внешней среды с вы-

соким уровнем стресса в благоприятный жизненный опыт. Вторые, регрессивные 

стратегии, сводятся к избеганию, уходу в свой внутренний мир или замалчива-

нию проблем. Таким образом, свойственная личности с высоким уровнем психо-

логической устойчивости целеустремленность может побудить человека к выбо-

ру более активных копинг-стратегий для решения проблем, без регрессивного и 

нерезультативного поведения [1].  

Развитие ресурсов психологической устойчивости личности ведёт к стрессо-

устойчивости человека, его жизнестойкости при негативном воздействии стрессоров. 

Целью исследования является выявление и изучение характера взаимосвязей 

между психологическими ресурсами устойчивости личности и актуальными 

страхами. 
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В качестве основной гипотезы выдвигается предположение о том, что между 
таким ресурсом устойчивости личности, как копинг-стратегии, и актуальными 
страхами есть значимые взаимосвязи. 

В исследовании приняли участие 60 человек, 6 из которых мужчины (10 %), 54 – 
женщины (90 %). Средний возраст респондентов 43,9 лет, минимальный возраст 
23 года, максимальный – 70 лет. 

Методики исследования: «Опросник совладания со стрессом, COPE» (авторы 
Ч. Карвер, М. Шейер и Дж. Вейнтрауб, адаптация Т.О. Гордеевой, Е.Н. Осина, 
Е.И. Рассказовой) и «Опросник иерархической структуры актуальных страхов 
личности» (авторы Ю. Щербатых и Е. Ивлева). 

В целях выявления корреляционных взаимосвязей использовался r-коэффи-
циент корреляции Спирмена. Расчет проводился с использованием программы 
«SPSSStatistics 27.0». 

В данной статье представлен анализ результатов корреляционного анализа 
между копинг-стратегиями и актуальными страхами респондентов. По результа-
там проведенного исследования выявлено 2 обратные корреляционные взаимо-
связи и 50 прямых взаимосвязей. 

1. Выявлена обратная взаимосвязь между позитивным переформулированием 
и личностным ростом и страхами, связанными с половой функцией (R = –0,255, 
p ≤ 0,05) и публичными выступлениями (R = –0,270, p ≤ 0,05).  

Таким образом, умение переосмыслить стрессовую ситуацию в позитивном 
ключе, стремление решить и проработать проблему снижает страх и нервозность 
перед публичными выступлениями и переживания по поводу возможных про-
блем, связанных с половой функцией. 

2. Прямые взаимосвязи выявлены между мысленным уходом от проблем 
и страхом пауков и змей (R = 0,276, p ≤ 0,05), начальства (R = 0,281, p ≤ 0,05), 
старости (R = 0,425, p ≤ 0,01), бедности (R = 0,266, p ≤ 0,05), неопределённости 
будущего (R = 0,274, p ≤ 0,05), смерти (R = 0,340, p ≤ 0,01), высоты (R = 0,425, 
p ≤ 0,01), глубины (R = 0,422, p ≤ 0,01), изменения жизни при болезни близких 
(R = 0,349, p ≤ 0,01), повтора своей болезни (R = 0,383, p ≤ 0,01), изменений 
в психическом состоянии (R = 0,360, p ≤ 0,01), болей в сердце (R = 0,296, p ≤ 0,05) 
и так же страха, связанного с половой функцией (R = 0,264, p ≤ 0,05). Это указы-
вает на то, что фантазирование, эмоциональная отрешенность от ситуации, раз-
личные виды деятельности для отвлечения от стрессора только усугубляют этот 
стресс и дискомфорт от проблемы, перечисленные страхи от этой копинг-
стратегии становятся только сильнее и никуда не исчезают. 

3. Концентрация на эмоциях и их активное выражение прямо коррелирует со 
страхом перед начальством (R = 0,304, p ≤ 0,05). Фокусировка на неприятных 
эмоциях и выражение чувство способствует повышению страха перед вышесто-
ящим руководством, вероятно, из-за боязни, что подобное поведение может 
ухудшить отношения или сказаться на работе. 

4. Отрицание имеет прямую корреляцию со страхом изменений в психиче-
ском состоянии (R = 0,267, p ≤ 0,05), со страхами нападения (R = 0,312, p ≤ 0,05), 
неопределенности будущего (R = 0,308, p ≤ 0,05), высоты (R = 0,288, p ≤ 0,05) и 
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проблем с половой функцией (R = 0,264, p ≤ 0,05). Отказ верить в проблему или 
старательно отрицать её реальность не способствует её решению, эти страхи за-
крепляются, стресс становится сильнее. 

5. Прямо коррелирует обращение к религии и такие актуальные страхи, как: 

– страх изменений в психическом состоянии (R = 0,352, p ≤ 0,01), в личной 

жизни (R = 0,257, p ≤ 0,05), при болезни близких (R = 0,408, p ≤ 0,01); 

– страх нападений(R = 0,356, p ≤ 0,01), начальства(R = 0,399, p ≤ 0,01), ответ-

ственности(R = 0,342, p ≤ 0,01), бедности(R = 0,415, p ≤ 0,01), войны (R = 0,354,       

p ≤ 0,01), высоты (R = 0,343, p ≤ 0,01), глубины (R = 0,349, p ≤ 0,01); 

– страх старости (R = 0,294, p ≤ 0,05), смерти (R = 0,445, p ≤ 0,01), неопределен-

ности будущего (R = 0,393, p ≤ 0,01) и повторяющийся страх заболеть (R = 0,371,         

p ≤ 0,01). 

Вероятно, обращение к помощи бога, религии может привести к закрытости, 

стремлению забыться и уйти в веру, где можно не решать проблемы, а перело-

жить их на бога и судьбу. 

6. Между поведенческим уходом от проблемы и страхами нападения (R = 0,375, 

p ≤ 0,01), публичных выступлений (R = 0,285, p ≤ 0,05) и проблем с половой 

функцией (R = 0,350, p ≤ 0,01) выявлены прямые корреляционные взаимосвязи. 

Из-за полного отказа предпринимать какие-либо действия для решения проблемы 

и работы со стрессором, страхи становятся сильнее, и человеку становится ещё 

труднее их преодолеть. 

7. Сдерживание прямо коррелирует с такими актуальными страхами, как бо-

язнь изменений в своем психическом состоянии (R = 0,289, p ≤ 0,05), проблем 

с сердцем (R = 0,294, p ≤ 0,05), боязни бедности (R = 0,256, p ≤ 0,05), смерти 

(R = 0,259, p ≤ 0,05) и начальства (R = 0,257, p ≤ 0,05). Излишнее ожидание под-

ходящего момента и воздержание от импульсивных действий может усугубить 

стрессор, а не разрешить проблемную ситуацию. 

8. Поиск социальной поддержки по эмоциональным причинам имеет прямые 

корреляционные взаимосвязи со страхом начальства (R = 0,290, p ≤ 0,05) и измене-

ний в жизни, которые могут произойти при болезни близких (R = 0,332, p ≤ 0,01). 

Вероятно, при стремлении найти эмоциональную, моральную поддержку, сочув-

ствие и понимание могут возрастать страх перед вышестоящим руководством и 

близкими, так как человек с проблемой может начать испытывать ещё больший 

стресс по этому поводу, не получая достаточной семейной и трудовой поддержки. 

9. Между использованием «успокоительных» и страхами бедности (R = 0,385, 

p ≤ 0,01), высоты (R = 0,357, p ≤ 0,01), глубины (R = 0,399, p ≤ 0,01), публичных вы-

ступлений (R = 0,259, p ≤ 0,05) и боязнью повторно заболеть (R = 0,265, p ≤ 0,05), 

выявлены прямые взаимосвязи. Использование алкоголя, лекарственных средств, 

наркотиков для избегания проблемы лишь усугубляет ситуацию и может помочь 

лишь на короткое время беспамятства. 

10. Принятие прямо коррелирует со страхом пауков и змей (R = 0,264, p ≤ 0,05), 

а планирование со страхом возможных проблем с сердцем (R = 0,288, p ≤ 0,05). При-

нятие реальности стрессовой ситуации, возможно, не усиливает проблему, но и 
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не решает этот страх полностью. Обдумывание шагов для решения проблемы 

помогает структурировать последовательность действий и разработать удачную 

стратегию поведения, но на фоне этого увеличивается страх за свое здоровье, 

а именно за сердечные проблемы. 

В заключение, обобщив результаты корреляционного анализа, можно сделать 

следующие выводы. Такие стратегии совладающего поведения, как мысленный 

уход от проблем, отрицание, обращение к религии, поведенческий уход от про-

блемы, сдерживание и использование «успокоительных» – приводят к усугубле-

нию страхов, не решают их проблематику, больше помогают закрыться, уйти от 

проблемы и стресса, чем решить их. 

Концентрация на эмоциях, использование эмоциональной социальной под-

держки, принятие и планирование в целом положительно сказываются на эмоци-

ональном состоянии человека, и могут усилить лишь несколько определенных 

видов страха, связанных с социальным взаимодействием, страхом паукообразных 

и сердечных болей. Возможно, подобные копинг-стратегии могут забирать слиш-

ком много эмоциональных сил, в связи с чем человеку может не хватать их для 

решения своей проблемы.  

Позитивное переформулирование и личностный рост положительно сказываются 

на преодолении актуальных страхов, снижает их и помогает преодолеть стресс.  

Таким образом, гипотеза о том, что между таким ресурсом устойчивости лич-

ности, как копинг-стратегии, и актуальными страхами есть значимые взаимосвя-

зи, подтвердилась.  
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В работе рассматриваются современные дорожные системы России и Великобритании. 

Подчеркивается их роль в экономическом, социальном и культурном развитии каждой страны. 

Описаны этимология и история термина дорога в русском и английском языках. Приводится 

классификация автомобильных дорог, основанная на нормативных документах обеих стран. 

Рассматриваются основные классы дорог, их характеристики и правила дорожного движения с 

учетом ограничения скорости и условий доступа. 

Ключевые слова: дорога, этимология, дорожные системы, классы автомобильных дорог, кате-
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Scherbakova A.I., Prytkova Zh.I., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE VARIETY OF CONTEMPORARY AUTOMOBILE ROADS  

IN RUSSIA AND GREAT BRITAIN  

The article deals with the modern road systems of Russia and Great Britain. The significant role 

of roads for economic, social and cultural development of each country is emphasized. The etymolog-

ical origin and history of the term “road” in both languages are described. The classification of auto-

mobile roads based on the regulatory documents of both countries is given. The main classes of roads, 

their characteristics and traffic rules, including speed limits and access conditions, are considered.  

Keywords: road, etymology, road systems, classes of automobile roads, categories of automobile roads. 

Дороги – это не просто транспортные артерии, соединяющие города и даже 

страны. Они важны для экономического развития, связывая производство и рын-

ки, снижая транспортные затраты. Развитая дорожная сеть обеспечивает доступ к 

образованию и здравоохранению, привлекает туристов и способствуют культур-

ному обмену. Современные дороги проектируются с учетом безопасности и 

устойчивости, и при минимальном воздействие на окружающую среду.  

Изучая историю слова дорога, ученые находят его корни и в праславянском гла-

голе dьrgati (расчищать, прорубать, тащить по следу) и в индоевропейских языках 

(др.-англ. draga – тащить за собой; швед. drag – длинная узкая впадина в земле, низи-

на, лощина; лат. tractus – курс, след, пространство). Все названные варианты восходят 

к одной праиндоевропейской основе tragh (рисовать, оставлять след, перетаскивать, 

перемещать). Поэтому правомерно говорить о том, что слово дорога исконно означа-

ло расчищенное место, по которому можно было двигаться без препятствий. 
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Римляне называли проложенные ими в Британии дороги stratae. Когда англо-

саксы пришли на остров в V в. н.э., они заимствовали это слово в виде stret, что 

через много столетий превратилось в street. Сначала это слово обозначало моще-

ную дорогу, потом расширилось до любой дороги, а позднее сузилось до совре-

менного значения улица. Road, оказывается, родственно ride, и в древнеанглий-

ском обозначало конный выезд. В средние века это слово приобрело также зна-

чение путешествие. Значительно позднее, в шекспировскую эпоху, в самом кон-

це XVI в., у слова road появляется еще одно значение – направление, путь между 

двумя точками, а еще позже – проложенная, мощеная дорога. 

Автомобильные дороги развиваются совместно с развитием наземного транс-

порта, и со временем классификация дорог стала необходимостью. Мы рассмот-

рим три класса автомобильных дорог в России, описанных в ГОСТ Р 52398-2005 

«Классификация Автомобильных Дорог. Основные параметры и требования». 

Автомобильные дороги по условиям движения и доступа транспортных 

средств разделяют на три класса: Highway [автомагистраль]; Freeway [скоростная 

дорога]; Standard road [дорога обычного типа]. Класс дороги определяется при 

проектировании и зависит от назначения дороги, географических условий, коли-

чества и типа транспортных средств.  

Классы дорог в России представлены в табл. 1. Основные видимые различия 

категорий дорог – количество полос движения и возможные пересечения. Чем 

выше класс дороги, тем больше полос движения. Пересечения в одном уровне 

доступны только начиная с категории IB.  

 
Таблица 1. Классы автомобильных дорог в России и их характеристики 

Сlass  

of road 

Category  

of roads 
Lanes 

Lane 

width, 

m 

Median 

strip 

Intersections with  

automobile  

roads, cycling  

and pedestrian paths 

Inter-sections 

with railway 

Access  

to the road  

at one level 

Highway IA 
4 and 

more 
3,75 

Mandatory Grade-separated interchange 

Not allowed 

Freeway IB 
4 and 

more 
3,75 

Allowed 

without 

intersections 

(not a cross-

road) 

Standard 

road 

IC 4 3,75 Mandatory 
Allowed interchange 

at one level as 

traffic lights 

regulation 

Grade-

separated 

interchange II 
4 3,5 

May / may 

not  

Allowed 

2 3,75 

Not 

required 

Allowed interchange 

at one level 

III 2 3,5 

IV 2 3 Allowed in-

terchange at 

one level 
V 1 

4,5 and 

more 
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Скоростной режим по ПДД в населенных пунктах – не быстрее 60 км/ч; в жи-

лых зонах, обозначенных соответствующими знаками, – не более 20 км/ч; на 

трассах и региональных шоссе вне пределов НП – не более 90 км/ч; на автомаги-

стралях – до 110 км/ч.  

 
Рис. 1. Процентное соотношение категорий дорог в России 

 

В Англии дороги классифицируются по нескольким критериям, включая их 

назначение, уровень обслуживания и тип покрытия. Каждый тип дороги имеет 

свои правила и ограничения (табл. 2), которые регулируются законом. Основные 

категории дорог включают: автомагистрали [Motorways], национальные дороги 

[A Roads], местные дороги [B Roads], уличные дороги [C Roads] и дороги вне 

классификации [Unclassified Roads].  

Автомагистрали [Motorways] – это высокоскоростные автодороги. Примером 

является автомагистраль M25, окружающая Лондон. Правила и ограничения: 

1) ограничение скорости: для легковых автомобилей – 70 миль в час (112 км/ч), 

для грузовиков – 60 миль в час (96 км/ч); 2) запрет на определённые транспорт-

ные средства: запрещено движение велосипедов, тракторов и других медленных 

транспортных средств; 3) обычно имеется минимум три полосы в каждом 

направлении, включая полосу для экстренных остановок.  

 
Таблица 2. Классы автомобильных дорог в Великобритании и их характеристики 

Сlass of road Number of lanes Speed limits 

Motorways 3 or more 
112 km/h for cars 

96 km/h for trucks 

A Roads Usually 1-2, can have 3 or more 
96 km/h for cars 

80 km/h for trucks 

B Roads 1–2 96 km/h for cars and trucks 

C Roads и Unclassified Roads 1–2 48 km/h for cars and trucks 
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Рис. 2. Процентное соотношение категорий дорог в Великобритании 

 

Национальные дороги [A Roads] – это основные маршруты, соединяющие 

важные города и регионы. Национальные дороги делятся на главные A Roads 

(обеспечивают важные транспортные связи и имеют высокий уровень обслужи-

вания); второстепенные А Roads (менее загружены и имеют более низкий уро-

вень обслуживания). Правила и ограничения: 1) ограничение скорости: 60 миль в 

час (96 км/ч) для легковых автомобилей и 50 миль в час (80 км/ч) для грузовиков; 

2) разрешение или запрет доступа транспортных средств определяются знаками; 

3) такие дороги обычно имеют одну или две полосы в каждом направлении.  

Местные дороги [B Roads] служат для соединения менее крупных населённых 

пунктов, менее загружены, чем A Roads и имеют различные уровни качества и 

обслуживания. Правила и ограничения: 1) ограничение скорости: 60 миль в час 

(96 км/ч) для легковых автомобилей; 2) разнообразие транспортных средств: до-

ступны для всех типов транспортных средств, если не запрещено знаками; 

3) полосы движения: обычно имеют одну или две полосы в каждом направлении.  

Уличные дороги [C Roads и Unclassified Roads] находятся под управлением 

местных властей и служат для доступа к жилым районам и фермам. Правила и 

ограничения: 1) ограничение скорости: 30 миль в час (48 км/ч) в населённых 

пунктах; 2) полосы движения: имеют одну или две полосы, но могут иметь узкие 

участки с возможностью проезда только одного автомобиля; 3) доступны для пе-

шеходов и велосипедистов. 

Вывод. Как видно из приведённых данных, процентное соотношение типов 

дорог в России и Великобритании имеет схожие тенденции (рис. 1, 2). В обеих 

странах преобладают местные и муниципальные дороги. Различия в правилах до-

рожного движения в России и Великобритании не носят радикальный характер. 

Однако, следует отметить, что сложившиеся системы автомобильных дорог Рос-

сии и Великобритании отражают культурные и исторические особенности разви-

тия каждой страны. 
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В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты совершенствования корпо-

ративной культуры предприятия общественного питания на примере кафе «Сациви» (г. Хаба-

ровск). На основе анализа текущего состояния корпоративной культуры, включающего результаты 

анкетирования сотрудников и интервью с руководством, выявлены ключевые проблемы в области 

организационных ценностей, внутренних коммуникаций и системы мотивации персонала. Пред-

ложен комплекс рекомендаций по совершенствованию корпоративной культуры с учетом специ-

фики ресторанного бизнеса и современных подходов к управлению персоналом. 
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RECOMMENDATIONS FOR IMPROVING  

THE CORPORATE CULTURE OF THE SATSIVI CAFE 

The article discusses the theoretical and practical aspects of improving the corporate culture of a cater-

ing company using the example of the cafe «Satsivi» (Khabarovsk). Based on the analysis of the current 

state of corporate culture, including the results of employee surveys and interviews with management, key 

issues in the field of organizational values, internal communications and staff motivation systems have been 

identified. A set of recommendations for improving corporate culture is proposed, taking into account the 

specifics of the restaurant business and modern approaches to personnel management. 
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В условиях высококонкурентного рынка общественного питания особую зна-

чимость приобретает формирование эффективной корпоративной культуры, спо-

собствующей не только повышению качества обслуживания клиентов, но и со-

зданию уникальной атмосферы заведения. Согласно исследованиям Д.Д. Полтав-

ской, сильная корпоративная культура может повысить производительность тру-

да на 20–30 % и снизить текучесть кадров на 15–25 % [6]. Особенно актуальным 

данный вопрос становится для ресторанов национальной кухни, где аутентич-

ность и традиции должны органично сочетаться с современными подходами к 

управлению персоналом. 
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Целью данного исследования является разработка практических рекоменда-
ций по совершенствованию корпоративной культуры кафе «Сациви» на основе 
анализа текущего состояния организационной среды и выявленных проблем. Для 
достижения поставленной цели были определены следующие задачи: провести 
теоретический анализ понятия корпоративной культуры и ее элементов; исследо-
вать существующую корпоративную культуру кафе; выявить проблемные обла-
сти; разработать комплекс мероприятий по совершенствованию корпоративной 
культуры и оценить их потенциальную эффективность. 

В современной научной литературе корпоративная культура рассматривается 
как сложный многоуровневый феномен, включающий систему ценностей, убеж-
дений, традиций и норм поведения, разделяемых членами организации. По мне-
нию М.Г. Масиловой корпоративная культура представляет собой «уникальную 
социально-экономическую систему, формирующую организационную идентич-
ность и определяющую характер взаимодействия сотрудников как между собой, 
так и с внешней средой» [4]. 

Специфика формирования корпоративной культуры в сфере общественного 
питания обусловлена рядом факторов. Во-первых, это высокая степень клиенто-
ориентированности бизнеса, требующая от персонала не только профессиональ-
ных навыков, но и развитых коммуникативных компетенций. Во-вторых, наличие 
ярко выраженной специализации труда и иерархической структуры управления. 
В-третьих, необходимость поддержания баланса между стандартизацией процес-
сов обслуживания и творческим подходом к работе [2]. 

Структура корпоративной культуры предприятия общественного питания 
включает несколько взаимосвязанных уровней. На поверхностном уровне нахо-
дятся видимые атрибуты: униформа персонала, стиль общения с гостями, оформ-
ление помещений. Более глубокий уровень составляют провозглашаемые ценно-
сти и нормы поведения, зафиксированные в корпоративных документах. Фунда-
ментальный уровень представлен базовыми представлениями о характере работы, 
взаимоотношениях в коллективе и миссии организации. 

Д.С. Чижевскаяв своем исследовании выделяет четыре основных типа корпо-
ративной культуры, характерных для ресторанного бизнеса: клановая (семейная), 
рыночная, бюрократическая и адхократическая [7]. При этом автор подчеркивает, 
что в чистом виде данные типы встречаются редко, чаще наблюдается их комби-
нация с преобладанием определенных характеристик. 

Эффективность корпоративной культуры во многом определяется степенью 
ее соответствия стратегическим целям организации и спецификой предлагаемого 
продукта. Для ресторанов национальной кухни особую значимость приобретает 
способность корпоративной культуры транслировать аутентичные традиции гос-
теприимства через поведение персонала и атмосферу заведения. Исследования 
показывают, что успешные рестораны этнической кухни часто опираются на эле-
менты клановой культуры, сочетая их с рыночной ориентацией на результат [1]. 

Кафе «Сациви» функционирует на рынке общественного питания г. Хабаров-
ска с 2018 г., специализируясь на грузинской, кавказской и узбекской кухне. За-
ведение площадью 500 м

2
 рассчитано на 100 посадочных мест и позиционирует 
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себя как ресторан среднего ценового сегмента со средним чеком 1000 руб. Важ-
ным конкурентным преимуществом является наличие летней террасы и танцпола, 
что расширяет возможности для организации досуга посетителей. 

Организационная структура кафе построена по линейно-функциональному 

принципу, что обеспечивает четкое распределение обязанностей и профессио-

нальную специализацию сотрудников. Особое внимание уделяется подбору и 

развитию персонала: действует система двухнедельного обучения новых сотруд-

ников, включающая не только профессиональную подготовку, но и освоение 

корпоративных стандартов поведения. Регулярно проводятся аттестации, тренин-

ги и дегустации, организуются командировки для повышения квалификации уз-

копрофильных специалистов. 

Проведенное в декабре 2024 г. исследование внутреннего имиджа организа-

ции (опрошено 90 % сотрудников) позволило выявить ключевые характеристики 

существующей корпоративной культуры. Результаты оценки значимости различ-

ных аспектов корпоративной культуры представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Оценка значимости элементов корпоративной культуры сотруд-

никами кафе «Сациви» 

Элемент корпоративной культуры Средняя оценка (max 5) 

Нормы поведения 5,0 

Отношение к посетителям 5,0 

Осознание работником своего места в компании 4,75 

Отношение к сотрудникам 4,75 

Процессы принятия решений 3,5 

 

Анализ полученных данных свидетельствует о высокой значимости поведен-

ческих норм и клиентоориентированности в восприятии сотрудников. При этом 

выявлен ряд существенных проблем: отсутствие четко сформулированной и до-

веденной до персонала миссии компании, недостаточная вовлеченность сотруд-

ников в процессы принятия решений, неясность стратегических перспектив раз-

вития организации. 

Важным элементом корпоративной культуры является система мотивации, 

которая в настоящее время преимущественно опирается на материальные стиму-

лы. Величина заработной платы зависит от результатов аттестации, однако, как 

показало исследование, этого недостаточно для формирования устойчивой при-

верженности персонала организационным целям. Наблюдается определенное 

противоречие между декларируемыми в брендбуке ценностями (взаимопомощь, 

человечность, поддержка) и реальными практиками управления персоналом. 

На основании проведенного анализа можно предложить комплексную про-

грамму развития корпоративной культуры, направленную на устранение выяв-

ленных недостатков и усиление конкурентных преимуществ организации. Перво-

очередной задачей является формализация базовых элементов корпоративной 

культуры: миссии, видения и ценностей компании. 
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Предлагается следующая формулировка миссии: «Создавать незабываемую 

атмосферу грузинского гостеприимства, делясь с гостями лучшими традициями 

национальной кухни и культуры через искреннюю заботу и профессиональный 

сервис». Данная формулировка отражает как специфику заведения, так и его 

ключевые ценности. 

В качестве конкретных мероприятий по совершенствованию корпоративной 

культуры предлагается два направления (рис. 1). 
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Рис. 1. Мероприятия по совершенствованию корпоративной культуры кафе «Сациви» 

 

Основополагающим документом, регламентирующим корпоративную куль-

туру кафе «Сациви», должен стать детально проработанный кодекс, структура 

которого отражает все ключевые аспекты организационной жизни. Миссия орга-

низации, сформулированная с учетом специфики грузинской культуры гостепри-

имства, получает развитие в системе стратегических целей и задач. При этом 

особое внимание следует уделить формированию четкого видения будущего 

компании на краткосрочную (1 год) и долгосрочную (5 лет) перспективу, что 

позволит сотрудникам лучше понимать направление развития организации. 

Стандарты поведения и взаимодействия с гостями требуют детальной прора-

ботки с учетом национального колорита заведения. В частности, целесообразно 

разработать скрипты общения, отражающие традиционное грузинское гостепри-

имство, включая правила приветствия гостей, рекомендации по презентации 

блюд, особенности обслуживания различных категорий посетителей. Важно под-

черкнуть, что данные стандарты не должны превращаться в формальные ин-

струкции, а должны органично вписываться в общую концепцию заведения. 

Принципы внутренних коммуникаций следует выстраивать на основе традици-

онных грузинских ценностей уважения к старшим и взаимопомощи. Целесообразно 

регламентировать порядок проведения планерок, способы передачи информации 

между сменами, механизмы обратной связи от сотрудников к руководству. Особое 
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внимание следует уделить развитию горизонтальных коммуникаций между подраз-

делениями, что критически важно для эффективной работы ресторана. 

Система корпоративных мероприятий должна включать как традиционные 

форматы (празднование дней рождения сотрудников, профессиональные празд-

ники), так и специфические для грузинской культуры события. Например, можно 

организовывать мастер-классы по приготовлению национальных блюд, праздно-

вание грузинских праздников, конкурсы на знание традиций грузинского засто-

лья. Важно, чтобы каждое мероприятие имело четкую цель и способствовало 

укреплению корпоративного духа. 

Система ключевых показателей эффективности (KPI) для различных катего-

рий сотрудников должна учитывать специфику их деятельности. Для официантов 

целесообразно включить такие показатели как средний чек, количество положи-

тельных отзывов, процент возврата гостей. Для поваров – скорость приготовле-

ния блюд, процент отправки блюд на доработку, оценки блюд гостями. Для хо-

стес – скорость рассадки гостей, эффективность распределения нагрузки по залу, 

количество принятых предварительных заказов. 

Программа нематериальной мотивации должна опираться на принципы пуб-

личного признания достижений сотрудников. Целесообразно ввести систему ре-

гулярных конкурсов профессионального мастерства с различными номинациями: 

«Лучший официант месяца», «Мастер грузинской кухни», «Хранитель тради-

ций». Победители могут награждаться не только денежными премиями, но и 

ценными призами, дополнительными выходными днями, возможностью участия 

в профессиональных выставках и мастер-классах. 

Система наставничества должна базироваться на традиционном для грузин-

ской культуры уважении к опыту и мудрости. Опытные сотрудники, выступаю-

щие в роли наставников, получают дополнительное вознаграждение в размере 

15% от оклада подопечного в течение периода адаптации. Кроме того, успешные 

наставники получают преимущественное право на карьерное продвижение и уча-

стие в программах повышения квалификации. Важно разработать четкие крите-

рии оценки эффективности наставничества, включающие как объективные пока-

затели (срок адаптации нового сотрудника, качество выполнения им должност-

ных обязанностей), так и субъективные (удовлетворенность процессом обучения, 

степень интеграции в коллектив). 

Для комплексной оценки результативности программы совершенствования 

корпоративной культуры предлагается использовать систему сбалансированных 

показателей, охватывающих различные аспекты деятельности организации. Клю-

чевые метрики целесообразно анализировать в динамике, сопоставляя их с отрас-

левыми бенчмарками и учитывая сезонные колебания, характерные для ресто-

ранного бизнеса. Для оценки эффективности предлагаемых изменений разрабо-

тана система показателей, представленная в табл. 2. 
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Таблица 2. Прогнозируемые показатели эффективности мероприятий 

Показатель Текущее значение Целевое значение 

Текучесть кадров, % 25 15 

Удовлетворенность персонала, % 65 85 

Количество положительных отзывов клиентов 70 90 

Средний чек, руб. 1000 1200 

 

В частности, показатель текучести кадров планируется снизить с текущих 

25 % до целевых 15 % в течение года после внедрения предложенных изменений. 

Согласно исследованиям М.М. Романовой, для ресторанов национальной кухни 

оптимальным считается уровень текучести 12–17 %, что позволяет, с одной сто-

роны, обновлять коллектив, а с другой – сохранять стабильное ядро опытных со-

трудников [1]. Достижение данного показателя позволит существенно снизить 

затраты на подбор и обучение персонала, которые в настоящее время составляют 

значительную часть операционных расходов. 

Уровень удовлетворенности персонала предполагается повысить с текущих 

65 до 85 %, что соответствует лучшим практикам в индустрии гостеприимства. 

Для мониторинга данного показателя рекомендуется внедрить систему ежеквар-

тальных анонимных опросов, охватывающих различные аспекты трудовой дея-

тельности: условия труда, взаимоотношения в коллективе, удовлетворенность си-

стемой мотивации, перспективы профессионального роста. Особое внимание 

следует уделить качественному анализу обратной связи от сотрудников, что поз-

волит своевременно выявлять проблемные зоны и корректировать программу 

развития корпоративной культуры. 

Количество положительных отзывов клиентов планируется увеличить с 70 

до 90 в месяц, при этом акцент будет сделан не только на количественном росте, 

но и на качественном изменении структуры отзывов. Важно отслеживать не 

только общие оценки, но и конкретные аспекты работы заведения: качество 

блюд, скорость обслуживания, атмосферу, соответствие концепции грузинского 

гостеприимства. Для этого предлагается внедрить систему категоризации отзы-

вов и регулярного анализа клиентского опыта. 

Прогнозируемый рост среднего чека с 1000 до 1200 руб. должен быть достиг-

нут не за счет механического повышения цен, а благодаря улучшению качества 

сервиса и увеличению продаж дополнительных позиций меню. Важным индика-

тором успеха станет также увеличение доли постоянных гостей и количества ре-

комендаций от существующих клиентов. 

Реализация предложенных мероприятий сопряжена с определенными риска-

ми, основными из которых являются: 

– сопротивление персонала изменениям; 

– временное снижение производительности в период адаптации; 

– увеличение затрат на развитие персонала. 

Что касается управления рисками при внедрении изменений, ключевым факто-

ром успеха станет грамотная коммуникационная стратегия. Необходимо проводить 

регулярные собрания коллектива, на которых будут обсуждаться промежуточные 
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результаты внедрения изменений, и корректироваться планы дальнейших действий 

(рис. 2). Важно создать атмосферу открытости и вовлеченности, где каждый сот-

рудник чувствует себя участником процесса позитивных преобразований. 

 

Управление рисками при реализации мероприятий

Поэтапное внедрение 

изменений

Активное вовлечение 

сотрудников в процесс 

трансформации

Регулярный мониторинг 

и корректировка 

программы изменений
 

 

Рис. 2. Управление рисками при реализации мероприятий 

 

Для минимизации риска временного снижения производительности рекомен-

дуется внедрять изменения поэтапно, начиная с пилотных проектов в отдельных 

подразделениях. Это позволит отработать новые механизмы на малых группах, 

выявить потенциальные проблемы и скорректировать программу до масштабного 

внедрения. Особое внимание следует уделить обучению линейных руководите-

лей навыкам управления изменениями и работы с сопротивлением персонала. 

Увеличение затрат на развитие персонала должно рассматриваться не как 

риск, а как инвестиция в будущее организации. По оценкам экспертов, окупае-

мость таких вложений в ресторанном бизнесе составляет 6–8 месяцев при усло-

вии грамотного планирования и контроля расходов [2]. Важно выстроить систему 

мониторинга эффективности обучающих программ, связывая их результаты с 

конкретными показателями работы персонала. 

Проведенное исследование показало, что корпоративная культура кафе «Са-

циви» требует системного развития для обеспечения устойчивого конкурентного 

преимущества организации. Предложенные рекомендации направлены на фор-

мирование целостной системы организационных ценностей и норм, способству-

ющих повышению эффективности деятельности предприятия и усилению его 

рыночных позиций. Разработанная программа совершенствования корпоративной 

культуры учитывает специфику ресторанного бизнеса и особенности националь-

ной кухни. Ожидаемыми результатами реализации предложенных мероприятий 

станут повышение лояльности персонала, улучшение качества обслуживания и, 

как следствие, рост экономических показателей деятельности организации. 
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РЕБРЕНДИНГ ОТЕЛЯ – ПУТЬ ДОСТИЖЕНИЯ УСПЕХА 

Статья посвящена сложному и многогранному процессу в гостиничной индустрии – реб-

рендингу. Определены понятие, основные характеристики, особенности проведения в отеле. 
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Baranova M.S., Chernyavskaya S.A., Pacific National University, Khabarovsk  

HOTEL REBRANDING IS THE WAY TO ACHIEVE SUCCESS 

The article is devoted to a complex and multifaceted process in the hotel industry – rebranding. 

Its concept, main characteristics, and features of the hotel are considered. Keywords: rebranding, ho-

tel, hotel business, brand. 

Keywords: advertising, outdoor advertising, tourism, Khabarovsk. 

В бизнесе правильное позиционирование своего бренда на рынке часто играет 

решающую роль. Это касается практически всех сфер деятельности, в том числе 

и гостиничного бизнеса. Руководство компаний применяют различные ходы для 

привлечения клиентов и увеличения аудитории. Ребрендинг отеля – это стратегиче-

ская трансформация, направленная на приведение идентичности отеля в соответ-

ствие с текущей динамикой рынка, будущими целями и меняющимися ожиданиями 

гостей. Однако за этой трансформацией стоит несколько факторов, рисков и воз-

можностей, каждый из которых может повлиять на ход и результат этого процесса.  

Причинами ребрендинга являются: новый подход к менеджменту отеля, измене-

ние концепции работы, проба уйти от плохого имиджа и обрести новый. Самое 

главное – это понимать, что неважно почему, важно как, а потому стратегию необ-

ходимо составить заранее. Стратегия определяет вектор проекта и определить или 

скорректировать позиционирование отеля. Концепция ребрендинга отвечает на во-

просы: «В каком состоянии находится отель, каковы его текущие показатели и фи-

нансовое положение?». Второй вопрос направлен в будущее: «Каких результатов 

планируется достичь и за какой период времени, какое финансовое положение ожи-

дается по итогу?». Когда ответы на эти вопросы получены, можно сопоставить 

все данные и составить общую картину, реализовывать план действий. 
В настоящее время довольно остро в гостиничном бизнесе поставлена про-

блема оптимизации затрат. Для предприятия, которое находится на этапе ребрен-
динга, это особенно важно, так как одной из причин данного процесса является 
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максимизация прибыли. Процесс работы с затратами включает точное знание то-
го, где и в каких объемах ресурсы расходуются, прогнозирование необходимости 
дополнительных вложений и умение обеспечивать максимальную отдачу от ис-
пользованных ресурсов. 

Ребрендинг доказывает, что коррекция или смена логотипа, слогана, филосо-
фии компании дает толчок к развитию бизнеса. Все известные компании прошли 
через эволюцию логотипа. Гостиничные предприятия не являются исключением, 
так как требуют также обновлений. Проведение ребрендинга – трудоемкий и за-
тратный процесс, который предполагает несколько этапов. Первое – это оценка 
ситуации, в которой находится предприятие, анализ проблемы бренда, его слабых 
и сильных сторон, определение необходимости проведения ребрендинга, цели его 
осуществления, а также глубина проведения.  

Следующим этапом выступает создание и разработка стратегического плана, в 
котором будут определены элементы, подвергающиеся изменению, определены 
сроки и участники. В гостиничном бизнесе целесообразно обратиться к профессио-
налам, которые имели опыт работы в позиционировании гостиничных брендов.  

Далее следует непосредственное обновление основных элементов бренда: 
разрабатываются новые элементы визуальной и вербальной идентификации, но-
вая коммуникационная стратегия бренда, решается вопрос позиционирования. 
Перед введением обновлений в работу их нужно проработать с фокус – группой и 
скорректировать недочеты. Важно обращать внимание не только на дизайн, но и 
зацепить покупателя качеством и уникальностью оказываемых услуг. Ориенти-
рованность только на один из этих показателей приведет к проигрышу на рынке.  

Последний этап является одним из самых важных – донесение смысла и по-
сыла бренда до аудитории. Целевая аудитория должна правильно понять то, что 
вложено в бренд, в его названия, стиль, дизайн.  

В настоящее время процесс ребрендинга наблюдается в гостинице «Версаль» 
города Хабаровска, построенной в начале 21 века. Необходимо соответствовать 
новым тенденциям в гостиничном сервисе. Концепция предусматривает новое 
название «Крона», расширение номерного фонда с внедрением новых техноло-
гий, а именно интеллектуальных систем климат контроля, внедрение системы он-
лайн чек-ина, расширение спектра услуг и удобств и другие. По проекту изме-
нится внешний вид уличной территории. Концепция нового отеля «Крона» за-
ключается в единении с природой, так как рядом с отелем утопающий в зелени 
Амурский бульвар, по которому можно прогуляться до набережной Амура или 
отдохнуть под кроной дальневосточных деревьев на многочисленных лавочках. 
Изменится гостиничный сервис, произойдет автоматизация базовых процессов, 
добавится брендированная продукция.  

Успешное продвижение гостиничных услуг требует активного присутствия в 
digital-пространстве. Техническая команда обеспечивает работу адаптивных при-
ложений, а специалисты по контенту гарантируют, что материалы на официаль-
ном сайте: обладают привлекательным визуальным оформлением и эмоциональ-
ной составляющей; содержат понятные и доступные тексты; включают релевант-
ные ключевые слова из сферы гостеприимства. 
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Современные технологии не только помогают привлечь клиентов к брониро-

ванию, но и предоставляют полную информацию об услугах отеля. Дополнитель-

ным инструментом коммуникации выступает печатная продукция, включающая 

буклеты и каталоги. 

Чтобы при изменении концепции выделить отель среди конкурентов, необхо-

димо повысить звёздность до 4 звёзд. 

Особенное внимание уделено персоналу обновляемого отеля, ведь от коллек-

тива зависит впечатление о гостиничном предприятии. Линейному персоналу 

нужны чётко поставленные, конкретные задачи. Перестроиться помогут: 

 обновлённые внутренние документы: стандарты общения с гостями 

и должностные инструкции; 

 корпоративные тренинги по развитию коммуникативных навыков; 

 мотивационные конкурсы. 

Успешный ребрендинг гостиницы «Версаль» позволит предприятию выйти на 

новый уровень и занять достойное место в сфере гостиничных услуг. 

Таким образом, для многих отелей ребрендинг действительно может стать 

эффективным решением проблем, связанных с позиционированием и восприяти-

ем самой гостиницы или ее бренда. Сочетая анализ возникших проблем с грамот-

ной работой над ребрендингом, предприятия могут значительно улучшить свое 

положение на рынке, как с финансовой стороны, так и с точки зрения репутации, 

узнаваемости бренда потребителями. Ребрендинг выступает маркетинговым ин-

струментом, позволяющим компании идти в ногу со временем, не отставать от 

меняющихся тенденций, при этом оставляя свои уникальные черты. 
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ВЪЕЗДНОГО ТУРИЗМА  

В ХАБАРОВСКОМ КРАЕ 

В статье изучены тенденции развития въездного туризма в Хабаровский край за 2023 и 

2024 г. Проанализированы основные факторы, влияющие на динамику туристического потока, 

ключевые сегменты иностранных туристов и популярные виды туризма.  

Особое внимание уделено инициативам государственных органов по развитию въездного 

туризма. На основе анализа статистических данных и исследований выявлены перспективные 

направления развития въездного туризма в Хабаровском крае, а также предложены рекоменда-

ции по совершенствованию регионального туристического продукта. 
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TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF INBOUND TOURISM  

IN THE KHABAROVSK TERRITORY 

The article examines the trends in the development of inbound tourism in the Khabarovsk Territo-

ry for 2023 and 2024. Particular attention is paid to the initiatives of state bodies to develop inbound 

tourism. Based on the analysis of statistical data and research, promising directions for the develop-

ment of inbound tourism in the Khabarovsk Territory are identified, and recommendations for im-

proving the regional tourist product are proposed. 

Keywords: inbound tourism, Khabarovsk Territory, ecotourism, Chinese tourists, tourist infrastruc-

ture, visa-free regime. 

Хабаровский край, расположенный на Дальнем Востоке России, имеет высо-

кие достижения и культурно-исторические тенденции, что создает благоприят-

ные условия для развития различных видов туризма. Географическое положение 

региона, его близость к странам Азиатско-Тихоокеанского региона (АТР) опреде-

ляют его особую роль как «восточных ворот» России для въездного туризма. 

В последние годы, особенно за 2023 и 2024 гг. в сфере въездного туризма Ха-

баровского края наблюдаются значимые изменения, связанные как с общими 

тенденциями восстановления туристической отрасли после пандемии COVID-19, 

так и с геополитическими трансформациями. Цель данного исследования – при-

чины и тенденции развития въездного туризма в Хабаровском крае на современ-

ном этапе. 
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Анализ статистических данных показывает экономический рост въездного ту-
ризма в Хабаровский край в 2023 г. В первые девять месяцев 2023 г. регион посе-
тило более 990 000 туристов, что по двум направлениям поворачивает перемен-
ный период обращения года. По итогам года количество посетителей превысило 
отметку в 1 млн человек, что является исторически максимальным показателем 
для региона [7]. 

 
Таблица 1. Поквартальная динамика въездного туризма в 2023 году 

2023 г. 

I квартал II квартал III квартал IV квартал 

Около 180 000 ино-
странных туристов 
(рост на 45 % по 
сравнению с I квар-
талом 2022 г.) 

Около 270 000 ино-
странных туристов 
(рост на 110 % по 
сравнению со II 
кварталом 2022 г.) 

Около 380 000 ино-
странных туристов 
(рост на 135 % по 
сравнению с III квар-
талом 2022 г.) 

Около 250 000 ино-
странных туристов 
(рост на 120 % по 
сравнению с IV квар-
талом 2022 г.) 

 
Данная положительная динамика отражает общероссийские последствия вос-

становления въездного туризма. По данным Росстата, в первом полугодии 2023 г. 
количество иностранных туристов в России выросло на 130 % по сравнению 
с аналогичным периодом 2022 г. [7]. 

В результате въездного туристического потока Хабаровский край преоблада-
ют туристы из Китая, что обусловлено географической близостью. Также значи-
тельную долю составляют туристы из Японии и Республики Корея. 

 
Таблица 2. Страны-лидеры по количеству туристов, посетивших Хабаровский край в 2023 г. 

Страны Количество туристов Процентная составляющая 

Китай Более 680 000 68,7% 

Республика Корея Около 92 000 9,3% 

Япония Около 73 000 7,4% 

Страны СНГ (преимущественно  
Казахстан и Узбекистан) 

Около 58 000 5,9% 

Другие страны АТР (Вьетнам,  
Таиланд, Сингапур) 

Около 47 000 4,7% 

Прочие страны Около 40 000 4,0% 

 
Примечательно, что доля туристов из Китая увеличилась после введения безви-

зового режима в сентябре 2023 г. В последнем квартале 2023 г. китайские туристы 
посетили край более 75 % от общего числа иностранных посетителей региона. 

Въездной туризм в Хабаровском крае характеризуется выраженной сезонно-
стью, однако в 2023–2024 гг. наблюдается тенденция к ее соревнованию. 

В Хабаровском крае наблюдается чёткая сезонность в сфере въездного туриз-
ма, характеризующаяся наибольшей активностью в летний период и во время но-
вогодних каникул. 

Важно отметить, что в 2023 г. наблюдалось увеличение туристского потока в 
традиционно низком сезоне на 25–30 % по сравнению с аналогичными периодами 
2022 г., что свидетельствует о постепенном сглаживании сезонных колебаний. 
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Таблица 3. Пиковые и низкие периоды въездного туризма 

Пиковый период Низкий период 

Летний сезон (июнь-август) – составляет  
около 42 % годового туристического потока 

Февраль – около 5 % годового  
туристического потока 

Осенней сезон рыбалки (сентябрь-октябрь) – 
около 15 % годового туристического потока 

Весенний период (март-май) – около 14 % 
годового туристического потока 

Зимний сезон (декабрь-январь) – около 18 %  
годового туристического потока 

Ноябрь – около 6 % годового  
туристического потока 

 
Одним из главных направлений развития въездного туризма в Хабаровском 

крае в 2023–2024 гг. стало увеличение потока туристов из Китая. Это связано 
с введением безвизового режима между Россией и Китаем в сентябре 2023 г., что 
упростило процесс пересечения границы. 

Для китайских туристов наиболее привлекательными являются занятия: 
 рыболовный туризм на реке Амур и ее притоках; 
 экологический туризм с посещением заповедников; 
 культурно-познавательный туризм, включающий знакомство с культурны-

ми признаками Приамурья; 
 шопинг-туризм в крупных городах края. 
Наиболее популярные маршруты и направления для иностранных туристов 

в Хабаровский край в 2023–2024 гг. (табл. 4). 
 
Таблица 4. Популярные маршруты и направлениями для иностранных туристов в Хабаров-

ском крае 

Направления Маршруты 
Процентная  

составляющая 

Хабаровск 

Набережная реки Амур 
Музеи и культурные объекты города 
Большехехцирский заповедник 
Хабаровские термальные источники 

Посещают 92 %  
иностранных туристов 

Шантарские 
острова 

Наблюдение за китами и морскими млекопитающими 
Экологические маршруты 
Фото– и видеосъемка неповторимых пейзажей 

Посещают 14 %  
иностранных туристов 

Амурский 
район 

Экологические маршруты в Болонском заповеднике 
Наблюдение за птицами в заказнике «Удыль» 
Рыболовные туры на озере Болонь 

Посещают 27 %  
иностранных туристов 

Нанайский 
район 

Этнографические туры в селе определяют параметры 
Сплавы по горным рекам 
Знакомство с консервативными промыслами 

Посещают 18 %  
иностранных туристов 

 

 
Экологический туризм становится одним из приоритетных направлений разви-

тия въездного туризма в Хабаровском крае. Уникальные природные ресурсы регио-
на, включая реку Амур, Шантарские острова, горные системы и природные запо-
ведники, привлекают иностранных туристов, ориентированных на экотуризм. 

В соответствии с данными, размещенными в Отчете о ходе реализации госу-
дарственной программы Хабаровского края «Развитие внутреннего и въездного 
туризма в Хабаровском крае» существенное положительное влияние на развитие 
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туризма в крае оказало восстановление российско-китайского туристического по-
тока, возможность въезда в Россию для иностранных граждан определенных гос-
ударств по электронной визе, а также проведение в крае крупных событийных 
мероприятий, таких как II Туристический форум «Открой Дальний Восток!», 
II Дальневосточный форум отельеров «Сервис с Дальневосточным характером» 
и других, включая спортивные и деловые мероприятия [7]. 

Проведены активные маркетинговые мероприятия по продвижению края на внут-

реннем и международном рынках, включая социальные сети Китая (WeChat, Baidu, 

Weibo и Douyin), которые позволяют выйти напрямую на китайского потребителя. 

Кроме того, в пилотном режиме край принял участие в Программе бесплатных 

путешествий для школьников, которая реализуется в рамках национального проекта 

«Туризм и индустрия гостеприимства». Региону была выделена федеральная субси-

дия в размере 5,0 млн руб. Поездки по краю совершили 1,0 тыс. школьников. 

Разработаны новые туристские маршруты, включая тур выходного дня 

«Лыжная стрела» на горнолыжный курорт «Холдоми» в зимний период, «Комсо-

мольский экспресс» в летний период.  

Благодаря вышеназванным условиям резко увеличен въездной туристский по-

ток в край, число размещенных в коллективных средствах размещения лиц, а 

также объем предоставленных платных услуг гостиниц и аналогичных средств 

размещения [7]. 

Вместе с тем, продолжающиеся внешнеэкономические санкции негативно 

влияют на ситуацию в авиационной отрасли страны и сдерживают развитие меж-

дународного туризма, что препятствует росту объемов, оказанных платных тури-

стических услуг. 

Несмотря на положительную динамику и рост, въездной туризм в Хабаров-

ском крае на основании анализа статистических данных сталкивается с рядом 

проблем. 

1. Ограниченная транспортная доступность отдаленных туристических объек-

тов, что сдерживает развитие некоторых видов туризма. 

2. Языковой барьер и недостаточное количество квалифицированных кадров 

со знанием иностранных языков. 

3. Сезонность туризма, ограничение распространения туристического потока 

в течение года 

4. Недостаточная представленность региональных туристических продуктов 

на международных рынках 

5. Конкуренция со стороны более реализации туристических дестинаций 

Дальнего Востока (Приморский край, Камчатка) 

Таким образом, анализ ситуации с развитием въездного туризма в Хабаров-

ском крае за 2023 и 2024 г. свидетельствует о положительной динамике туристи-

ческого потока и создании благоприятных условий для дальнейшего развития от-

расли. Ключевыми факторами роста стали внедрение безвизового режима с Кита-

ем, развитие экотуризма, государственная поддержка и цифровизация туристиче-

ских сервисов. 
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Для развития въездного туризма в страны необходимо решение проблем 

транспортной доступности, языкового барьера, сезонности и маркетингового 

продвижения. Перспективными направлениями являются экотуризм, междуна-

родное сотрудничество и создание комплексных туристических продуктов. 
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РОЛЬ ПОЗИТИВНОГО ИМИДЖА ОРГАНИЗАЦИИ 

В данной статье рассматривается значимость формирования позитивного имиджа для органи-

зации в условиях современного конкурентного рынка. Позитивный имидж способствует не только 

привлечению клиентов, но и призван вызвать положительные эмоции: доверие, уважение и лю-

бовь к компании, что влияет на её долгосрочный успех. В статье анализируются ключевые ин-

струменты, используемые для формирования позитивного имиджа, такие как визуальная идентич-

ность, присутствие в социальных сетях, участие в благотворительных проектах, а также роль об-

ратной связи с клиентами в процессе улучшения услуг и создания положительного восприятия. 

Ключевые слова: позитивный имидж, организация, инструменты, клиенты, бренд.  

 

Berezovskaya V.S., Chernyavskaya S.A., Pacific State University, Khabarovsk 

THE ROLE OF A POSITIVE ORGANIZATIONAL IMAGE 

This article considers the importance of forming a positive image for the organization in today's 

competitive market. A positive image contributes not only to attracting customers, but is also designed 

to evoke positive emotions: trust, respect and love for the company, which affects its long-term suc-

cess. The article analyzes the key tools used to build a positive image, such as visual identity, presence 

in social networks, participation in charity projects, as well as the role of customer feedback in the 

process of improving services and creating a positive perception.  

Keywords: positive image, organization, instruments, clients, brand. 

В современном мире в условиях высокой конкуренции, каждая организация 

стремится выделиться среди других. Тогда формирование благоприятного ими-

джа становится необходимым условием для успешного конкурирования на рынке 

товаров и услуг. Положительный имидж организации способствует привлечению 

клиентов и созданию доверия к своему продукту. При грамотно построенной 

стратегии формирования имиджа, любая организация имеет возможность завое-

вать любовь и уважение потребителей. В данной статье рассмотрим значение по-

зитивного имиджа и инструменты его формирования. 

В теории и на практике определены различия между положительным и позитив-

ным имиджем организации. Позитивный имидж – это совокупность положительных 

впечатлений об организации, её товарах и услугах. Он способствует высокому 

уровню лояльности клиентов [1]. В свою очередь, положительный имидж является 

более общей концепцией, которая включает в себя и другие аспекты, такие как: 

привлечение потребителей и партнёров, увеличение продаж и их объёма. То есть 

если положительный имидж отвечает за то, чтобы компания воспринималась как 
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надежная, профессиональная и заслуживающая доверия, то позитивный имидж вли-

яет на эмоции клиентов – насколько она вызывает симпатию и эмоциональное при-

тяжение. Позитивный имидж делает компанию более яркой и запоминающейся. Та-

ким образом, отличие позитивного имиджа от положительного заключается в том, 

что первый фокусируется на конкретных положительных впечатлениях и эффектах, 

а второй – на общих преимуществах и возможностях организации [2].  

Формирование позитивного имиджа организации предполагает использование 

различных инструментов, главные из них: визуальная идентичность, а именно со-

здание привлекательного логотипа; разработка фирменного стиля, которые будут 

вызывать положительные ассоциации; социальные сети – активное присутствие в 

социальных медиа для взаимодействия с аудиторией и распространения позитивно-

го контента; участие в благотворительных проектах с целью создания имиджа соци-

ально ответственной организации в глазах общества и СМИ; обратная связь с кли-

ентами, для того чтобы показать, что организация ценит мнения своих клиентов [3]. 

Визуальная идентичность – совокупность визуальных элементов, которые 

представляют организацию или бренд. Это целостный образ, который создает 

первое впечатление о компании и помогает ей выделиться среди конкурентов. 

Основные составляющие: логотип, цветная палитра, стиль оформления материа-

лов. Основной целью использования данного инструмента является повышение 

узнаваемости и установлению связей между организацией и клиентами. Это спо-

собствует положительной ассоциации клиентов с определенным продуктом и ор-

ганизацией, что повышает большую вероятность приобретения его. Визуальная 

идентичность очень важна при формировании позитивного имиджа. Правильно 

разработанная визуальная идентичность помогает создать долгосрочные отноше-

ния с клиентами. Бренды с сильной визуальной идентичностью чаще становятся 

«первым выбором» для потребителей, ведь клиенты делают выбор в пользу того, 

о чём чаще слышат, что чаще видят, что им знакомо. Наличие четкой визуальной 

идентичности позволяет компании выделяться среди множества конкурентов. 

Бренды с уникальным и запоминающимся дизайном имеют больше шансов при-

влечь внимание и оставить след в сознании клиентов. Визуальные элементы спо-

собны вызывать эмоции и ассоциации. От выбора цвета будет зависит какие чув-

ства потребитель будет испытывать при взгляде на логотип компании. Например, 

желтый и оранжевый цвет ассоциируется с теплом, комфортом и дружелюбием, 

зелёный с пользой и экологичностью, а синий спокойствием и логикой и по ста-

тистике нравится большому количеству людей. Цветовая палитра должна отра-

жать брендовую сущность компании [4]. Эмоции играют очень важную роль в 

брендинговой стратегии, так как при создании нужных эмоций у аудитории орга-

низация получает огромное преимущество среди конкурентов. Именно поэтому 

компании стоит уделить должное внимание созданию логотипа, подбору цветной 

палитры, стиля изображений, шрифтов и т.д.  

При формировании бренда важна каждая деталь: вид логотипа, использование 

определенных оттенков цветов, название компании или товара. Одним из ярких 

примеров удачно проработанной цветовой идентичности является бренд Coca-
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Cola. Красный цвет является основным в палитре бренда, который ассоциируется 

с радостью и энергией. Уникальный шрифт и упаковка делает бренд легко узна-

ваемым. Ещё одним примером может послужить бренд Appl, который известен 

минималистичным дизайном и строгими стандартами визуальной идентифика-

ции. Логотип компании – это простой, но узнаваемый символ яблока с откушен-

ным кусочком. Цветовая палитра Apple включает в себя черный, белый и серый 

цвета, что подчеркивает их стремление к простоте и элегантности. Данные ком-

пании полностью продумали свою визуальную идентификацию и теперь на рын-

ке являются самыми узнаваемыми брендами среди конкурентов [5]. 

Работа с социальными сетями служит ещё одним инструментом формирования 

позитивного имиджа. В современном мире социальные сети являются неотъемле-

мой частью нашей жизни, благодаря этому у организаций существует возможность 

воздействовать на аудиторию через них, а именно компания может вести свою соб-

ственную страницу и публиковать интересный контент, который будет вызывать у 

людей позитивные эмоции. Правильное создание контента поможет расширить круг 

потенциальных клиентов, повысить уровень доверия к компании, повысить уровень 

узнаваемости. Компания должна иметь свой собственный сайт, который должен вы-

глядеть визуально приятно, и что немало важно, удобно в поиске какой-либо ин-

формации. Необходимо четко продумать составляющие сайт, как правило, это ин-

формация о самой компании, её услугах, фото и видеоматериалы, которые тоже 

должны быть подобраны правильно и визуально привлекательно, а также обяза-

тельно все контакты для связи с компанией. Также в социальных сетях у организа-

ции есть возможность эффективно взаимодействовать с аудиторией, своевременно 

отвечать на вопросы, жалобы и предложения, что повышает положительное впечат-

ление о бренде, а также доверие к компании [6].  

Участие организации в благотворительности также помогает создать пози-

тивный имидж. Это может быть помощь людям, животным, экологии. Важно по-

нимать, что бюджет, направленный на благотворительность не должен быть та-

ким, который компании не по силам. Но любая сумма для фондов важна, а для 

бизнеса это факт вовлеченности в важное и доброе дело. Современным потреби-

телям важно вносить свой вклад в помощь и поддержку, если они будут видеть, 

что ценности компании совпадают с их ценностями, то такая компания в глазах 

потребителей вырастет в несколько раз. 

Одним из самых важных инструментов формирования позитивного имиджа – 

это обратная связь с клиентами. Сбор обратной связи и анализ отзывов необхо-

дим для понимания, что компания делает хорошо, а что необходимо изменить. 

Основываясь на полученной информации, компания имеет возможность 

удержать старых клиентов и привлечь новых. Сбор обратной связи – единствен-

ный способ понять, почему клиенты остаются с вами или, наоборот, предпочитают 

конкурентов. Отзывы также могут стать источником для новых идей. Зачастую люди 

делятся полезными мыслями по улучшению вашего бизнеса, которые действительно 

имеют место быть. Благодаря отзывам можно понять какие потребности людей ещё 

не удовлетворены, но существует возможность их удовлетворить.  
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Все вышеперечисленные инструменты имеют большое значение для формиро-

вания позитивного имиджа организации. Применение данных способов при разра-

ботке стратегии по формированию позитивного имиджа позволит организации за-

владеть доверием, уважением и любовь со стороны клиентов, что является ключе-

вым моментом при работе с людьми. Результат грамотно сформированного пози-

тивного имиджа – это создание эмоционально окрашенного устойчивого образа ор-

ганизации, сложившегося в сознании людей и влияющего на их поведения. 
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ЗНАЧЕНИЕ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В БИЗНЕСЕ 

Управление обратной связью является ключевым элементом успешной бизнес-стратегии, спо-
собствующим удержанию существующих клиентов и привлечению новых. Сбор и анализ отзывов 
позволяет компаниям не только выявлять сильные слабые стороны собственных услуг, но и вно-
сить необходимые изменения на основе полученной информации. Компании, открытые к диалогу 
и учитывающие пожелания клиентов, создают положительные имидж и укрепляют отношения с 
клиентами. Анализ обратной связи служит важным инструментом для выявления ключевых моти-
ваторов выбора клиентов, а также позволяет глубже понять факторы, влияющие на их решение 
остаться верными компании или переключиться на конкурирующие предложения.  

Ключевые слова: обратная связь, мнение клиентов, формирование положительного и отрица-
тельного имиджа компании, отзывы.  

 

Voskresenskaia A.V., Kovyneva L.V., Far Eastern State  
Transport University, Khabarovsk 

THE IMPORTANTSE OF FEEDBACHK 

Feedback management is a key element of a successful business strategy that helps retain existing 
customers and attract new ones. Collecting and analyzing reviews allows companies not only to identify 
the strengths and weaknesses of their own services, but also to make necessary changes based on the in-
formation received. Companies that are open to dialogue and consider the wishes of customers create a 
positive image and strengthen relationships with customers. Feedback analysis is an important tool for 
identifying the key motivators of customer choice, as well as providing a deeper understanding of the fac-
tors influencing their decision to remain loyal to the company or switch to competing offers. Consumers’ 
decisions about choosing a company are influenced by factors such as the total number of reviews, the 
number of reviews over the past year, and management responses. Actively responding to reviews demon-
strates to customers that their opinion is important to the company and helps build trust. 

Keywords: feedback, customer opinions, formation of a positive and negative image of the company, 
reviews. 

Актуальность рассматриваемой проблемы не вызывает сомнения. Недоста-
точное управление обратной связью может привести к негативному воздействию 
на репутацию компании, потере клиентов и доходов. Поэтому важно иметь си-
стему управления отзывами, которая помогает эффективно отслеживать, анали-
зировать и реагировать на отзывы клиентов.  

Управление обратной связью – это сбор, анализ и использование информации 
об опыте и мнениях клиентов для повышения качества продуктов, услуг. Основ-
ная задача управления обратной связью заключается в том, чтобы повысить удо-
влетворённость клиентов и улучшить качество услуг.  
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В современном мире отзывы клиентов играют важную роль для компании. 

Потенциальные клиенты всё чаще обращают внимание на отзывы перед тем, как 

сделать покупку или воспользоваться услугой. Исходя из этого, управление отзы-

вами становится всё более актуальной темой для предприятия. Анализируя вы-

шесказанное, отметим, что актуальность темы управления обратной связью в 

компании является важной составляющей. 

Обратная связь и тщательный анализ клиентских отзывов являются важными 

инструментами управления взаимоотношениями с клиентами. Их систематиче-

ское использование позволяет своевременно выявлять проблемы и потребности 

потребителей, оперативно вносить необходимые изменения в предоставляемые 

услуги и продукты, что способствует повышению удовлетворённости текущих 

пользователей и привлекает новых покупателей. Этот процесс оказывает положи-

тельное влияние на финансовые показатели организации, поскольку привлечение 

нового клиента требует значительных финансовых вложений, особенно в услови-

ях жёсткой конкуренции [5]. 

Прибыльность взаимодействия с клиентом определяется тем, насколько быстро 

доходы от сотрудничества превышают издержки на предоставление услуг и перво-

начальные инвестиции в привлечение. Со временем постоянные покупатели стано-

вятся наиболее выгодными для компании, так как сокращаются затраты на марке-

тинговые мероприятия и повторные продажи происходят с меньшими условиями. 

Они приносят стабильный поток доходов, обеспечивая рост прибыли предприятия.  

Учёт мнения клиентов играет ключевую роль в формировании эффективной 

программы лояльности. Потребители позитивно реагируют на готовность компа-

нии ввести открытый диалог и учитывать индивидуальные предпочтения, вклю-

чая запросы на специализированные услуги. Такой подход укрепляет доверие 

между потребителем и брендом, повышает лояльность аудитории и стимулирует 

долгосрочное взаимодействие, способствует увеличению продолжительности 

жизненного цикла клиента и росту общей рентабельности бизнеса. 

Сбор и анализ обратной связи предоставляет собой значимый метод исследова-

ния факторов, определяющих выбор потребителя в пользу той или иной компании, 

либо отказ от её услуг. Полученная информация позволяет объективно оценить вос-

приятие качества обслуживания и продукта среди целевых групп, идентифициро-

вать ключевые преимущества, привлекательные для аудитории, такие как оператив-

ность реагирования на обращения вне стандартных рабочих часов. Данные характе-

ристики целесообразно интегрировать в коммуникационные стратегии бренда, под-

чёркивая уникальность предложенных преимуществ перед конкурентами. 

Особое значение имеет предотвращение распространения негативной репута-

ции, возникающей вследствие неудовлетворительных взаимодействий с клиентами. 

Согласно исследованию, опубликованном на платформе Киберленинка [3], нейтра-

лизация последствий одного отрицательного отзыва требует примерно 10–12 поло-

жительных откликов. Поэтому важно оперативно выявлять потенциальные риски 

возникновения негативных оценок и предпринимать превентивные меры.  
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Кроме выявления недостатков, обратная связь также помогает обнаружить 

возможности улучшения текущего положения дел. Регулярное получение кон-

структивной критики способствует совершенствованию слабых сторон деятель-

ности компании, формирование доверительного отношения со стороны клиентов 

и созданию положительной динамики восприятия бренда на рынке. Более того, 

отзывы нередко включают в полезные рекомендации относительно развитие сер-

висов и продуктов, реализация которых способна повысить конкурентноспособ-

ность фирмы и уровень удовлетворения потребности клиентов. 

В ГОСТах ISO 10393-2014 и 10002-2020 говорится именно о том, как охваты-

вать процессы сбора, анализа и использования отзывов клиентов для улучшения 

качества услуг и повышения удовлетворённости клиентов. Они помогают эффек-

тивно управлять отзывами клиентов, что является важным аспектом любого 

предприятия [1, 2]. 

Отзывы можно разделить на два типа: принудительные и добровольные. При-

нудительные отзывы становятся актуальными, когда компания не реагирует на 

возникшие проблемы и не принимает меры для их устранения. В то время как 

добровольные отзывы важны в ситуациях, когда продукция требует быстрой ре-

акции на выявленные дефекты, что помогает предотвратить попадание потенци-

ально опасных товаров к клиентам [4]. 

Поведение компании в первые дни после отзыва на продукцию играют клю-

чевую роль в формировании её будущего. Поэтому многие компании разрабаты-

вают чёткие алгоритмы действий на случай отзыва на продукцию, чтобы обеспе-

чить оперативное и эффективное реагирование. 

Помимо наглядности, на решение о выборе компании влияют следующие 

факторы: общее количество отзывов; количество отзывов за последний год; отве-

ты руководства за последний год.  

Данный аспект свидетельствует потребителям о заинтересованности компании и 

готовности воспринимать мнение клиентов как ресурс для повышения качества 

продукции или услуг. Кроме этого, активное участие в обработке значительной до-

ли полученных отзывов демонстрирует высокий уровень вовлеченности и откры-

тость к диалогу, формируя образ клиентоориентированной организации, ориентиро-

ванной на удовлетворение запросов своей аудитории. Для нового клиента это будет 

большим бонусом, так как он сможет увидеть, как компания относится к своим по-

требителям и насколько важна обратная связь для предприятия. 

В качестве примера управления обратной связью хотелось бы рассмотреть заве-

дение общественного питания «Суши стар». Это компания по доставке японской 

кухни, а также пицц. Данное предприятие позиционирует себя только на доставке, 

там нельзя посидеть, возможно только оформить на вынос. Мной было выбрано 

именно это предприятие, потому что имела возможность там поработать и узнать, 

как устроена система обратной связи и следит ли руководство за этим или нет. 

Я работала администратором доставки и в мои обязанности входило мониторить 

отзывы и обратную связь от клиентов. После каждого заказа клиентам им автомати-

чески поступает сообщение о том, какую оценку они поставили и всё ли понрави-
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лось? Также на различных платформах нужно было отслеживать отзывы потребите-

лей, чтобы можно было сразу же выяснить причину и принять необходимые меры. 

Как только появляется новый отзыв то на него необходимо было ответить незави-

симо от того положительный это или негативный отзыв. При негативном отзыве 

необходимо было уточнить дату и время доставки, чтобы можно было в программе 

узнать заказ и что именно входило в заказ. После проведения анализа я связывалась 

с клиентами и говорила им о том, какое, именно, решение было принято. 

Есть клиенты, которые предъявляют претензии по каждому поводу, для того, 

чтобы получить бесплатное блюдо, промокод, либо скидку. В таких случаях 

необходимо разобраться, что именно произошло и удостовериться так ли это на 

самом деле или это манипуляции со стороны потребителя. 

Чем именно помогала обратная связь заведению «Суши стар»? Благодаря об-

ратной связи можно было отследить, что нравится потребителям и на что нужно 

обратить внимание. Каждый клиент, когда делится собственным впечатлением о 

компании – помогает ей стать лучше[6]. 

Всегда есть возможность создать систему обратной связи, которая окажет по-

ложительное влияние на реальных и потенциальных клиентов. Многие потреби-

тели хотят получить заслуженное прощение за плохой сервис. Поэтому, если 

компания предлагает им цену ниже ожидаемого, они с большей вероятностью 

станут постоянными клиентами.  
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УНИКАЛЬНЫЙ ГОСТЕПРИИМНЫЙ ОПЫТ: КАК ЛОКАЛЬНЫЕ  

ОСОБЕННОСТИ И ЭМОЦИОНАЛЬНАЯ ЦЕННОСТЬ  

ФОРМИРУЮТ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬ ГОСТЕВЫХ ДОМОВ 

Гостевые дома – динамично развивающийся сегмент индустрии гостеприимства, создаю-

щий домашнюю атмосферу и предлагающий персонализированный сервис. В отличие от оте-

лей, они часто не подлежат строгому государственному контролю. Успешные проекты: ав-

стрийский «Gasthof Simony» и карельский «Лумиваара».  

Концепция бизнеса – создание гостевого дома, способствующего отдыху от городской суе-

ты. Местоположение: Хабаровский край, город Хабаровск, село Рощино. Основные услуги: 

размещение и питание в домашней обстановке.  

Бренд гостевого дома – «Эхо гор», рассчитан на 16 человек, целевая аудитория жители го-

рода Хабаровска от 30 до 60 лет. Миссия предприятия: «Мы работаем, чтобы в этом динамич-

ном и шумном мире наши гости могли найти уют, гармонию и спокойствие». Ценности бренда: 

функциональные, эмоциональные, корпоративные, утилитарные, социально-культурные. Ха-

рактер бренда: современный, искренний, лояльный.  

Ключевые слова: гостевой дом, отличие гостевого дома от гостиницы, зарубежный и отече-

ственный опыт, создание бренда. 
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UNIQUE HOSPITALITY EXPERIENCES: HOW LOCAL IDENTITY  

AND EMOTIONAL VALUE SHAPE THE COMPETITIVENESS  

OF GUEST HOUSES 

Guest houses are a dynamically developing segment of the hospitality industry, creating a homely 

atmosphere and offering personalized service. Unlike hotels, they are often not subject to strict gov-

ernment control. Successful projects: the Austrian "Gasthof Simony" and the Karelian "Lumivaara".  

The business concept is to create a guest house that promotes relaxation from the hustle and bus-

tle of the city. Location: Khabarovsk Territory, Khabarovsk city, Roshchino village. Basic services: 

accommodation and meals at home. 

The brand of the guest house is Echo of the Mountains, designed for 16 people, the target audience is 

residents of Khabarovsk from 30 to 60 years old. The mission of the company: "We work so that our 

guests can find comfort, harmony and tranquility in this dynamic and noisy world." Brand values: func-

tional, emotional, corporate, utilitarian, socio-cultural. Brand character: modern, sincere, loyal. 

Keywords: guest house, the difference between a guest house and a hotel, foreign and domestic expe-

rience, brand creation. 
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Гостевые дома становятся всё популярнее благодаря домашней атмосфере и 

персонализированному сервису. В отличие от отелей, гостевые дома акцентиру-

ют внимание на создании домашней атмосферы и предоставлении персонализи-

рованного сервиса. Одним из ключевых факторов конкурентоспособности госте-

вых домов является разработанный комплекс услуг, который отличается разнооб-

разием и уникальностью. 

Гостевые дома представляют собой специфический тип жилья, ориентиро-

ванный на предоставление временного проживания с условиями, приближенны-

ми к домашним. Чаще всего гостевые дома располагаются в частных коттеджах, 

где владельцы предлагают для сдачи отдельные комнаты или здание целиком. 

Характерной особенностью является проживание владельца на территории госте-

вого дома, зачастую в отдельной части здания. 

В отличие от гостиниц, деятельность гостевых домов часто не попадает под 

строгий контроль со стороны государственных органов. Гостевые дома имеют           

2–3 этажа и 10–15 комнат, прилегающая территория может включать множество 

элементов благоустройства, например бассейны, детские площадки. 

В качестве примеров успешных гостевых домов рассмотрим зарубежный и 

российский варианты. Одним из примеров зарубежного успешного гостевого до-

ма является проект «Gasthof Simony», реализованный в Халльштатт, Австрия. 

Гостевой дом расположен на озере Гальштат, который расположен в окружении 

гор. В 1882 г. предки семьи Шойц–Хёплингер приобрели недвижимость и пре-

вратили здание в гостевой дом. Номера выполнены в загородном стиле. В госте-

вом доме находится два варианта ванных комнат – индивидуальная, которая 

находится у каждого в номере и общая, которая расположена на этаже. У всех 

номеров есть панорамные окна, благодаря чему открывается незабываемый вид 

на озеро и горы. Уникальная деталь, благодаря которой гостевой дом получил та-

кой успех – это местоположение. Халльштатт живописный город, который изве-

стен природной красотой и исторической архитектурой.  

Второй пример успешного гостевого дома находится в Карелии, в посёлке 

Лумиваара, под названием «Лумиваара». На территории можно получить различ-

ные виды услуг, а именно: баня, сауна, спа комплекс, детская площадка. Для це-

нителей рыбалки – владельцы подготовки снаряжение и необходимый инвентарь 

для ловли рыбы. Также гостевой дом «Лумиваара» принимает гостей с домашни-

ми питомцами. На территории представлены дополнительные услуги: прачечная, 

уборка номеров, верховая езда. В зависимости от времени года есть дополни-

тельные развлечения. Летом можно отправиться в поход, собирать грибы, ягоды, 

плавать на лодках. В зимние сезоны владельцы приглашают на зимнюю рыбалку, 

аренда и катание на снегоходах, лыжах. На территории гостевого дома «Лу-

миваара» есть собственный продуктовый магазин, где можно купить продукты 

необходимые для гостей. Главным конкурентным преимуществом гостевого до-

ма, является плавучая баня, она рассчитана на 4 персоны. Благодаря такой не-

обычной детали гостевой дом «Лумиваара» становится интересен не только 

местным жителям, но и туристам. 
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Оба примера показывают, что успешные гостевые дома делают акцент на 

уникальном опыте: будь то исторический антураж или необычные услуги вроде 

плавучей бани. Это важно учитывать при разработке концепции. 

На основании вышеизложенного, предложим разработку гостевого дома для 

города Хабаровск. Основа создания любого бренда – концепция заведения. 

В данном гостевом доме концепция будет заключаться не только в предоставле-

нии размещения и питания в уютной домашней обстановке, но и совмещении это 

с природной тематикой. Гости смогут ощутить атмосферу уединения, спокой-

ствия и отдыха. Всё будет направлено на уровень снижения стресса и тревожно-

сти, восстановления физических сил и психоэмоционального состояния. 

Местонахождение предприятия: Хабаровский р-он, с. Рощино, ул. Аллейная, д. 24. 

Основные виды услуг: 

 услуги размещения – предоставление комфортных номеров для временного 

пребывания гостей; 

 услуги питания – обеспечение питания гостей, организованное управляю-

щим в домашней уютной обстановке. 

В качестве примера был создан бренд гостевой дом «Эхо гор», который рас-

считан на одновременное размещение до 16 человек. Целевой аудиторией данно-

го объекта являются жители города Хабаровска в возрасте от 30 до 60 лет. 

Миссия предприятия – «Мы работаем, чтобы в этом динамичном и шумном 

мире наши гости могли найти уют, гармонию и спокойствие». 

Ценности бренда: 

– функциональные: мы знаем ценность сна и отдыха наших гостей, мы делаем 

все, что от нас зависит, чтобы удовлетворить потребность наших гостей в восста-

новлении физических и эмоциональных сил; 

– эмоциональные: комфорт наших гостей и их улыбки – высшая оценка нашей 

работы; 

– социально-культурные: наш гостевой дом является местом высокой культу-

ры обслуживания, соблюдения этики человеческих отношений;  

– корпоративные: мы команда профессионалов, мы оказываем услуги соглас-

но высшим стандартам качества; 

– утилитарные: мы работаем для получения прибыли, однако, наша работа 

построена исключительно на ответственном и легальном предпринимательстве.  

Характер бренда:  

 современный – идёт «в ногу» со временем, открыт к технологическим ин-

новациям, современным формам обслуживания; 

 искренний – выступает в роли «опекуна», который предоставляет тёплые, 

заботливые и безопасные отношения. И, как правило, они всегда ставят пользу, 

которую могут дать аудитории в приоритет. 

 лояльный (или понимающий) – характеризует понимание актуальных по-

требностей гостя, «friendly» для гостей разного возраста, достатка, жизненной по-

зиции, религии и т.д. 
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В гостевом доме «Эхо гор» услуги питания будут предоставляться в столовой 

с совмещённой кухней. Управляющий гостевым домом будет сам осуществлять 

приготовление завтраков, обедов и ужинов. Совместный приём пищи гостями 

будет способствовать уютной домашней обстановке. Трехразовое питание вклю-

чено в стоимость размещения. 

Основным преимуществом гостевого дома «Эхо гор» выступает его располо-

жение вдали от города в тихом экологически чистом районе, а также формат гос-

теприимства – атмосфера домашней обстановки. 

Таким образом, формат гостевого дома становится новым популярным 

направлением благодаря своей уникальной способности создавать домашнюю 

атмосферу и предлагать персонализированный сервис, что выгодно отличается от 

стандартных отелей. Конкурентоспособность гостевых домов во многом зависит 

от продуманного комплекса услуг, который сочетает комфорт, индивидуальный 

подход и дополнительные активности, подчеркивающие локальный колорит.  

Успешные примеры, такие как австрийский Gasthof Simony с его историче-

ским антуражем и панорамными видами или карельский «Лумиваара» с плавучей 

баней и сезонными развлечениями, показывают, что ключ к привлечению гостей 

– создание уникального опыта. Эти кейсы подтверждают: важно не просто предо-

ставить жилье, а предложить эмоциональную ценность – будь то связь с приро-

дой, историей или необычные услуги.  

На основе этих принципов и был разработан концепт гостевого дома «Эхо 

гор» в Хабаровске, ориентированный на восстановление сил и психоэмоциональ-

ного состояния гостей. Его миссия – создать оазис спокойствия вдали от город-

ской суеты, объединив уют, природную тематику и высокий уровень сервиса. 

Проект учитывает тренды гостеприимства: акцент на экологичность, инклюзив-

ность и гибкость услуг, что делает его перспективным для аудитории, ищущей 

осознанный отдых.  

Таким образом, будущее гостевых домов лежит в гармонии персонализиро-

ванного подхода, уникального позиционирования и глубокого понимания по-

требностей целевой аудитории. 
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Гальченко С.Д., Кулян-Козионова М.Э., Дальневосточный государственный 
университет путей сообщения, Хабаровск 

ВИДЕОИГРЫ КАК ИНСТРУМЕНТ ПРОДВИЖЕНИЯ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УСЛУГ В СФЕРЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

Статья исследует потенциал видеоигр как инструмента продвижения образовательных услуг 
вузов. Рассматриваются различные подходы к интеграции видеоигр в маркетинговую коммуника-
цию вузов с абитуриентами, включая виртуальные квесты, киберспортивные турниры и другие 
формы взаимодействия. Также внимание уделено использованию игровых практик в рамках про-
фориентации, демонстрации университетской инфраструктуры и образовательных программ. Ра-
бота подчеркивает актуальность применения видеоигр в условиях цифровой трансформации обра-
зования и растущего интереса молодежной аудитории к интерактивным форматам. 

Ключевые слова: видеоигры, инструмент продвижения, образовательные услуги, высшее обра-
зование. 

 

Galchenko S.D., Kulyan-Kozionova M.E., Far Eastern State  
Transport University, Khabarovsk 

VIDEO GAMES AS A TOOL FOR PROMOTING EDUCATIONAL SERVICES 
IN THE FIELD OF HIGHER EDUCATION 

The article explores the potential of video games as a tool for promoting educational services at 
universities. Various approaches to the integration of video games into the marketing communication 
of universities with applicants, including virtual quests, esports tournaments and other forms of inter-
action, are considered. Attention is also paid to the use of gaming practices in the framework of career 
guidance, demonstration of university infrastructure and educational programs. The work highlights 
the relevance of the use of video games in the context of the digital transformation of education and 
the growing interest of the youth audience in interactive formats. 

Keywords: video games, promotion tool, educational services, higher education. 

Современное высшее образование сталкивается с рядом вызовов: усиление 
конкуренции между университетами, изменение медиапотребления молодёжи, 
рост платного сегмента и усложнение выбора для абитуриентов. Согласно иссле-
дованию Национального исследовательского университета «Высшая школа эко-
номики» (НИУ ВШЭ) [7], наблюдается рост количества поступивших в ВУЗы на 
территории Российской Федерации: в 2024 г. на первый курс было зачислено 
508 553 человека, что на 3,5 % больше, чем в 2023 г. Данная динамика связана с 
демографической волной и увеличением числа выпускников школ. 

В свою очередь, по данным исследовательской компании Data Insight, опуб-
ликованным 22 января 2025 г., объем расходов российских пользователей на 
компьютерные и мобильные видеоигры в 2024 г. составил 173 млрд руб., что на 
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7,5 % превышает показатель 2023 г (161 млрд руб.). Рост объясняется увеличени-
ем популярности мобильных игр и выходом крупных релизов в сегменте компь-
ютерных игр. На мобильные проекты пришлось около 63 % совокупных трат, при 
этом именно данный сегмент продемонстрировал наибольшую динамику, увели-
чившись на 10 % по сравнению с предыдущим годом [3]. Этот рост свидетель-
ствует о растущем интересе к игровой индустрии в России, что является актуаль-
ным для её интеграции в образовательные и культурные процессы. По результа-
там опроса ВЦИОМ, проведённого в июне 2024 г., ключевая аудитория видеоигр 
– пользователи в возрасте 18–23 лет (59 %), что подчеркивает важность видеоигр 
как медиаплатформы для молодежной аудитории и делает их актуальными для 
образовательных и маркетинговых стратегий. 

Сегодня видеоигры не только развлекают, но и применяются в образовании, 

науке и бизнесе: их используют при подготовке космонавтов, военных и врачей, 

выставляют в музеях современного искусства и, конечно же, изучают в универси-

тетах. В этих условиях В. рассматриваются как перспективный канал коммуника-

ции между вузом и абитуриентами. Благодаря высокому уровню вовлеченности, 

эмоциональной насыщенности и сторителлингу, они могут эффективно представ-

лять образовательные программы, транслировать ценности вуза и стимулировать 

интерес к обучению. 

Целью настоящего исследования является выявление потенциала видеоигр 

как инструмента продвижения образовательных услуг высшего образования. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 1) изучить подхо-

ды к определениям и классификации видеоигр, включая механико-ориентирован-

ные подходы; 2) проанализировать примеры использования видеоигр в образова-

тельной и маркетинговой практике вузов; 3) сформулировать рекомендации по 

применению видеоигр как инструмента продвижения образовательных услуг. 

Объектом исследования являются: видеоигры как инструмент продвижения. 

Предметом исследования является: продвижение образовательных услуг 

высшего образования посредством видеоигр. 

В научной литературе под видеоигрой понимается интерактивный цифровой 

продукт, в котором пользователь управляет персонажами или объектами с помо-

щью интерфейса в визуально-экранной среде. 

Г. Тавинор определяет видеоигру как визуально-цифровое произведение, ориен-

тированное на взаимодействие пользователя с системой правил и нарративом» [4], 

подчёркивая ключевые особенности: интерактивность, структурированность и 

погружённость в игровую среду, что критически важно для построения эффек-

тивных обучающих или промо-игр. 

А.Т. Анисимова рассматривает видеоигру как совокупность аудиовизуального 

произведения и программного продукта, что делает её объектом изучения как в 

рамках медиатекста, так и в контексте программной локализации и перевода [5]. 

Таким образом, сопоставление подходов Г. Тавинора и А.Т. Анисимовой поз-

воляет утверждать, что видеоигры выступают как сложный медиапродукт, спо-

собный к трансляции образовательных и культурных смыслов через цифровую 
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среду, что открывает широкие возможности для интеграции игровых форматов в 

образовательные коммуникации вузов в контексте продвижения услуг. 

В данном контексте, одной из наиболее распространенных типологий является 

жанровая, включающая экшен, приключения, стратегии, симуляторы, головоломки 

и образовательные игры. Однако в связи с развитием игровой индустрии и более 

выраженной гибридизацией жанров, традиционные жанровые классификации ста-

новятся всё менее универсальными. Интерес современных исследователей направ-

лен на изучение подхода на основе игровых механик и пользовательских категорий. 

Так, в исследовании Й. Старосты и соавторов, опубликованном в журнале 

PLOS ONE [1], предлагается использовать механико-ориентированную класси-

фикацию, где основой анализа выступают: 

 тип взаимодействия игрока с игровым процессом (навыковые, тактические, 

креативные, повествовательные механики); 

 цели игры (соревновательные, кооперативные, обучающие, симуляционные); 

 пользовательские теги и предпочтения (основанные на классификации Steam). 

Такой подход позволяет учитывать гибридные жанры (например, симулятор-

стратегия, или обучающая игра в формате экшен-приключения), а также адаптиро-

вать игры под конкретные образовательные цели и возрастные группы. Данный ас-

пект особенно актуален в сфере образования, где видеоигры могут быть не только 

формально «образовательными», но и обладать механиками, способствующими раз-

витию определённых когнитивных, коммуникативных или исследовательских 

навыков. Это делает механико-ориентированную классификацию более функцио-

нальной и гибкой по сравнению с предшествующими жанровыми схемами.  

Универсальность классификации особенно заметна в контексте растущего ин-

тереса к применению В. за пределами индустрии развлечений. С распространени-

ем цифровых технологий В. начинают активнее использоваться в образователь-

ной и маркетинговой деятельности вузов. Это обусловлено не только популярно-

стью игр среди молодежи, но и их потенциалом как интерактивных и вовлекаю-

щих медиаплатформ.  

В образовательном контексте В. применяются преимущественно как инструмент 

вовлечения обучающихся и визуализации учебного материала. Так, международный 

опыт адаптации игр вроде Minecraft: Education Edition и SimCityEDU встречается и в 

системе отечественного образования. Например, в вузах Minecraft используется в 

рамках проектных курсов для обучения командной работе и пространственному 

мышлению, а SimCity – для анализа устойчивого развития и городского планирова-

ния. Эти инструменты позволяют не только имитировать реальные процессы, но и 

формировать навыки системного мышления у студентов [6]. 

Однако особенно активно В. применяются в маркетинговых коммуникациях 

вузов, направленных на абитуриентов. Один из показательных примеров – ини-

циатива Томского государственного университета систем управления и радио-

электроники (ТУСУР), который в апреле 2020 г. провёл онлайн-квест, стилизо-

ванный под видеоигру, в рамках виртуального Дня открытых дверей. Участникам 

предлагались задания и викторины, связанные с университетской жизнью, что 
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позволило познакомить абитуриентов с направлениями подготовки, инфраструк-

турой и традициями вуза в интерактивной форме [8]. 
Помимо квестов, всё больше вузов создают киберспортивные клубы и коман-

ды, тем самым интегрируя наиболее популярные массовые видеоигры в свою ин-
фраструктуру. Например, МГТУ им. Баумана, НИТУ «МИСиС», Тюменский гос-
ударственный университет и другие организуют регулярные турниры по Dota 2, 
CS:GO и другим дисциплинам, как на уровне студенческих клубов, так и в рам-
ках университетского брендинга. Эти мероприятия не только формируют лояль-
ное сообщество студентов, но и позиционируют университет как современное и 
гибкое образовательное пространство [2]. 

Важно отметить, что видеоигры в вузовском контексте используются не толь-
ко как развлекательный элемент, но и как инструмент вовлечённости, повышаю-
щий мотивацию к обучению и создающий позитивный образ вуза среди моло-
дежной аудитории. Это особенно важно в условиях высокой конкуренции за 
внимание абитуриентов в цифровой среде. А также с учётом роста цифровой ме-
диапотребности молодёжной аудитории и устойчивой популярности интерактив-
ных форматов, целесообразным представляется использование видеоигр в каче-
стве инструмента маркетинга и продвижения образовательных программ в выс-
ших учебных заведениях. Особенно актуален данный подход для направлений 
подготовки, связанных с визуальными коммуникациями, креативными индустри-
ями и цифровым сервисом. 

В качестве рекомендаций по применению видеоигр как инструмента продви-
жения образовательных услуг представляется возможным сформулировать сле-
дующие, направленные на использование видеоигр в целях продвижения образо-
вательных услуг высшего образования.  

1. Имитационные и ролевые игровые форматы, которые могут использоваться 
в профориентационной работе. Создание сценариев, моделирующих профессио-
нальные ситуации (организация мероприятия, подготовка медиаплана, проекти-
рование туристического маршрута), позволяет продемонстрировать содержание и 
прикладной характер образовательной программы потенциальным абитуриентам. 

2. Игровые кейсы и мини-симуляторы, адаптированные под конкретную про-
фессиональную область, с целью обеспечения первичного вовлечения и форми-
рования представлений о будущей деятельности. Разработка таких решений воз-
можна с применением low-code платформ либо средствами геймификации обра-
зовательных сайтов. 

3. Использование геймифицированных виртуальных туров, созданных на «иг-
ровых движках» (например, Unity), позволяет повысить эффективность презента-
ции университетской инфраструктуры и социальной среды образовательного 
учреждения. 

Таким образом, внедрение игровых форматов в коммуникационную страте-
гию вуза способствует повышению вовлечённости абитуриентов и может рас-
сматриваться как перспективное направление продвижения образовательных 
услуг, особенно в условиях конкурентного рынка и цифровой трансформации 
сферы образования. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ВСЕРОССИЙСКОГО  

ЭКСКУРСИОННОГО ПРОЕКТА «ЖИВЫЕ УРОКИ» В Г. ХАБАРОВСК 

Внедрение Всероссийского экскурсионного проекта «Живые уроки» в Хабаровске особенно 

актуально в современных условиях развития образовательной системы города. Проект позволит 

эффективно решить ряд важных задач: во-первых, создать уникальную образовательную среду, 

сочетающую традиционные уроки с практическим изучением городского пространства; во-вторых, 

развить познавательный интерес учащихся к истории, культуре и архитектуре родного города; в-

третьих, сформировать у учащихся навыки исследовательского и критического мышления.  

Ключевые слова: урок, проект, дети, экскурсия, предметы. 

 

Ganenko M.K., Kurbanova L.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

PROSPECTS FOR USING THE ALL-RUSSIAN EXCURSION PROJECT 

«LIVE LESSONS» IN KHABAROVSK 

The introduction of the All-Russian excursion project “Live Lessons” in Khabarovsk is especially 

relevant in the modern conditions of the development of the city's educational system. The project will 

effectively solve a number of important tasks: firstly, to create a unique educational environment 

combining traditional lessons with practical study of urban space; secondly, to develop students' cog-

nitive interest in the history, culture and architecture of their native city; thirdly, to form students' re-

search and critical thinking skills. 

Keywords: lesson, project, children, excursion, subjects. 

«Живые уроки» – федеральный проект, направленный на внедрение турист-

ско-экскурсионных мероприятий в образовательные программы общего и про-

фессионального образования.  

Проект создан по задумке Татьяны Козловской, генерального директора тури-

стической компании «Интерс-Рус» и члена Координационного совета по разви-

тию детского туризма. Инициирован Минкультуры России и Российским союзом 

туриндустрии [2]. 

Для Хабаровска, как крупного дальневосточного города с богатой историей и 

уникальным культурным наследием, проект «Живые уроки» открывает новые 

возможности для патриотического воспитания подрастающего поколения. Осо-

бую значимость приобретает возможность изучения городских достопримеча-

тельностей, связанных с историей освоения Дальнего Востока, развитием про-

мышленности и культуры региона. 
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Кроме того, внедрение «Живых уроков» способствует повышению качества 

образования за счет использования инновационных методик обучения и интегра-

ции различных предметных областей. Проект также создает платформу для со-

трудничества между образовательными учреждениями, музеями, библиотеками и 

другими культурными центрами города, что способствует формированию единой 

образовательной среды Хабаровска. 

Целью работы является выявление и анализ перспективы внедрения всерос-

сийского проекта «Живые уроки» в образовательную систему города Хабаровска. 

Данная цель предполагает решение следующих задач.  

1. Анализ опыта применения проекта в разных городах России. 

2. Выявление организации для внедрения проекта в г. Хабаровск. 

3. Разработка проекта иммерсивной экскурсии. 

Живые уроки – это образовательные туры или экскурсии в музеи или по объ-

ектам культурного и природного наследия, направленные на закрепление знаний, 

полученных в ходе образовательного процесса, а также на расширение кругозора, 

воспитание чувства патриотизма, соотнесенные со школьной программой, допол-

няющие уроки традиционные, разработанные совместными усилиями специали-

стов в сфере туризма и педагогов [3]. 

Проект «Живые уроки» успешно реализуется в различных городах России, 

демонстрируя разнообразные подходы к интеграции городского пространства в 

образовательный процесс. 

В Москве проект стартовал как пилотная инициатива, где были разработаны 

основные методические материалы и определены ключевые направления работы. 

Здесь особое внимание уделяется изучению архитектурного наследия и истори-

ческих достопримечательностей. Школы активно сотрудничают с музеями и 

культурными центрами города. 

В Санкт-Петербурге проект успешно интегрирован в программу изучения ис-

тории и культуры города. Местные учителя разработали специальные маршруты 

для изучения архитектурных ансамблей и исторических районов. Проект стал ча-

стью городского образовательного стандарта по краеведению. 

В Казани акцент сделан на национально-культурном компоненте. Уроки 

включают изучение татарской архитектуры, народных промыслов и традиций. 

Создана система междисциплинарных проектов, объединяющих историю, искус-

ство и технологию [1]. 

Мы предлагаем внедрить «Живые уроки» в школьные пешеходные экскурсии. 

Организовывать такую экскурсию мы будем на базе проекта «Пеш.com». 

Предприятие специализируется на проведении театрализованных пеших 

аудио-экскурсий по городу. Мероприятия ориентированы на детскую и взрослую 

аудиторию с включенными в программу интерактивами, чтобы привлечь экскур-

сантов и закрепить информацию не только через теоретический материал. 

В данный период времени нами проводится работа по разработке пешеходной 

иммерсивной экскурсии для проведения урока английского языка для школьни-

ков 6–9 классов.  
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Концепция экскурсии заключается в том, что девочка-англичанка приезжала в 

Хабаровск, и растеряла свои вещи в разных местах города, а экскурсанты помо-

гут ей их найти. В ходе экскурсии мы познакомим школьников с основными до-

стопримечательностями города посредством рассказа и интерактивов с элемен-

тами английского языка.  

Применение проекта «Живые уроки» в г. Хабаровск будет иметь большие 

перспективы, поскольку он обеспечит практическое применение знаний вне 

школьной программы, развитие профориентационной работы со школьниками, а 

также возможность изучения школьных предметов в реальных условиях. 
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ПРОМЫШЛЕННЫЙ ТУРИЗМ В ХАБАРОВСКОМ КРАЕ:  
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

Статья анализирует современное состояние, проблемы и перспективы развития промыш-
ленного туризма в Хабаровском крае по данным 2023 г. В работе рассматривается потенциал 
региона как центра промышленного туризма, учитывая его развитую промышленную базу 
(энергетика, металлургия, судостроение). Автор выделяет основные барьеры развития: недо-
статочную инфраструктуру, низкую осведомленность населения и экономические ограничения. 
В качестве перспективных направлений предлагается интеграция с экотуризмом, применение 
цифровых технологий и расширение государственной поддержки. Статья содержит конкрет-
ные рекомендации по стратегическому развитию промышленного туризма в регионе через со-
вершенствование инфраструктуры, государственно-частное партнерство, целевой маркетинг и 
внедрение устойчивых практик. 

Ключевые слова: промышленный туризм, Хабаровский край, региональное развитие, туристи-
ческая инфраструктура, внутренний туризм, промышленное наследие. 
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INDUSTRIAL TOURISM IN KHABAROVSK TERRITORY:  
CURRENT STATE AND DEVELOPMENT PROSPECTS 

The article analyzes the current state, problems, and prospects for the development of industrial 
tourism in Khabarovsk Territory based on data from 2023. The paper examines the potential of the 
region as a center for industrial tourism, taking into account its developed industrial base (energy, 
metallurgy, shipbuilding). The author identifies the main barriers to development: insufficient infra-
structure, low public awareness, and economic constraints. As promising directions, the integration 
with ecotourism, the application of digital technologies, and the expansion of government support are 
proposed. The article contains specific recommendations for the strategic development of industrial 
tourism in the region through infrastructure improvement, public-private partnerships, targeted mar-
keting, and the implementation of sustainable practices. 

Keywords: industrial tourism, Khabarovsk Territory, regional development, tourism infrastructure, 
domestic tourism, industrial heritage. 

Промышленный туризм, представляющий собой организованные посещения 
действующих промышленных предприятий, заводов, электростанций и других 
производственных объектов, в последние годы привлекает все больше внимания 
как перспективное направление туристической деятельности в России. В Хаба-
ровском крае, расположенном на Дальнем Востоке России, это направление 
находится на стадии активного развития и рассматривается как один из инстру-
ментов экономической диверсификации региона. 
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Текущее состояние промышленного туризма в Хабаровском крае 
Экономический контекст 
Хабаровский край, обладающий значительной промышленной базой, вклю-

чающей энергетическое производство, металлургию и судостроение, имеет бла-
гоприятные предпосылки для развития промышленного туризма. В 2023 г. край 
был признан «перспективным регионом» для инноваций и экономической дивер-
сификации, что отразилось в усилиях по интеграции промышленного туризма в 
региональные стратегии развития [4]. 

Важно отметить, что рост внутреннего туризма, вызванный ограничениями на 
международные путешествия и геополитической напряженностью, создал благо-
приятные условия для развития промышленного туризма в регионе, поскольку 
россияне все чаще исследуют местные направления [5]. 

Государственные инициативы 
Местные власти Хабаровского края инициировали программы по продвиже-

нию промышленного туризма, включая партнерство с промышленными предпри-
ятиями по открытию их объектов для посетителей. Эти инициативы направлены 
на следующее. 

Увеличение региональных доходов от туризма. 
Повышение осведомленности общественности о промышленных достижениях 

края. 
Создание новых рабочих мест в туристическом секторе [2]. 
Кластерное развитие 
В соответствии с общероссийской тенденцией правительство стимулирует 

развитие региональных кластеров для усиления промышленных и туристических 
синергий. Эти кластеры часто включают промышленные объекты как часть своих 
туристических предложений, поддерживаемых государственным финансирова-
нием и региональными инициативами [1]. 

Проблемы развития промышленного туризма в Хабаровском крае. 
Несмотря на потенциал, промышленный туризм в Хабаровском крае сталки-

вается с рядом существенных проблем. 
1. Инфраструктурные недостатки 
Слабое развитие транспортной и гостиничной инфраструктуры остаётся значи-

тельным барьером для роста промышленного туризма в регионе. Это ограничивает 
доступность и привлекательность промышленных туристических объектов [2]. 

2. Низкая осведомленность 
Промышленный туризм остается нишевым сектором, и многие потенциаль-

ные туристы не знают о возможностях, доступных в регионе. Это требует более 
активных маркетинговых усилий и информационных кампаний [2]. 

3. Экономические ограничения 
Экономическое влияние санкций и сокращение иностранных инвестиций 

ограничили ресурсы, доступные для развития туризма в целом, что также отрази-
лось на развитии промышленного туризма [5]. 
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Возможности и перспективы развития 
1. Интеграция с экотуризмом 
Сочетание природной красоты Хабаровского края и его промышленного 

наследия может стать основой для создания уникальных туристических пакетов, 
привлекающих более широкую аудиторию. Это направление особенно перспек-
тивно в контексте растущего интереса к устойчивому туризму [3]. 

2. Цифровые технологии 
Использование виртуальных туров и цифрового маркетинга может значитель-

но повысить видимость и доступность объектов промышленного туризма. Эти 
технологии особенно важны для привлечения молодежной аудитории и между-
народных туристов [1]. 

3. Государственная поддержка 
Государственные инициативы, включая субсидии и рекламные кампании, со-

здают основу для роста промышленного туризма в регионе. Продолжение и рас-
ширение такой поддержки будет играть ключевую роль в дальнейшем развитии 
отрасли [1]. 

Стратегические направления развития 
Для реализации потенциала промышленного туризма в Хабаровском крае ре-

комендуется сосредоточиться на следующих стратегических направлениях: 
1. Развитие инфраструктуры 
Инвестиции в транспортную и гостиничную инфраструктуру имеют критиче-

ское значение для улучшения доступности и качества обслуживания посетителей. 
Это включает: 

 модернизацию дорожной сети к промышленным объектам; 

 развитие общественного транспорта; 

 создание специализированных туристических маршрутов. 
2. Государственно-частное партнерство 
Сотрудничество между местными властями и промышленными предприятия-

ми может способствовать развитию объектов и программ, ориентированных 
на туристов: 

 совместное финансирование проектов; 

 разработка безопасных маршрутов на предприятиях; 

 обучение персонала для работы с туристами. 
3. Маркетинг и повышение осведомленности 
Целевые кампании по продвижению промышленного туризма как внутри стра-

ны, так и на международном уровне могут привлечь больше посетителей в регион: 

 цифровой маркетинг и социальные сети; 

 участие в туристических выставках; 

 создание брендированных туристических продуктов. 
4. Устойчивые практики 
Внедрение устойчивых практик в промышленный туризм может повысить его 

привлекательность и соответствовать глобальным тенденциям в туризме: 

 экологически чистый транспорт; 

 энергоэффективные туристические объекты; 
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 образовательные программы по устойчивому развитию [3]. 
Промышленный туризм в Хабаровском крае имеет значительный потенциал 

как инструмент регионального экономического развития и диверсификации. Не-
смотря на сохраняющиеся проблемы, такие как недостатки инфраструктуры и 
низкая осведомленность, недавние инициативы и общий рост внутреннего туриз-
ма в России создают благоприятную среду для его развития. 

В целях исследования был проведен опрос среди студентов с 1–4 курс. Вы-
борка составила 100 человек и показала положительные, на наш взгляд, результа-
ты, указанные ниже. 

Проведенный опрос среди 100 студентов 1 и 4 курсов выявил положительное 
отношение к промышленному туризму. Большинство респондентов (73,9 %) зна-
комы с концепцией промышленного туризма, что свидетельствует о достаточно 
высокой осведомленности среди студенческой молодежи. Данный факт указыва-
ет на благоприятную почву для дальнейшего продвижения и развития этого 
направления в регионе. 

 

 
Рис. 1. Посещение [исследование автора] 

 

 
Рис. 2. Предприятия [исследование автора] 
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Рис. 3. Предприятия 2 [исследование автора] 

 
Высокий уровень осведомленности и проявленный интерес к промышленно-

му туризму открывают возможности для вовлечения студентов в соответствую-
щие образовательные и профориентационные программы. Полученные данные 
позволяют сделать вывод о перспективности развития промышленного туризма в 
регионе и целесообразности дальнейших исследований и разработок в этой обла-
сти с акцентом на интересы и потребности молодежной аудитории. 

А стратегические инвестиции, государственно-частное партнерство и активное 
продвижение промышленного туризма могут превратить Хабаровский край в при-
влекательное направление для этого вида туризма, способствуя экономическому ро-
сту и повышению престижа региона на национальном и международном уровнях. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АНИМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

В ПРОДВИЖЕНИИ РЕСТОРАННОГО БРЕНДА «СУПРА»  

В ГОРОДЕ ВЛАДИВОСТОК 

В условиях роста конкуренции в ресторанной индустрии и усиления спроса на персонали-

зированный клиентский опыт анимационные технологии становятся ключевым инструментом 

дифференциации брендов. Для ресторанов, таких как «Супра» (Владивосток), сегментирование 

аудитории через гибридные программы, сочетающие эксклюзивные форматы для высокопла-

тежеспособных гостей и массовые активности для низкоплатежеспособных, позволяет укреп-

лять конкурентоспособность и формировать устойчивую лояльность. Целью исследования яв-

ляется анализ механизмов интеграции анимационных технологий в стратегию двойного пози-

ционирования, а также оценка их влияния на экономические показатели и медийность бренда. 

Методологическая основа включает интервью с управляющей командой ресторана и контент-

анализ пользовательского контента в соцсетях. Научная значимость работы заключается в раз-

работке модели «двойной анимации», адаптированной к локальным рынкам, которая раскры-

вает синергию эмоционального вовлечения ВПА и рациональной выгоды НПА. Результаты де-

монстрируют, что гибридные программы, подкрепленные партнерскими коллаборациями, 

трансформируют рестораны в площадки для создания уникального опыта, что критически 

важно в эпоху, когда качество кухни перестает быть ключевым конкурентным преимуществом. 

Модель «Супры» адаптируема для локальных рынков. Например, рестораны могут внедрять 

сезонные мероприятия с улучшением услуг, а маркетологи – использовать UGC для снижения 

затрат на рекламу. Результаты подтверждают: эмоциональный опыт – ключевой драйвер ло-

яльности в эпоху, когда качество кухни стало базовым требованием. 

Ключевые слова: анимационные технологии, сегментирование аудитории, гибридные про-

граммы, ресторанный маркетинг, конкурентоспособность, пользовательский контент (UGC), 

локальный брендинг. 
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THE USE OF ANIMATION TECHNOLOGIES IN PROMOTING  

THE RESTAURANT BRAND «SUPRA» IN VLADIVOSTOK 

In the context of growing competition in the restaurant industry and increasing demand for per-

sonalized customer experiences, animation technologies are becoming a key tool for brand differentia-

tion. For restaurants like «Supra» (Vladivostok), audience segmentation through hybrid programs that 

combine exclusive formats for high-paying guests and mass activities for low-paying ones helps 
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strengthen competitiveness and build lasting loyalty. The purpose of this study is to analyze the mech-

anisms for integrating animation technologies into a dual positioning strategy and assess their impact 

on economic performance and brand visibility. The methodological framework includes interviews 

with the restaurant’s management team and content analysis of user-generated content (UGC) on so-

cial media. The scientific significance of the work lies in the development of a «dual animation» mod-

el adapted to local markets, which reveals the synergy between emotional engagement of high-paying 

audiences (HPA) and the rational benefits for low-paying audiences (LPA). The results demonstrate 

that hybrid programs, supported by partner collaborations, transform restaurants into platforms for 

creating unique experiences, which is critical in an era when food quality is no longer the key compet-

itive advantage. The «Supra» model is adaptable to local markets. For example, restaurants can im-

plement seasonal events with service upgrades, and marketers can leverage UGC to reduce advertising 

costs. The results confirm that emotional experience is the key driver of loyalty in an era where food 

quality has become a basic expectation. 

 

Keywords: animation technologies, audience segmentation, hybrid programs, restaurant marketing, 

competitiveness, user-generated content (UGC), local branding. 

Введение 

В условиях глобализации рынка услуг и усиления конкуренции в ресторанной 

индустрии, ключевым фактором устойчивого развития бренда становится его 

способность к дифференциации через создание уникального клиентского опыта. 

Современные потребители, особенно в сегменте HoReCa, ожидают не только вы-

сокого качества кухни, но и эмоциональной вовлеченности, что актуализирует 

внедрение анимационных программ как инструмента формирования лояльности. 

Однако большинство исследований в области ресторанного маркетинга фокуси-

руются на стандартных методах продвижения (диджитал-реклама, фуд-

фотография), оставляя без внимания потенциал сегментированного подхода к 

анимации, адаптированного под различные группы платежеспособности. 

Проблематика использования анимационных технологий для сегментирования 

аудитории в индустрии гостеприимства и общественного питания раскрывается 

в работах И.В. Рязанцевой, О.Н. Мороз, В.А. Назаркиной, Б.И. Штейнгальц и др.   

[1–2]. Рязанцева и Мороз акцентируют роль цифровых коммуникаций в условиях 

посткризисного восстановления рынка, подчеркивая необходимость инновацион-

ных решений для креативных индустрий. Назаркина и Штейнгальц, анализируя 

дифференциацию потребительского спроса, выделяют ключевые предпочтения раз-

личных категорий клиентов, что формирует основу для ценового сегментирования. 

Особый вклад в изучение лояльности и поведенческих моделей вносят 

А.Г. Иволга, К. Лесова и И.Д. Котляров [3–4]. Иволга и Лесова доказывают, что 

эмоциональная вовлеченность, достигаемая через анимационные форматы, 

напрямую влияет на повторные визиты и прибыльность. Котляров предлагает 

модель сегментирования потребителей в цифровой экономике, классифицируя их 

по готовности к взаимодействию с услугами общепита. Однако существующие 

исследования не учитывают гибридные анимационные стратегии, сочетающие 

эксклюзивность для высокоплатежеспособной аудитории (например, вертолет-

ный кейтеринг) и массовость для низкоплатежеспособной (городские фуд-акции). 
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Актуальность исследования обусловлена необходимостью преодоления 

асимметрии между растущим спросом на персонализированные услуги и недо-

статочной изученностью стратегий их реализации в условиях локальных рынков, 

таких как Владивосток, где географические и демографические особенности уси-

ливают конкуренцию. 

Проблема исследования заключается в отсутствии системного анализа того, 

как анимационные программы могут служить инструментом двойного позицио-

нирования – одновременного охвата высоко- и низкоплатежеспособной аудито-

рии без ущерба для целостности бренда. 

Цель работы – выявить механизмы эффективного сегментирования аудитории 

через анимационные технологии на примере ресторана «Супра» (Владивосток), а 

также оценить их влияние на конкурентоспособность бренда. 

Научная новизна исследования заключается в разработке классификации 

анимационных программ по критерию платежеспособности аудитории, включая 

гибридные форматы (например, сезонные мероприятия). А также эмпирическом 

подтверждении гипотезы о том, что выездные мероприятия выполняют не только 

рекламную, но и социально-экономическую функцию, укрепляя связь бренда с 

локальным сообществом. 

Методологическая основа исследования базируется на глубинном изучении 

практик «Супра» через контент-анализ отзывов в соцсетях, медиаматериалов, а 

также теоретическом синтезе концепций ценностного предложения и сегменти-

рования аудитории. Эмпирические данные исследования, включая показатели 

маржинальности и возврата клиентов, получены в ходе полуструктурированных 

интервью с управляющей командой ресторана «Супра». 
 

Основная часть 

В рамках исследования сегментирования аудитории ресторанного бренда 

«Супра» (г. Владивосток) ключевым аспектом выступает дифференциация ани-

мационных программ, основанная на разделении высоко- и низкоплатежеспособ-

ных групп потребителей. 

Ресторан «Супра» реализует дифференциацию анимационных программ на 

основе дохода клиентов: 

 для высокоплатежеспособной аудитории: 

− конный кейтеринг (120 мероприятий в 2024 г.); 

− эко-ужины на яхтах (45 мероприятий за летний сезон в 2024 г.); 

 для низкоплатежеспособной аудитории: 

− бесплатные дегустации на фестивалях (охват 5 000+ человек/год); 

− мастер-классы (1 200 участников в 2024 г., конверсия в постоянных кли-

ентов – 35 %). 

 Согласно теории ценового позиционирования, высокоплатежеспособная ауди-

тория (ВПА) характеризуется запросом на эксклюзивность, персонализацию и эмо-

циональную насыщенность опыта, что коррелирует с их готовностью к оплате пре-

миальных услуг. В контексте «Супры» это выражается в предложении водного кей-
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теринга и эко-ужинов на лошадях, где стоимость участия (от 25 000 руб.) компенси-

руется созданием статусного «wow-эффекта» и уникальным доступом к локациям 

Владивостока. Напротив, низкоплатежеспособная аудитория (НПА), в соответствии 

с моделью «доступность-вовлеченность», демонстрирует приоритетность социаль-

ной инклюзивности и бюджетных форматов взаимодействия. Для данной группы 

бренд реализует городские фуд-акции и мастер-классы (500–2000 руб.), фокусиру-

ясь на массовом охвате и формировании лояльности через UGC (user-generated 

content). Научная новизна подхода «Супры» заключается в гибридизации программ, 

где кросс-субсидирование (прибыль от ВПА покрывает затраты на НПА) обеспечи-

вает синергию между сегментами без дисбаланса бренд-имиджа. 

Сегментирование аудитории по уровню платежеспособности является ключе-

вым элементом стратегии управления потребительским спросом в ресторанном 

бизнесе. На основе теоретических моделей выделяют два полярных сегмента – 

высоко- и низкоплатежеспособную аудиторию. Их различия обусловлены не 

только доходом, но и мотивацией, каналами коммуникации и ожиданиями от 

услуги. В условиях Владивостока, где конкуренция в HoReCa усиливается за счет 

туристического потока и локальной специфики, такая классификация позволяет 

ресторанам, подобным «Супре», проектировать гибридные анимационные про-

граммы, сочетающие эксклюзивность и массовость. 

Представленная классификация (табл. 1) демонстрирует, что дифференциация 

анимационных программ по критерию платежеспособности не только отвечает 

теоретическим моделям, но и имеет практическую значимость. Для ВПА ключе-

вым становится создание «эмоционального капитала» через эксклюзивные фор-

маты, тогда как НПА вовлекается через доступные активности, формируя лояль-

ность на основе рациональной выгоды. 

 
Таблица 1. Классификация ВПА и НПА 

Критерий 
Высокоплатежеспособная  

аудитория (ВПА) 

Низкоплатежеспособная  

аудитория (НПА) 

Доход 
Выше среднего по региону, стабиль-

ный 

Средний или ниже среднего, зави-

сим от сезонности 

Цель  

потребления 

Премиум-опыт, статус,  

персонализация 

Доступность, социализация, эконо-

мия бюджета 

Частота  

посещений 

Низкая (редкие, но высокобюджет-

ные визиты) 

Высокая (регулярные посещения  

с небольшим чеком) 

Чувствительность 

к цене 

Низкая (главное – качество и эксклю-

зивность) 

Высокая (важны акции, скидки,  

бонусы) 

Предпочитаемые 

форматы 

Выездные мероприятия (яхты,  

вертолеты), закрытые ивенты 

Городские фуд-акции, мастер-

классы, бюджетные обеды 

Каналы 

 коммуникации 

Персональные приглашения,  

сарафанное радио в VIP-кругах 

Соцсети, коллаборации с локаль-

ными сообществами 

Уровень  

вовлеченности 

Высокий (требует индивидуального 

подхода) 

Средний (реагирует на массовые 

активности) 

Эмоциональные 

триггеры 

Статусность, уникальность,  

приватность 

Причастность к сообществу,  

доступность, дружелюбие 
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Окончание табл. 1 

Критерий 
Высокоплатежеспособная  

аудитория (ВПА) 

Низкоплатежеспособная  

аудитория (НПА) 

Примеры  

активностей 

Вертолетные гастротуры, эко-ужины 

на яхтах 

Бесплатные дегустации, семейные 

пикники 

Экономические 

показатели 

Высокая маржинальность (40–50 %), 

низкий объем продаж 

Низкая маржинальность (10–15 %), 

высокий охват аудитории 
 

Источник: составлено авторами. 

 

Следует отметить, что ключевым элементом успеха кейтеринговых услуг ресто-

рана «Супра» является стратегия коллабораций с узкоспециализированными партне-

рами, что позволяет минимизировать логистические издержки и повысить качество 

услуг. Так, для организации премиальных мероприятий бренд сотрудничает: 

 с сартерными службами – для вертолетных туров с гастрономическим со-

провождением; 

 с конными клубами и яхтенными центрами – для эко-ужинов на лошадях и 

морских прогулок в акватории Японского моря. 

При этом «Супра» фокусируется на своей экспертной зоне ответственности: 

поставка авторских блюд грузинской кухни и подготовка аниматоров в нацио-

нальных костюмах. 

Для водных мероприятий (яхт-кейтеринг) бренд использует партнерство с 

местными яхт-клубами, предлагая: 

− гастрономические туры вдоль побережья с дегустацией морепродуктов; 

− театрализованные шоу с элементами грузинского фольклора. 

Особого внимания заслуживает антикризисный кейс пандемийного периода, 

когда «Супра» одной из первых на Дальнем Востоке внедрила вертолетную до-

ставку для клиентов, в целях продвижения в социальных сетях, возымевшую успех 

и популярность в карантинный период среди ВПА. Вертолетный сервис позицио-

нировался как «безопасная роскошь» – клиенты получали контактless-доставку в 

удаленные локации (дачи, яхты, частные резиденции). 

Таким образом, синергия с внешними провайдерами позволяет «Супре» мас-

штабировать эксклюзивные форматы, сохраняя контроль над ключевыми компе-

тенциями – гастрономией и анимацией. Это подтверждает тезис о том, что гибри-

дизация ресурсов становится критическим фактором конкурентоспособности в 

условиях ограниченных локальных возможностей [2]. 

На основе исследованных данных разработана модель «двойной анимации» 

для локальных рынков (на примере ресторана «Супра», Владивосток) 

Цель: создание синергии между эмоциональным вовлечением ВПА и рацио-

нальной выгодой НПА через гибридные анимационные программы, адаптиро-

ванные к локальным ресурсам и культурному контексту. 
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Таблица 2. Ключевые элементы модели «двойной анимации» 

Компонент Описание Пример для ВПА Пример для НПА 

Целевые  

сегменты 

Сегментирование аудитории 

по уровню дохода и мотива-

ции 

VIP-клиенты, корпо-

ративные заказчики 

Студенты, молодые 

семьи, бюджетные ту-

ристы 

Форматы  

анимации 

Программы, учитывающие 

запросы сегментов 

Конные прогулки, 

гастротуры, эко-

ужины на яхтах 

Бесплатные дегуста-

ции, кулинарные кве-

сты 

Локальные  

ресурсы 

Использование уникальных 

географических и культурных 

особенностей региона. 

Маршруты над бух-

той Золотой Рог 

Городские фестивали, 

парки Владивостока 

Партнерские  

коллаборации 

Сотрудничество с узкоспециа-

лизированными провайдерами 

для снижения затрат 

Конные и яхт-клубы Локальные фермеры, 

вузы 

Цифровая  

интеграция 

Инструменты для усиления 

вовлеченности и продвижения 

Закрытые группы  

с эксклюзивными 

предложениями 

Истории и посты  

в социальных сетях 

Экономические 

механизмы 

Кросс-субсидирование:  

прибыль от ВПА покрывает 

затраты на НПА. 

Маржа от туров → 

финансирование  

мастер-классов 

 

 

Принципы работы модели. 

1. Баланс эксклюзивности и массовости. 

2. Использование локального контекста. 

3. Партнерства как драйвер экономики (снижение затрат за счет коллабораций). 

4. Цифровая синергия. 

На рисунке продемонстрирована схема взаимодействия компонентов модели 

«двойной анимации». 

 

 
Рисунок. Схема взаимодействия компонентов 

 

Модель «двойной анимации» доказывает, что сегментирование через анимаци-

онные технологии – это не только маркетинговый инструмент, но и стратегия 

устойчивого развития для локальных рынков. 
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Заключние 

Исследование стратегии ресторанного бренда «Супра» (Владивосток) под-

тверждает, что анимационные технологии являются эффективным инструментом 

сегментирования аудитории и укрепления конкурентоспособности в условиях 

насыщенного рынка. Через дифференциацию программ на эксклюзивные и мас-

совые бренд добился синергии между высокомаржинальными VIP-услугами и 

устойчивым потоком низкоплатежеспособной аудитории. Ключевым фактором 

успеха стала гибридизация подходов: сочетание эмоционального вовлечения (для 

ВПА) и рациональной выгоды (для НПА), подкрепленное партнерскими коллабо-

рациями и цифровым продвижением. В период пандемии адаптивные решения, 

такие как вертолетная доставка, не только сократили финансовые потери, но и 

усилили медийность бренда, генерируя пользовательский контент. Результаты 

показывают, что сегментирование через анимационные технологии позволяет ре-

сторанам балансировать между прибыльностью и массовостью, формируя «двой-

ной контур» лояльности.  
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Дудченко А.В., Скоромец Е.К., Тихоокеанский государственный  

университет, Хабаровск  

ФОРМИРОВАНИЕ ИМИДЖА УНИВЕРСИТЕТА ПОСРЕДСТВОМ  

СОЦИАЛЬНО-КУЛЬТУРНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В статье рассматривается роль социально-культурной деятельности в формировании пози-

тивного имиджа университета на примере Тихоокеанского государственного университета 

(ТОГУ). Анализируются основные направления работы, включая организацию студенческих 

мероприятий, культурные проекты, волонтерские инициативы и взаимодействие с местным со-

обществом. Подчеркивается важность интеграции образовательных и культурных процессов 

для повышения привлекательности вуза среди абитуриентов, студентов и работодателей. 

Ключевые слова: имидж, социально-культурная деятельность университета, узнаваемость уни-

верситета, социально-культурное пространство, творчество.  

 

Dudchenko A.V., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

FORMATION OF THE UNIVERSITY  

IMAGE THROUGH SOCIO-CULTURAL ACTIVITIES  

The article examines the role of socio-cultural activities in forming a positive image of a universi-

ty using the example of Pacific National University (PNU). The main areas of work are analyzed, in-

cluding the organization of student events, cultural projects, volunteer initiatives and interaction with 

the local community. The importance of integrating educational and cultural processes to increase the 

attractiveness of the university among applicants, students and employers is emphasized. 

Keywords: image, socio-cultural activities of the university, university recognition, socio-cultural 

space, creation. 

Современный вуз функционирует в условиях высокой конкуренции за абиту-

риентов, преподавателей и финансирование. Одним из важнейших факторов 

успеха становится формирование привлекательного имиджа, который включает в 

себя не только академические достижения, но и социальную активность, куль-

турное развитие и участие в жизни общества. Социально-культурная деятель-

ность (СКД) представляет собой мощный инструмент для решения этой задачи, 

способствуя созданию благоприятного образа вуза как внутри учебного сообще-

ства, так и за его пределами. 

Цель данной статьи – рассмотреть, каким образом СКД способствует форми-

рованию имиджа Тихоокеанского государственного университета, одного из ве-

дущих вузов Дальнего Востока России.  
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Объект исследования – мероприятия и программы, реализуемые ТОГУ в рам-

ках культурной и социальной активности. Предмет исследования – влияние этих 

мероприятий на восприятие университета различными целевыми аудиториями. 

Понятие «имидж» было рассмотрено многими отечественными авторами. 

Например, по мнению И.М. Синяевой, имидж – это целенаправленно сформирован-

ный образ (какого-либо лица, предприятия, товара), выделяющий определенные 

ценностные характеристики, призванный оказать эмоционально-психологическое 

воздействие на потребителя в целях популяризации, рекламы [7].  

Е.Л. Головлева считает, что имидж – это набор убеждений и ощущений целе-

вых групп о предприятии, возникающих, исходя из корпоративной идентичности 

и той информации о себе, которую предприятие выдает во внешний мир [1]. 

Зарубежные авторы также изучали данное понятие. В своих работах 

Ф. Котлер писал: «Имидж – это набор представлений, идей и впечатлений инди-

вида о том или ином объекте, в значительной степени определяющих установки 

потребителя и его действия по отношению к объекту [3].  

Б. Джи трактует имидж как набор значений и впечатлений, благодаря кото-

рым любой объект становится известным и благодаря которым люди определен-

ным образом описывают, запоминают его и начинают относиться к нему опреде-

ленным образом [2]. 

Проанализировав различные трактовки данного термина, можно сделать вывод о 

том, что имидж высшего учебного заведения – это целенаправленный процесс со-

здания целостного образа организации, который поддерживается соответствующей 

системой ценностей, убеждений и норм, составляющих корпоративную культуру 

вуза и задающих студентам и сотрудникам ориентиры поведения и действий [6].  

Важно понимать, что имидж состоит из структурных элементов, которые 

нуждаются в системном поддержании. Н. К. Моисеева выделает 8 компонентов 

в структуре имиджа вуза.  

1. Имидж образовательной услуги – представления людей относительно уни-

кальных характеристик, которыми, по их мнению, обладает услуга.  

2. Имидж потребителей образовательных услуг включает информацию о сти-

ле жизни, общественном статусе и некоторых личностных (психологических) ха-

рактеристиках потребителей. 

3. Внутренний имидж организации – это представления преподавателей и 

студентов о вузе. Основными детерминантами внутреннего имиджа являются 

культура организации и социально-психологический климат.  

4. Имидж ректора вуза и ученого совета включает представления о способно-

стях, установках, ценностных ориентациях, психологических характеристиках, 

внешности. 

5. Имидж персонала – это собирательный, обобщенный образ преподаватель-

ского состава. 

6. Социальный имидж организации – представления широкой общественно-

сти о социальных целях и роли вуза в экономической, социальной и культурной 

жизни общества. 
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7. Визуальный имидж организации – представления об организации, основан-
ные на зрительных ощущениях, фиксирующих информацию об интерьере корпу-
сов, лекционных аудиториях, фирменной символике организации. 

8. Бизнес-имидж организации – представления об организации как о субъекте 
деловой активности. В качестве составляющих бизнес-имиджа вуза выступает дело-
вая репутация, знаменитые выпускники, наличие докторантуры и аспирантуры, ин-
новационные технологии, разнообразие факультетов, новые специальности [4].  

Рассмотрим подробнее внутренний имидж университета, который включает в 
себя его социально-культурную деятельность.  

Социально-культурная деятельность в контексте высшей школы представляет 
собой совокупность мероприятий, направленных на воспитание культуры, создание 
условий для творческой самореализации студентов, укрепление социальных связей 
между участниками образовательного процесса и расширение взаимодействия вуза 
с обществом. Исследования показывают, что успешность университетов во многом 
зависит от степени вовлеченности студентов в внеучебную жизнь [8]. Развитие 
культурной среды способствует улучшению качества образования, повышению 
уровня удовлетворенности студентов и росту престижа учебного заведения [9]. 

Важнейшими элементами СКД являются следующие компоненты: 
– организация массовых мероприятий (фестивали, конкурсы, выставки); 
– поддержка творческих коллективов и клубов; 
– волонтерская работа; 
– международные обмены и культурные программы; 
– сотрудничество с местными организациями и сообществами. 
Эти элементы способствуют развитию лидерских качеств у студентов, фор-

мируют чувство принадлежности к университетскому сообществу и создают по-
зитивный образ вуза в глазах общественности. 

Социально-культурная деятельность в Тихоокеанском государственном уни-
верситете успешно реализуется благодаря целенаправленным усилиям департа-
мента молодежной политики, который координирует и поддерживает разнооб-
разные мероприятия, направленные на творческое развитие студентов, создание 
условий для самореализации, раскрытие новых талантов и увлечений личности, 
укрепление социальных связей и интеграцию вуза в местное сообщество. 

Департамент молодежной политики Тихоокеанского государственного уни-
верситета ставит своей целью руководство системой молодежной политики и ко-
ординацию деятельности всех участников воспитательного процесса. Основной 
задачей департамента является создание условий для активной жизнедеятельно-
сти студентов, их гражданского самоопределения и самореализации, а также удо-
влетворение потребностей обучающихся в интеллектуальном, культурном и 
нравственном развитии [8]. 

Для понимания того, как социально-культурная деятельность влияет на фор-
мирование имиджа Тихоокеанского государственного университета, рассмотрим 
конкретные примеры из практики вуза. Эти примеры наглядно иллюстрируют, ка-
ким образом различные аспекты СКД способствуют укреплению позиций ТОГУ в 
общественном сознании и привлекают внимание целевой аудитории. 
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1. Организация крупных культурных событий. Одним из ярких примеров 

успешной реализации СКД в ТОГУ является проведение ежегодного фестиваля 

«Студенческая весна». Этот фестиваль объединяет творческие коллективы различ-

ных институтов, привлекает внимание широкой аудитории и способствует популя-

ризации университета среди молодежи региона. Организуемые в рамках фестиваля 

концерты, театральные постановки и выставки демонстрируют высокий уровень 

культурного развития студентов и привлекают внимание потенциальных абитури-

ентов. Творческие студии добиваются признания на городском, региональном, все-

российском и международном уровнях, это не только повышает самооценку самих 

участников, но и существенно улучшает восприятие университета в обществе. 

Фестиваль «Студенческая весна» стал визитной карточкой ТОГУ, символизируя 

открытость и творческий потенциал университета. Важной особенностью данного 

мероприятия является его инклюзивность: каждый студент имеет возможность про-

явить свои таланты независимо от выбранной специальности. Это подчеркивает 

уникальность образовательной среды ТОГУ, где ценятся не только профессиональ-

ные знания, но и личностное развитие каждого участника учебного процесса. 

Творческие объединения студентов реализуют специальные мероприятия, 

например, «День открытых дверей», «Ночь в университете», «Арт-кампус уни-

верситета» – благодаря таким мероприятиям в сознании людей формируется 

определённый образ и впечатление об университете.  

2. Волонтерское движение играет важную роль в формировании имиджа ТОГУ 

как социально ответственного учреждения. Студенты активно участвуют в широ-

ком спектре добровольческих инициатив, охватывающих различные сферы обще-

ственной жизни. Среди наиболее значимых направлений волонтерской деятель-

ности выделяются: 

– участие студентов ТОГУ в программе «Помощь пожилым людям», направ-

ленной на поддержку ветеранов Великой Отечественной войны. Студенты регу-

лярно посещают ветеранов, оказывают им помощь в бытовых вопросах и органи-

зуют праздничные мероприятия. Такие акции укрепляют связь поколений и фор-

мируют у студентов чувство ответственности перед обществом; 

– студенты регулярно навещают военнослужащих, находящихся в госпитале и 

нуждающихся в эмоциональной поддержке; 

– в рамках патриотических акций студенты собирают гуманитарную помощь 

для военнослужащих, получивших ранения. Эти мероприятия не только поддер-

живают тех, кто нуждается в помощи, но и способствуют воспитанию у молоде-

жи чувства гражданской ответственности и сопричастности;  

– обучающиеся ТОГУ организуют развлекательные мероприятия для детей-

сирот, проводят мастер-классы и образовательные занятия, стремясь создать ат-

мосферу заботы и внимания. 

Эти виды волонтёрства усиливают взаимосвязь между университетским со-

обществом и обществом, подчеркивая социальную миссию ТОГУ и создавая по-

ложительный общественный резонанс. 
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3. Межкультурные проекты. Международные обмены и межкультурные про-

граммы позволяют студентам ТОГУ расширять кругозор, улучшать знание ино-

странных языков и развивать толерантность. Участие в международных конфе-

ренциях, стажировках и проектах также повышает узнаваемость университета на 

международной арене, формируя его репутацию как открытого и динамично раз-

вивающегося образовательного центра. 

Особое место занимает программа обмена студентами с ведущими универси-

тетами Азии и Европы. Участники программы получают уникальный опыт по-

гружения в иную культурную среду, развивают навыки межкультурной комму-

никации и приобретают ценные профессиональные контакты. Эти инициативы 

способствуют укреплению международного сотрудничества и повышают пре-

стиж ТОГУ на глобальном уровне. 

Примеры из опыта Тихоокеанского государственного университета подтвер-

ждают, что грамотно организованные культурные и социальные мероприятия 

способны значительно улучшить имидж вуза, повысить его привлекательность 

для абитуриентов и укрепить позиции на образовательном рынке.  

Таким образом, социально-культурная деятельность выступает ключевым ин-

струментом стратегического управления имиджем университета, обеспечивая его 

устойчивое развитие и конкурентоспособность на современном рынке образова-

тельных услуг. Анализ практики демонстрирует, что социально-культурная дея-

тельность оказывает существенное воздействие на формирование положительно-

го имиджа Тихоокеанского государственного университета. Результаты этого 

влияния проявляются в следующих аспектах: 

– возрастание интереса абитуриентов к поступлению в ТОГУ благодаря про-

ведению ярких культурных мероприятий; 

– укрепление корпоративной культуры и усиление чувства гордости за альма-

матер среди студентов и выпускников; 

– увеличение количества партнеров и спонсоров, проявляющих интерес к со-

трудничеству с университетом; 

– улучшение восприятия вуза в локальном и международном контекстах. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ КУЛЬТУРНО-ДОСУГОВОГО ОТДЫХА  

ДЛЯ ДЕТЕЙ В ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫХ ЛАГЕРЯХ  

ДАЛЬНЕВОСТОЧНОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ  

В работе изучен механизм организации культурно-досугового отдыха детей в оздорови-

тельных лагерях Дальневосточной железной дороги – филиале ОАО «РЖД». Рассмотрена те-

матическая направленность смен в детских оздоровительных лагерях Дальневосточной желез-

ной дороги. Произведена оценка ожидаемой численности отдыхающих детей в 2025 г. в оздо-

ровительных лагерях Дальневосточной железной дороги. 

Ключевые слова: дети, оздоровительный лагерь, тематические смены, отдых. 
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ORGANIZING CULTURAL AND RECREATIONAL ACTIVITIES  

FOR CHILDREN IN HEALTH CAMPS OF THE FAR EASTERN RAILWAY 

The paper studies the mechanism for organizing cultural and leisure activities for children 

in health camps of the Far Eastern Railway, a branch of JSC Russian Railways. The thematic focus 

of shifts in children's health camps of the Far Eastern Railway is considered. An assessment is made 

of the expected number of children vacationing in 2025 in health camps of the Far Eastern Railway. 

Keywords: children, health camp, thematic shifts, recreation. 

Современные концепции организации летнего отдыха и оздоровления детей и 

подростков рассматривают детский досуг в летних оздоровительных лагерях не 

как особую педагогическую систему или методику, а как неотъемлемую состав-

ляющую всей жизнедеятельности ребенка, которая гармонично сочетается с 

учебно-познавательной и творческой деятельностью. Такой подход освоения 

жизни ребенком более непосредственный и естественный, таким образом, лагерь 

создает благоприятные возможности для вовлечения всех учащихся в физкуль-

турно-спортивную культуру, туризм, природоохранную работу, расширения и 

углубления знаний об окружающем мире, развития творческих способностей де-

тей, организации общественно полезного труда. 
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Под детским оздоровительным лагерем понимают:  
– внешкольное учреждение учащихся в возрасте от 6 до 16 лет; 
– педагогическое учреждение дополнительного образования, включенное в 

общую систему образования с учетом специфических условий, в которых оно 
функционирует; 

– временный детский коллектив, природные условия, интенсивные формы 
проживания и т.д.;  

– временное многопрофильное учреждение дополнительного образования для 
детей и подростков, создаваемое в целях обеспечения их сезонного отдыха. 

Департаментом социального развития разработана Комплексная программа 
развития детей в детских оздоровительных лагерях ОАО «РЖД», целью которой 
является внедрение подходов и инструментов, способствующих гармоничному, 
всестороннему и своевременному развитию и воспитанию личности детей, нахо-
дящихся в детских оздоровительных лагерях.  

Программа позволяет развивать детей в шести основных направлениях Ком-
плексной программы развития ребенка в детских оздоровительных лагерях:  

– духовно-нравственное и патриотическое воспитание;  
– воспитание приверженности к здоровому образу жизни; 
– воспитание приверженности к занятиям физической культурой и спортом; 
– развитие творческих способностей; 
– профориентационная работа, в том числе развитие профессиональных ком-

петенций. 
В каждом лагере реализована тематическая программа на основе ключевых 

направлений Комплексной программы развития детей, включающая приоритет-
ное направление развитие детей. По каждому направлению в летний период про-
ходит несколько смен (табл. 1). 

 
Таблица 1. Направленность тематических смен в детских оздоровительных лагерях Даль-

невосточной железной дороги (ДВЖД) 

Название смены Направленность 

«От веселых стартов до Олимпийских игр» Здоровый образ жизни и занятия физической 
культурой и спортом «Движение вперед» 

«Радуга детства» Уховно-нравственное воспитание и развитие 
творческих способностей «Веселые путешественники» 

«Республика магистраль. Шаг к новому» Профориентация о работе в РЖД и приобщение 
к системе морально-нравственных ценностей и 
патриотическим традициям 

«БАМ. Спорт. Творчество. Успех» 

 
Тематическая смена в детском оздоровительном лагере – это период, когда 

дети занимаются определенной спортивной или творческой деятельностью, изу-
чают особенности природы, могут попробовать себя в различных профессиях и 
т.д., одновременно с процедурами по оздоровлению и правильным питанием. 

Современные и актуальные темы позволят организовать для детей качествен-
ный отдых с творческим развитием и получением новых навыков коммуникации. 
В рамках разработанной программы может быть запланирован не только оздо-
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ровление и отдых, но и обучение в игровой форме. Залог продуктивной детской 
смены в лагере – продуманная программа мероприятий для определенного воз-
раста с достаточным количеством свободного времени с целью общения. Дети 
научатся фантазировать, придумывать, будут соревноваться с другими отрядами 
за звание лучших и учиться принимать поражение. 

В ДВЖД функционирует 6 детских оздоровительных лагерей, с продолжи-
тельностью смен 21 и 14 дней, учитывая количества смен формируется общая 
вместимость (табл. 2). 
 

Таблица 2. Вместимость смен в детских оздоровительных лагерях Дальневосточной желез-
ной дороги 

Детский  
оздоровительный лагерь 

Количество 
детей 

Количество смен 

ДОЛ на базе СП «Надежда» 100  4 смены итого 400 детей 

ДОЛ им. Горького  
ст. Ружино 

450  3 смены итого 1350 детей 

ДОЛ «Наречное»  
ст. Партизанск 

300  1,2 смены по 300 детей, 3 – 150 детей 

ДОЛ им. Заслонова  
ст. Комсомольск 

311  3 смены итого 933 

ДОЛ им. К. Заслонова  
ст. Вяземская 

250  4 смены итого 1000 детей 

ДОЛ на базе ДК  
г. Южно-Сахалинск 

25  3 смены итого 75 

Итого 1436  Общий план оздоровления 4508 детей за 2025 г. 

 
Исходя из заполняемости детских оздоровительных лагерей ДВЖД, можно 

сделать вывод, что в 2025 г. планируется 20 смен. Общий план оздоровления 
4508 детей за 2025 г., что на 47,85 % больше факта заполняемости детских оздо-
ровительных лагерей ДВЖД 2024 г. (3049 детей). Одна из главных причин повы-
шения плана добавление смен детского оздоровительного лагеря им. К. Заслоно-
ва ст. Вяземская. 

Продуманные тематические смены требуют наличия специального оборудо-
вания или мастерских, что может ограничивать количество мест в детском оздо-
ровительном лагере. Также для проведения узкоспециализированных смен требу-
ется определенное количество квалифицированных педагогов или инструкторов, 
для размещения которых также требуется больше места. При всех вышеперечис-
ленных факторах, необходимо отметить, что меньшая вместимость позволяет 
уделить больше внимания каждому ребенку и реализовать программы, требую-
щие индивидуального подхода, например, углубленное изучение языков или вы-
сокотехнологичное обучение.  

На основе собранных данных можно сделать вывод, что подход ОАО «РЖД» 
к детским оздоровительным сменам свидетельствует о переходе от узкоспециали-
зированных программ к интегративным моделям организации детского отдыха, 
ориентированным на всестороннее развитие личности. Ограниченность инфра-
структуры напрямую влияет на общее количество оздоровленных детей.  
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ТРАНСФОРМАЦИЯ ВИЗУАЛЬНОЙ ИДЕНТИЧНОСТИ:  

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ФИРМЕННОГО СТИЛЯ В ТУРИЗМЕ 

Статья посвящена анализу и оптимизации фирменного стиля туристической компании 

«Метида». Рассматриваются ключевые компоненты фирменного стиля и их влияние на иден-

тификацию бренда и конкурентоспособность. Исследованы текущие проблемы компании, та-

кие как несоответствие логотипа и цветовой гаммы духу отрасли, а также отсутствие единого 

стиля на сайте. Предложены рекомендации по модернизации фирменного стиля, включая пере-

смотр логотипа, адаптацию к цифровым платформам. Подчеркивается важность комплексного 

подхода к развитию фирменного стиля для укрепления имиджа и повышения эффективности 

продвижения компании. 

Ключевые слова: фирменный стиль, туризм, компания, имидж, дизайн, бренд, услуга, логотип, 

уникальность. 

 

Zinoveva V.A., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

TRANSFORMATION OF VISUAL IDENTITY:  

IMPROVING CORPORATE IDENTITY IN TOURISM 

The article is devoted to the analysis and optimization of the corporate identity of the travel com-

pany «Metida». The key components of corporate identity and their impact on brand identification and 

competitiveness are considered. The current problems of the company are investigated, such as the 

inconsistency of the logo and color scheme with the spirit of the industry, as well as the lack of a uni-

fied style on the website. Recommendations are proposed for the modernization of corporate identity, 

including the revision of the logo, adaptation to digital platforms. The importance of an integrated ap-

proach to the development of corporate identity is emphasized in order to strengthen the image and 

increase the effectiveness of the company's promotion. 

Keywords: corporate identity, tourism, company, image, design, brand, service, logo, uniqueness. 

Одним из ключевых инструментов успешного позиционирования компании 

является разработка фирменного стиля, который способствует идентификации 

бренда и помогает компании соответствовать потребностям целевой аудитории. 

Фирменный стиль помогает потребителю ориентироваться в большом потоке ин-

формации, формируя положительное отношение к организации, экономя его вре-

мя и упрощая выбор.  

В данной статье рассматривается концепция фирменного стиля и его ключе-

вые компоненты, а также особенности применения в контексте туристического 

бизнеса. На основе анализа текущей практики туристической компании «Мети-



1323 

да» будут сделаны выводы относительно существующих недостатков фирменно-

го стиля и предложены направления для его совершенствования. 

Современные компании рассматривают фирменный стиль в узком и широком 

смысле. В узком понимании это комплекс, включающий товарный знак, цветовое 

и графическое оформление документов. В широком – это единый стандарт 

оформления всех элементов компании, включая фирменную одежду, внутренние 

документы, рекламные материалы и т.д. Основная цель фирменного стиля – соз-

дание единого образа компании, что способствует улучшению восприятия бренда 

и повышению конкурентоспособности [1]. 

Основными составляющими фирменного стиля являются: имиджевая, иден-

тифицирующая, дифференцирующая [5]. 

Имиджевая составляющая создает положительный образ, который будет спо-

собствовать узнаваемости компании и представлению качественных услуг или 

товаров. Покупатели чаще готовы переплатить за уверенность в качественном то-

варе, поэтому имиджевая составляющая является важнейшей. Идентифицирую-

щая составляющая позволяет с первого взгляда определять категорию предостав-

ляемых услуг, в то время как дифференцирующая составляющая выделяет среди 

других компаний из этой же ниши. В условиях информационной перегрузки лю-

ди могут не обращать внимания на рекламные материалы, но если они уже зна-

комы с фирменным стилем учреждения, то с высокой вероятностью заметят его 

среди множества других логотипов [2]. 

Эти компоненты тесно взаимосвязаны и вместе образуют основу успешного 

фирменного стиля. Наряду с ними выделяются следующие ключевые элементы 

фирменного стиля: товарный знак, логотип, слоган и цветовая гамма. Эти эле-

менты вызывают первостепенные ассоциации с компанией у клиентов и играют 

важную роль в формировании её уникального образа. 

Согласно российскому законодательству, товарный знак – обозначение, спо-

собное отличать соответственно товары и услуги одних юридических или физи-

ческих лиц, от однородных товаров и услуг других юридических или физических 

лиц. Но профессиональная литературы чаще дает определение товарному знаку 

как изображение, зарегистрированное патентными службами в установленном 

порядке. Логотип отличается от товарного знака тем, что является оригинальным 

графическим начертанием названия компании. Слоган – это краткая, запомина-

ющаяся фраза, выражающая суть миссии компании и иногда включающая её 

уникальное торговое предложение. Цветовая гамма должна передавать настрое-

ния, которые «испытывает» компания в достижении своих целей [6].  

При формировании фирменного стиля следует учитывать следующие ключе-

вые аспекты, которые помогут добиться успешного результата [4]: 

Уникальность. Первостепенный аспект, который будет выделять компанию из 

десятков других этой же категории товаров. Принцип основывается на ориги-

нальном дизайнерском и визуальном решении, который невозможно спутать с 

другими. Для достижения этого эффекта необходимо глубоко изучать конкурен-

тов и анализировать их визуальные решения. 
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Целостность. Все элементы фирменного стиля должны сочетаться и гармони-

ровать в единой картинке. Для обеспечения бесперебойной работы в рамках еди-

ного стиля рекомендуется создавать брендбук, содержащий все элементы и пра-

вила их использования. 

Запоминаемость. Стиль должен быть должен оставаться в памяти. Для этого 

необходимо стремиться к простоте, выразительности и чёткому ассоциативному 

восприятию. Поэтому дизайн должен быть легким, но выразительным и говоря-

щим. Лучше не перегружать элементы мелкими деталями и сосредоточить вни-

мание на ключевых составляющих таких как логотип или основной цвет. 

Универсальность. Фирменный стиль должен разрабатываться с учетом того, 

чтобы он хорошо работал на любых носителях от визиток до мобильного прило-

жения. Поэтому еще на этапе формирования важно проработать элемента фир-

менного стиля в нескольких вариантах: с разной ориентацией, в разных оттеноч-

ных решениях, в разных масштабах. 

Соответствие целевой аудитории. В зависимости от категории, на которую 

рассчитан товар или услуга, различается и восприятие деталей. Поэтому стоит 

учитывать психологические особенности целевой группы людей, чтобы соответ-

ствовать их ожиданиями. 

Актуальность. Фирменный стиль должен соответствовать своему времени. 

При разработке необходимо стараться совместить ожидания аудитории и более 

классические элементы дизайна, которые уже были проверены опытом. 

В современном мире цифровая среда играет ключевую роль в формировании 

и восприятии фирменного стиля. Элементы стиля сегодня разрабатываются с 

учетом различных форматов цифровой среды: сайтов, социальных сетей, мобиль-

ных приложений и рекламных баннеров. Адаптивный дизайн стал стандартом, 

так как бренд должен быть одинаково узнаваем на экране смартфона, компьютера 

или планшета. Цифровая среда предоставляет новые инструменты и возможности 

для брендов, но одновременно ставит перед ними вызовы, связанные с конкурен-

цией, информационным шумом и защитой идентичности [3]. 

Туристическая компания «Метида» специализируется на продаже готовых тур-

пакетов, оформлении виз и продаже авиабилетов. Рассмотрим текущее состояние 

фирменного стиля компании через призму основных теоретических положений. 

Компания «Метида» использует логотип, представленный на рис. 1, в своей 

документации.  

Однако есть несколько проблем, связанных с использованием этого логотипа. 

Прежде всего, следует отметить, что выбранная цветовая палитра заметно отличает-

ся от общепринятых стандартов для данной сферы деятельности. Преобладающие 

тёмные тона не соответствуют традиционным ассоциациям с радостью и предвку-

шением путешествий, характерным для туристической индустрии. Помимо этого, 

логотип обладает избыточным количеством деталей, что осложняет его восприятие 

аудиторией и последующую интеграцию в различные носители фирменного стиля. 

Несмотря на наличие разработанных элементов, они не находят должного воплоще-

ния на официальном сайте компании [7], который является одним из ключевых ка-
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налов взаимодействия с клиентами и должен отражать её фирменный стиль. Ис-

пользуемый на сайте дизайн носит более универсальный и лаконичный характер, 

однако он не отражает специфики деятельности компании (рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Логотип компании «Метида» 

 

 
Рис. 2. Используемый дизайн  

компании «Метида» на сайте 

 

Таким образом, можно констатировать, что туристическая компания «Мети-

да» пока не обладает чётким и уникальным фирменным стилем, способным вы-

делять её среди конкурентов. Для формирования полноценного фирменного сти-

ля необходим комплексный подход, включающий исследование рыночных тен-

денций, изучение конкурентов и учёт ожиданий целевой аудитории. На основе 

полученных данных возможно создание концептуальных решений, включающих 

выбор цветовой схемы, шрифтового оформления и разработку логотипа. Важно 

предусмотреть возможность адаптации элементов фирменного стиля к различ-

ным носителям, включая печатные материалы и цифровые платформы. Такой 

подход обеспечит высокую степень узнаваемости бренда, повысит эффектив-

ность маркетинговых усилий и укрепит позиции компании на рынке. 

В настоящее время существует много инструментов, упрощающих работу над 

элементами фирменного стиля. Среди них графические редакторы, с помощью 

которых можно создать уникальную графику для логотипов и товарных знаков 

(Adobe Illustrator, Figma, CorelDRAW и др.), цветовые подборщики, которые по-

могут выбрать гармоничные цветовые схемы, которые будут выигрышно смот-

реться (Adobe Color, Coolors и др.), типографические ресурсы, с помощью кото-
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рых можно подобрать подходящие шрифты или создать свой (Google Fonts, 

Adobe Fonts и др.), а заранее проверить работоспособность дизайна на различной 

атрибутике можно с помощью инструментов тестирования (MockupWorld, Placeit, 

Smartmockups и др.) [5]. 

Фирменный стиль играет ключевую роль в деятельности любой организации, 

интегрируя различные элементы, отобранные в соответствии с поставленными 

стратегическими задачами. Эти элементы, взаимодействуя в комплексе, форми-

руют целостный и привлекательный образ компании. В условиях динамичного 

развития информационного пространства фирменный стиль становится важным 

инструментом повышения конкурентоспособности, адаптивности и эффективно-

сти маркетинговых коммуникаций. Грамотно разработанные элементы фирмен-

ного стиля существенно укрепляют репутацию компании, что особенно значимо 

для субъектов малого бизнеса. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ БАСКЕТБОЛЬНЫХ МАТЧЕЙ КАК ЭЛЕМЕНТ  

СОБЫТИЙНОГО ТУРИЗМА В ГОРОДЕ ХАБАРОВСКЕ:  

РЕКОМЕНДАЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

Статья посвящена исследованию потенциала баскетбольных матчей как элемента событийно-

го туризма в Хабаровске. В работе рассматриваются возможности и перспективы развития данного 

направления, а также предлагаются обоснованные рекомендации по организации спортивных ме-

роприятий. Особое внимание уделено прогнозируемым положительным изменениям в экономиче-

ской и социальной сферах региона, связанным с проведением баскетбольных матчей. 

Ключевые слова: баскетбол, спортивные мероприятия, событийный туризм, логистика.  

 

Kirilenko L.E., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

ORGANIZING BASKETBALL MATCHES AS AN ELEMENT  

OF EVENT TOURISM IN THE CITY OF KHABAROVSK:  

RECOMMENDATIONS AND DEVELOPMENT PROSPECTS 

The article is devoted to the study of the potential of basketball matches as an element of event 

tourism in Khabarovsk. The work examines the possibilities and prospects for the development of this 

area, and also offers reasonable recommendations for organizing sports events. Particular attention is 

paid to the predicted positive changes in the economic and social spheres of the region associated with 

the holding of basketball matches. 

Keywords: basketball, sporting events, event tourism, logistics. 

Событийный туризм является одной из наиболее быстро растущих отраслей 

мировой туристической индустрии. Его основная идея заключается в привлече-

нии путешественников к участию в уникальных культурных, спортивных и иных 

мероприятиях, которые проводятся в определённых местах и в определённое 

время. Баскетбол, будучи популярным видом спорта, может служить мощным 

инструментом для привлечения туристов и стимуляции экономической активно-

сти в принимающем регионе. 

Город Хабаровск, расположенный на Дальнем Востоке России, обладает ря-

дом преимуществ для развития событийного туризма. Среди них – богатое куль-

турное наследие, живописные природные ландшафты и развитая инфраструктура. 

Вместе с тем, для эффективного использования баскетбольных матчей как ин-

струмента событийного туризма необходимо учитывать специфику региона, его 

инфраструктурные возможности и интересы целевой аудитории. 



1328 

Цель данной работы – разработать рекомендации по организации баскетболь-

ных матчей как элемента событийного туризма в Хабаровске, а также проанали-

зировать перспективы развития этого направления в будущем. 

Для достижения поставленных целей использовались следующие методы ис-

следования: анализ литературных источников, посвящённых событийному ту-

ризму и спортивной индустрии; изучение официальных документов, касающихся 

туристической политики Хабаровска и Хабаровского края; опрос экспертов в об-

ласти спортивного менеджмента и туризма. 

Для выявления сильных и слабых сторон, возможностей и угроз, связанных с 

организацией баскетбольных матчей в Хабаровске был проведен SWOT-анализ, 

который дает возможность оценить внутренние сильные и слабые стороны про-

екта, а также внешние возможности и угрозы: 

S (Strengths): cильные стороны: 

– развитая инфраструктура. Хабаровск обладает современными спортивными 

сооружениями, которые соответствуют требованиям для проведения крупных 

баскетбольных турниров; 

– богатая история баскетбола. Город имеет сильные любительские и профес-

сиональные команды, а также большой круг поклонников баскетбола, что обес-

печивает высокий интерес к этому виду спорта; 

– географическое положение. Близость к странам Азиатско-Тихоокеанского ре-

гиона (АТР), таким как Китай, Япония и Южная Корея, где баскетбол тоже популя-

рен, может способствовать привлечению иностранных участников и зрителей; 

– поддержка властей. Администрация города Хабаровска проявляет заинтере-

сованность в развитии спорта и туризма, что облегчает получение необходимой 

поддержки и финансирования. 

W (Weaknesses): cлабые стороны: 

– ограниченная известность. Несмотря на наличие хороших спортивных со-

оружений, Хабаровск пока не входит в число широко известных городов для про-

ведения крупных международных спортивных мероприятий; 

– недостаточно опыта. Относительно небольшой опыт проведения масштаб-

ных баскетбольных турниров требует тщательной подготовки и координации 

усилий; 

– недостаточная инфраструктура для туристов. Гостиничная сеть и сфера 

услуг пока не в полной мере готовы к приему большого количества гостей, осо-

бенно иностранцев; 

– высокие логистические расходы. Удаленное расположение Хабаровска от 

центральных регионов России увеличивает стоимость транспортировки оборудо-

вания и участников. 

O (Opportunities): возможности: 

– рост интереса к спорту в АТР. Повышение популярности баскетбола в ази-

атских странах создает возможность для привлечения большего числа иностран-

ных участников и зрителей; 
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– государственная поддержка. Программы поддержки спорта и туризма на 

федеральном уровне могут предоставить дополнительные средства и ресурсы для 

развития данного направления; 

– развитие инфраструктуры. Инвестиции в модернизацию спортивных объек-

тов и гостиничной сферы позволят повысить привлекательность Хабаровска для 

проведения крупных мероприятий; 

– партнерство с международными федерациями. Установление партнерских 

отношений с международными спортивными организациями может привести к 

получению прав на проведение престижных турниров. 

T (Threats): угрозы: 

– конкуренция с другими регионами. Другие российские города, такие как 

Москва, Санкт-Петербург и Казань, обладают большим опытом проведения 

крупных спортивных мероприятий и могут конкурировать за проведение значи-

мых баскетбольных турниров; 

– экономическая нестабильность. Изменения в экономике страны могут повли-

ять на финансирование спортивных мероприятий и уменьшить поток туристов; 

– пандемии и ограничения. Ограничительные меры, связанные с пандемиями 

или иными чрезвычайными ситуациями, могут затруднить проведение массовых 

мероприятий; 

– изменения в международной политике. Политическая ситуация в мире мо-

жет негативно сказаться на сотрудничестве с иностранными партнерами и уча-

стии зарубежных команд. 

Проведенный SWOT-анализ показывает, что организация баскетбольных мат-

чей в Хабаровске имеет значительные перспективы для развития событийного 

туризма. Основные сильные стороны включают развитую инфраструктуру и бо-

гатый спортивный потенциал, тогда как ключевыми проблемами остаются огра-

ниченная известность города и нехватка опыта в проведении крупных междуна-

родных мероприятий. Стратегически важные шаги должны быть направлены на 

усиление маркетинга, улучшение инфраструктуры для туристов и активное со-

трудничество с международными организациями. 

Анализ ресурсов Хабаровска показывает наличие нескольких крупных спор-

тивных объектов, подходящих для проведения баскетбольных матчей разного 

уровня, среди них: 

– стадион имени Ленина; 

– Платинум Арена – многофункциональная арена, рассчитанная на 10 тысяч 

зрителей; 

– дворец спорта «Амур» – площадка, используемая для тренировок и прове-

дения соревнований; 

– спортивный комплекс «Энергия» – небольшой зал, подходящий для моло-

дёжных и любительских турниров. 

– Центр уличного баскетбола международного класса в Хабаровске. Этот объект 

был специально спроектирован для проведения массовых соревнований по улично-

му баскетболу, а также для тренировок и занятий спортом среди горожан. Центр 
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оборудован современными площадками, трибунами для зрителей и зонами отдыха, 

что делает его идеальным местом для проведения как любительских, так и профес-

сиональных турниров. Открытие Центра уличного баскетбола расширяет возмож-

ности города по организации баскетбольных мероприятий разного формата, вклю-

чая международные соревнования по стритболу. Такой объект может стать магни-

том для молодых спортсменов и поклонников активного образа жизни, что допол-

нительно стимулирует приток туристов и развитие городской среды.  

Эти и другие объекты способны принимать крупные баскетбольные турниры 

и соревнования, обеспечивая комфортные условия для спортсменов и зрителей. 

Город Хабаровск имеет богатые традиции в развитии баскетбола, что проявляет-

ся в наличии сильных любительских и профессиональных команд, а также боль-

шого числа поклонников этого вида спорта. 

Кроме того, город имеет развитую транспортную инфраструктуру, что облег-

чает доступ к спортивным объектам как для местных жителей, так и для приез-

жих. Важной особенностью Хабаровска является его близость к странам Азиат-

ско-Тихоокеанского региона, что создаёт дополнительные возможности для при-

влечения иностранных туристов. 

Развитие баскетбольных матчей в Хабаровске как элемента событийного ту-

ризма имеет значительный потенциал благодаря популярности спорта среди 

местного населения и возможностям привлечения туристов.  

Организация баскетбольных матчей в Хабаровске представляет собой пер-

спективную возможность для развития событийного туризма в регионе. Учиты-

вая географическое положение города, удаленность от центральных регионов 

России оказывает значительное влияние на организацию мероприятий, особенно 

в части логистики и бюджета. Тем не менее, тщательное планирование и учет ло-

гистических, инфраструктурных, маркетинговых и социальных аспектов позво-

лит минимизировать риски и сделать события привлекательными как для участ-

ников, так и для туристов: 

– транспортировка оборудования: высокие логистические расходы, вызван-

ные необходимостью доставки баскетбольного оборудования и материалов, тре-

буют внимательного подхода к выбору поставщиков и транспортных компаний. 

Рекомендуется использовать местных производителей и арендодателей спортив-

ного инвентаря, где это возможно, чтобы снизить транспортные издержки; 

– инфраструктура площадок: обеспечение доступности и качества спортив-

ных объектов является критически важным. Площадки должны соответствовать 

международным стандартам, включая наличие качественного покрытия, защит-

ных устройств, электронных табло и звуковой аппаратуры; 

– поддержка команд и гостей: организация удобных условий проживания и 

питания для участников и туристов поможет создать положительный имидж ме-

роприятия. Разработка туристических пакетов, включающих посещение досто-

примечательностей региона, будет способствовать привлечению большего числа 

посетителей; 
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– реклама и брендинг: активное использование цифровых платформ и соци-

альных сетей позволит эффективно продвигать событие среди целевой аудито-

рии. Сотрудничество с местными СМИ и блогерами поможет повысить осведом-

ленность о мероприятии; 

– партнерство с туроператорами: взаимодействие с туристическими 

агентствами и операторами позволит предложить комплексные туры, сочетаю-

щие участие в матчах с экскурсионной программой по городу и посещение мест-

ных достопримечательностей включенных в программу мероприятий; 

– интерактивные мероприятия: проведение мастер-классов, автограф-сессий и 

встреч с известными спортсменами сделает событие более привлекательным для 

широкой публики; 

– интеграция с культурными мероприятиями: Организация фестивалей, кон-

цертов и выставок параллельно с матчами; включение экскурсий по городу  

– гранты и субсидии: обращение к государственным программам поддержки 

спорта и туризма может обеспечить дополнительное финансирование для прове-

дения мероприятий; 

– спонсорские соглашения: привлечение спонсоров из различных секторов 

экономики позволит компенсировать часть расходов и повысить узнаваемость 

бренда мероприятия; 

– фандрайзинг: использование краудфандинговых платформ и благотвори-

тельных акций поможет собрать средства на реализацию проекта; 

– развитие местного сообщества: проведение баскетбольных матчей будет 

способствовать вовлечению жителей Хабаровска в спортивные активности, 

улучшать качество жизни и укреплять чувство гордости за регион; 

– образование и воспитание молодежи: организация турниров и мастер-

классов станет важной частью воспитательной работы с молодежью, способствуя 

популяризации здорового образа жизни и формированию лидерских качеств. 

– туристическая привлекательность: увеличение числа туристов, посещающих 

город специально ради участия в спортивных событиях; Формирование позитив-

ного восприятия Хабаровска как туристического направления. 

Перспективы организации баскетбольных матчей в Хабаровске открывают 

возможности для значительного экономического эффекта, проявляющегося в по-

тенциальном увеличении доходов от туризма и гостиничного бизнеса, а также в 

росте налоговых поступлений в бюджет города. С социальной точки зрения, та-

кие мероприятия могут стимулировать интерес молодежи к спорту и здоровому 

образу жизни, параллельно укрепляя международный имидж Хабаровска как 

спортивного центра. Немаловажным аспектом выступает и культурный обмен, 

ведь привлечение иностранных команд и болельщиков способно обогатить обще-

ство новыми культурными впечатлениями и опытом. 

Организация баскетбольных матчей как элемента событийного туризма в Ха-

баровске имеет высокий потенциал для успешного развития. Учитывая уникаль-

ные природные и культурные особенности региона, а также наличие необходи-

мой инфраструктуры, проведение таких мероприятий может стать важной частью 
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общей стратегии по привлечению туристов и стимулированию экономического 

роста. Реализация предложенных мер позволит превратить баскетбольные матчи 

в Хабаровске в значимое событие на карте российского и международного спор-

тивного туризма, способствуя экономическому росту региона, улучшению каче-

ства жизни горожан и заложить основу для дальнейшего развития событийного 

туризма в Хабаровском крае. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВИЗУАЛЬНОГО КОНТЕНТА  

В ПРОДВИЖЕНИИ ТУРИСТСКИХ МАРШРУТОВ 

В статье рассматривается ключевая роль визуального контента (фото, видео, инфографики, 

интерактивных материалов) в маркетинге туристических маршрутов. Основной акцент делает-

ся на способности визуальных форматов вызывать эмоциональный отклик, повышать вовле-

ченность аудитории. 

Ключевые слова: контент-маркетинг, визуальный контент, туризм, медиа, маркетинг, инфор-
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Larkina S.V., Pokrovskaya-Bugaeva E.V., Far Eastern State  

Transport University, Khabarovsk 

THE ROLE OF VISUAL CONTENT IN THE PROMOTION  

OF TOURIST ITINERARIES  

The article examines the key role of visual content (photos, videos, infographics, interactive mate-

rials) in the marketing of tourist routes. The primary focus is on the ability of visual formats to evoke 

emotional responses and increase audience engagement 

Keywords: content marketing, visual content, tourism, media, marketing, information, promotion. 

В настоящее время, каждую минуту в Интернете публикуется множество раз-

личного контента, поэтому становится понятна важность визуальной концепции, 

поскольку она позволяет выделить контент из массы, сформировать запоминаю-

щийся бренд, привлечь внимание аудитории и вовлечь её в свой контент. 

Из всех видов контента, визуальная концепция наиболее выделяющаяся, так 

как она лучше привлекает внимание Интернет-пользователей. 

Эмпирические исследования когнитивных процессов демонстрируют суще-

ственную разницу в эффективности восприятия информации в зависимости от спо-

соба ее презентации. Так, аудиальное восприятие информации характеризуется низ-

кой ретенцией – всего 10 % данных сохраняется в памяти реципиентов через 72 ч 

после контакта. Введение визуального компонента приводит к значительному уве-

личению данного показателя до 65 %, что подчеркивает критическую важность кор-

ректного выбора медиаформатов в коммуникационных стратегиях. 

Контент-маркетинг представляет собой стратегическую основу современных 

социально-экономических взаимодействий, выполняя две ключевые функции: 

поддержание устойчивого потребительского спроса и формирование долгосроч-
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ной лояльности целевых аудиторий. Как свидетельствуют данные Content 

Marketing Institute (CMI), данный инструментарий входит в тройку наиболее эф-

фективных маркетинговых технологий на всех стадиях customer journey. 

Прогнозные аналитические модели указывают на устойчивый рост глобаль-

ного рынка контент-маркетинга: в период 2023–2027 гг. ожидается увеличение 

рыночного объема на 584,02 млрд USD при среднегодовом темпе роста (CAGR) 

16,37 %. Эти данные подтверждают возрастающую роль контент-стратегий в гло-

бальных экономических процессах. В 2022 г. отрасль продемонстрировала сово-

купный доход в 63 млрд USD, при этом экспертные оценки предсказывают рост 

до 107 млрд USD к 2026 г. 

Несмотря на очевидную практическую значимость, академические исследо-

вания в данной области носят преимущественно прикладной характер. Наблюда-

ется существенный дисбаланс между стремительной эволюцией маркетинговых 

технологий и недостаточной разработанностью их методологического фундамен-

та. Данный парадокс требует углубленной теоретической проработки, что и 

определяет научную актуальность настоящего исследования. Проще говоря, гра-

мотный контент не только привлекает внимание, но и удерживает клиентов, по-

могая бизнесу стабильно развиваться. 

 
Таблица. Подходы к определению дефиниции «визуальный контент» 

Автор Содержание Канал 

А. Бузинова 

Синтез графических, фото- и видеоматериалов, которые транс-

формируют традиционные текстовые сообщения в интерактив-

ные форматы. Он служит инструментом перцептивно-

ориентированного воздействия на аудиторию, усиливая эмоцио-

нальную связь и упрощая восприятие информации 

PR 

В. Шевченко 

Невербальные формы передачи информации (инфографика, фо-

тографии, символы, типографика), которые доминируют в со-

временной журналистике. Их ключевая функция – заменить 

сложные текстовые данные наглядными образами, соответству-

ющими принципам клипового мышления аудитории 

Журналис-

тика 

П. Бурдье 

Социальный конструкт, влияющий на поведение индивидов. 

Фотографии и видео не просто отражают реальность, но и фор-

мируют нормы, ценности и девиации в молодежной среде. 

Например, романтизация болезней или экстремизма через изоб-

ражения 

Социология 

М. Маклюэн 

Канал, который определяет само сообщение». Например, видео 

в TikTok и Instagram создает иные смыслы, чем тот же текст, из-

за особенностей платформ 

Теория  

коммуникации 

Э. Гофман   

П. Штомпка 

Способ реконструкции социальной реальности». Анализ изоб-

ражений позволяет изучать взаимодействие людей, культурные 

паттерны и даже политические нарративы через позы, одежду 

или композицию кадра 

Визуальная  

социология 

К. Веар 

Инструмент когнитивного упрощения. Инфографика и графики 

преобразуют сложные данные в понятные схемы, используя за-

коны восприятия цвета и формы 

Дизайн  

и визуализа-

ция данных 
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Таким образом, визуальный контент – это совокупность графических, фото-, 
видео- и интерактивных элементов, предназначенных для передачи информации, 
эмоций или эстетического воздействия через зрительное восприятие [3]. 

В сфере интернет-маркетинга контент классифицируется на стационарный 
(статический) и динамический. К первой категории относятся графические эле-
менты и фотоматериалы, ко второй – видеоконтент и анимированные объекты. 
Графика определяется как визуальное представление данных, сгенерированное 
посредством цифровых технологических решений. 

Стационарные изображения подразделяются на две фундаментальные груп-
пы: векторные и растровые. Данная классификация базируется на различиях в 
методах кодирования и хранения графической информации: 

 растровые изображения формируются из дискретных элементов – пикселей, 
организованных в матричную структуру. Разрешение изображения находится в 
прямой зависимости от плотности пиксельной сетки; 

 векторные изображения конструируются на основе математических моде-
лей, описывающих геометрические примитивы с помощью координатных урав-
нений. 

Критическое различие между данными форматами заключается в свойствах 
масштабирования: 

 векторная графика демонстрирует инвариантность к трансформациям мас-
штаба благодаря алгоритмической природе описания объектов; 

 растровые изображения подвержены деградации качества при масштабных 
преобразованиях вследствие дискретной структуры данных. 

Фотографии, созданные с помощью технических устройств, сами по себе яв-
ляются растровым изображением, поэтому разделению на подвиды они не под-
лежат [2].  

К динамичному контенту относятся видео и анимация. Основные отличия од-
ного от другого заключаются в используемых технических устройствах для фор-
мирования изображения, способах хранения и вывода. Видео, как и фотография, 
само по себе является способом растровой фиксации информации. Для его фор-
мирования используются различные устройства, имеющие функцию видеозапи-
си. В то же время анимация, как и графика, представляет собой отрисовку объек-
тов через определенные программы и придание им движения [3].  

Современные анимационные технологии дифференцируются на векторные и 
растровые форматы. В контексте анализа эффективности медиаконтента эмпири-
ческие исследования подтверждают превосходство видеоматериалов над статич-
ными изображениями по параметрам когнитивного воздействия. Видеоконтент, 
активирующий мультисенсорное восприятие (зрительное и аудиальное), демон-
стрирует повышенную персуазивность и скорость декодирования информации 
реципиентом. При этом визуальные форматы (фотографии, графика) сохраняют 
преимущество в юзабилити по сравнению с текстовыми блоками, что коррелиру-
ет с трендом снижения внимания к вербальным компонентам в цифровой среде. 

Когнитивные исследования выявили оптимальность интеграции текстовых 
элементов непосредственно в визуальное поле изображения, а не в сопутствую-
щие подписи. Данный феномен обусловлен изменением паттернов потребления 
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информации, что актуализирует стратегию размещения ключевых сообщений 
(например, заголовков) в пределах графической композиции. 

Рост доминирования визуальных коммуникаций детерминирован развитием 
цифровых инструментов с интуитивным интерфейсом и расширенным функцио-
налом, обеспечивающим пользователям возможность самостоятельного создания 
и редактирования медиаконтента. Это привело к необходимости усиления креа-
тивной составляющей как ключевого дифференцирующего фактора на фоне мас-
совизации визуальной информации. 

Адаптация контента под технологические ограничения (например, миниатю-
ризацию экранов мобильных устройств) сформировала нормативы визуальной 
коммуникации: доминирование ярких, минималистичных изображений с высокой 
скоростью семиотической расшифровки. Парадоксальным образом, несмотря на 
технологический прогресс, наблюдается упрощение как эстетических, так и со-
держательных параметров медиаматериалов. 

Социальные сети и видеоплатформы эволюционировали в гибридные потре-
бительские экосистемы, функционирующие в концептуальных рамках «сетевого 
мира нового духа капитализма» (Л. Болтански). Данные платформы реконфигу-
рируют приватные и публичные аспекты человеческой деятельности, трансфор-
мируя повседневные практики в элемент цифровой экономики. 

В туристской сфере – это особенно актуально. Красивые пейзажи, динамич-
ные сцены приключений, атмосферные кадры местной жизни – все это создает у 
зрителя эмоциональную связь с местом, пробуждает желание увидеть его своими 
глазами. Как отмечает заместитель Председателя Правительства РФ Юрий Трут-
нев, инициатор конкурса «Дальний Восток – Земля приключений», «какие бы 
фильмы ни снимались, они не превзойдут того, что снимает каждый человек, 
здесь, потому что он снимает от души, искренне». 

Одним из наиболее ярких примеров эффективного использования визуально-
го контента для продвижения территорий является Всероссийский конкурс 
"Дальний Восток – Земля приключений". Этот проект, организованный при под-
держке Аппарата полномочного представителя Президента РФ в Дальневосточ-
ном федеральном округе, уже третий год подряд собирает впечатляющие работы 
от путешественников со всей страны. 

Конкурс предлагает участникам снять короткометражный фильм продолжи-
тельностью до 8 минут о своем путешествии по Дальнему Востоку или Арктике. 
Работы оцениваются в четырех основных номинациях: 

1) пешее путешествие – пешие походы, веломаршруты, конные походы по ди-
кой природе; 

2) водное путешествие – сплавы по рекам, морские и подводные путешествия, 
серфинг; 

3) зимнее путешествие – лыжные походы, путешествия на собачьих упряжках, 
сноубординг; 

4) арктическое путешествие – экспедиции по Арктической зоне России.  
Особенностью конкурса является запрет на использование моторного транс-

порта во время съемок – участники должны добираться до мест съемки «челове-
ческими силами»: пешком, на лыжах, байдарках или собачьих упряжках. 
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Организаторы конкурса предлагают значительные денежные призы, что дела-
ет участие еще более привлекательным: 

1) главный приз за лучшее видео о путешествии – 3 млн руб.; 
2) победа в одной из номинаций – 1 млн руб.;  
3) второе место в номинациях – 300 тыс. руб.; 
4) третье место в номинациях – 100 тыс. руб. 
Кроме того, для участников, заявивших путешествие по Чукотке, губернатор 

ЧАО Владислав Кузнецов ввел отдельный приз в 1 млн руб. [4]. Такое финансо-
вое стимулирование привлекает как профессиональных операторов и путеше-
ственников, так и любителей, готовых попробовать свои силы в съемке. 

Результаты конкурса «Дальний Восток – Земля приключений» [2] демонстри-
руют, насколько эффективным может быть визуальный контент в продвижении 
территорий. Фотовыставка по мотивам конкурса, размещенная в международном 
аэропорту Владивостока, за пять дней привлекла внимание более 50 тысяч пас-
сажиров и гостей воздушной гавани. Каждый макет выставки был снабжен QR-
кодом, позволяющим посмотреть короткометражный фильм финалиста конкурса 
и узнать детали маршрута. 

Как отмечает генеральный директор Международного аэропорта Владивосток 
Денис Чмутов, такие работы становятся «еще одной точкой притяжения гостей и 
участников» крупных мероприятий, таких как Восточный экономический форум. Это 
подтверждает, что качественный визуальный контент работает не только как инстру-
мент вдохновения, но и как практический ориентир для потенциальных туристов. 

Помимо «Земли приключений», существует множество других конкурсов, 
демонстрирующих силу визуального повествования в разных сферах. 

Так, к примеру, АНО «ИРИ» проводит конкурсный отбор проектов по созда-
нию национального контента, где одно из ключевых направлений – визуальное 
повествование об уникальности России. Среди тематических линий проектов вы-
деляются: 

 «Россия – уникальная самобытная страна» – контент, передающий ценность 
независимости и многополярности;  

 «Новые герои российского общества» – истории о носителях традиционных 
ценностей;  

 «Многонациональность – наша сила» – проекты, демонстрирующие этни-
ческое разнообразие.  

Этот конкурс принимает как краткосрочные, так и долгосрочные проекты со 
сроком реализации до 2027 г., что позволяет создавать масштабные визуальные 
произведения  

Таким образом, можно сделать вывод, что проведенный анализ демонстриру-
ет значимость визуального контента как эффективного инструмента территори-
ального маркетинга в туристской сфере. Эмпирические данные подтверждают, 
что аутентичные визуальные нарративы, включающие пейзажные композиции, 
динамичные сцены приключенческого туризма и этнокультурные репрезентации, 
формируют устойчивые эмоциональные связи с локациями, существенно повы-
шая туристскую привлекательность территорий. 
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Всероссийский конкурс «Дальний Восток – Земля приключений» представля-
ет собой показательную модель эффективного применения визуальных коммуни-
каций в региональном продвижении. Ключевыми характеристиками проекта яв-
ляются: институциональная поддержка на федеральном уровне; четкая категори-
зация по видам активного туризма; принцип аутентичности, исключающий ис-
пользование механизированного транспорта; многоуровневая система финансо-
вой мотивации участников. 

Результативность проекта подтверждается количественными показателями: 

 широкая география участников; 

 значительный охват аудитории (свыше 50 тыс. человек за экспозиционный 
период); 

 формирование дополнительных точек туристского притяжения; 

 создание практико-ориентированного контента для потенциальных тури-
стов. 

Параллельные инициативы, такие как конкурсный отбор АНО "ИРИ", расши-
ряют функциональные возможности визуального контента, трансформируя его в 
инструмент: 

 культурной дипломатии; 

 формирования национальной идентичности; 

 продвижения традиционных ценностей; 

 демонстрации этнокультурного многообразия. 
Перспективы развития направления связаны с технологической конвергенци-

ей медиаформатов, углублением научных исследований в области визуальной 
семиотики туризма и развитием партнерских моделей между государственными 
структурами и креативными индустриями, а также оптимизацией контент-
стратегий с учетом поведенческих паттернов цифровых потребителей. 
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В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты планирования и реализации 

досуговых программ в учреждениях дополнительного образования. Особое внимание уделяется 

специфике организации мероприятий для детей и молодежи, анализируются современные подхо-

ды к разработке программ, критерии их эффективности и методы оценки результативности. На ос-

нове практического опыта учреждений дополнительного образования представлены рекомендации 

по оптимизации процесса планирования и реализации досуговых мероприятий. 
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programs in institutions of additional education. Special attention is paid to the specifics of organizing 
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tiveness and methods of evaluating effectiveness are analyzed. Based on the practical experience of 

additional education institutions, recommendations are presented on optimizing the process of plan-

ning and implementing leisure activities. 

Keywords: leisure activities, additional education, event planning, leisure activities, children's leisure, 

youth programs, cultural and leisure activities, methods of leisure organization. 

В современных условиях трансформации образовательного пространства осо-

бую актуальность приобретает вопрос эффективной организации досуговой дея-

тельности подрастающего поколения. Стремительное развитие цифровых техно-

логий, изменение социокультурных паттернов и досуговых предпочтений моло-

дежи требует от учреждений дополнительного образования поиска новых подхо-

дов к планированию и реализации культурно-досуговых программ. В условиях 

современных вызовов становится очевидной необходимость переосмысления 

традиционных форм организации досуга детей и молодежи. Исследования по-

следних лет, проведенные ведущими российскими специалистами в области пе-
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дагогики досуга, демонстрируют значительное изменение в структуре досуговых 

интересов подрастающего поколения [8]. При этом организация качественного 

досуга остается одним из ключевых факторов, влияющих на формирование лич-

ности, развитие творческого потенциала и социализацию детей и молодежи. 

Досуговая деятельность, являясь неотъемлемой частью социокультурного 

пространства, представляет собой многогранный процесс, направленный на удо-

влетворение потребностей личности в отдыхе, развлечении, познании и творче-

ской самореализации. Как отмечает Г.И. Димченко, «досуг выступает важнейшим 

фактором социализации личности, способствующим формированию ценностных 

ориентаций и развитию индивидуальности» [1]. 

В контексте дополнительного образования организация досуговой деятельно-

сти приобретает особое значение, регламентируемое Федеральным законом «Об 

образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ и Концепцией 

развития дополнительного образования детей до 2030 года. Данные нормативно-

правовые акты определяют ключевые принципы и подходы к организации досу-

говой деятельности, подчеркивая необходимость создания условий для всесто-

роннего развития личности. 

Специфика организации досуга детей и молодежи в современных условиях 

характеризуется необходимостью учета множества факторов: возрастных осо-

бенностей, психологических характеристик целевой аудитории, социокультурно-

го контекста и технологических возможностей. По данным исследований М.В. 

Крулехт, современные подростки отдают предпочтение интерактивным формам 

досуга, сочетающим элементы развлечения и образования [2]. 

В научно-педагогической литературе выделяются различные подходы к клас-

сификации форм досуговой деятельности. Традиционно их разделяют: познава-

тельные, развлекательные, спортивно-оздоровительные и творческие. При этом 

современные исследователи все чаще говорят о необходимости интеграции раз-

личных форм и методов работы. 

Комплексный анализ нормативно-правовой базы показывает, что организация 

досуговых мероприятий должна осуществляться с учетом требований СанПин и 

иных регламентирующих документов, что накладывает определенные ограниче-

ния на формы и методы работы. 

Планирование досуговых программ в современных условиях требует систем-

ного подхода, учитывающего многообразие факторов и условий реализации ме-

роприятий. Смирнова Ж. В. в своих исследованиях подчеркивает необходимость 

применения проектного подхода при планировании досуговой деятельности, что 

позволяет максимально эффективно использовать имеющиеся ресурсы [5]. 

Процесс планирования досуговых мероприятий включает несколько взаимо-

связанных этапов: от анализа потребностей целевой аудитории до разработки 

конкретных механизмов реализации программы. Особую значимость приобретает 

предварительный мониторинг интересов и предпочтений участников, позволяю-

щий создавать актуальные и востребованные программы. 
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При разработке досуговых программ необходимо учитывать психолого-

педагогические особенности различных возрастных групп. Современные иссле-

дования в области возрастной психологии демонстрируют значительные разли-

чия в восприятии и усвоении информации представителями разных поколений, 

что требует дифференцированного подхода к выбору форм и методов работы. 

Инновационные методы планирования досуга все чаще включают элементы 

геймификации и цифровые технологии. По данным исследований Л.И. Лазаре-

вой, использование современных технологических решений позволяет повысить 

вовлеченность участников и эффективность мероприятий на 40–60 % [3]. 

 

 
 

Рисунок. Этапы планирования и реализации досуговых программ 

 

Важным аспектом планирования является разработка системы показателей 

эффективности мероприятий. В современной практике применяются как количе-

ственные (число участников, продолжительность мероприятия), так и качествен-

ные (уровень удовлетворенности, развитие компетенций) критерии оценки. 

Качественная организация досуговой деятельности невозможна без серьезной 

методической базы, включающей как традиционные, так и инновационные разра-

ботки. Современные методические материалы должны отражать комплексный 

подход к организации мероприятий, учитывая при этом региональную специфику 

и особенности конкретного учреждения дополнительного образования. 
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В основе разработки сценариев и программ мероприятий лежит принцип ва-

риативности, позволяющий адаптировать содержание под различные целевые 

группы и условия проведения. При этом, как отмечает С.А. Меркулова, «важно 

сохранять баланс между развлекательным и образовательным компонентами, 

обеспечивая при этом возможность творческой самореализации участников» [4]. 

Особую значимость в современных условиях приобретает вопрос ресурсного 

обеспечения досуговой деятельности. Материально-техническая база должна со-

ответствовать не только требованиям безопасности, но и современным представ-

лениям о качественном досуге. Исследования показывают, что наличие совре-

менного оборудования повышает привлекательность мероприятий для молодеж-

ной аудитории на 35–40 %. 

Кадровое обеспечение мероприятий требует особого внимания, поскольку 

именно от компетентности специалистов зависит успешность реализации программ. 

Современный организатор досуговой деятельности должен обладать широким спек-

тром компетенций: от знания психолого-педагогических особенностей целевой 

аудитории до владения современными цифровыми инструментами. В процессе ме-

тодического сопровождения досуговых программ важно учитывать необходимость 

регулярного обновления и актуализации используемых материалов. Практика пока-

зывает, что наиболее эффективным является создание электронного банка методи-

ческих разработок с возможностью оперативного внесения изменений. 

Технологический аспект реализации досуговых программ предполагает чет-

кую алгоритмизацию действий всех участников процесса. Современные подходы 

к организации мероприятий основываются на принципах проектного управления, 

что позволяет оптимизировать использование имеющихся ресурсов и повысить 

эффективность работы. 

Организационные аспекты проведения мероприятий включают широкий спектр 

вопросов: от разработки календарного плана до координации действий всех служб и 

подразделений. При этом особое внимание уделяется созданию системы оператив-

ного реагирования на возможные изменения и нештатные ситуации. 

Построение эффективной системы взаимодействия с участниками и партне-

рами требует использования современных коммуникационных технологий. Ис-

следования демонстрируют, что применение цифровых платформ для координа-

ции и обмена информацией позволяет сократить временные затраты на организа-

ционные вопросы в среднем на 25–30 %. 

Техническое обеспечение мероприятий в современных условиях предполагает 

использование широкого спектра оборудования и программного обеспечения. 

При этом важно учитывать не только функциональные возможности используе-

мых технических средств, но и их соответствие требованиям безопасности и са-

нитарным нормам. 

Особую роль в реализации досуговых программ играет система информаци-

онного сопровождения мероприятий. Грамотно выстроенная информационная 

политика позволяет не только привлечь целевую аудиторию, но и создать поло-

жительный имидж учреждения в целом. 
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Оценка эффективности досуговых программ представляет собой комплекс-

ный процесс, требующий применения различных методик и инструментов анали-

за. При этом важно учитывать как количественные, так и качественные показате-

ли, позволяющие получить объективную картину результативности проведенных 

мероприятий. 

Современная система оценки эффективности досуговых мероприятий базиру-

ется на многокомпонентном подходе, включающем анализ удовлетворенности 

участников, оценку достижения поставленных целей и определение социального 

эффекта программы. При этом, как показывает практика, наиболее информатив-

ными являются комплексные исследования, сочетающие различные методы сбо-

ра и анализа данных [6]. Методы оценки результативности досуговых программ 

постоянно совершенствуются, включая в себя как традиционные формы (анкети-

рование, наблюдение, экспертная оценка), так и инновационные подходы с ис-

пользованием цифровых технологий. Особую популярность приобретают методы 

автоматизированного сбора и анализа данных, позволяющие получать обратную 

связь в режиме реального времени. 
 

Таблица 1. Критерии оценки эффективности досуговых программ в учреждениях дополни-

тельного образования 

Группа критериев Показатели 

количественные  качественные  

Организационные Количество участников 

Регулярность проведения 

Процент выполнения плана 

Уровень организации 

Качество подготовки 

Соответствие целевой аудитории 

Содержательные Количество форм активностей 

Продолжительность мероприятий 

Число привлеченных специалистов 

Актуальность контента 

Разнообразие форм работы 

Инновационность подходов 

Результативные Процент постоянных участников 

Количество положительных отзывов 

Число реализованных инициатив 

Уровень удовлетворенности 

Степень достижения целей 

Социальный эффект 

 

Важным аспектом оценки эффективности является анализ долгосрочного воз-

действия программ на участников. По данным исследований, проведенных в 2023 г., 

регулярное участие в качественно организованных досуговых мероприятиях спо-

собствует развитию социальных навыков и повышению уровня творческой ак-

тивности молодежи. 

В рамках изучения особенностей организации досуговых мероприятий осе-

нью 2024 г. нами было проведено исследование на базе МАУ ДО «Дворец твор-

чества детей и молодежи «Северное сияние» г. Хабаровска. Исследование вклю-

чало в себя комплексный анализ досуговых мероприятий, проведенных в период 

с сентября по ноябрь 2024 г., и было направлено на выявление факторов, влияю-

щих на их эффективность и востребованность среди детей и молодежи.  
Методология исследования основывалась на сочетании количественных и ка-

чественных методов, включая анкетирование участников мероприятий (n = 256), 
интервьюирование организаторов (n = 12), анализ документации и включенное 
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наблюдение. Особое внимание уделялось изучению форматов мероприятий, их 
тематической направленности и используемых технологий организации. Резуль-
таты проведенного исследования представлены в табл. 2 и 3. 
 

Таблица 2. Результаты анализа востребованности различных форматов досуговых меро-
приятий среди посетителей ДТДиМ «Северное сияние» (осень 2024 г.) 

Формат мероприятия 
Возрастная группа 

7–10 лет, % 
Возрастная группа 

11–14 лет, % 
Возрастная группа 

15–18 лет, % 

Интерактивные игровые программы 86,4 65,2 37,8 

Творческие мастер-классы 79,2 71,5 58,3 

Концертные программы 64,1 58,7 62,4 

Квесты и соревнования 72,3 89,5 76,9 

Образовательные мероприятия 41,2 56,8 68,5 

Дискуссионные форматы 12,5 47,3 75,2 

Цифровые и виртуальные форматы 59,7 83,2 91,4 

 
Таблица 3. Оценка эффективности различных компонентов организации досуговых меро-

приятий в ДТДиМ «Северное сияние» (по 10-балльной шкале) 

Компонент организации мероприятий 
Оценка  

участников 
Оценка  

организаторов 
Оценка  

родителей 

Информационное сопровождение 6,8 7,5 6,2 

Техническое оснащение 8,3 7,2 8,5 

Работа ведущих и аниматоров 9,2 8,7 9,4 

Содержательное наполнение 7,9 8,5 8,1 

Система обратной связи 5,6 7,4 5,8 

Уровень вовлеченности 8,7 7,9 8,6 

Организация пространства 8,2 6,8 8,4 

 
Анализ полученных данных позволяет сделать ряд значимых выводов относи-

тельно особенностей организации досуговых программ в учреждении дополни-
тельного образования. Во-первых, наблюдается четкая дифференциация предпо-
чтений различных возрастных групп: младшие школьники отдают предпочтение 
интерактивным игровым форматам, подростки средней возрастной группы – кве-
стам и соревнованиям, а старшие подростки – цифровым форматам и дискусси-
онным площадкам. 

Во-вторых, результаты исследования демонстрируют необходимость совер-
шенствования системы информационного сопровождения мероприятий и меха-
низмов получения обратной связи. Именно эти компоненты получили наиболее 
низкие оценки от всех категорий респондентов. 

В-третьих, выявлена высокая значимость качественной работы ведущих и со-
держательного наполнения программ, что подтверждает ключевую роль профес-
сиональных компетенций специалистов и методического обеспечения в органи-
зации эффективных досуговых мероприятий. 

Особого внимания заслуживает тот факт, что цифровые и виртуальные фор-
маты мероприятий получили высокие показатели востребованности во всех воз-
растных группах, что подтверждает общероссийские тенденции цифровизации 
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досуговой сферы. Проведенное исследование на базе МАУ ДО «Дворец творче-
ства детей и молодежи «Северное сияние» г. Хабаровска подтверждает теорети-
ческие положения, изложенные ранее, и представляет собой практическую иллю-
страцию актуальных тенденций в сфере организации досуговых программ для де-
тей и молодежи в условиях учреждения дополнительного образования. 

В современных условиях организация досуговой деятельности сталкивается с 

рядом существенных проблем, требующих системного решения. Среди ключевых 

вызовов можно выделить необходимость постоянной адаптации программ к ме-

няющимся интересам молодежи, ограниченность ресурсной базы и возрастаю-

щую конкуренцию со стороны коммерческих организаций досуга. 

Особую актуальность приобретает проблема цифровой трансформации досуговой 

деятельности. Исследования показывают, что более 70 % современных подростков 

предпочитают мероприятия, включающие элементы цифрового взаимодействия [7]. 

Это требует от учреждений дополнительного образования существенной модерниза-

ции технической базы и повышения цифровых компетенций специалистов. 

Перспективными направлениями развития досуговой деятельности являются 

внедрение гибридных форматов мероприятий, развитие межведомственного взаи-

модействия и создание интегрированных досуговых пространств. При этом важно 

сохранять баланс между инновационностью и доступностью программ для различ-

ных категорий участников. Опыт успешной реализации досуговых программ позво-

ляет сформулировать ряд практических рекомендаций для специалистов учрежде-

ний дополнительного образования. Прежде всего, необходимо уделять особое вни-

мание предварительному изучению интересов и потребностей целевой аудитории, 

что позволит создавать востребованные и актуальные программы. При разработке 

алгоритма подготовки мероприятия важно учитывать необходимость создания гиб-

кой организационной структуры, способной оперативно реагировать на изменения 

внешних условий. Практика показывает, что наиболее эффективным является про-

ектный подход к организации мероприятий, предполагающий четкое распределение 

ответственности и полномочий между всеми участниками процесса. 

Анализ типичных ошибок в организации досуговых мероприятий демонстри-

рует, что большинство из них связано с недостаточным учетом возрастных осо-

бенностей аудитории и отсутствием четкой системы координации действий орга-

низаторов. Для минимизации подобных рисков рекомендуется использовать чек-

листы и стандартизированные протоколы подготовки мероприятий. Успешные 

практики организации досуга свидетельствуют о необходимости регулярного об-

новления форм и методов работы. При этом инновационные подходы должны ор-

ганично сочетаться с проверенными временем традиционными форматами, со-

здавая уникальное предложение для каждой целевой группы. 

Таким образом, эффективная организация досуговых программ в условиях 

учреждения дополнительного образования требует комплексного подхода, учи-

тывающего современные тенденции развития общества и образования. Успешная 

реализация досуговых программ возможна только при условии грамотного соче-

тания традиционных и инновационных методов работы, постоянного совершен-
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ствования материально-технической базы и повышения профессиональной ком-

петентности специалистов. 
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РАЗРАБОТКА СТРАТЕГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ИМИДЖА  

ТУРИСТИЧЕСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ ХАБАРОВСКА 

В данной статье рассматриваются главные аспекты формирования имиджа туристского 

предприятия в Хабаровске, учитывая культурные и природные особенности региона, а также 

методы маркетинга, качества обсаживания и брендинга. На примере туристического агентства 

ООО «Глобус» представлено исследование имиджа организации и представлены рекомендации 

по его совершенствованию. 

Ключевые слова: туризм, имидж, формирование, туристское предприятие, маркетинг, брен-

динг, устойчивое развитие. 

 

Litvinova S.O., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

FORMATION OF THE IMAGE OF THE TOURIST ENTERPRISE  

OF THE CITY OF KHABAROVSK 

This article examines the main aspects of forming the image of a tourism enterprise in Khaba-

rovsk, taking into account the cultural and natural features of the region, as well as marketing meth-

ods, the quality of service and branding. It examines practices that make it possible to increase the at-

tractiveness of the region, stimulate the interest of tourists and create competitive advantages for local 

tourism enterprises. Using the example of the travel agency OOO "Globusl", a study of the organiza-

tion's image is presented and recommendations for its improvement are provided. 

Keywords: tourism, image, formation, tourism enterprise, marketing, branding, sustainable develop-

ment. 

В современном мире, где конкуренция в сфере туризма неумолимо усилива-

ется, формирование позитивного и запоминающегося имиджа стало важнейшим 

фактором успеха любого туристического предприятия.  

В настоящее время существует множество определений имиджа.  

По мнению Г.Г. Почепцова имидж – это наиболее экономный способ порож-

дения и распознавания сложной социальной действительности; как результат об-

работки информации; как свернутый текст; как коммуникативную единицу, по-

средством которой можно работать с массовым сознанием. 

А.А. Мещанинов рассматривает имидж как сложившийся в массовом созна-

нии и имеющий характер стереотипа, эмоционально окрашенный образ кого-либо 

или чего-либо. 

Однако, не смотря на все множество понятий имиджа, сравнительно мало 

трудов относится к особенностям имиджа туристского предприятия. 
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Имидж туристического предприятия сложен, формируется не только прямым 

взаимодействием, охватывая маркетинг, сарафанное радио, СМИ, стереотипы и 

физическую среду. Этот динамичный имидж требует тщательного управления. 

Ключевые элементы, формирующие его, включают: качество предложений (как 

материальных, так и нематериальных), визуальную идентичность (логотипы, цве-

та, дизайн), коммуникационную стратегию (реклама, обслуживание клиентов), 

репутацию (на основе отзывов), корпоративную культуру и физическую среду. 

Эти факторы в совокупности определяют, как туристический бизнес воспринима-

ется и запоминается, в конечном итоге способствуя его конкурентному успеху.  

В рамках исследования был изучен имидж туристического предприятия горо-

да Хабаровск ООО «Глобус».  

ООО «Глобус» является турагентством, который осуществляет свою деятель-

ность с 2014 г. Успешно сотрудничает с такими известными туроператорами как 

Pegas Touristik, Coral Travel, FUN &SUN и другие. Наиболее популярные направ-

ления у туристов: Китай, Япония, Таиланд, Вьетнам.  

С целью оценить имидж ООО «Глобус» была разработана анкета для потре-

бителей услуг турагентства. Исследование проходило в оффлайн режиме, прово-

дилось в офисе турагентства, где клиенты могли заполнить анкету после получе-

ния услуг. В исследовании приняло участие 100 человек. 

Первые три вопроса анкеты были направлены на выявление целевой аудито-

рии ООО «Глобус».  

Согласно данным анкеты количество мужчин и женщин среди опрошенных 

распределилось равным образом (50 %). 

На вопрос о возрастном составе респондентов результаты распределились 

следующим образом: 

 18–25 лет: 15 человек из 100 опрошенных (15 %); 

 26–35 лет: 20 человек из 100 опрошенных (20 %); 

 36–50 лет: 30 человек из 100 опрошенных (30 %); 

 Свыше 50 лет: 35 человек из 100 опрошенных (35 %). 

На вопрос о том, «Как часто вы путешествуете» результаты были следующие: 

 реже одного раза в год: 10 человек из 100 опрошенных (10 %); 

 1–2 раза в год: 50 человек из 100 опрошенных (40 %); 

 3–4 раза в год: 20 человек из 100 опрошенных (20 %); 

 более 5 раз в год: 20 человек из 100 опрошенных (20 %). 

Таким образом, целевая аудитория туристического предприятия включает в 

себя мужчин и женщин, в основном в возрасте от 26 до 50 лет и старше, с разны-

ми уровнями активности в путешествиях. Это позволяет компании адаптировать 

свои предложения и маркетинговые стратегии, чтобы удовлетворить потребности 

разнообразной клиентской базы. 

Последующие вопросы анкеты были направлены на оценку элементов ими-

джа ООО «Глобус», а именно: уровень сервиса, профессионализм сотрудников, 

ассортимент услуг, наличие специальных акций и предложений. 
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Респондентам было предложено оценить отдельные критерии по пятибалльной 

шкале (где «1 балл» – не удовлетворен, «5 баллов» полностью удовлетворен»). 

На рис. 1 представлены результаты оценки «Уровня сервиса». 

На рис. 2 представлены результаты оценки уровня профессионализма сотруд-

ников ООО «Глобус». 

На рис. 3 представлены результаты оценки ассортимента услуг в ООО «Глобус». 
 

 
Рис. 1. Результаты опроса анкеты  

«Уровень сервиса» 
 

 
Рис. 2. Результаты опроса анкеты  

«Уровень профессионализма сотрудников» 

 

 
Рис. 3. Результаты оценки ассортимента услуг 



1350 

На рис. 4 представлены результаты оценки специальных предложений и ак-

ций в ООО «Глобус». 

 
Рис. 4. Результаты оценки специальных акций и предложений 

 

Общее исследование имиджа ООО «Глобус» показало, что клиенты в основ-

ном удовлетворены качеством обслуживания, с наибольшим числом высоких 

оценок (4 и 5 баллов) в категории сервиса и профессионализма, но также суще-

ствует заметная доля респондентов, которые оценили эти аспекты на 1 и 2 балла, 

что указывает на необходимость улучшений. Уровень ассортимента и специаль-

ных предложений оказался равномерно распределен по всем оценкам, что может 

свидетельствовать о том, что клиенты имеют смешанные чувства по поводу раз-

нообразия и привлекательности предложений. В целом, компании следует обра-

тить внимание на отзывы клиентов и работать над улучшением как сервиса, так и 

ассортимента, чтобы повысить общую удовлетворенность и лояльность. 

Результаты опроса, касающиеся «Глобус» в Хабаровске, показывают нюанси-

рованный профиль имиджа, характеризующийся как сильными, так и слабыми 

сторонами. Хотя большинство респондентов выразили общее положительное 

восприятие, значительная доля тех, кто остался нейтральным или указал на неже-

лание повторного взаимодействия, требует проведения комплекса мероприятий 

для совершенствования имиджа турфирмы. 

Для улучшения имиджа и развития устойчивых отношений с клиентами ком-

пании «Глобус» следует отдать приоритет следующим стратегическим вмеша-

тельствам: 

– повышение доверия через реализацию проактивных мер, включая представ-

ление проверяемых отзывов, предоставление гарантий обслуживания и получе-

ние соответствующих отраслевых сертификатов; 

– снижение неудовлетворенности путем проведения систематических рассле-

дований для выявления основных причин недовольства клиентов с помощью це-

левых механизмов обратной связи и тщательного анализа процессов предостав-

ления услуг; 

 



1351 

– превосходство обслуживания через инвестиции в непрерывные инициативы 

по профессиональному развитию персонала, что позволит развить исключитель-

ные навыки обслуживания и компетенции разрешения конфликтов; 

– артикуляция бренда за счет уточнения и усиления сообщений бренда, кото-

рые четко выражают уникальное ценностное предложение компании и подчерки-

вают ее приверженность удовлетворенности клиентов; 

– усиление вовлеченности с использованием цифровых платформ для разви-

тия осмысленного взаимодействия с клиентами, активного запроса обратной свя-

зи и формирования чувства общности; 

– оптимизация сегментации путем разработки целевых маркетинговых кампа-

ний, соответствующих потребностям различных сегментов клиентов, что макси-

мизирует релевантность и привлекательность предлагаемых услуг. 

Стратегическое устранение выявленных слабых сторон и эффективное ис-

пользование имеющихся сильных позиций позволят компании ООО «Глобус» 

сформировать более надежный и доверительный имидж среди потребителей и 

партнеров. Это обеспечит устойчивое повышение конкурентоспособности на 

рынке туристических услуг, привлечёт новых клиентов и укрепит лояльность по-

стоянных посетителей. Грамотная реализация рекомендованных мероприятий 

повысит устойчивость компании перед внешними рисками, улучшив её финансо-

вые показатели и открыв новые возможности для роста и масштабирования биз-

неса. Таким образом, продуманная стратегия управления репутацией станет важ-

ным фактором успешной реализации стратегических целей компании и обеспечит 

ей уверенное развитие на долгие годы вперед. 
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РОЛЬ НАРУЖНОЙ РЕКЛАМЫ В ФОРМИРОВАНИИ ИМИДЖА                      

ГОРОДА ХАБАРОВКА 

Статья посвящена роли наружной рекламы в формировании имиджа в Хабаровске – круп-

ном административном центре Дальнего Востока России. Наружная реклама Хабаровска, как и 

любого другого города формирует визуальную городскую среду, создавая эмоциональный фон. 

В её силах украсить облик города, а также полностью его уничтожить. В работе было изучено 

понятие наружной рекламы, её достоинства и недостатки,  кроме того, в статье проведен ана-

лиз уже существующей рекламы города. 

Ключевые слова: реклама, наружная реклама, туризм, Хабаровск. 

 

Molodkina A.E., Chernyavskaya S.A., Pacific National University, Khabarovsk 

THE ROLE OF OUTDOOR ADVERTISING IN FORMING  

THE IMAGE OF THE CITY OF KHABAROVSK 

The article is devoted to the role of outdoor advertising in the formation of the image in Khaba-

rovsk – a large administrative center of the Russian Far East. Outdoor advertising in Khabarovsk, like 

any other city, forms the visual urban environment, creating an emotional background. It has the pow-

er to decorate the appearance of the city, as well as completely destroy it. The work studied the con-

cept of outdoor advertising, its advantages and disadvantages, in addition, the article analyzed the ex-

isting advertising of the city.  

Keywords: advertising, outdoor advertising, tourism, Khabarovsk. 

Наружная реклама является одним из ведущих видов в сфере рекламной ин-

дустрии. Она помогает привлекать аудиторию, позволяет повышать имидж брен-

да, фирмы, даже целой территории. Наружную рекламу можно увидеть в любой 

части города: на улицах, в парках, скверах, вдоль дорог, вблизи торговых центров 

и во многих других местах. Она пользуется большой популярностью, так как об-

ладает такими свойствами, как доступность и массовость. Она имеет сильное 

влияние на внешний облик города. Это огромная масса рекламных носителей: 

билборды, ситилайты, электронные вывески и многое другое. Реклама является 

частью городского дизайна, как и тротуары, газоны, декоративные элементы зда-

ний и другие архитектурные формы. 

Наружная реклама – это графическая, текстовая и другая реклама, которая 

размещается на уличных носителях. В качестве таких носителей выступают са-

мые разнообразные площадки: элементы проезжей части, здания, уличное обору-
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дование, временные и постоянные рекламные конструкции. Главное назначение: 

привлечение внимания к продукту или бренду, повышение узнаваемости продук-

та, улучшение продаж [1]. 

Наружная реклама имеет ряд преимуществ для компаний из разных сфер бизнеса:  

 имеет широкий охват; 

 возможность проявления креатива (оптические эффекты, объёмные компо-

зиции); 

 мобильность. Наружную рекламу можно поместить где угодно: на крыше 

или стене, столбах, тротуарах, остановках и других местах с высокой проходимо-

стью; 

 всегда на виду, поскольку пользователи не могут отключить наружную ре-

кламу или закрыть ее. 

Однако, несмотря на такое количество преимуществ, у нее есть и существен-

ные недостатки, с которыми можно столкнуться: 

− стоимость аренды рекламных площадок и очередь размещения; 

− сжатая подача информации из-за короткого контакта с пользователями; 

− сложность таргетирования. Перед запуском наружной рекламы сложно вы-

брать пол целевой аудитории, возраст, род занятий и другие характеристики; 

− вандализм и погодные условия[2]. 

В целом бизнес наружной рекламы в городе довольно обширный. В Хабаров-

ске находится более 70 филиалов по изготовлению наружной рекламы. Пользу-

ются популярностью.  

Щиты 3×6 – представляет собой крупногабаритную конструкцию, на поверх-

ности которой наклеены плакаты.  

Сити-форматы – это рекламные конструкции размером 120×180 см. Они вер-

тикальные, компактные. Чаще всего встречаются на пешеходных улицах и оста-

новках транспорта. 

Призматроны –  это рекламная конструкция, сравнимая с билбордом, но она 

состоит из трех элементов. Благодаря чему конструкция способна изображать од-

новременно три абсолютно разной рекламной информации, поочередно сменяю 

одну на другую. 

Ситиборды – это экран стандартного размера 3,7×2,7 м. Внутри располагается 

светодиодная подсветка, есть возможность запрограммировать смену изображения. 

Пиллары – это сооружение в виде столба, чаще всего имеющего грани. 

Сколько их, столько и полей, содержащих рекламный контента.  

Суперсайты – это гигантская конструкция для размещения наружной рекла-

мы. Представляет собой огромный щит на опоре высотой до 30 м. 

Цифровые экраны [3]. 

Данная реклама занимает значительное пространство города. Из этого следует 

ряд проблем. Первое и очевидное это визуальный хаос. Зачастую в наружной ре-

кламе отсутствует единый стиль, поэтому для среднестатистического жителя это 

просто набор несвязных ярких пятен. Вторая, если брать в пример остановки, 

многие из реклам испорчены, а другие уже давно потеряли свою актуальность.  
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И  третья проблема перекрытие архитектуры зданий. Крупногабаритные билбор-

ды перекрывают сооружения и обзор на элементы навигации: знаки, светофоры. 

В целом смотря на город создаётся визуальный шум, где человеку становится не 

уютно. Это влияет на психологическую составляющую жителей города [4]. 

Эти факторы совсем не способствуют развитию туризма в городе. В связи с этим 

в 2023 г. был взят курс на диджитализацию. Мэр города говорит, что использование 

современных видеоэкранов вместо печатных баннеров будет способствовать благо-

устройству города. По его словам, такие изменения представляют собой диджитали-

зацию центра города и считаются шагом вперед. Также отмечается, что уже умень-

шили число стендовых рекламных конструкций по поручению мэра. В текущий мо-

мент в Хабаровске работает более 50 видеоэкранов, и есть планы на установку еще 

большего их числа, при поддержке инвесторов. По плану департамента муници-

пальной собственности, изменения должны начаться с «красной линии» Хабаров-

ска. Прошло уже два года со дня вступления проекта. Продвижения есть, но не осо-

бо значительные. Можно сделать вывод о том, что создать новый облик города со-

всем не простая задача, но у проекта есть еще время реализовать себя в полной мере 

[5]. Кроме того существует закон для контроля наружной рекламы в городе от 

20.06.2006 г. № 280 «Об утверждении Положения о порядке размещения рекламных 

конструкций на территории городского округа «Город Хабаровск». Размещать 

наружную рекламу можно только после получения соответствующего разрешения 

на вывеску, ее установку и эксплуатацию. Регистрация рекламы должна проводить-

ся даже, если она будет установлена на собственности заказчика[6]. Этот закон не-

обходим для соблюдения эстетики города. Он позволяет контролировать количество 

и размер щитов. Также закон нужен для соблюдения безопасности на дороге. Ре-

клама не может мешать видимости водителей.  

Сейчас активно ведется политика популяризации Хабаровска за счёт китов и 

самолётов. Так получился слоган «Хабаровский край: родина китов и самолётов». 

Дабы провести нужные ассоциации с краем, начали появляться разные виды ре-

клам. Наружная не обошла стороной этот процесс и вот, что мы можем увидеть 

на улицах города: баннер «Открой Хабаровский край» со шкурой тигра, «Почув-

ствуй Хабаровский край» с красной икрой, «Удивительное рядом» с хвостом ки-

та. Рекламы получились интересными. Много элементов подчёркивающих осо-

бенности и культуру края. Упор в основном направлен на визуализацию.  Ис-

пользованы приёмы традиционных образов, что помогает создать связь с истори-

ей и культурой региона. 

Было отмечено ряд как положительных, так и отрицательных факторов 

наружной рекламы города. В первую очередь, конечно, вся реклама в городе тре-

бует усовершенствования. Стоит придерживаться единого стиля, чтобы подчерк-

нуть архитектуру города, однако на деле это сделать трудно. Во вторую это про-

стота и необременительность. Для потребителя такая реклама в основном не 

несёт существенной информации, для жителей она стала обыденностью и они 

стараются её не замечать. Но есть и положительные нововведения такое как ди-

джитализация рекламы. Вдобавок закон регулирующий количество рекламы. 
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Как итог хочется отметить, что хорошо спланированная продуманная наруж-

ная реклама может привлечь внимание как местных, так и иностранных туристов 

и в том числе поспособствовать увеличению потока посетителей в регион. 
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ПЕРСПЕКТИВА РАЗВИТИЯ ЗРЕЛИЩНО-МАССОВЫХ  

МЕРОПРИЯТИЙ В ХАБАРОВСКЕ 

Фестивали представляют собой одну из наиболее ярких и динамичных форм организации 

зрелищно-массовых мероприятий, привлекающих внимание широкой аудитории и создающих 

уникальную атмосферу праздника. Они могут быть посвящены различным темам – от культу-

ры и искусства, до спорта и гастрономии. Они служат платформой для самовыражения, обще-

ния и обмена опытом. Фестивали имеют долгую историю, уходящую в древние традиции и об-

ряды. Продолжают развиваться в современном обществе, адаптируясь к меняющимся интере-

сам и потребностям людей. Их разнообразие позволяет организатором экспериментировать с 

форматами, привлекать творческих участников и создавать уникальные мероприятия, которые 

привлекают большое количество людей.  

Ключевые слова: зрелищно-массовые мероприятия, фестиваль, организация мероприятий, пив-

ной фестиваль, бар «Анжелика». 
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PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT  

OF MASS ENTERTAINMENT EVENTS IN KHABAROVSK 

Festivals are one of the most vibrant and dynamic forms of organizing spectacular mass events 

that attract the attention of a wide audience and create a unique festive atmosphere. They can be de-

voted to various topics – from culture and art to sports and gastronomy. They serve as a platform for 

self-expression, communication and exchange of experience. Festivals have a long history, rooted in 

ancient traditions and rituals. They continue to develop in modern society, adapting to the changing 

interests and needs of people. Their diversity allows organizers to experiment with formats, attract 

creative participants and create unique events that attract a large number of people. 

Keywords: entertainment and mass events, festival, event organization, beer festival, bar «Angelica». 

Зрелищно-массовые мероприятия играют ключевую роль в культурной, соци-

альной и экономической жизни современной России. Они способствуют объеди-

нению общества, продвижению регионального туризма, формированию положи-

тельного имиджа городов и компаний [1]. 

Сегодня зрелищно-массовые мероприятия можно отнести к масштабному, яр-

кому событию, которое привлекает большинство жителей и гостей города. Про-

ведение таких крупных мероприятий зачастую приурочено к какому-нибудь 

празднику, памятному событию города или страны. Организация массовых меро-



1357 

приятий, должна учитывать зрительскую аудитория для максимального прогно-

зирования масштабов публики. В большей степени определяющее значение при 

выборе места проведения зрелищно-массовые мероприятия имеет численность 

населения региона, в котором оно планирует проводиться [3].  

К формам проведения зрелищно-массовых мероприятий можно отнести: фе-

стивали, карнавалы, концерты творческих коллективов, спартакиады, чемпиона-

ты, марафоны, ярмарки и многие другие. 

Говоря о массовых мероприятиях, стоит не забывать о том, что они выполня-

ют важную социальную функцию, способствуя: формированию локальной иден-

тичности (городские праздники, исторические реконструкции); межкультурному 

диалогу (международные фестивали); популяризации здорового образа жизни 

(спортивные события). 

В перспективе можно ожидать дальнейшей диверсификации форматов, уси-

ления роли региональных инициатив и интеграции мероприятий в стратегии раз-

вития городов. 

Также необходимо отметить, что сегодня современные технологии трансфор-

мируют и сферу зрелищно-массовых мероприятий: виртуальная и дополненная 

реальность (VR/AR) позволяют создавать интерактивные шоу; искусственный 

интеллект используется для анализа предпочтений аудитории и персонализации 

контента; Онлайн-трансляции расширяют охват, делая события доступными для 

глобальной аудитории. 

В современных социально-культурных условиях наиболее востребован такой 

способ проведения массовых торжеств как фестиваль. 

Французское слово «festival» корнями уходит в латинское «festivus» – празд-

ничный. Развёрнутое определение дано в толковом словаре С.И. Ожегова: Во 

многих научных работах авторы раскрывают понятие фестиваль как массовое 

празднество, показ (смотр) достижений музыкального, театрального, эстрадного, 

циркового или киноискусства. Однако фестиваль – это праздник особого вида, 

который отличается особым размахом, динамизмом и массовостью [2]. Но воз-

никновение «смотра достижений» возникло исключительно историческими и по-

литическими факторами.  

Позже появилось ещё одно определение, что фестиваль – это яркий праздник 

и место сбора ценителей определённого вида искусства или ремесла. При этом 

фестивали приобрели социальную составляющую, для исполнения патриотизма. 

Но потеряли самую главную часть – атмосферу праздника. Ведь именно она яв-

лялась главное целью любого фестиваля.  

Для изучения особенностей одного из направлений зрелищно-массовых ме-

роприятий был изучен опыт организации и проведения пивных фестивалей в Рос-

сии и за рубежом. 

Если рассматривать международную практику, то стоит упомянуть такой мас-
штабный фестиваль, проводимый уже многие годы, как «Oktoberfest». Он проводит-
ся в Мюнхене в один и тот же период – это конец сентября, начало октября. Самый 
знаменитый пивной фестиваль в мире, который является настоящим символом 
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немецкой культуры. В 1810 г. фестиваль был проведён в честь свадьбы Людвига Ба-
варского, и с тех пор мероприятие ежегодным. На фестивале предлагают пиво от 
шести крупных пивоварен Мюнхена. Кроме пива можно попробовать традицион-
ные немецкие блюда: колбасы, кнедлики, претцели и другие деликатесы.  

Особенности:  
 кульминация пивной культуры Германии; 
 огромные пивные палатки на открытом воздухе; 
 презентация только немецкого пива; 
 важная часть культурного наследия, сочетающая традиции, музыку и гаст-

рономию; 
 массовые праздники с традиционными баварскими костюмами. 
Крупнейший крафтовый фестиваль в Денвере сегодня собирает более 800 пи-

воварен. Акцент на экспериментальные сорта (например, IPA с экзотическими 
добавками) [4]. 

Если говорить о российском опыте, проведения подобных мероприятий, то 
стоит отметить SIBCRAFTFEST, который пройдет летом 2025 г. в Новосибирске 
– это юбилейный 10-й фестиваль, собирающий свыше 50 пивоварен, 200 сортов 
пива, безлимитные дегустации. Для гостей фестиваля будут организованы зоны 
с живой музыкой (группы GIVARA, Rocking Radio) и фудкортом [5]. 

Также примером зрелищно-массового мероприятия может быть ежегодный круп-
ный фестиваль, проводимый в Москве «Крафтовое пиво. Фестиваль». Мероприятие 
является одним из самых популярных и масштабных пивных фестивалей в России, 
которое популяризирует крафтовое пиво. Событие проводится ежегодно, где все же-
лающие приходят, чтобы познакомиться с продукцией отечественных и зарубежных 
пивоварен. На фестивале представлены традиционные, редкие, инновационные, экс-
клюзивные крафтовые сорта пива. Мероприятие проводится в формате дегустации, 
где гости могут попробовать более 500 различных видов пива, а также познакомиться 
с новыми тенденциями в пивоварении. Также можно принять участие в мастер-
классах, посетить лекции, встречи с пивоварами. Благодаря чему, фестиваль стано-
вится не только развлекательным мероприятием, но и образовательным.  

Зрелищно-массовые мероприятия становятся важным инструментом эконо-
мического развития регионов. Они способствуют: росту туризма (фестивали и 
городские праздники привлекают гостей из других городов и стран); развитию 
локального бизнеса (ярмарки, фуд-корты, сувенирная продукция); продвижению 
брендов (корпоративные мероприятия и спонсорские акции). 

Организация пивного фестиваля – это не только возможность продвигать 
культуру потребления качественного пива, но и способ объединить людей. Важно 
познакомить жителей и туристов с местными пивоварнями и брендами, которые 
занимаются производством и продажей пива. В дальнейшем разработка проекта 
пивного фестиваля, такого как «ХабКрафтФест» гостям и жителям города Хаба-
ровска позволит познакомиться с местными особенностями пива и изучить куль-
туру хабаровских пиповарен. Кроме того, различные бренды, которые будут 
представлены, позволят участникам мероприятия продегустировать их напитки, 
что в свою очередь, поможет в поиске новых партнеров.  
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Зрелищно-массовые мероприятия в России находятся на этапе активного раз-

вития, сталкиваясь как с новыми возможностями, так и с вызовами. Ужесточение 

требований безопасности, внедрение цифровых технологий и рост конкуренции 

за внимание аудитории формируют динамичную среду, где успех зависит от кре-

ативности, профессионализма организаторов и эффективного взаимодействия с 

государственными структурами. Дальнейшее развитие этого сектора будет спо-

собствовать не только культурному обогащению общества, но и экономическому 

росту регионов. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ МОТИВАЦИИ ПЕРСОНАЛА  

НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ОБЩЕСТВЕННОГО ПИТАНИЯ  

(НА ПРИМЕРЕ АО «ИНТУР») 

Актуальность исследования определяется тем, что эффективная мотивация персонала яв-

ляется одним из наиболее существенных факторов конкурентоспособности современных орга-

низаций. В то же время теоретические аспекты построения механизмов мотивации, адекватных 

российской специфике, нуждаются в дальнейшей разработке. Далеки от совершенства практи-

ческие шаги организаций по поводу использования механизмов мотивации персонала. 

Ключевые слова: анализ информации, поколение z, система мотивации сотрудников. 

 

Nushtaeva N.K., Shchekina E.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk  

IMPROVEMENT OF THE PERSONNEL MOTIVATION SYSTEM  

AT PUBLIC CATERING ENTERPRISES (USING THE EXAMPLE  

OF INTUR JSC) 

The relevance of the study is determined by the fact that effective staff motivation is one of the most 

significant factors in the competitiveness of modern organizations. At the same time, the theoretical as-

pects of building motivation mechanisms adequate to Russian specifics need further development. The 

practical steps of organizations regarding the use of staff motivation mechanisms are far from perfect. 

Keywords: information analysis, generation z, employee motivation system. 

В современном мире наблюдается значительное изменение в потребностях и 

мотивациях молодежи в процессе трудоустройства. На рынок труда выходит по-

коление Z, выросшее в эпоху технологий и социальных медиа, отличается своими 

уникальными ценностями и поведением. В частности, их отношение к досугу и 

желанию работать отличается от предыдущих поколений. Тема данного исследо-

вания является актуальной, так как позволит владельцам бизнеса услуг, в сфере 

общественного питания привлекающим молодежь, которая ищет работу, лучше 

ориентироваться в потребностях молодежи их предпочтениях в поиске работы и 

предоставит информацию для изменений в организации труда. 

Поколение Z, или цифровое поколение, состоит из людей, родившихся при-

мерно с середины 1990-х до начала 2010-х гг. Это поколение выросло в окруже-

нии высоких технологий и интернета, что сильно сформировало взгляды и пове-

дение. Благодаря доступу к информации и коммуникационным технологиям, 

представители поколения Z имеют уникальные возможности для взаимодействия 
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с миром вокруг них. Интересно, что молодежь растет с осознанием глобальности 

и многообразия культур, что происходит благодаря обширной сети интернет-

коммуникаций. Это и повлияло на мировосприятие и ценности [1]. 

Ценности поколения Z часто характеризуются социальной ответственностью 

и целеустремлённостью. Представители данного поколения стремятся к тому, 

чтобы их действия оказывали положительное влияние на общество, они прояв-

ляют интерес к социальным вопросам, таким как защита прав человека, борьба с 

бедностью и изменение климата. Многие активно участвуют в социальных и эко-

логических движениях, используя современные платформы для распространения 

информации и организации акций. Такие стремления отражают не только осо-

знанность молодых людей, но и их готовность действовать для улучшения буду-

щего. На поведение поколения Z также влияет структура их досуга и рабочего 

времени. Представители поколения Z все больше ищут уникальные впечатления 

и возможность самовыражения через творчество, что делает караоке привлека-

тельным вариантом. Это стремление к самовыражению и взаимодействию с 

окружающими важно учитывать в разработке мотивационных систем. Ключевым 

аспектом анализа поведения поколения Z является привычка к мгновенной об-

ратной связи. В эпоху социальных сетей и мгновенных сообщений выработалась 

привычка к быстрому реагированию и немедленным результатам. Это может ска-

заться на настроении и уровнях мотивации к участию в различных активностях, в 

том числе и в караоке. Это важно учитывать при организации мероприятий, 

направленных на привлечение этого поколения в процессе трудоустройства [4]. 

Представители поколения Z выросли в цифровой среде, что определило их 

привычки и ценности. Благодаря высокой цифровой грамотности, представители 

этого поколения легко осваивают технологии и используют их для развлечений, 

общения и саморазвития. 

Главные мотиваторы для поколения Z – самовыражение и личностный рост. 

В отличие от предыдущих поколений, они не боятся менять занятия и стремятся 

к разнообразию в работе. Им важно проявлять индивидуальность и получать удо-

вольствие от процесса, что делает творческие активности особенно привлека-

тельными [3]. 

Также значима социальная сторона досуга. Молодёжь стремится быть частью 

сообщества, искать единомышленников и укреплять связи через групповые ме-

роприятия – например, караоке. Это объединяет и мотивирует их. 

Кроме того, они ценят комфорт и безопасность. Пространства для работы долж-

ны быть удобными, с доступом к Wi-Fi и дружественной атмосферой. Владельцам 

важно учитывать эти требования, чтобы быть интересными молодежи [2]. 

Таким образом, мотивация поколения Z основана на сочетании самовыраже-

ния, общения, пользы и уюта. Понимание этих потребностей позволяет создавать 

уютную рабочую атмосферу в караоке. 
Мотивация молодых сотрудников – ключевой фактор успеха в индустрии раз-

влечений. Поколение Z, к которому относятся большинство работников ночных ка-
раоке-заведений, требует особого подхода. Они ценят не только стабильный доход, 
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но и атмосферу, возможности развития, обратную связь и смысл в своей деятельно-
сти. На основании результатов опроса, проведенного среди сотрудников ОА «ИН-
ТУР», относящихся к поколению Z, можно сделать следующие выводы. 

1. Респонденты отмечают важность социальной среды и командного духа. 
Для сотрудников караоке «Shelby» важно ощущение принадлежности к кол-

лективу. Работа в караоке – это не только обязанности, но и общение, командная 
поддержка, дружеская атмосфера. Молодые сотрудники охотнее остаются в заве-
дении, где чувствуют себя частью сплочённой команды и могут легко коммуни-
цировать с менеджерами. Совместные мероприятия и неформальные встречи 
укрепляют связи и повышают мотивацию. 

2. отмечают важность  наличия возможности самовыражение и гибкости. 
Молодёжь стремится к самореализации. На рабочем месте сотрудники хотят 

проявить возможность индивидуальности (в стиле общения с гостями, оформле-
нии зала, подборе музыкального контента). Работодатель, позволяющий немного 
свободы в рамках профессии, получает более вовлечённого и инициативного со-
трудника. Возможность участвовать в творческих проектах (например, организа-
ция тематических вечеров) воспринимается как бонус. 

3. Важность эмоционального комфорта и обратная связь 
Работа в ночном заведении связана со стрессом: общение с разными людьми, 

высокий ритм труда, ночные смены. Поэтому важен позитивный эмоциональный 
климат, а также регулярная обратная связь – как похвала, так и конструктивная 
критика. Сотрудники «Shelby» ценят, когда с ними говорят открыто, признают их 
усилия и дают возможность улучшаться. 

Таким образом, чтобы мотивировать сотрудников караоке «Shelby», нужно 
идти дальше зарплаты и расписания. Создание дружелюбной атмосферы, под-
держка самовыражения, использование цифровых инструментов и уважение к 
ценностям – вот ключ к стабильной и вовлечённой команде. 

На основании результатов опроса можно предложить способы совершенство-
вания системы мотивации караоке «Shelby» для сотрудников поколения Z, кото-
рые включают следующие аспекты.  

1. Формирование современной и гибкой рабочей среды. 
• Гибкое расписание, особенно с учётом учёбы или других проектов. 
• Упростить внутреннюю коммуникацию через чаты, приложения или цифро-

вые доски объявлений. 
2. Развитие командного духа 
• Проведение регулярных неформальных встреч – квесты, вечеринки, караоке-

вечера для персонала. 
• Стимулирование командной работы через бонусы «всей смене» за высокую 

оценку от гостей. 
3. Обучение и развитие 
• Организация мастер-классов: по вокалу, сценическому движению, работе с 

аудиторией. 
• Поощрение сотрудников за предложения и инициативу – например, идею 

тематического вечера или нового формата развлечения. 
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4. Использование  геймификации и цифровых инструментов 

• Введение рейтинга: «звезда смены», «лучший отзыв месяца», «самый вовле-

чённый сотрудник». 

• Визуализация результатов – например, на электронной доске в комнате пер-

сонала. 

Таким образом мотивация сотрудников поколения Z в сфере развлечений, в 

частности в караоке-заведениях, требует гибкого, современного и осознанного 

подхода. Для молодых работников важны не только материальные стимулы, но и 

возможность самовыражения, комфортная атмосфера, социальная вовлечённость 

и ценностное совпадение с работодателем. 

Эффективная система мотивации должна сочетать в себе цифровые инстру-

менты, элементы геймификации, возможности роста и признание заслуг. Не ме-

нее важны поддержка команды и доверительная обратная связь, которая укрепля-

ет вовлечённость и повышает лояльность к заведению. 

Разработанные рекомендации по совершенствованию системы мотивации 

персонала ОА «ИНТУР» – от внедрения гибкого графика до поощрения инициа-

тив – помогут выстроить рабочие процессы таким образом, чтобы сотрудники 

поколения Z чувствовали себя не просто работниками, а частью единой, вдохнов-

ляющей команды. Это, в свою очередь, повышает качество сервиса, удержание 

персонала и успех заведения в целом. 
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РОЛЬ КУЛЬТУРНО-ДОСУГОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

В РАЗВИТИИ ПАТРИОТИЗМА У ШКОЛЬНИКОВ 

Статья посвящена исследованию роли культурно-досуговой деятельности в развитии пат-

риотизма у школьников. Рассматриваются теоретические аспекты патриотического воспитания 

и педагогические методики, используемые в рамках внеклассной работы. Приводятся результа-

ты эмпирического исследования, подтверждающего положительное влияние культурно-досуго-

вых мероприятий на формирование патриотических чувств у учащихся. Выделены основные 

направления совершенствования организации досуговой деятельности для повышения её эф-

фективности в воспитательном процессе. 

Ключевые слова: патриотизм, школьники, культурно-досуговая деятельность, воспитание, пе-

дагогика, гражданская позиция. 

 

Obraztsova V.M., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

THE ROLE OF CULTURAL AND RECREATIONAL ACTIVITIES  

IN THE DEVELOPMENT OF PATRIOTISM IN SCHOOLCHILDREN 

The article is devoted to the study of the role of cultural and leisure activities in the development 

of patriotism in schoolchildren. The theoretical aspects of patriotic education and pedagogical meth-

ods used in extracurricular activities are considered. The results of an empirical study are presented, 

confirming the positive impact of cultural and leisure activities on the formation of patriotic feelings 

in students. The main areas of improving the organization of leisure activities to increase its effective-

ness in the educational process are identified. 

Keywords: patriotism, schoolchildren, cultural and leisure activities, education, pedagogy, civic position. 

Актуальность проблемы патриотического воспитания подрастающего поко-

ления определяется рядом факторов, связанных с современной социокультурной 

ситуацией. В условиях глобализации и информационных вызовов перед обще-

ством стоит задача сохранения национальной идентичности и культурных тради-

ций. Одним из важнейших инструментов решения этой задачи является система 

образования, которая должна не только передавать знания, но и формировать 

гражданские качества личности. Особое место в этом процессе занимает внеклас-

сная работа, направленная на развитие духовных и нравственных ценностей. Од-

ной из эффективных форм такой работы выступает культурно-досуговая деятель-

ность, представляющая собой совокупность мероприятий, организуемых школа-

ми для школьников во внеучебное время. Данная статья посвящена исследова-

нию роли культурно-досуговой деятельности в формировании патриотизма у 



1365 

школьников, изучению её возможностей и перспектив, а также выявлению фак-

торов, определяющих её эффективность. 

Цель статьи – исследовать и обосновать роль культурно-досуговой деятельности 

в формировании и развитии патриотизма у школьников, а также определить эффек-

тивные педагогические подходы и методы, способствующие повышению уровня 

патриотического воспитания в образовательных учреждениях г. Хабаровска. 

Патриотизм – это многогранное понятие, которое охватывает широкий спектр 

эмоциональных, когнитивных и поведенческих проявлений человека по отноше-

нию к своему Отечеству. Оно включает в себя любовь к Родине, гордость за её 

достижения, уважение к традициям и истории, а также готовность защищать 

национальные интересы и вносить вклад в общественное благо. Патриотизм яв-

ляется важной составляющей гражданской позиции личности, формирующей 

чувство ответственности за будущее страны. Воспитание патриотизма начинается 

с раннего возраста и продолжается на протяжении всей жизни человека, однако 

особенно важными являются школьные годы, когда закладываются основы миро-

воззрения и формируется система ценностей. 

Культурно-досуговая деятельность представляет собой одну из форм воспита-

тельной работы, направленную на организацию свободного времени учащихся с 

целью их духовного и культурного обогащения. Эта деятельность может вклю-

чать в себя самые разные мероприятия: кружки, секции, фестивали, конкурсы, 

экскурсии, встречи с интересными людьми и многое другое. Основной задачей 

культурно-досуговой деятельности является создание условий для личностного 

роста и социального развития школьников, а также для удовлетворения их по-

требностей в творчестве, познании и общении. 

Особое значение имеет тот факт, что культурно-досуговая деятельность поз-

воляет учащимся проявить инициативу, развить лидерские качества и научиться 

работать в команде. Эти навыки становятся основой для формирования активной 

гражданской позиции, что, в свою очередь, способствует развитию патриотизма. 

Воспитательная работа, связанная с развитием патриотизма, требует ком-

плексного подхода, который учитывает индивидуальные особенности каждого 

ребёнка, его интересы и потребности. Именно культурно-досуговая деятельность 

предоставляет широкие возможности для такого подхода, позволяя педагогам 

адаптировать содержание и форму мероприятий под конкретные образователь-

ные задачи. Например, военно-патриотические игры, офицерские балы, развер-

тывание флага Российской Федерации в школах, организация исторических кве-

стов или тематических вечеров помогают детям глубже погрузиться в историю 

своего народа, почувствовать связь поколений и осознать важность сохранения 

культурного наследия. 

Кроме того, культурно-досуговая деятельность создаёт условия для межлич-

ностного общения, что способствует укреплению дружеских связей внутри кол-

лектива и формированию коллективистских установок. Это особенно важно для 

подросткового возраста, когда социальные отношения начинают играть ключе-

вую роль в самоопределении личности. 
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Исследование проводилось на базе нескольких общеобразовательных учрежде-
ний города Хабаровска. Основными методами сбора эмпирических данных стали: 

 анкетирование учащихся 5–11 классов; 

 интервью с педагогами и родителями; 

 наблюдения за участием школьников в культурно-досуговых мероприятиях; 

 анализ документов (программ, планов работы школьных клубов и секций). 

 обработка данных осуществлялась с использованием статистических методов 
и контент-анализа. Такой комплексный подход позволил получить объективные 
данные о состоянии дел в исследуемой области и выявить ключевые тенденции. 

По мнению опрошенных являются: вклад в развитие России (32,4 %), помощь 
и польза людям (23,5 %). Очень важные оказались данные об их желании стать 
полицейскими и военнослужащими. Благодаря работе над силой своего тела и 
духа 8,8 % отметили необходимость поддержания здорового образа жизни. Важ-
но отметить то, что большая часть опрошенных школьников проголосовала за 
увеличение проведения культурно-досуговых мероприятий, таких как: военно-
спортивные игры (44,1 %), акции помощи ветеранам (26,5 %) и просветительские 
мероприятия (20,6 %). А также проведения большего количества спортивных 
(35,3 %) и туристических (32,4 %) слётов. Готовы принимать активное участие в 
парадах и патриотических мероприятиях (23,5 %). 

Наиболее популярными формами мероприятий опрошенные назвали: 

 участие в конкурсах и фестивалях патриотической направленности; 

 проведение экскурсий и походов по исторически значимым местам; 

 организация военно-патриотических игр и квестов; 

 работа в школьных музеях и клубах исторической реконструкции.  
Эти мероприятия привлекают внимание учащихся, способствуют их активному 

вовлечению в общественную жизнь школы и помогают развивать интерес к истории 
и культуре родного края. Однако были выявлены и некоторые недостатки: 

 недостаточная систематичность проведения мероприятий; 

 ограниченное использование современных технологий и интерактивных 
форм работы; 

 низкий уровень взаимодействия с семьями учащихся.  
Результаты анкетирования показали, что школьники, активно участвующие в 

культурно-досуговых мероприятиях, демонстрируют более высокий уровень пат-
риотизма. Они лучше осведомлены о истории своей страны, проявляют больше 
интереса к общественной жизни и готовы принимать участие в социальных ини-
циативах. Корреляционный анализ подтвердил наличие связи между частотой 
участия в мероприятиях и уровнем патриотизма. 

На эффективность культурно-досуговой деятельности оказывают влияние 
следующие факторы:  

 индивидуальные особенности учащихся (возраст, интересы, социальный 
статус); 

 поддержка семьи и степень её вовлечённости в школьные мероприятия; 

 профессиональная компетентность педагогов и организаторов досуга.  
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Полученные данные свидетельствуют о том, что культурно-досуговая дея-

тельность действительно оказывает положительное влияние на развитие патрио-

тизма у школьников. Однако для повышения её эффективности необходимо уде-

лить внимание ряду аспектов: 

 совершенствование содержания и форм мероприятий с учётом современ-

ных педагогических подходов; 

 активное привлечение семей учащихся к участию в воспитательных програм-

мах; 

 повышение квалификации педагогов в сфере организации культурно-досу-

говой деятельности.  

Таким образом, культурно-досуговая деятельность играет значительную роль 

в формировании патриотизма у школьников. Её потенциал заключается в созда-

нии условий для активного участия детей в культурной и общественной жизни, 

что способствует развитию гражданских качеств и патриотических чувств. Полу-

ченные результаты позволяют сделать вывод о необходимости дальнейшего со-

вершенствования организационных и методических основ культурно-досуговой 

работы в образовательных учреждениях. 
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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ ОРГАНИЗАЦИИ СПОРТИВНО-

ТРЕНИРОВОЧНЫХ СБОРОВ ПО ХУДОЖЕСТВЕННОЙ  

ГИМНАСТИКЕ: МНЕНИЕ ЦЕЛЕВОЙ АУДИТОРИИ 

Современные исследования в межпредметной области проектного менеджмента и  спор-

тивной науки подчеркивают важность системного подхода к организации тренировочного про-

цесса. Несомненным является создание оптимальных условий для физического и психологиче-

ского формирования успешных спортсменов, а также обеспечение высококвалифицированного 

тренерского сопровождения. Эффективность традиционных тренировок, и, в частности, трени-

ровочных сборов, напрямую зависит от таких факторов, как качество инфраструктуры, уровень 

профессионализма педагогов, условия проживания и питания, а также мотивационные меха-

низмы и амбициозные ожидания всех участников процесса. 

Ключевые слова: проект, качество, спортивно-тренировочные сборы, художественная гимнастика. 
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PROBLEMS AND PROSPECTS OF ORGANIZING SPORTS  

AND TRAINING CAMPS IN RHYTHMIC GYMNASTICS:  

OPINION OF THE TARGET AUDIENCE 

Modern research in the interdisciplinary field of project management and sports science empha-

size the importance of a systematic approach to organizing the training process. The creation of opti-

mal conditions for the physical and psychological development of successful athletes, as well as 

providing highly qualified coaching support, is undoubted. The effectiveness of traditional training, 

and in particular training camps, directly depends on such factors as the quality of infrastructure, the 

level of professionalism of teachers, living conditions and food, as well as motivational mechanisms 

and ambitious expectations of all participants in the process. 

Keywords: project, quality, sports and training camps, rhythmic gymnastics. 

Художественная гимнастика является одним из наиболее зрелищных и техни-

чески сложных видов спорта, требующим от спортсменок высокого уровня физи-

ческой, технической и психологической подготовки. Спортивно-тренировочные 

сборы играют ключевую роль в подготовке гимнасток, так как они позволяют со-

средоточиться на интенсивной тренировочной деятельности, устранить недостат-

ки в технике и повысить общий уровень мастерства. 

 Однако организация таких сборов зачастую имеет серьезные недостатки, что 

негативно сказывается на результативности спортсменок и их мотивации к даль-

нейшему развитию. Так, организационные недоработки, недостаток высококвали-
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фицированных тренеров, далеко неидеальная инфраструктура (неудовлетворитель-

ные условия проживания и питания), а также отсутствие системного подхода к под-

готовке гимнасток, приводит к снижению эффективности тренировочного процесса, 

что в свою очередь отражается на результатах соревнований и общем уровне разви-

тия художественной гимнастики в нашем регионе. В условиях растущей конкурен-

ции на национальном и международном уровне такие проблемы становятся особен-

но актуальными, так как они препятствуют высоким спортивным достижениям и 

снижают престиж национальной школы художественной гимнастики. 

В Хабаровске несколько школ художественной гимнастики, типа Олимпия, 

Виктория, Грация, Starlet и другие, которые организуют летние спортивно-

тренировочные сборы. И каждая школа в той или иной степени сталкивалась с 

проблемами в организации подобных мероприятий, а также с негативными отзы-

вами родителей и тренерского штаба. В неформальных беседах тренеры призна-

ются, что «денег постоянно не хватает, спортивный инвентарь не обновляется», 

«амбиции родителя (ей) не всегда соответствуют потенциалу ребенка», «тренеры 

сильно загружены на сборах и вынуждены выполнять не только свои прямые 

обязанности, но и постоянно решать какие-то организационные проблемы». 

Для уточнения заявленной проблемы нами был проведен оперативный опрос 

(гугл-анкетирование). В генеральную совокупность вошли  все тренеры, спортсмен-

ки и административный персонал, участвующие в спортивно – тренировочных сбо-

рах в г. Хабаровске. В выборочную совокупность были отобраны  девочки в воз-

расте от 6 до 17 лет, занимающиеся художественной гимнастикой, тренеры с раз-

личным уровнем квалификации и опытом,  родители, всего 40 чел СК «Грация».  

В разработанной анкете было 35 разнообразных вопросов, включая общие, и 

открытые, вопросы меню и вопросы – фильтры. В завершении анкеты мы  пред-

ложили респондентам высказать свои личные пожелания для проведения спор-

тивно – тренировочных сборов по художественной гимнастике, на что откликну-

лось 100 % опрашиваемых. 

Результаты анкетирования по некоторым вопросам представлены ниже на ри-

сунках и скринах гугл-анкеты.   

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма с ответами на вопрос 21 гугл-анкеты 

 

https://zoon.ru/khabarovsk/trainings/starlet/
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Данные ответов показывают, что большинство опрашиваемых родителей отдают 

детей в спорт для достижения результатов и им важно получение призовых мест. Но 

в то же время чуть меньшее количество опрашиваемых отдают детей в такой трав-

моопасный и сложный спорт для общего развития и им не так важны результаты на 

соревнованиях, намного важнее заинтересованность и вовлеченность ребенка.    

 

 
Рис. 2. Диаграмма  с ответами на вопрос 23 гугл-анкеты 

 

94% считают, что достигать призовых мест во вред здоровью не имеет смыс-

ла, все должно быть сбалансированно, в то время как 2% опрашиваемых, пойдут 

на всё, чтобы результат у ребенка был лучше, чему у остальных, даже если это 

вредит здоровью. 

 

 
Рис. 3. Диаграмма  с ответами на вопрос 30 гугл-анкеты 

 

Родителям важно получение нового опыта и улучшение физической подго-

товки на сборах, а также знакомство со спортсменками, но некоторые отдают де-

тей на сборы, чтобы они проводили время вне дома и учились чему-то  новому, 

но результатов от тренера не будут требовать. 

Опрос родителей детей, занимающихся художественной гимнастикой, выявил 

ряд пожеланий и проблем, связанных с организацией спортивно-тренировочных 
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сборов. Главной проблемой, по мнению респондентов, является недостаточное 

качество услуг, предоставляемых в рамках этих сборов. 

Родители хотели бы видеть больше возможностей для бесплатных занятий 

для детей, а также чтобы сборы были разносторонними и включали не только 

общую физическую подготовку (ОФП), но и танцы, хореографию, мастерство с 

предметами и другие важные аспекты для художественной гимнастики. Кроме 

того, они отмечают необходимость предоставления бассейна после тренировок, 

нормального питания и терпеливого отношения  к детям со стороны тренеров. 

Отмечается важность проведения индивидуальных занятий, что позволит более 

эффективно учитывать потребности каждого ребенка. 

Территориальное расположение  места тренировочных сборов также играет 

важную роль. Родители хотели бы, чтобы сборы проводились в удобных для по-

сещения местах, желательно в каждом районе города. Это особенно важно для 

тех, у кого нет возможности ежедневно возить детей на другой конец города. 

Опрашиваемые хотят видеть результаты, т.е. прогресс после сборов, а также 

чтобы детей распределяли в группы в соответствии с их уровнем подготовки и 

возможностями. Отмечается предпочтительное удобство проведения сборов в  

выездном формате, например, в спортивных лагерях, или в локациях, располо-

женных недалеко от мест проживания. 
 

  
 

Рис. 4. Скрин с другими ответами на вопрос 35 для родителей 

 

Ключевыми аспектами считаются внимание, контроль и индивидуальный 

подход к каждому ребенку, а также конечный результат, который был бы заметен 

после прохождения сборов. Удобное, хорошо оборудованное место проведения и 

квалифицированный состав тренеров также являются важными факторами для 

успешного проведения сборов. 

Учитывая пожелания родителей, можно сделать вывод, что качество органи-

зации и непосредственно процесса спортивно-тренировочных сборов необходимо 

улучшать,  в том числе через учет индивидуальных потребностей детей, через 

подбор наиболее квалифицированного тренерского состава, необходимо созда-

вать удобные  и комфортные условия для занятий, рассмотреть возможность бес-
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платного обучения. Важно обеспечить разнообразие тренировочных программ и 

внимание к каждому ребенку, чтобы достигнуть высоких результатов и удовле-

творить ожидания всех участников проекта. 

 Необходимым управленческим решением должны стать мероприятия по 

улучшению инфраструктуры: это и модернизация существующих спортивных баз 

и создание новых, обеспечение необходимым оборудованием и комфортными 

условиями проживания во время сборов. Все мероприятия требуют привлечение 

дополнительного финансирования, поэтому при реализации проекта необходимо 

предпринять действия по поиску новых источников через государственные гран-

ты, спонсорство, а также добровольные пожертвования от родителей и выпуск-

ников спортивного клуба 

Для поддержания качества спортивных сборов необходима своевременная 

оценка действий всех участников процесса и обратная связь. Например, регуляр-

ное анкетирование спортсменов, их родителей и тренеров на предмет удовлетво-

ренности, что поможет оперативно выявлять и устранять проблемы, улучшать 

организацию сборов и повышать качество услуг. 

Эти действия призваны повысить эффективность тренировочного процесса, 

так как обеспечивают комплексный подход к проблеме, улучшая все аспекты ор-

ганизации спортивно-тренировочных сборов. 
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В статье рассматривается цифровая трансформация, которая становится ключевым факто-
ром конкурентоспособности предприятий сферы услуг, позволяя оптимизировать процессы, 
улучшать клиентский опыт и создавать новые бизнес-модели. Обозначены основные тренды 
цифровизации в России. Особое внимание в статье уделяется роли искусственного интеллекта, 
блокчейна и интернета вещей в трансформации сервисных компаний. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, оптимизация; искусственный интеллект; Интернет 
вещей, система онлайн-бронирования, сфера услуг. 
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DIGITAL TRANSFORMATION OF ENTERPRISES  

IN THE SERVICE SECTOR 

The article discusses digital transformation, which is becoming a key factor in the competitive-
ness of service companies, allowing them to optimise processes, improve customer experience and 
create new business models. The main trends of digitalisation in Russia are outlined. The article pays 
special attention to the role of artificial intelligence, blockchain and the Internet of Things in the trans-
formation of service companies. 

Keywords: digital transformation, optimisation; artificial intelligence; Internet of Things, online book-
ing system, service industry. 

Современные предприятия сталкиваются с многочисленными вызовами, та-
кими как экономическая нестабильность, рост конкуренции и стремительное раз-
витие технологий. В этих условиях оптимизация работы становится ключевым 
фактором для повышения эффективности и конкурентоспособности. Цифровиза-
ция представляет собой процесс внедрения цифровых технологий в различные 
сферы деятельности. Этот процесс позволяет автоматизировать рутинные задачи, 
улучшить управление ресурсами и ускорить процессы принятия решений. Со-
гласно исследованиям, цифровизация является одним из главных факторов, обес-
печивающих устойчивое развитие бизнеса в условиях высокой конкуренции [4]. 

Цифровая трансформация (ЦТ) – это интеграция цифровых технологий во все 
аспекты бизнеса, ведущая к фундаментальным изменениям в способах создания 
ценности для клиентов. В сфере услуг этот процесс особенно актуален из-за высо-
кой конкуренции и растущих ожиданий потребителей. По данным BCG, к 2025 г. 
глобальные расходы на ЦТ достигнут $2,8 трлн, при этом компании с высокой 
цифровой зрелостью демонстрируют на 30 % более высокую доходность. 
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В России цифровизация услуг ускорилась после 2020 г. под влиянием панде-

мии, сдвинувшей спрос в сторону онлайн-решений. Однако внедрение техноло-

гий сталкивается с проблемами: несовершенство нормативной базы, дефицит 

квалифицированных кадров и фрагментация данных. 

Сегодня искусственный интеллект активно внедряется для персонализации 

услуг и оптимизации процессов, к примеру: Сбербанк использует ИИ для скорин-

га кредитов и чат-ботов, что сократило время обработки заявок на 40 %; компа-

ния VeeRoute применяет алгоритмы для оптимизации маршрутов грузоперевозок, 

снижая затраты на топливо до 15 % [3].  

Переход на цифровые форматы документов на сегодняшний день – это клю-

чевой тренд. РЖД внедрили блокчейн-платформу для отслеживания грузов на 

Октябрьской железной дороге, что повысило прозрачность на 25 % . Однако, как 

отмечает Евгений Филатов (СКБ Контур), частичное сохранение бумажного до-

кументооборота снижает эффективность таких решений [3]. 

Современная оптимизация работы предприятия неразрывно связана с цифро-

визацией. Внедрение технологий, таких как ERP-системы, BI-инструменты и об-

лачные платформы, позволяет предприятиям достигать значительных улучше-

ний. Например, использование ERP-систем позволяет сократить издержки, улуч-

шить планирование и повысить прозрачность внутренних процессов. Автор ста-

тьи «Интеграция ИТ и бизнес-стратегии» А.Ф. Лысенко отмечает, что ключ к 

успешной оптимизации – это интеграция всех подразделений предприятия в еди-

ную информационную систему [1]. 

Крупные игроки, такие как Яндекс и Сбер, создают мультисервисные экоси-

стемы, объединяющие транспорт, финансы и ритейл. Например, платформа 

«СберУслуги» позволяет заказывать сервисы от доставки еды до медицинских 

консультаций в одном приложении. 

С развитием технологий, таких как искусственный интеллект, Интернет вещей 

(IoT) и блокчейн, возможности цифровизации и оптимизации значительно расши-

ряются. Ожидается, что в ближайшие годы предприятия смогут использовать циф-

ровые двойники для моделирования бизнес-процессов и предсказания результатов 

различных решений. Кроме того, автоматизация процессов на основе машинного 

обучения приведет к снижению затрат и повышению производительности. 

Интернет вещей (IoT) открывает новые возможности для персонализирован-

ного сервиса в гостиничном бизнесе. Эта технология позволяет собирать данные 

о предпочтениях гостей и автоматически адаптировать параметры номера под их 

вкусы – регулировать температуру, освещение, уровень шума и даже нагрев во-

ды. Благодаря IoT постоялец отеля попадает в идеально подготовленное про-

странство: дверь в номер открывается без ключа; в помещении установлен ком-

фортный микроклимат; заблаговременно заказано питание по вкусовым предпо-

чтениям; телевизор автоматически включается на любимый канал. Такой подход 

не только повышает уровень сервиса, но и создает ощущение заботы, позволяя 

гостю расслабиться с первых минут пребывания. 
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Внедрение цифровых технологий позволяет автоматизировать рутинные зада-

чи, улучшить контроль над ресурсами и повысить скорость принятия решений. 

Руководители компаний ежедневно сталкиваются с огромным объемом задач: 

входящие документы, оперативные решения, управление процессами. Без четкой 

системы даже опытный управленец может упустить важные детали, что грозит 

потерей контрактов, кадров и прибыли. Компании создают цифровые каналы 

взаимодействия с клиентами, включая маркетплейсы, мобильные приложения и 

системы онлайн-бронирования. 

Несомненным преимуществом систем онлайн-бронирования является их спо-

собность оптимизировать ключевые бизнес-процессы. Автоматизация брониро-

вания и упрощенный учет номерного фонда значительно сокращают рутинную 

нагрузку на персонал, повышая эффективность работы. 

Для гостей такие системы предлагают интуитивно понятный интерфейс, гиб-

кий поиск по фильтрам (даты, тип номера, цена) и удобный модуль бронирования 

с быстрой оплатой. Возможность круглосуточного доступа через сайт или мо-

бильное приложение позволяет клиентам легко находить подходящие варианты 

размещения и моментально их бронировать. 

Кроме того, масштабируемость системы позволяет работать с любым количе-

ством объектов размещения, обеспечивая стабильную работу даже при высокой 

нагрузке. Это делает онлайн-бронирование универсальным решением как для не-

больших гостиниц, так и для крупных сетей. 

К примеру, на сайте Ostrovok.ru представлено более 2,6 вариантов размеще-

ния по всему миру, в том числе по самым популярным направлениям. Расчет сто-

имости и бронирование номера занимают всего пару кликов. Ежедневно с помо-

щью сервиса оформляют более 37 тысяч броней [5].  

Сервис One two trip работает с 2011 г. и помогает путешественникам в организа-

ции поездок по всему миру. Из более 2 млн. вариантов отелей, апартаментов, хо-

стелов и гостиниц можно подобрать нужный по цене, рейтингу, местоположе-

нию. А отзывы других гостей дополняют впечатления и облегчают выбор. Спе-

циалисты сервиса на связи круглосуточно [5]. 

Сегодня онлайн-платформы помогают посетителям строить планы, создавать 

маршруты и бронировать туры, а цифровые инструменты помогают улучшить 

впечатления от путешествий [2]. Стоит не забывать и о том, что сайты систем 

бронирования отвечают за безопасность платежей и личных данных и все это 

обеспечивается сквозным шифрованием и многоуровневой аутентификацией.  

Таким образом, цифровая трансформация сектора услуг в России демонстри-

рует значительные успехи, несмотря на вызовы, связанные с импортозамещением 

и кибербезопасностью. Компании, которые активно внедряют ИИ, облачные тех-

нологии, цифровые платежи и IoT, получают конкурентные преимущества за счет 

повышения эффективности и улучшения клиентского опыта. Дальнейшее разви-

тие цифровизации в России будет зависеть от государственной поддержки, раз-

вития ИТ-инфраструктуры и подготовки квалифицированных кадров. 
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USING VR IN ADVERTISING THE HOTEL’S SERVICES 

This work describes the use of VR in advertising hotel services. Definitions of VR and AR, as 
well as the practice of using them in the hotel industry, are described. Results from using these tech-
nologies report on their success. 

Keywords: advertising, hotel’s services, VR, AR. 

Сегодня ни одна гостиница не обходится без рекламы своих услуг. Всю необхо-
димую информацию можно найти в интернете или обратиться в туристическое 
агентство. Рекламная деятельность гостиничных предприятий и других средств раз-
мещения активно использует цифровые каналы, делая упор на персонализацию и 
безопасность. Однако остаются проблемы с ограниченностью бюджетов, сложностью 
оценки эффективности и необходимостью быстрой адаптации к изменениям рынка. 

Актуальность данной темы заключается в необходимости эффективного про-
движения гостиничных услуг в условиях высокой конкуренции и изменяющихся 
потребностей клиентов, что требует применения современных маркетинговых 
инструментов и учета особенностей рынка гостеприимства.  

Активная цифровизация различных сфер экономики привела к необходимости 
поиска новых способов взаимодействия человека с развивающимся цифровым ми-
ром. Вследствие этого, популярными инструментами стали VR и AR технологии.  

VR (Virtual Reality) или виртуальная реальность – искусственно созданный 
мир, увидеть который можно при помощи специальных устройств. Технологии 
VR полностью погружают человека в иммерсивную среду, пользователь при этом 
отстранен от реального мира и может взаимодействовать с виртуальными объек-
тами. Для того, чтобы наиболее полно погрузится в иммерсивное пространство 
пользователю понадобятся VR-очки, но в ряде случаев подходят и портативные 
мобильные устройства. 
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Также активно развивается дополненная реальность или AR (Augmented 

Reality) – технология, при которой человек видит реальный мир, но с наложен-

ными на него искусственно созданными картинками, которые дополняют реаль-

ность определёнными сведениями, информацией и изображениями. При этом 

пользователь не отрывается полностью от мира, а видит дополнительный контент 

на своем смартфоне, планшете или же в AR-очках [1]. 

Естественное формирование данных технологий вслед за всеобщей симпатией к 

видео стало тенденцией, и сейчас виртуальная реальность стремится за реалистич-

ностью интерактивного видео. В следствии, в последние годы дополненная реаль-

ность стала колоссальным маркетинговым инструментом, позволяющим разным 

компаниям воздействовать на восприятие гостей окружающей среды. Это в особен-

ности важно в индустрии гостеприимства, а также гостиничном бизнесе, так как 

объекты размещения реализуют физическую сферу, взаимодействие с которой мо-

жет быть расширено и углублено посредством дополненной реальности [2]. 

Наиболее часто технологии VR в маркетинговых целях отели используют для 

проведения виртуальных экскурсий: дизайнерами, 3D художниками или съёмоч-

ной группой в формате 360-градусного видео воссоздается реалистичная обста-

новка окружения, а в ряде случаев поддерживается возможность в VR-очках пе-

редвигаться по территории виртуальной гостиницы.  

Для того, чтобы потенциальные клиенты смогли прогуляться по отелю, им 

совсем необязательно иметь собственные VR-очки. Для виртуальных экскурсий 

по уже построенным гостиницам предпочтительна съёмка в формате 360-

градусного видео, при которой пользователь сам может управлять углом обзора 

картинки. Такого рода виртуальный контент останется увлекательным даже при 

воспроизведении на обычном компьютере или смартфоне [3]. 

Данная практика довольна популярна среди крупных гостиничных сетей за 

рубежом. Например, данная технология используется в отелях Shangri-La Hotels 

& Resorts (сеть отелей премиум класса в Азии), Atlantis The Palm (Дубай, ОАЭ). 

В России первым отелем, начавшим использовать VR, стал InterContinental 

Moscow Tverskaya. С помощью шлема виртуальной реальности гости имеют воз-

можность совершить путешествие по роскошным курортам сети в разных угол-

ках мира [4].  

Современные тенденции свидетельствуют о том, что в настоящее время конку-

рентоспособным преимуществом компаний являются не столько качество самого 

продукта, сколько навык и впечатления, которые ему сопутствуют. Новейший мар-

кетинговый тренд приобрел название «экономика впечатлений», при которой поку-

патели предпочитают экстраординарные и незабываемые эмоции превыше всего. 

Это приводит не только к уникальному предложению услуг, однако и к добавлен-

ной стоимости, увеличению лояльности к бренду и положительным отзывам. 

Технологии виртуальной и дополненной реальности отвечают этим требовани-

ям, тем самым повышая доверие клиентов и способствуя созданию эмоциональной 

связи между клиентом и компанией. Использование данных технологий создает эф-

фект эксклюзивности, позволяет продемонстрировать лучшие стороны компании и 
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провести клиента заранее тщательно продуманным виртуальным маршрутом. К то-

му же, современные путешественники высоко ценят возможность заранее воочию 

увидеть то, что их ожидает и не бояться разочароваться по прибытии.  

Таким образом, современный маркетинг имеет большое значение в продви-

жении гостиниц. Продвижение услуг в сфере гостеприимства должно осуществ-

ляться с помощью традиционных и цифровых инструментов, которое в условиях 

конкуренции на рынке будет эффективным, если гостиница будет использовать 

комплекс маркетинговых коммуникаций, сочетающий традиционные и иннова-

ционные инструменты продвижения с учетом особенностей и задач, стоящих пе-

ред гостиницей на данном этапе ее развития. 
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странения знаний о культурном наследии. В статье рассматриваются методы и подходы, ис-

пользуемые музеем города Вяземский Хабаровского края для улучшения своего присутствия в 

интернете и увеличения посещаемости. Особое внимание уделяется вопросам дизайна, кон-
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MUSEUM WEBSITES: HOW TO ATTRACT VISITORS  
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The development of museum websites is an important aspect of attracting visitors and spreading 

knowledge about cultural heritage. This article discusses the methods and approaches used by the 

Vyazemsky Museum in Khabarovsk Krai to improve its online presence and increase visitor traffic. 

Special attention is paid to the issues of design, content strategy, interactivity and information acces-

sibility. The analysis of current trends in the museum sphere is given and recommendations on opti-

mization of web resources for effective interaction with the audience are given. 
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Современные технологии и цифровизация открывают новые возможности для 

музеев по привлечению посетителей и распространению знаний о своём собра-

нии. Веб-сайт музея становится не только витриной коллекции, но и мощным ин-

струментом для рассказа истории, вовлечения пользователей и стимулирования 

интереса к культурному наследию [1]. Краеведческий музей им. Н.В. Усенко го-

рода Вяземский Хабаровского края стремится использовать современные цифро-

вые инструменты для продвижения своей экспозиции и усиления общественного 

интереса к местной культуре. 

Целью данной статьи является изучение подходов и методов, применяемых 

краеведческим музеем г. Вяземского для привлечения посетителей через свой 

веб-сайт. Мы проанализируем структуру сайта, содержание, дизайн и функцио-
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нальность, чтобы определить, какие элементы делают сайт эффективным сред-

ством коммуникации и взаимодействия с посетителями. 
Веб-сайты музеев выполняют несколько функций: информационную, образо-

вательную, рекламную и коммуникационную. Они являются не только инстру-
ментами для привлечения посетителей, но и мощными платформами для распро-
странения культурного наследия и образовательной деятельности [3]. Эффектив-
ный сайт должен обеспечивать лёгкий доступ к информации, быть удобным для 
навигации и визуально привлекательным. Важно учитывать такие факторы, как 
целевая аудитория, цели музея и особенности коллекций. 

Традиционно музеи привлекали посетителей физическим присутствием, уни-
кальной коллекцией и интересными выставками. Однако, с развитием цифровых 
технологий, возможности привлечения аудитории значительно расширились. Веб-
сайт музея, если он создан с учётом потребностей потенциальных посетителей, мо-
жет стать ключевым фактором, влияющим на их решение о посещении [4]. 

Современные тенденции в разработке музейных сайтов включают использо-
вание мультимедийных элементов, интерактивных карт, виртуальных туров и он-
лайн-коллекций. Интерактивные функции, такие как опросы, игры и форумы, мо-
гут сделать посещение сайта более увлекательным и способствовать вовлечению 
пользователей. 

Для анализа веб-сайта музея Вяземского использовались качественные и ко-
личественные методы. Были проведены интервью с сотрудниками музея, а также 
проведён контент-анализ сайта. Дополнительно были собраны данные о посеща-
емости сайта и проведён опрос среди посетителей музея для оценки их впечатле-
ния от использования ресурса. 

На момент проведения исследования веб-сайт краеведческого музея имени 
Н.В. Усенко г. Вяземского содержал следующую информацию: 

 описание экспозиций и временных выставок; 

 история музея и его миссии; 

 календарь событий и анонсы предстоящих мероприятий; 

 контактная информация и часы работы. 
Однако некоторые аспекты требуют доработки. Например, отсутствует возмож-

ность бронирования билетов онлайн, нет раздела с отзывами посетителей, а также 
отсутствуют мультимедийные материалы, такие как видеоролики или аудиогиды. 

Для повышения эффективности веб-сайта краеведческого музея имени 
Н.В. Усенко города Вяземского рекомендуется внедрение следующих изменений. 

1. Интеграция мультимедиа: добавление видеоматериалов, виртуальных экс-
курсий и аудиогидов позволит пользователям глубже погрузиться в историю экс-
понатов и почувствовать атмосферу музея. Кроме того, это привлечёт различные 
целевые аудитории, такие как школьные группы, туристы и исследователи, что в 
итоге повысит интерес к музею и его коллекциям. 

2. Онлайн бронирование билетов: возможность приобретения билетов через 
интернет упростит процесс планирования визита и повысит удобство для посети-
телей. Это также позволит интегрировать систему скидок и акций, что может 
стимулировать посещаемость в определённые дни и часов. 
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3. Отзывы и рейтинги: создание раздела с отзывами поможет потенциальным 

посетителям получить представление о музее и его выставках, а также будет спо-

собствовать обратной связи. Важно не только предоставить возможность остав-

лять отзывы, но и активно отвечать на них, что создаст атмосферу доверия и вза-

имодействия с общественностью. 

4. Интерактивные элементы: внедрение игр, викторин и опросов сделает сайт 

более интересным и интерактивным, что увеличит время пребывания пользовате-

лей на сайте. Эти элементы могут быть связаны с текущими выставками и собы-

тиями, а также использоваться для образовательных целей, что поможет укрепить 

связь музея с учебными заведениям. 

5. Оптимизация для мобильных устройств: учитывая рост мобильного трафика, 

важно обеспечить адаптивный дизайн сайта, удобный для просмотра на смартфонах 

и планшетах. Доступность информации, такой как расписание работы, контактные 

данные и дополнительные материалы, должна оставаться простой и интуитивно по-

нятной, что значительно увеличит вероятность повторных посещений [2]. 

6. Социальные сети: Для более эффективного привлечения молодёжной ауди-

тории, веб-сайт должен быть интерактивным и интегрированным с социальными 

сетями. Размещение ссылок на социальные сети, таких как ВКонтакте и Одно-

классники, позволит делиться контентом, привлекать новых подписчиков и взаи-

модействовать с аудиторией. 

Таким образом, веб-сайт музея краеведческого музея им. Н.В. Усенко города 

Вяземского обладает большим потенциалом для привлечения посетителей и рас-

пространения знаний о культурном наследии региона. Цифровой ландшафт по-

стоянно меняется, и для того, чтобы оставаться актуальными и конкурентоспо-

собными, музей должен активно внедрять современные технологии и адаптиро-

ваться к новым трендам. 

Реализация предложенных рекомендаций позволит музею стать более до-

ступным и привлекательным для широкой аудитории, усилить своё присутствие в 

цифровой среде и эффективно взаимодействовать с современными пользователя-

ми интернета. 
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УДК 7.091.4 

Самудинова А.Б., Ден В.Г., Владивостокский государственный                         

университет, Владивосток  

РАЗРАБОТКА ПРОГРАММЫ ФЕСТИВАЛЯ «ОТКРЫВАЯ БУДУЩЕЕ»  

ДЛЯ ВЛАДИВОСТОКСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 

В рамках данного исследования были рассмотрены теоретические аспекты событийного 

туризма и одного из наиболее распространённых его форматов – фестиваля. Проведён анализ 

ключевых факторов, которые необходимо учитывать при организации и проведении мероприя-

тий данного типа. На основании полученных данных была разработана концепция фестиваля. 

Исследование охватило следующие направления анализа: определение целевой аудитории и её 

специфических потребностей; разработка концепции и тематической направленности фестива-

ля; планирование программы мероприятия. 

Ключевые слова: событийный туризм, фестиваль, концепция, профориентация, абитуриенты, 

иностранные студенты. 

 

Samudinova A.B., Den V.G., Vladivostok State University, Vladivostok 

DEVELOPMENT OF THE PROGRAM FOR THE FESTIVAL  

«OPENING THE FUTURE» FOR VLADIVOSTOK STATE UNIVERSITY 

Within the limits of the given research theoretical aspects of event tourism and one of the most 

widespread its formats – festival were considered. The analysis of key factors that should be taken in-

to account when organizing and conducting events of this type was carried out. On the basis of the 

obtained data the concept of the festival was developed.  The study covered the following areas of 

analysis: identification of the target audience and its specific needs; development of the concept and 

thematic orientation of the festival; planning the program of the event. 

Keywords: event tourism, festival, concept, career guidance, applicants, international students. 

Событийный туризм – новая быстроразвивающаяся сфера в туристической 

индустрии. Сейчас на первом плане стоят впечатление, эмоции, идеи, эмоцио-

нальная привязанность к чему-то, что, в свою очередь, способствует появлению 

событийно-масштабных, значимых мероприятий. 

 Российские ученые активно изучают этот вид туризма (таблица) [1, 5–7]. 

Так, событийный туризм – это посещение определённой дестинации во время 

значимых мероприятий, включающих рекреацию, культурное взаимодействие и 

познавательный опыт, что улучшает имидж дестинации. 

Одним из наиболее распространенных форматов событийного мероприятия – 

фестиваль, который используется для демонстрации достижений в искусстве и 

культуре, предусматривая одноформатные и мультиформатные мероприятия для 

привлечения разных аудиторий и социальных групп [2, 4, 8].  
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Таблица. Определение событийного туризма 

Автор Определение 

М.Б. Биржаков Значимая часть культурного туризма, ориентированная на посещение де-

стинации в определенное время, связанное с каким-либо событием в жизни 

сообщества или общества, редко наблюдаемым природным явлением 

О.В. Алексеева Вид туристической деятельности, привлекающий туристов разноформатными 

общественными мероприятиями культурной или спортивной жизни, которые 

способствуют развитию инфраструктуры туризма, интеграции разных слоев 

населения в общество и формированию положительного имиджа дестинации 

А.В. Бабкин Направление туризма, ориентированное на участие в зрелищных мероприя-

тиях; поездки, связанные с определёнными событиями, которые интегри-

руют элементы традиционного отдыха с возможностью активного участия в 

уникальных культурных или развлекательных мероприятиях 

 

Организации событийного мероприятия включает 3 этапа (рис. 1) [3]. 

 

 
 

Рис. 1. Этапы организации мероприятий [3] 

 

Так процесс организации мероприятия включает в себя три ключевых этапа. 

На подготовительном этапе осуществляется формулирование целей мероприятия, 

определение целевой аудитории, выбор формата и концепции, разработка сметы, 

составление программы. Также проводится формирование базы партнеров и 

спонсоров, подготовка необходимого оборудования и материалов. Дополнитель-

но на данном этапе осуществляется подготовка и рассылка приглашений для ре-

гистрации участников. Организационный этап направлен на обеспечение непо-

средственного проведения мероприятия, включая подготовку и организацию 

площадки. В рамках данного этапа также осуществляется управление возникаю-

щими конфликтами и инцидентами. Посторганизационный этап включает в себя 

оценку эффективности проведенного мероприятия и сбор обратной связи от 

участников и команды организаторов. 

В рамках исследования нами предлагается разработка концепции фестиваля 

«Открывая будущее», целью которого является в формировании интереса к поступ-

лению, за счет профориентационных мероприятий, информирования о возможно-

стях университета, формирования комфортного, уникального пространства, способ-

ствующего межкультурному диалогу и взаимопониманию среди учащихся.  
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Владивостокский государственный университет, обладающий многолетней 

историей, представляет собой значимый образовательный и научный центр реги-

она. Его деятельность характеризуется устойчивым развитием, высоким уровнем 

академической подготовки и научно-исследовательской активности. Университет 

играет ключевую роль в формировании интеллектуального потенциала Примор-

ского края, способствуя подготовке высококвалифицированных специалистов, 

востребованных на рынке труда. Университет активно участвует в научных ис-

следованиях, что позволяет ему вносить значительный вклад в развитие научных 

знаний и инноваций. В связи с этим целесообразно проведение профориентаци-

онных мероприятий, направленных на привлечение абитуриентов, что позволит 

обеспечить стабильный приток талантливой молодежи и укрепить позиции уни-

верситета в образовательной и научной сферах. 

Для повышения эффективности профориентационной работы предлагается 

интегрировать иностранных студентов в процесс привлечения абитуриентов. Это 

не только улучшит адаптацию иностранных студентов в новой социокультурной 

среде, но и создаст атмосферу единства среди студентов и абитуриентов. Внедре-

ние иностранных студентов в профориентационные мероприятия будет способ-

ствовать международному обмену опытом, укреплению международного сотруд-

ничества и расширению академических и культурных связей. 

Место проведения: ФБГОУ ВО «ВВГУ». 

Время проведения: ориентировочно в летний период, во время работы приём-

ной комиссии. 

Нами предлагается работа нескольких площадок (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Площадки на фестивале «Открывая будущее» 
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В рамках мероприятия планируется задействовать территорию главного кор-

пуса ВВГУ. Будут организованы четыре основные зоны: 

Зимний сад – самая посещаемая зона, где будут размещены интерактивные 

станции и будет разворачиваться «фестиваль культур». Пространство рядом с 

точкой кипения «Яма» – место проведения лекционной программы. Музейно-

выставочный комплекс ВВГУ – площадка для экспозиции «Наши победы». 

Таким образом, фестиваль «Открывая будущее» выполняет функцию эффек-

тивного инструмента для привлечения талантливой молодежи, повышения инте-

реса к обучению в ВВГУ и укрепления его конкурентных позиций на междуна-

родной арене. Включение иностранных студентов в профориентационную про-

грамму и создание благоприятной образовательной среды стимулируют развитие 

межкультурного диалога, культурного обмена и укрепление инновационного по-

тенциала университета. 
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университет путей сообщения, Хабаровск 

СОЗДАНИЕ УСПЕШНОГО БРЕНДА СБОРКИ ПЕРСОНАЛЬНОГО  

КОМПЬЮТЕРА ЧЕРЕЗ ПРИЗМУ ЦЕННОСТНОГО ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

Сегодня рынок персональных компьютеров стремительно развивается, и многие пользователи 

предпочитают собирать компьютеры самостоятельно, чтобы получить именно тот набор характе-

ристик, который соответствует их потребностям. Однако далеко не каждый человек обладает не-

обходимыми знаниями и временем для самостоятельной сборки. Именно поэтому услуги по сбор-

ке ПК становятся всё более востребованными. Успешные проекты: бренд «HYPERPC» 

Объект разработки концепции бренда – сервис по сборке компьютеров «CyberMom». Ме-

стоположение: Хабаровский край, город Хабаровск. Основные услуги: создание ПК под инди-

видуальные потребности пользователя.  

Целевая аудитория обыватели в сфере компьютерных технологий, которым не нужна ин-

формация столько ГГц в его процессоре или какой объём памяти в его видеокарте. Миссия 

предприятия: «Наша компания стремится к тому, чтобы каждый пользователь получал именно 

тот компьютер, о котором он так мечтал, и не испытывая при его выборе никаких негативных 

эмоций». Ценности бренда: социальная ответственность, качество, эмоции, инновации, клиен-

тоорентированность. Характер бренда: современный, стильный, лояльный.  

Ключевые слова: персональный компьютер, концепция бренда, отечественный опыт, создание 

бренда. 

 

Sinyavskiy I.V., Shimolina M.V., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

DEVELOPING A BRAND CONCEPT  

FOR A PERSONAL COMPUTER ASSEMBLY SERVICE 

Today, the personal computer market is rapidly developing, and many users prefer to assemble 

computers themselves in order to get exactly the set of characteristics that meets their needs. Howev-

er, not everyone has the necessary knowledge and time for self-assembly. That is why PC assembly 

services are becoming increasingly popular. Successful projects: the "HYPERPC" brand 

The object of brand concept development is the "CyberMom" computer assembly service. Loca-

tion: Khabarovsk Krai, the city of Khabarovsk. Main services: creating a PC for the individual needs 

of the user. 

The target audience is ordinary people in the field of computer technology who do not need in-

formation in so many GHz in their processor or how much memory in their video card. The mission of 

the enterprise: «Our company strives to ensure that each user receives exactly the computer they have 

dreamed of, and without experiencing any negative emotions when choosing it». Brand values: social 

responsibility, quality, emotions, innovation, customer focus. Brand character: modern, stylish, loyal. 

Keywords: personal computer, brand concept, domestic experience, brand creation. 
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Создание бренда – это важный этап для любой компании, стремящейся занять 
прочную позицию на рынке. В условиях высокой конкуренции на рынке персональ-
ных компьютеров особенно важно создать уникальный бренд, который будет выде-
ляться среди конкурентов, и привлекать внимание целевой аудитории. Разработка 
концепции бренда включает в себя комплексный подход, включающий определение 
миссии, ценностей, позиционирования и визуальной идентичности. Статья поможет 
разобраться в ключевых аспектах создания успешной концепции бренда для компа-
ний, занимающихся производством и продажей персональных компьютеров.  

В современной экономике брендинг постепенно перестает восприниматься толь-
ко как способ идентификации или правовой защиты продукции производителя и 
приобретает стратегическую значимость в процессе управления компанией и дости-
жения бизнес-целей. Новейшие тенденции, такие как глобализация, распространение 
Интернета, появление новых средств массовой информации, виртуальной и допол-
ненной реальности (augmented reality), существенно повлияли на развитие брендин-
га. Поскольку сегодня бренды функционируют в нескольких пространствах, а потре-
бители способны самостоятельно создавать и распространять информацию о взаи-
модействии с брендами, процесс управления брендам им значительно усложняется. 

В качестве примера успешных сервисов по сборке ПК рассмотрим отече-
ственный вариант. Компания «HYPERPC» была основана в 2010 году. Офици-
альный партнер таких известных технологических гигантов как «NVIDIA», 
«Intel», «Microsoft». Также им удалось реализовать несколько успешных сов-
местных проектов с такими известными игровыми компаниями как «Wargaming», 
«UbiSoft», «Electronic Arts», «Bethesda» и «Mail.Games». 

Главный офис HYPERPC и производственный центр расположены в Москве. 
Шоурум с компьютерами и периферией так же в Москве. Осуществляют доставку 
компьютеров по всей России и миру. Компания работает как с частными, так 
и с юридическими лицами. За 15 лет существования, данный сервис стал лидером 
в сфере сборки ПК, создали более 50000 компьютеров, провели 32 киберспортив-
ных турнира, сотрудничают с 70 блогерами и стримерами, оборудовали более 
60 кибер-клубов. 

Данный пример показывает, что для создания успешного бренда по сборке 
ПК следует: сотрудничать с блогерами и стримерами, так как они имеют боль-
шую и лояльную аудиторию, расширять географию доставки для повышения ло-
яльности к бренду и количество заказов сборок и прорабатывать собственную це-
левую аудиторию для более качественной и эффективной работы. 

Опыт HYPERPC подтверждает, что успех на рынке сборки ПК достигается за 
счет сочетания технологической экспертизы и эмоционального вовлечения ауди-
тории. Однако в условиях растущей конкуренции требуется еще более глубокая 
сегментация. Эту задачу решает новый проект – сервис CyberMom, который 
трансформирует традиционную модель брендинга через гиперфокус на потреб-
ностях неопытных пользователей. 

Концепция бизнеса: сервис по сборке компьютеров «CyberMom». 
Миссия бренда – «Наша компания стремится к тому, чтобы каждый пользова-

тель получал именно тот компьютер, о котором он так мечтал, и не испытывая 
при его выборе никаких негативных эмоций». 
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Ценности бренда: 
– качество: мы используем только проверенные комплектующие, которые 

прошли все необходимые проверки на работоспособность и совместимость друг с 
другом. Таким образом, наши сборки готовы к использованию без каких-либо 
дополнительных усилий с вашей стороны; 

– социальная ответственность: мы заботимся о наших клиентах, поэтому 
предоставляем 1 год бесплатного сервисного обслуживания для компьютеров, 
собранных в нашем сервисе; 

– эмоции: лучшей благодарностью за нашу работу будет ваш отзыв и положи-
тельные эмоции от использования нашей сборки; 

– инновации: мы внимательно следим за выпуском новых комплектующих, 
чтобы вы могли идти в ногу со временем и быть в курсе всех новинок в мире 
компьютерной техники; 

– клиентоорентированность: мы постоянно работаем над улучшением процес-
са сборки компьютеров, чтобы сделать его быстрее и дешевле, это позволяет нам 
предлагать клиентам качественные и мощные сборки по доступным ценам. 

Характер бренда: 
– современный: использование новейших технологий является основой наше-

го бренда; мы стремимся быть в авангарде развития компьютерной индустрии, 
поэтому активно внедряем самые современные разработки в наши продукты; 

 – стильный: наши сборки отличаются не только высокой функционально-
стью, но и эстетикой; разнообразие дизайнов и цветовых решений позволит каж-
дому клиенту найти именно тот компьютер, который будет соответствовать его 
вкусам и предпочтениям; 

– лояльность: мы относимся индивидуально и с «материнской» заботой к 
каждому нашему клиенту. 

Метафора бренда: «кибер-мама», которая никогда не будет против того, что 
ты, долго сидишь за компьютером; материнская плата, как составляющая любого 
компьютера. 

Целевая аудитория: обыватели в сфере компьютерных технологий, которым 
не нужна информация столько ГГц в его процессоре или какой объём памяти в 
его видеокарте. 

Главным отличием от конкурентов является чёткое позиционирование на уз-
кую целевую аудиторию – людей, которые не обладают глубокими знаниями в 
области персональных компьютеров, однако регулярно сталкиваются с необхо-
димостью выполнения различных задач с помощью компьютера. 

Успешный опыт HYPERPC демонстрирует, что ключевыми факторами кон-
курентоспособности на рынке сборки ПК являются партнерство с инфлюенсера-
ми, развитая логистика и четкое позиционирование. Однако современный рынок 
требует более глубокой сегментации и эмоциональной вовлеченности, что и реа-
лизует потенциальный проект CyberMom через уникальную концепцию. 

Таким образом, разработанный бренд CyberMom трансформирует традиционный 
подход к брендингу в IT-сегменте, делая акцент не на технических характеристиках, а 
на психологическом комфорте пользователя. Такой клиентоориентированный под-
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ход, сочетающий упрощенный выбор, эмоциональную поддержку и персонализиро-
ванный сервис, создает новую нишу на рынке и показывает эволюцию от технологи-
ческого превосходства к ценностно-ориентированному позиционированию. 
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ЭКСКУРСИЯ КАК ИНСТРУМЕНТ ПОВЫШЕНИЯ  

ПРИВЛЕКАТЕЛЬНОСТИ РЕСТОРАНА «ДОМ» 

В статье анализируется использование экскурсий в ресторане «Дом» в Хабаровске как ин-

струмента повышения привлекательности заведения. Рассматриваются различные типы экскурсий, 

их влияние на восприятие ресторана клиентами, а также экономические и маркетинговые аспекты 

их внедрения. Представлены кейсы успешных ресторанов, использующих экскурсии для привле-

чения клиентов и увеличения доходов. Работа обоснована целесообразностью введения экскурсий 

в ресторанный бизнес и предлагает рекомендации по их эффективной организации. 
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Solovyova S.V., Skoromets E.K., Pacific National University, Khabarovsk 

EXCURSION AS A TOOL FOR INCREASING  

THE ATTRACTIVENESS OF THE RESTAURANT "DOM 

The article analyzes the use of excursions at the Dom restaurant in Khabarovsk as a tool to in-

crease the attractiveness of the institution. Various types of excursions are considered, their impact on 

the perception of the restaurant by customers, as well as the economic and marketing aspects of their 

implementation. The cases of successful restaurants using guided tours to attract customers and in-

crease revenue are presented. The work is justified by the expediency of introducing excursions into 

the restaurant business and offers recommendations on their effective organization. 

Keywords: excursions, restaurant business, marketing, economics, cases, customer attraction. 

Современные рестораны сталкиваются с возрастающей конкуренцией и необ-

ходимостью находить новые способы привлечения и удержания клиентов. Тра-

диционные методы маркетинга и рекламы уже не всегда достаточны для поддер-

жания интереса публики. В поиске инновационных решений владельцы рестора-

нов начинают обращать внимание на экскурсии как способ создания уникального 

опыта для своих гостей. Экскурсии позволяют не только продемонстрировать 

внутреннюю кухню заведения, но и вовлечь клиента в процесс, усиливая эмоцио-

нальную привязанность и лояльность. 

Экскурсия в ресторане – это организованная программа, направленная на 

ознакомление гостей с различными аспектами работы заведения. Она может 

включать в себя демонстрацию процесса приготовления блюд, дегустацию про-

дуктов, рассказы об истории ресторана и его философии, а также посещение про-

изводственных помещений. Существуют разные типы экскурсий: 
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– кулинарные мастер-классы: Клиенты учатся готовить блюда под руковод-

ством шеф-повара, что даёт им возможность почувствовать себя частью процесса 

и ближе познакомиться с гастрономическими традициями; 

– исторические экскурсии: Акцент делается на культурном и историческом 

контексте заведения, включая рассказы о здании, в котором расположен ресто-

ран, и его значении для местной культуры; 

– дегустации: Позволяют клиентам ознакомиться с ассортиментом блюд и 

напитков, пробовать новинки и узнавать больше о выборе ингредиентов и техно-

логии приготовления; 

– закулисные экскурсии: Демонстрируются внутренние процессы ресторана, 

такие как работа кухни и склада, что создаёт ощущение эксклюзивного доступа и 

усиливает доверие к качеству обслуживания. 

Экскурсии оказывают значительное влияние на восприятие ресторана клиен-

тами: 

– создание уникального опыта: экскурсии предлагают нечто большее, чем 

простое питание. Клиенты участвуют в процессе, что усиливает эмоциональную 

связь с заведением и делает каждый визит особенным; 

– повышение осведомлённости: участники экскурсий узнают больше о про-

дуктах, методах приготовления и философии заведения, что повышает доверие и 

уважение к бренду; 

– формирование лояльности: эмоциональная вовлечённость, получаемая в ре-

зультате участия в экскурсии, способствует увеличению вероятности повторного 

визита и рекомендаций друзьям и знакомым. 

Рассмотрим несколько кейсов успешных ресторанов, использующих экскур-

сии для привлечения клиентов:  

– «Кафе Пушкин» (Москва). Один из самых известных ресторанов Москвы 

предлагает экскурсии по своему историческому зданию, рассказывая о его про-

шлом и роли в культурной жизни города. Гости могут посетить винный погреб, 

библиотеку и другие уникальные места, а также узнать больше о классических 

русских рецептах; 

– ресторан «Лес» (Москва): предлагает экскурсии, посвящённые лесной кухне 

и традиционным русским рецептам, позволяют гостям увидеть, как готовятся 

блюда из натуральных ингредиентов, собранных в лесах России; 

– ресторан «Море» (Сочи): приглашает гостей на экскурсии, посвящённые 

морепродуктам и рыбной кухне, где участники могут узнать о добыче и обработ-

ке морепродуктов; 

– «Эларджи» (Санкт-Петербург). Этот грузинский ресторан регулярно прово-

дит кулинарные мастер-классы, где гости учатся готовить национальные блюда 

под руководством опытных шеф-поваров. Участие в таких мероприятиях помога-

ет лучше понять культуру Грузии и её гастрономические традиции; 

– ресторан «Паста на Баре» (Хабаровск): этот ресторан, входящий в группу 

RAKUSA GROUP, предлагает экскурсии, сосредоточенные на итальянских тра-

дициях и рецептах. Гости могут принять участие в мастер-классах по приготов-
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лению пасты и пиццы, а также узнать больше о происхождении и особенностях 

итальянской кухни. 
Одним из ярких примеров использования экскурсий в ресторанах является 

проект агентства RAKUSA GROUP в городе Хабаровске. RAKUSA GROUP объ-
единяет несколько популярных гастрономических проектов города, включая ре-
стораны премиум-класса, такие как «ДОМ», «Паста на Баре», «МИШКА», а так-
же винотеки, кофейни, консалтинговые услуги и кейтеринг. Холдинг славится 
своей уникальной корпоративной культурой и атмосферой, привлекая к сотруд-
ничеству известных шеф-поваров со всего мира. 

Особого внимания заслуживает ресторан «ДОМ», обладающий исторической 
ценностью и находящийся под защитой государства. Здание, в котором располо-
жен ресторан, было построено в 1911 г. и изначально служило доходным домом 
купцов Таболова и Битарова. В свое время оно считалось самым высоким строе-
нием в городе. В прошлом здесь находились известные заведения, такие как ре-
сторан «Лондон» и гостиница «Гранд-отель». Открытый театр «Эльдорадо» рас-
полагался на веранде здания, а на цокольном этаже работал зубной техник. В ар-
хивах сохранились материалы, свидетельствующие о прежнем названии улицы и 
учетных книгах заработной платы. 

После долгого периода забвения и частичной реконструкции, в 2021 г. в здании 
открылся ресторан «ДОМ», ставший символом возрождения исторического наследия 
и примером успешной интеграции экскурсий в ресторанный бизнес. Концепция ре-
сторана основывается на сохранении его исторической ценности и создании ком-
фортной атмосферы для гостей. Название «ДОМ» отражает идею народного и понят-
ного ресторана с открытой кухней, дровяной печью и открытым огнем, где предпо-
чтение отдается дальневосточным продуктам и уникальной русской культуре. 

Интерьер ресторана наполнен деталями, каждая из которых несет в себе ча-
стицу истории. Например, природная красота Алтая увековечена в оформлении 
столов, где использованы полевые цветы. Люстра в виде корня дерева символи-
зирует возрожденную жизнь в этом старинном здании. Узоры на стенах выпол-
нены с использованием трафаретов, созданных на основе кружева, найденного 
при реконструкции дома. Окна украшены бусинами, сделанными по образцу 
женских украшений того времени. Гостевая комната выполнена целиком из нату-
рального дерева и украшена коллекцией фарфоровых тарелок, изготовленных 
вручную мастерами со всей России специально для ресторана. 

Ресторан «Дом» выделяется своей исторической атмосферой и вниманием к 
деталям. Каждая вещь в интерьере имеет своё значение и историю. Например, у 
входа в ресторан размещены исторические материалы, которые рассказывают о 
прошлом здания и его роли в городской культуре. 

Экскурсии в ресторане «Доме» проводятся в различных форматах: 
– аудиогид: гости могут прослушивать аудиозаписи, рассказывающие о зна-

чимых артефактах и событиях, связанных с рестораном; 
– личное сопровождение: хостес или официанты могут проводить экскурсии, 

сопровождая гостей по залам и рассказывая интересные факты о каждом элемен-
те декора и блюдах; 
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– мастер-классы от шеф повара дадут возможность гостям ближе познако-

миться с гастрономическими традициями дальневосточной кухни. 

Введение экскурсий как инструмента в деятельность ресторана, имеет свои 

преимущества: 

– увеличение привлекательности заведения: экскурсии делают ресторан более 

заметным и уникальным на фоне конкурентов, предлагая клиентам нечто боль-

шее, чем просто еду и обслуживание; 

– повышение лояльности клиентов: уникальные впечатления, полученные во 

время экскурсии, формируют эмоциональную связь с рестораном, что стимули-

рует повторные визиты и положительные отзывы; 

– дополнительный источник дохода: платные экскурсии, мастер-классы и де-

густации могут приносить дополнительную прибыль, особенно если они грамот-

но организованы и востребованы; 

– образовательный аспект: экскурсии позволяют клиентам углубленно изу-

чить кулинарные традиции, технологии приготовления пищи и другие интерес-

ные аспекты, что расширяет их кругозор; 

– укрепление имиджа: ресторан, предлагающий экскурсии, воспринимается 

как более профессиональный и заинтересованный в удовлетворении потребно-

стей клиентов, что положительно сказывается на репутации; 

– интерактивное взаимодействие: клиенты получают возможность непосред-

ственно общаться с персоналом, шеф-поварами и владельцами, что создает ощу-

щение причастности и эксклюзивности; 

– увеличение среднего чека: после экскурсии клиенты часто заказывают 

больше блюд и напитков, впечатлённые увиденным; 

– маркетинговый эффект: положительные отзывы и фотографии с экскурсий 

активно распространяются в социальных сетях, что способствует бесплатному 

продвижению заведения. 

При организации и проведении экскурсий в ресторане, следует учитывать, что 

внедрение экскурсий сопряжено с некоторыми сложностями, такими как: 

– интерес к экскурсиям может варьироваться в зависимости от сезона, типа заве-

дения и целевой аудитории. Важно правильно оценивать потенциальный спрос; 

– проводящие экскурсии сотрудники должны обладать соответствующими 

знаниями и навыками, что требует дополнительного обучения; 

– ограниченная вместимость: некоторые рестораны не могут предложить экс-

курсии для больших групп из-за недостатка пространства; 

– неправильно организованные экскурсии могут мешать обычной работе ре-

сторана, создавая неудобства для других гостей и персонала; 

– организация экскурсий должна соответствовать всем нормам безопасности 

и гигиены, что добавляет сложности в процесс планирования. 

Экскурсии в ресторане «Дом» являются ярким примером успешного исполь-

зования этого инструмента для повышения привлекательности заведения. Благо-

даря уникальному сочетанию исторической атмосферы, аутентичного интерьера 

и гастрономических традиций, «Дом» создаёт незабываемый опыт для своих гос-
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тей. Экскурсии позволяют посетителям глубже погрузиться в атмосферу рестора-

на, узнать больше о его истории и кулинарных традициях, что способствует фор-

мированию лояльности и повторных посещений. 

Внедрение экскурсионных программ требует тщательного планирования и 

учёта всех возможных рисков, однако, как показывает практика ресторана «Дом», 

при грамотной организации они могут значительно улучшить позиции заведения 

на конкурентном рынке. Экскурсии не только увеличивают доход ресторана, но и 

способствуют его продвижению через социальные сети и сарафанное радио, 

укрепляя репутацию и привлекая новых клиентов. 

Таким образом, экскурсии в ресторане «Дом» подтверждают, что этот формат 

может стать эффективным средством повышения привлекательности и устойчи-

вости бизнеса в ресторанной индустрии. 
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В статье рассматривается методика комплексной оценки туристско-рекреационного потенциа-

ла территории. Описывается последовательность этапов оценки, начиная с предварительного ана-

лиза методов и потребностей населения и заканчивая итоговой интерпретацией результатов. Осо-

бое внимание уделяется определению ключевых элементов оценки: объекта, субъекта и критериев.  
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Tarasenko A.I., Kurbanova L.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ASSESSMENT OF THE TOURIST  

AND RECREATIONAL POTENTIAL OF THE TERRITORY 

The article examines the methodology of a comprehensive assessment of the tourist and recreational 

potential of a territory. It describes the sequence of assessment stages, starting with a preliminary analysis 

of the methods and needs of the population and ending with the final interpretation of the results. Particu-

lar attention is paid to defining the key elements of the assessment: object, subject and criteria. 

Keywords: recreational potential, assessment methods, classification. 

В начальной фазе оценки туристско-рекреационного потенциала территории изу-

чаются различные методики и подходы к ее оценке. Также проводятся исследования 

туристско-рекреационных потребностей как местных жителей, так и гостей террито-

рии с использованием выборочных социологических опросов, и интервьюирования. 

Определение «объекта оценки» – это процесс выбора того, что будет подле-

жать оценке. В географических исследованиях на региональном уровне чаще все-

го объектами оценки являются геосистемы и их отдельные компоненты. Одной из 

основных задач на этом этапе является обоснованная дифференциация исследуе-

мой территории на операционные территориальные единицы (ОТЕ), что зависит 

как от целей исследования, так и от особенностей оцениваемой территории. 

Следующим важным аспектом оценки туристско-рекреационного потенциала 

территории является определение «субъекта оценки» и соответствующего набора 

критериев.  

В качестве субъекта оценки можно рассматривать как абстрактного средне-

статистического туриста или рекреанта, так и туристическую индустрию в целом. 

Основными преимуществами данного подхода являются его методологическая 

простота и оперативность проведения.  
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В качестве субъекта оценки также можно рассматривать различные виды ту-

ристско-рекреационной деятельности (культурно-познавательный туризм, лечеб-

но-оздоровительный, спортивного и т.д.). 

Под критериями оценки объекта понимаются значимые факторы и условия, 

определяющие его ценность в контексте поставленной цели оценки. Эти крите-

рии зависят от характеристик оцениваемых объектов, учитывая различные виды 

туристско-рекреационной деятельности, возрастные группы, ориентацию на 

внутренний или международный туризм и другие факторы. 

Как правило, список критериев формируется на основе анализа рассматрива-

емой проблемы и экспертного мнения. В качестве критериев оценки часто ис-

пользуются комплексные группы показателей, отражающие различные аспекты 

ресурсного потенциала территории, такие как природные, культурно-

исторические, социально-экономические и информационные ресурсы. 

Создание «оценочных параметров» – это определение индикаторов, которые 

показывают качественные и количественные особенности ключевых групп фак-

торов и обстоятельств, влияющих на прогресс туризма и отдыха в конкретном ре-

гионе. В современных научных исследованиях все более востребованы ком-

плексные индикаторы (такие как индекс человеческого развития), которые объ-

единяют в себе несколько важных характеристик. 

После определения объекта, субъекта и критериев оценки становится воз-

можной непосредственно получение частных и итоговых оценок туристско-

рекреационного потенциала территории, которая в настоящее время производит-

ся на основе метода классификации. 

Классификация – это группировка изучаемых объектов по совокупностям (клас-

сам), различающимся между собой преимущественно количественными признаками, 

а наблюдаемое при этом качественное различие между соседними классами отража-

ет, как правило, динамику развития объектов или их иерархический порядок. 

Суть метода заключается в разделении набора объектов на группы, в которых 

объекты максимально «похожи» друг на друга. Количество групп при таком под-

ходе может быть, как задано заранее, так и определяться в процессе анализа дан-

ных путем выделения «естественных» групп. 

Классификация предполагает выполнение четырех правил. 

1. Соразмерности деления. Сумма выделенных классов должна равняться 

объему делимого понятия. 

2. Единства основания деления. В процессе деления не допускается смена 

классификационного признака. 

3. Непересекаемости классов. Каждый выделенный класс должен исключать 

другой, то есть не пересекаться с ним и не быть его частью. 

4. Непрерывности деления. Деление следует проводить с охватом всех логи-

ческих ступеней. 

Классификация ОТЕ (обычно административным единицам) осуществляется в 

несколько этапов. На первом операционно-территориальные единицы характери-

зуются разнообразными показателями, большая часть из которых количествен-
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ные (продолжительность безморозного периода, средняя доходность гостинично-

го номера и т.п.). 

На втором этапе классификации для объективного сравнения ОТЕ абсолютные 

количественные показатели необходимо перевести в относительные единицы. 

Третий этап заключается в нормировке полученных показателей, которая 

производится для последующего сравнения разноразмерных и разномасштабных 

показателей. 

В большинстве случаев процедура осуществляется следующим образом: 

1) находится минимальное (наихудшее) значение показателя;  

2) эта величина вычитается из каждого значения; 

3) находится максимальное значение из получившихся; 

4) все величины делятся на это максимальное значение. 

В результате численные характеристики переводятся в интервал от 0 до 1 (или 

от 0 до 100 %). Нуль – соответствует наихудшей комплексной оценке, а единица – 

наилучшей. 

Для корректного проведения классификаций при разной значимости можно 

применять операцию «взвешивания» показателей. Такая операция допустима, ко-

гда критерии оценки можно разделить на первостепенные и второстепенные. Од-

нако здесь часто возникает проблема объективности введения «весов», поскольку 

однозначных методов их определения практически не существует, и чаще всего 

используют экспертные оценки. 

При создании оценочных классификаций, но множеству показателей требуется 

процедура агрегирования для перехода от множества исходных показателей к един-

ственному. Как правило, последний трактуется следующим образом: минимальные 

значения свидетельствуют о «плохом» состоянии, а максимальные – о «хорошем». 

Для получения единственного показателя для каждого объекта можно использовать 

метод суммирования значений предварительно нормированных показателей. 

Таким образом, вычисляется сумма по каждому из предложенных блоков 

оценки. Каждая из этих сумм, в свою очередь, нормируется, и получается инте-

гральная оценка по каждому из блоков. 

В качестве итога математической обработки статистических данных и эксперт-

ного опроса можно рассматривать ранжированный список ОТЕ. Сопоставив два 

списка, можно выявить между ними корреляцию. С одной стороны, это позволит 

косвенно определить репрезентативность предложенной методики оценки, оценив 

совпадение результатов статистической обработки и экспертной оценки. С другой 

стороны, такое сопоставление имеет и практический результат. Так, например, по-

падание ОТЕ в топ-лист обоих рейтингов однозначно констатирует высокий уро-

вень туристско-рекреационного потенциала территории, и наоборот. 

В случае несовпадения рейтинговых мест (речь идет о больших разбросах в 

позициях ОТЕ) необходим анализ ситуации, который может показать несоответ-

ствие в экспертных и объективных оценках. 

На основе информации можно получить целую серию частных оценок, кото-

рые могут быть обобщены в итоговой. На завершающем этапе оценки туристско-
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рекреационного потенциала производится интерпретация и картирование полу-

ченных частных и итоговых оценок. 
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ский архипелаг и возможность наблюдения за гренландскими китами, косатками и другими жи-
вотными. Исследуется уникальность и особенности туров на примере ООО «Дальневосточные 
экспедиции», подчеркивая значимость этого направления для местных жителей и туристов. 
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NEW HORIZONS OF TOURISM IN THE FAR EAST:  

THE SHANTARA ISLANDS 

The article is devoted to adventure tourism in Khabarovsk Krai, with an emphasis on the Shantar 
Archipelago and the opportunity to observe bowhead whales, killer whales and other animals. The 
uniqueness and features of tours are explored using the example of Far Eastern Expeditions LLC, em-
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Хабаровский край известен своим уникальным сочетанием промышленного по-
тенциала и природной красоты. Лозунг «Родина китов и самолетов» подчеркивает 
эту двойственность региона. Авиастроительная отрасль, представленная Комсо-
мольским-на-Амуре авиационным заводом и соответствующими образовательными 
учреждениями, широко известна благодаря регулярному освещению в СМИ и про-
ведению тематических мероприятий. Однако информация о «родине китов» остаёт-
ся менее распространённой. Многие жители края не осведомлены о том, что на по-
бережье Охотского моря, в пределах Хабаровского края, находится уникальное ме-
сто с самой высокой концентрацией гренландских китов. Ещё меньшее количество 
людей знает о существовании туристических программ, организуемых здесь каждое 
лето на протяжении многих лет для тех, кто хочет насладиться красотой дальнево-
сточной природы. Одной из компаний, занимающихся организацией туров к китам, 
является ООО «Дальневосточные экспедиции». 

Для лучшего понимания контекста необходимо уточнить значения несколь-
ких ключевых терминов. Согласно определению, туризм – это временные выезды 
(путешествия) граждан Российской Федерации, иностранных граждан и лиц без 
гражданства с постоянного места жительства в лечебных, оздоровительных, ре-
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креационных, познавательных, физкультурно-спортивных, профессионально-
деловых и иных целях без занятия деятельностью, связанной с получением дохо-
да от источников в стране (месте) временного пребывания [1]. 

Что касается «приключенческого туризма», то официального определения в 
российском законодательстве не найдено. Тем не менее, Ассоциация приключен-
ческих путешествий и торговли (ATTA) предлагает следующее определение: 
«Любая внутренняя или международная поездка, которая включает хотя бы два 
из трёх следующих аспектов: физическую активность, взаимодействие с приро-
дой и культурное обучение или обмен» [2]. Это определение наиболее полно от-
ражает суть приключенческого туризма, согласно автору настоящей статьи. 

Путешествие на Шантарские острова представляет собой комплексное при-
ключение, сочетающее в себе активный отдых, необычные условия проживания и 
редкие возможности для наблюдения за природой: 

– удалённость и труднодоступность. Добраться до Шантарских островов не-
просто, что уже добавляет элемент приключения. Путешествие требует преодо-
ления значительных расстояний и использования специфического транспорта, та-
кого как катамараны или вертолёты; 

– жесткие природные условия. Погода на Шантарских островах часто бывает 
суровой, с сильными ветрами и холодными температурами даже летом. Туристы 
сталкиваются с непривычными условиями, что делает поездку настоящим испы-
танием; 

– экстремальная активность. Туры включают в себя различные активные за-
нятия, такие как наблюдение за китами с лодок, походы по островам, посещение 
труднодоступных мест и осмотр природных достопримечательностей. Всё это 
требует физической подготовки и готовности к неожиданностям; 

– ограниченная инфраструктура. Проживание в палаточных лагерях и отсут-
ствие привычных удобств добавляют ощущение настоящего приключения. Тури-
стам приходится адаптироваться к жизни в условиях дикой природы. 

– редкость и уникальность опыта. Наблюдение за гренландскими китами в 
естественной среде обитания – это редкая возможность, усиливающая восприятие 
тура как эксклюзивного и захватывающего приключения. 

Туры к китам на Шантарские острова включают в себя передвижение на ка-
тамаранах, исследование дикой природы, экстремальные виды деятельности 
(например, трекинг или морская рыбалка), а также возможность испытать уни-
кальные природные условия, проживание в палатках на берегу моря и экскурсии 
на смотровые площадки с панорамными видами на бескрайнее суровое море. Эти 
туры привлекают не только российских путешественников, но и зарубежных гос-
тей, стремящихся увидеть китов в их естественной среде обитания. 

В 2024 г. базу отдыха Врангель посетило четыре иностранных гражданина: один 
гражданин США и трое туристов из КНР. Все они остались довольны пребыванием 
в этом уникальном уголке природы. Туристический сезон на базах Врангель, Онга-
чан и Горбуша длился три месяца: с первой половины июля до начала октября. Базы 
отдыха предоставляют всё необходимое для туриста, готового к необычным усло-
виям. Здесь работают профессиональные гиды, опытные повара и пекари, а также 
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квалифицированный персонал. Капитаны катамаранов обеспечивают безопасное 
передвижение, а научные сотрудники делятся своими знаниями о местной флоре и 
фауне. Туристы могут воспользоваться всеми удобствами: банями, душевыми каби-
нами, столовой, лекционным залом и оборудованными санузлами. Но самое главное 
– это уникальная возможность поплавать рядом с китами, а также наблюдать за ко-
сатками и белухами в их естественной среде обитания. 

Хотя Шантары обладают множеством достоинств, известность этого места по-
ка ограничена. Это связано с относительной новизной данного туристического 
направления. Организация официальных туров требует решения множества слож-
ных задач, таких как логистика, получение специальных разрешений, снабжение 
необходимым оборудованием и продовольствием. Всё это создаёт большие финан-
совые затраты, чем и обусловлена высокая цена туров. В 2025 г. цена туров от 
компании ООО «Дальневосточные экспедиции», специализирующейся на органи-
зации туров на Шантарские острова, будет варьироваться от 245 до 325 тыс. руб. в 
зависимости от количества участников и сезона [3]. 

В 2024 г. губернатор Михаил Дегтярёв инициировал продажу льготных путё-
вок для жителей Хабаровского края по цене 99 тыс. руб. [4]. Весь доступный ли-
мит путевок был распродан в первый час, что подтверждает наличие значитель-
ного спроса на посещение Шантарских островов. Инициатива продажи льготных 
путевок для жителей Хабаровского края будет продолжена в последующие годы. 

Шантарские острова обладают огромным потенциалом для развития приклю-
ченческого туризма. Уникальная природа, богатое биологическое разнообразие и 
возможность непосредственного контакта с дикой природой делают этот регион 
привлекательным для туристов со всего мира. Однако для достижения успеха 
необходимо преодолеть ряд инфраструктурных и организационных трудностей, 
таких как высокая стоимость туров и сложная логистика. Тем не менее, интерес к 
Шантарским островам продолжает расти. 

Новые горизонты туризма на Дальнем Востоке открываются перед Шантар-
скими островами, и при правильной поддержке со стороны государства и част-
ных инвесторов этот регион имеет все шансы стать одним из ведущих направле-
ний приключенческого туризма в России и занять достойное место на карте ми-
рового туризма. 
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ХАБАРОВСКОГО КРАЯ ЗА СЧЕТ ОПТИМИЗАЦИИ СЕРВИСА  

ПИТАНИЯ: РЕКОМЕНДАЦИИ И СТРАТЕГИИ РАЗВИТИЯ 

Индустрия гостеприимства играет важную роль в социальной сфере, способствуя росту 

эффективности общественного производства и улучшая жизненный уровень населения. Важ-

нейшим элементом гостиничного обслуживания являются услуги питания, которые суще-

ственно влияют на удовлетворённость гостей и репутацию гостиницы. В статье рассматривает-

ся значение службы питания в гостиничном бизнесе, её функции и требования к уровню об-

служивания в соответствии с нормативными актами. Анализируется динамика туристического 

потока в Хабаровском крае, и приводятся статистические данные о количестве гостиниц раз-

личных категорий. Предложены рекомендации по усовершенствованию сервиса питания в гос-

тиницах Хабаровского края, включая введение новых услуг, таких как «Шеф-повар в номер» и 

проведение мастер-классов для взрослых. Данные инициативы направлены на привлечение ту-

ристов и повышение конкурентоспособности гостиниц региона. 

Ключевые слова: гостеприимство, служба питания, оптимизация сервиса, удовлетворенность 
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The hospitality industry plays an important role in the social sphere, contributing to an increase in 

the efficiency of public production and improving the standard of living of the population. The most 

important element of hotel services are catering services, which significantly affect the satisfaction of 

guests and the reputation of the hotel. The article examines the importance of catering services in the 

hotel business, its functions and requirements for the level of service in accordance with regulations. 

The dynamics of the tourist flow in the Khabarovsk Territory is analyzed and statistical data on the 

number of hotels of various categories are provided. Recommendations are proposed for improving 

the catering service in hotels in the Khabarovsk Territory, including the introduction of new services 

such as «Chef in the room» and master classes for adults. These initiatives are aimed at attracting tour-

ists and increasing the competitiveness of the region's hotels. 

Keywords: hospitality, catering service, service optimization, guest satisfaction, hotel reputation, de-
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Индустрия гостеприимства занимает одно из центральных мест в социальной 

сфере, оказывая значительное влияние на экономическое развитие регионов и по-

вышая уровень жизни населения. Гостиницы представляют собой важный эле-

мент этой сферы, обеспечивая комфортные условия проживания для туристов и 

деловых путешественников. Услуги питания, предлагаемые гостиницами, явля-

ются ключевым компонентом общего восприятия гостиничного сервиса, опреде-

ляющим уровень удовлетворённости гостей и репутацию учреждения. 

Современные тенденции требуют от гостиниц непрерывного совершенствования 

своих услуг, включая модернизацию работы службы питания. Этот процесс охваты-

вает различные аспекты, такие как улучшение кулинарного предложения, повышение 

квалификации персонала и внедрение инновационных технологий. В условиях воз-

растающей конкуренции гостиницам необходимо находить способы дифференциро-

ваться и привлекать клиентов, предлагая уникальные и качественные услуги. 

Данная статья направлена на исследование роли службы питания в гостиничном 

бизнесе и разработку рекомендаций по её совершенствованию в контексте Хабаров-

ского края. Основное внимание уделяется разработке стратегий, направленных на 

увеличение привлекательности гостиниц путём улучшения сервиса питания. 

Современный рынок гостиничных услуг характеризуется высоким уровнем кон-

куренции, и успех гостиниц во многом зависит от способности удовлетворять по-

требности и ожидания клиентов. Служба питания оказывает непосредственное влия-

ние на восприятие качества обслуживания, что делает её важной составляющей репу-

тации гостиницы. По результатам опросов, около 70% гостей отмечают важность ка-

чества питания при выборе места проживания (Источник: [название источника]). 

Тем не менее, многие гостиницы Хабаровского края сталкиваются с трудно-

стями, связанными с устаревшими подходами к организации питания, недоста-

точным уровнем подготовки персонала и ограниченностью ассортимента блюд. 

Эти факторы отрицательно сказываются на общем впечатлении от пребывания в 

гостинице и снижают уровень удовлетворённости клиентов. 

Учитывая рост туристического потока в Хабаровский край, возникает необ-

ходимость модернизации системы питания в гостиницах региона. Улучшение ра-

боты кухни и внедрение передовых практик помогут не только повысить лояль-

ность клиентов, но и увеличить доходы гостиниц за счёт роста популярности и 

узнаваемости бренда. 

Цель статьи – разработать рекомендации и стратегии для повышения привле-

кательности гостиниц Хабаровского края за счет оптимизации сервиса питания, 

включая внедрение новых услуг и улучшение существующих предложений. 

Для проведения исследования использовались следующие методы: 

Анализ литературы: изучение научных публикаций, отчётов и статей, касаю-

щихся вопросов гостеприимства и ресторанного бизнеса; интервьюирование экс-

пертов: проведение глубинных интервью с руководителями гостиниц, шеф-

поварами и специалистами в области маркетинга; опросы потребителей: анкети-

рование гостей гостиниц Хабаровского края для выявления предпочтений и ожи-

даний относительно сервиса питания; сравнительный анализ: сопоставление 
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лучших мировых практик в области гостиничного питания с текущей ситуацией в 

Хабаровском крае. 
Применение комбинированного подхода позволило собрать разнообразные 

данные и сформировать комплексное представление о состоянии дел в исследуе-
мой области. 

Служба питания гостиницы обычно объединяет в себе следующие функции: 

 организация работы лобби-бара; 

 работа ресторанов формата all-day dining (работающие круглосуточно), рас-
считанные на 100–150 посадочных мест; 

 круглосуточная доставка еды в номера (room service); 

 организация банкетной службы; 

 рестораны fine dining – высокая кухня, рассчитанная на 70 персон. 
Эти элементы обеспечивают широкий спектр возможностей для удовлетворе-

ния потребностей разных категорий гостей, однако их эффективное функциони-
рование требует высокого уровня координации и профессионализма.  

Последние годы отмечены ростом количества туристов, посещающих Хаба-
ровский край. В 2023 г. регион посетили 1,1 млн человек, а в 2024 г. число тури-
стов составило 700 тыс., включая как российских, так и иностранных гостей. Та-
кая динамика свидетельствует о значительном потенциале для развития гости-
ничного бизнеса в регионе.  

На территории Хабаровского края функционирует 123 гостиницы различной 
категории звёздности:  

 категория пять звёзд – одна организация;  
 категория четыре звезды – девять организаций; 
 категория три звезды – 32 организации; 
 категория две звезды – 12 организаций; 
 категория одна звезда – 12 организаций; 
 категория без звёзд – 57 организаций.  
Несмотря на высокий поток туристов в пиковые сезоны, в межсезонье гости-

ницы сталкиваются с проблемой низкой заполняемости и вынуждены конкуриро-
вать друг с другом за каждого клиента. Одной из стратегий привлечения гостей 
является улучшение организации службы питания, что включает акцент на тра-
диционную дальневосточную кухню и местные продукты, а также организацию 
специальных мероприятий, таких как дегустации и винные вечера.  

Для повышения привлекательности гостиниц Хабаровского края предлагается 
ряд стратегических направлений по оптимизации службы питания: 

 разработка уникального гастрономического предложения. Уникальная кон-
цепция кухни способна стать важным конкурентным преимуществом. Рекомен-
дуется включение местных продуктов и блюд традиционной дальневосточной 
кухни в меню, а также организация тематических ужинов и мастер-классов с из-
вестными шеф-поварами; 

 обучение и развитие персонала. Квалификация сотрудников службы пита-
ния имеет решающее значение для обеспечения высокого уровня обслуживания. 
Необходимо проводить регулярные тренинги и семинары для персонала, участие 
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в профессиональных конкурсах и выставках, а также создавать программы 
наставничества; 

 внедрение инновационных технологий. Использование автоматизирован-

ных систем учёта запасов, применение искусственного интеллекта для анализа 

предпочтений гостей и внедрение мобильных приложений для бронирования 

столиков и предварительного выбора блюд позволяют оптимизировать работу 

службы питания и повысить уровень комфорта для клиентов; 

 маркетинговые усилия. Эффективная маркетинговая стратегия должна под-

чёркивать гастрономические особенности региона и включать сотрудничество с 

блогерами и инфлюенсерами для создания интересного контента о кухне гости-

ницы. Проведение дегустационных мероприятий и кулинарных фестивалей по-

может привлечь широкую аудиторию; 

 новые услуги. В дополнение к традиционным услугам рекомендуется вве-

сти новые форматы, такие как «Шеф-повар в номер». Эта услуга предлагает гос-

тям уникальный гастрономический опыт: профессиональный шеф-повар прихо-

дит в номер с заранее подготовленными ингредиентами и готовит блюдо прямо 

на глазах у гостя. В ходе процесса шеф-повар делится интересными фактами о 

блюде, рассказывает о сочетании вкусов и подходящих напитках. Услуга доступ-

на как на постоянной основе, так и в виде сезонного предложения, добавляя уни-

кальности. В завершении шеф-повар прощается, оставляет гостю памятные суве-

ниры (например, рецепт или книгу рецептов) и благодарит за участие. «Шеф-

повар в номер» сочетает в себе гастрономию, развлечение и образовательный 

компонент, делая пребывание в гостинице незабываемым. 

Оптимизация сервиса питания в гостиницах Хабаровского края представляет 

собой сложный и многогранный процесс, включающий модернизацию кулинар-

ного предложения, обучение персонала, внедрение инновационных технологий и 

активное продвижение услуг. Реализация предложенных рекомендаций позволит 

гостиницам региона повысить свою привлекательность, привлечь больше гостей 

и укрепить свои позиции на рынке. 

Совместные усилия владельцев гостиниц, шеф-поваров, маркетологов и мест-

ных властей необходимы для создания условий, способствующих устойчивому 

развитию гостиничной индустрии и увеличению туристического потока в регион. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ  

В ОБЛАСТИ КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ 

В статье рассматриваются вопросы, связанные с кибербезопасностью и описаны современ-
ные методы кибератак и угрозы. 
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MODERN METHODS AND TECHNOLOGIES  

IN THE FIELD OF CYBER SECURITY 

The article discusses issues related to cyber security and describes current cyber attack methods 
and threats. 

Keywords: cybersecurity, methods, technologies, artificial intelligence, attacks. 

Современное общество находится в постоянном состоянии цифровой транс-
формации, где информационные технологии проникают во все сферы жизни. 
С массовым внедрением смарт-устройств, облачных вычислений, электронных 
транзакций и интернета вещей, доступ к информации и коммуникации стал 
неотъемлемой частью нашей повседневной жизни. Однако, с этим ростом цифро-
вых возможностей, появились и новые угрозы, которые затрагивают безопас-
ность наших данных и сетей. 

Сегодняшние киберугрозы выходят далеко за пределы вирусов и хакеров, ко-
торые ранее были основными актерами в мире киберпреступности. Современные 
атаки включают в себя сложные схемы искусственного интеллекта, фишинг, ран-
сомвары и социальную инженерию. Они могут быть направлены как на крупные 
корпорации, так и на частных пользователей. Утечки конфиденциальных данных, 
нарушения личной жизни и финансовые потери становятся все более частыми 
последствиями кибератак. 

В этом контексте кибербезопасность становится приоритетом для всех: от 
государств и крупных компаний до обычных пользователей. Развитие новых ме-
тодов и технологий в области кибербезопасности необходимо для предотвраще-
ния атак, обеспечения безопасности данных и гарантирования бесперебойной ра-
боты цифровых систем. В данной статье мы рассмотрим последние инновации в 
этой области и роль, которую они играют в современном мире. 
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Методы кибератак и современные угрозы. 

Современные методы кибератак стали более сложными и изощренными, что 

делает задачу кибербезопасности более сложной и требующей постоянного раз-

вития методов защиты. 

1. Фишинг: фишинговые атаки остаются одними из самых распространенных 

и опасных методов атаки. Злоумышленники создают поддельные веб-сайты и 

электронные письма, имитирующие легитимные организации, чтобы выманить 

личные данные и пароли пользователей. 

2. Рансомвары (вымогательство с использованием шифрования): эти атаки за-

ражают устройства и шифруют данные пользователя, после чего требуют выкуп 

за их разблокировку. Рансомвары стали более утонченными, и криминальные 

группы иногда предлагают «поддержку» для жертв, что усиливает атаки. 

3. Атаки на приложения и веб-уязвимости: с развитием веб-приложений, атаки на 

уязвимости в коде стали основной угрозой. Исследователи безопасности постоянно 

обнаруживают новые уязвимости, которые могут быть использованы для атаки. 

4. Социальная инженерия: атаки, основанные на социальной инженерии, ста-

новятся все более изощренными. Злоумышленники манипулируют психологиче-

скими аспектами, чтобы получить доступ к чувствительной информации. Это 

может включать в себя обман сотрудников компаний или даже использование 

социальных медиа для сбора информации. 

5. Искусственный интеллект в кибератаках: злоумышленники начали исполь-

зовать ИИ для более точных и эффективных атак. ИИ может создавать поддель-

ные аккаунты, анализировать поведение пользователей и даже создавать маски-

ровку для скрытия зловредного программного обеспечения. 

6. Атаки на критическую инфраструктуру: одной из наиболее озабоченных 

угроз является атаки на критическую инфраструктуру, такие как электростанции 

и сети водоснабжения. Атаки могут иметь серьезные последствия для безопасно-

сти и комфорта общества. 

7. Современные киберугрозы требуют интегрированного подхода к кибербез-

опасности, включая множество слоев защиты и постоянное обновление методов 

защиты. Новейшие инновации в области кибербезопасности разрабатываются для 

обеспечения защиты от этих сложных угроз и гарантирования безопасности в 

цифровой эпохе [2]. 

Самые громкие кибератаки  

Необходимо также упомянуть самые известные и показательные примеры ки-

бератак за последние 20 лет, а также их последствия [3]. 

1. В июне 2017 г. крупным корпоративным сетям компаний и госслужбам по 

всему миру был нанесен самый большой ущерб от кибератаки Petya/NotPetya/ExPetr. 

Первая версия вируса появилась еще в марте 2016 г., но серьезные кибератаки 

начались в 2017 г. Не все согласны с тем, что в обоих случаях это был один и 

тот же вирус, но значительная часть кода действительно совпадала. По поводу 

названия тоже возникли споры: исследователи из «Лаборатории Касперского» 

предпочитают называть вирус New Petya, NotPetya или ExPetr. 
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Для создания NotPetya использовали коды хакерской группировки Equation, 

выложенные в открытый доступ. Среди пострадавших – российские крупные 

компании и международные корпорации. Во многих странах пострадало больщое 

количество компаний. Общая сумма ущерба от деятельности хакеров составила 

более $10 млрд. 

2. В июле 2016 г. кибератаковали серверы Национального комитета Демокра-

тической партии США (DNC) и комитета Демократической партии по выборам в 

Конгресс (DCCC). Хакеры использовали вредоносное ПО для удаленного управ-

ления серверами и передачи файлов, а также слежки за всеми действиями пользо-

вателей в рамках сети. После кибератаки хакеры вычистили все следы своей ак-

тивности, получив доступ к электронной почте кандидата в президенты от демо-

кратов и ее команды. В итоге 30 тыс. электронных писем были опубликованы на 

WikiLeaks, включая 7,5 тыс. документов, отправленных самому кандидату. Мно-

гие документы были секретными и касались террористических атак на консуль-

ство в Бенгази 2012 г. Остальные содержали персональные данные членов и 

спонсоров демократической партии, включая номера их кредитных карт [4]. 

3. В марте 2020 г. произошла самая громкая утечка персональных данных поль-

зователей одной из известных соцсети. Британская компания Comparitech сообщила 

об утечке данных более 267 млн пользователей соцсети. Большая часть из них при-

надлежит американцам. Их могли использовать для рассылки фишинговых ссылок. 

В августе 2020 г. эксперты из компании DarkNet Data Leakage & Breach 

Intelligence (DLBI) обнаружили в Cети персональные данные 150 млн пользова-

телей соцсетей. После первых утечек Федеральная торговая комиссия США обя-

зала соцсеть выплатить рекордные $5 млрд штрафа. Это в 20 раз выше самых 

крупных санкций, которые применялись за утечки данных. 

4. Самая масштабная утечка данных произошла 2013–2014 гг. с аккаунтов 

пользователей Yahoo. Злоумышленники взломали аккаунты пользователей Yahoo 

и украли их личные данные, включая адреса электронной почты и номера теле-

фонов. Преступники действовали в два этапа: в 2013 и 2014 гг., при этом Yahoo 

рассказала об этом только в 2016 г. Ответственность за кибератаку была возло-

жена на двух сотрудников службы безопасности и двух хакеров из России и Ка-

нады. Из них только канадец признал свою вину и получил пять лет тюрьмы. 

Всего пострадали 3 млрд. учетных записей [5].  

5. Самое первое кибероружие под названием «Stuxnet» появилось 2009–2010 гг., 

кибератака осуществлялась на компьютеры с системой ОС Windows. Сетевой вирус 

Win32/Stuxnet поражал личные компьютеры, а также целые автоматизированные 

системы управления производством. Он использовал четыре уязвимости «нулевого 

дня» в ОС Windows, перехватывая и изменяя поток данных промышленных пред-

приятий, электростанций и аэропортов. В итоге главными подозреваемыми в кибе-

ратаке стали спецслужбы Израиля и США. [6] The New York Times писала, что пе-

ред запуском Stuxnet был успешно испытан в израильском городе Димона в пустыне 

Негев. Журналистка Ким Зеттер посвятила этому событию книгу «Обратный отсчет 

до нулевого времени» (Countdown to zero day). Всего вирус успел заразить 200 тыс. 
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устройств. Иранцам пришлось избавиться от 1 тыс. центрифуг для обогащения ура-

нового топлива, пораженных Stuxnet. Остальные блоки не пострадали, но ядерная 

программа Ирана была отброшена на несколько лет назад. 

К сожалению, кибератаки могут даже убивать. В 2015 г. хакеры взломали сайт 

Ashley Madison, предназначенный для знакомств замужних женщин и женатых 

мужчин. В результате атаки утекли данные 40 млн пользователей. Некоторым из 

них начали рассылать угрозы с требованием выкупа в $1 тыс. Некоторые из по-

страдавших испугались, что их супруг узнает об измене, и покончили с собой. 

Второй случай произошел в сентябре 2020 г. Злоумышленники атаковали  

ИТ-систему университетской клиники в Дюссельдорфе. В результате 30 серверов 

и все подключенные устройства – в том числе аппараты жизнеобеспечения – на 

некоторое время вышли из строя. Этого оказалось достаточно, чтобы одна из па-

циенток скончалась. Полиция завела уголовное дело по факту убийства. 

Роль и значение кибербезопасности 

Кибербезопасность играет важную роль в современном мире и оказывает вли-

яние на различные сферы жизни, начиная от защиты личных данных и заканчивая 

обеспечением национальной безопасности. Ее роль и значение не могут быть 

недооценены, и вот почему. 

1. Защита информации и данных: Времена, когда информация хранилась на 

бумаге, давно ушли в прошлое. Сегодня данные – это один из самых ценных ре-

сурсов, как для частных лиц, так и для организаций. Кибербезопасность обеспе-

чивает конфиденциальность, целостность и доступность данных, предотвращая 

их несанкционированный доступ, утечку и изменение [7].  

2. Защита критической инфраструктуры: Кибератаки на критическую инфра-

структуру, такую как электростанции, транспортные системы и медицинские 

учреждения, могут иметь серьезные последствия для жизни и здоровья людей. 

Кибербезопасность обеспечивает надежную защиту таких систем, предотвращая 

атаки и обеспечивая их нормальную работу. 

3. Экономическая безопасность: Кибератаки могут привести к огромным эко-

номическим потерям. Взлом корпоративных сетей, утечка коммерческой инфор-

мации и нарушение деятельности бирж могут вызвать серьезные финансовые по-

следствия. Кибербезопасность помогает предотвращать такие инциденты и обес-

печивать стабильность экономических систем. 

4. Доверие пользователей: Для успешной цифровой трансформации и разви-

тия онлайн-сервисов необходимо доверие пользователей. Кибербезопасность 

способствует укреплению этого доверия, обеспечивая защиту личных данных и 

предоставляя пользователей уверенность в безопасности и надежности сервисов. 

5. Национальная безопасность: Вопросы кибербезопасности становятся все 

более важными для национальной безопасности государства. Защита от кибе-

ратак становится неотъемлемой частью стратегии национальной безопасности, 

особенно с учетом возможных кибератак на критическую инфраструктуру и гос-

ударственные системы. 
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6. В итоге, кибербезопасность не только защищает информацию и данные, но 

также обеспечивает стабильность общества, укрепляет доверие и способствует 

устойчивому развитию. Она остается в центре внимания как частных лиц, так и 

организаций, и ее значение будет продолжать расти в цифровой эпохе [8]. 

Современные методы и технологии в области кибербезопасности 

1. Искусственный интеллект (ИИ) в кибербезопасности: ИИ играет ключевую 

роль в современной кибербезопасности. Методы машинного обучения использу-

ются для анализа трафика, обнаружения аномалий и выявления потенциальных 

атак. Системы ИИ могут обучаться на основе предыдущих инцидентов и пред-

сказывать новые угрозы, что позволяет администраторам сети быстро реагиро-

вать на изменяющиеся ситуации. 

2. Блокчейн в кибербезопасности: Технология блокчейн применяется для 

обеспечения надежной регистрации событий и хранения данных. Благодаря де-

централизованной структуре, блокчейн обеспечивает надежность и прозрачность 

ведения журналов событий, что делает его идеальным инструментом для реги-

страции безопасности доступа и действий пользователей. 

3. Квантовая криптография: С развитием квантовых компьютеров появляется 

новая угроза для классических методов криптографии. Квантовая криптография 

предлагает новые методы шифрования, которые устойчивы к атакам квантовыми 

вычислениями. Один из примеров – квантовый обмен ключами, который обеспе-

чивает высокую степень безопасности при передаче ключей для шифрования [9]. 

4. Многофакторная аутентификация (MFA): MFA становится все более важ-

ным методом обеспечения безопасности. Он включает в себя использование не-

скольких методов аутентификации, таких как пароль, отпечаток пальца, смарт-

карта или биометрическое сканирование. Это усложняет задачу злоумышленни-

ков, так как даже при утечке одного элемента аутентификации данные остаются 

надежно защищенными. 

5. Облачная кибербезопасность: С развитием облачных вычислений возника-

ют новые угрозы и вызовы для кибербезопасности. Специализированные реше-

ния облачной кибербезопасности мониторят и защищают облачные среды от атак 

и утечек данных. 

6. Сетевые брандмауэры следующего поколения (NGFW): NGFW объединяют 

в себе традиционные брандмауэры и средства обнаружения и предотвращения 

инцидентов [10]. Они способны анализировать трафик и применять глубокий ин-

спектирование для выявления потенциальных угроз и блокировки атак. 

Современные методы и технологии в области кибербезопасности представ-

ляют собой фундаментальный столп безопасности в цифровой эпохе. Инновации 

в этой области играют важную роль в защите информации и сетей, обеспечивая 

надежную защиту от разнообразных кибер угроз. 

Сегодня кибербезопасность не ограничивается простыми антивирусами и 

брандмауэрами. Современные системы кибербезопасности оснащены передовы-

ми методами машинного обучения и искусственного интеллекта, которые позво-

ляют предсказывать и обнаруживать новые угрозы. Эти системы могут даже 
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предотвращать атаки, минимизируя потенциальные ущерб и обеспечивая беспе-

ребойную работу цифровых систем. 

Кибербезопасность стала неотъемлемой частью нашей повседневной жизни, она 

защищает наши финансы, личные данные, медицинскую информацию и даже жиз-

ненно важные системы, такие как электроэнергетика и транспорт. Безопасность ста-

новится все более важным аспектом взаимодействия с информацией и данными. 

Современные методы и технологии в области кибербезопасности не только по-

вышают уровень безопасности, но и способствуют устойчивости и надежности циф-

рового мира. Они обеспечивают защиту от кибератак, которые могли бы нанести се-

рьезный ущерб, и способствуют бесперебойной работе систем. Все это делает их 

неотъемлемой частью нашей цифровой реальности, и их роль будет продолжать рас-

ти с развитием технологий. Кибербезопасность – это залог нашего доверия в цифро-

вом мире, и инновации в этой области помогают нам оставаться в безопасности. 
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 РОЛЬ КОРПОРАТИВНОЙ КУЛЬТУРЫ В ОРГАНИЗАЦИИ  

РАБОТЫ ГОСТИНИЧНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

В статье рассматривается значение корпоративной культуры для современных гостиничных 

предприятий. Корпоративная культура является важным фактором организационной эффективно-

сти, стимулирует вовлеченность людей, способствует их творческому подходу и ответственности в 

работе, создает положительную репутацию, что положительно влияет на имидж и рост прибыль-

ности организации. Определены основные аспекты корпоративной культуры. 

Ключевые слова: прибыль, клиент, репутация, обслуживание, индивидуальность. 

 

Khoroshavaya A.I., Chernyavskaya S.A., Pacific State University, Khabarovsk 

THE ROLE OF CORPORATE CULTURE IN THE ORGANIZATION  

OF THE HOTEL BUSINESS 

The article examines the importance of corporate culture for modern hotel companies. Corporate cul-

ture is an important factor in organizational effectiveness, stimulates people's engagement, promotes their 

creativity and responsibility in their work, creates a positive reputation, which positively affects the image 

and profitability of the organization. The main aspects of corporate culture are defined. 

Keywords: profit, customer, reputation, service, personality. 

Корпоративная культура является одним из важнейших факторов для постро-

ения успешного бизнеса. Высокий уровень корпоративной культуры помогает со-

трудникам чувствовать себя комфортно и отчасти независимо, что в свою оче-

редь обеспечивает первоклассное обслуживание клиентов. Например, Генри 

Форд сделал смелый шаг вперед, предоставив сотрудникам хорошую оплату тру-

да и удобный рабочий график. Он поднял среднестатистическую по заданному 

направлению зарплату и разделил рабочие дни на три по 8 ч, вместо двух по 9 ч, 

чтобы расположить к себе своих подчиненных каждое утро здоровался с ними за 

руку и поздравлял с праздниками лично. Это позволило ему добиться расположе-

ния своих сотрудников и снизить текучесть кадров, что положило начало успеш-

ному бизнесу его компании. 

Наиболее точное определение корпоративной культуре дает А.Я. Кибанов 

«Корпоративная культура – свод важных положений который отражают ориенти-

ры компании и заявляет о их ценностях, где сотрудники приходящие туда следу-

ют данным правилам которые позволяют им чувствовать себя комфортно и вести 

бизнес к процветанию» [1]. Корпоративная культура состоит из одинаковых по-
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веденческих моделей: атмосфера в коллективе компании, а именно, стиль обще-

ния руководства с сотрудниками, дифференциация работников по возрасту, обра-

зованию, семейному положению и так далее, отношение к должностным обязан-

ностям, желание максимально удовлетворить потребности гостей.  

Наличие корпоративной культуры гостиницы решает ряд задач, решение ко-

торых положительно влияет на состояние и «процветание» предприятия, обеспе-

чивает желаемую прибыль. Одна из таких задач – имиджевая. Создается некий 

бренд, те визуальные ассоциации, с помощью которых люди могут узнавать 

фирму [3]. Ключевое значение имеет задача менеджмента, умение руководителя 

мыслить стратегически, ставить ясные и конкретные цели перед коллективом, это 

поможет сотрудникам быть мотивированными в своей работе и сосредоточенны-

ми на достижение общих целей. Корпоративная культура определяет общие цен-

ности, традиции и мотивацию поведения сотрудников. Одним из основных и 

важных аспектов корпоративной культуры является лояльность к сотрудникам. 

Если они будут работать в комфортных условиях, где обед предполагает под со-

бой не просто час на отдых, а например корпоративное питание в столовой, ну 

или хотя бы ее наличие вблизи работы, то их признательность будет выражена в 

успехах рабочей деятельности. Самое главное для сотрудников, как и для обыч-

ных людей – удовлетворение их физиологических потребностей [4]. Чистая 

уборная, место для курения, комфортное место для отдыха – все это дает им мо-

тивацию приходить на работу и работать там, а не задумываться о возможности 

перейти на новое рабочее место. «Удовлетворенный сотрудник = удовлетворен-

ный клиент». Корпоративная культура в данной ситуации служит неким путево-

дителем для бизнеса, который в свою очередь достаточно четко определяет воз-

можности фирмы и результат ее работы. Предполагается, что фраза “что посе-

ешь, то и пожнешь” актуальна для начальников предприятий не меньше, а даль-

ше больше в успешном ведении бизнеса [5].  

Наличие или отсутствие подобных факторов оказывает существенное влияние на 

работу персонала. А это все в дальнейшем либо повышает имидж и положение фир-

мы среди других, или наоборот, ухудшает репутацию. Неверно подобранный персо-

нал или полное отсутствие корпоративной культуры в 95 % разрушает компанию из-

нутри за считанные годы, ведь вся корпорация строится «на людях» и для людей [2]. 

В настоящее время такие понятия как «корпоративная культура», «успешных бизнес» 

и «взаимоотношения» взаимосвязаны между собой и определяют успех работы пред-

приятия и его конкурентоспособность на рынке гостиничных услуг. 

Все упомянутое подтверждается в одном из социологических исследований, 

которое, проведенное в гостинице «Novotel Екатеринбург Центр» в Екатерин-

бурге, респондентами которого являлись сотрудники. В 2023 г. в опросе приняли 

участие около 65 человек, что составляет 76 % от всех сотрудников компании. 

Созданная анкета для сотрудников включала 35 тестовых вопросов и 5 открытых 

вопросов. В результате был рассчитан индекс удовлетворенности сотрудников 

ESI (англ. Employee Satisfaction Index), который в 2023 г. составил 86 %, что по-

казывает наилучший результат за последние три анализируемых года. Все это 
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произошло по причине тщательной проработки корпоративной культуры, состав-

ления правил, традиций, собраний которые смогли сплотить коллектив и сделать 

его эффективным в работе. Мотивацию сотрудников подняли с помощью похвал 

и премирования, что позволило компании сделать существенный шаг вперед в 

обслуживании клиентов и прибыльности. Особенно в период «короновирусной» 

инфекции, где блок-аут с 2021 по 2022 г. затронул множество предприятий и со-

кратил прибыльность почти вдвое. Можно предположить, что персонал имел вы-

сокий уровень профессионализма и мотивированности, что позволило пережить 

то время без крупных финансовых потерь [6]. 

Отель «Сопка» в городе Хабаровске предоставляет услуги по размещению, а 

также большое количество дополнительных: общественное питание (ресторан, 

кафе, подача еды в номера), проведение торжеств, конференций, экскурсии и 

прочее. Основы корпоративной культуры заложены в миссии работы предприя-

тия. «Предоставление лучшего сервиса с дальневосточной душой. Мы стремимся 

создать атмосферу высокого уровня сервиса, тепла и уюта, где каждый гость 

сможет насладиться безупречным обслуживанием и вниманием. Мы верим, что 

каждый момент, проведенный у нас, должен быть незабываемым». 

Гостиница уделяет внимание внешнему виду, выбрана определенная цветовая 

гамма, чаще всего используется белый, золотой, серебряный. Также отель узнава-

ем по красивому фасаду и величественным лестницам, из окон номеров открыва-

ется вид на величественную реку Амур и Спасо-Преображенский Кафедральный 

собор. Это внешние составляющие корпоративной культуры отеля. Коллектив 

предприятия стремится сочетать стильный дизайн с безупречным сервисом. Осо-

бое внимание уделяется внутренним положениям корпоративной культуры. Ко-

манда постоянно работает над улучшением сервиса и созданием новых впечатле-

ний для гостей отеля, пусть каждый визит на Дальний Восток, в частности в Ха-

баровск отставляет только положительные эмоции.  

В отеле «Сопка» созданы все условия для работы сотрудников. Единая форма 

отличного качества, приемлемый график работы, возможность повышения ква-

лификации и карьерного роста, современный менеджмент.  

Корпоративная культура оказывает влияние на репутацию предприятия. По-

сле успешного диалога и предоставления клиенту максимума по его вопросу, он 

несомненно подумает о том, чтобы написать отзыв. И содержание отзыва напря-

мую зависит от впечатления от имиджа компании, поведения сотрудников и об-

щения с ними. Чем больше положительных отзывов будут о гостинице или лю-

бом другом предприятии, тем больше клиентов будут приходить снова и снова 

[7]. Типичный отзыв о работе отеля. «Чистая, красивая и современная гостиница 

в городе Хабаровск! Волшебный вид на набережную, еда замечательная, сам пер-

сонал очень дружелюбный и весёлый, могут запросто поднять настроение! Чи-

стота 10/10 Работники 10/10 Сам номер 10/10, ухоженный, чистый. Вид 10/10 Еда 

однозначно 10/10! Если возникают вопросы, то сотрудники с радостью помогут 

разобраться! Общая оценка 5⭐, Советую!!!» [8]. 
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Руководство отеля использует методику проведения тимбилдинга для повы-

шения профессионализма работников, их сплочения, совершенствование процес-

са обслуживания клиентов в средствах размещения. Если говорить о таком аспек-

те как корпоративные ценности, то каждое предприятие (фирма) имеет индиви-

дуальный вид их, но смысловая составляющая зачастую у всех компаний – оди-

наковая [10]. Основные: уважение к гостю, профессиональный долг, бескон-

фликтная работа, справедливость. 

Таким образом, от наличия и состояния корпоративной культуры зависит 

успех любого гостиничного предприятия, авторитет и имидж, бизнес. Гостинич-

ные предприятия, которые вкладывают большое количество средств и времени, а 

также уделяют достаточное внимание развитию корпоративной культуры, на вы-

ходе получают лояльных сотрудников, которые готовы на многое ради процвета-

ния, прибыльности фирмы и улучшения репутации среди конкурентов. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ РАЗРАБОТКИ ГАСТРОНОМИЧЕСКОГО КВЕСТА  

НА ПРИМЕРЕ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

В условиях стремительного развития туристской индустрии и внедрения инновационных 

технологий гастрономический квест становится важным инструментом для привлечения тури-

стов, в особенности молодёжи. В работе рассматривается актуальность разработки гастроно-

мического квеста на примере Приморского края, обладающего богатым культурным наследи-

ем, также сформулировано собственное определение термина «гастрономический квест» и 

проанализированы существующие практики реализации данных мероприятий как на террито-

рии региона, так и в стране в целом. Для оценки уровня заинтересованности молодёжи в дан-

ном виде деятельности проведён опрос, в котором полученные данные позволяют выявить 

предпочтения и ожидания целевой аудитории. 

Ключевые слова: гастрономический квест, молодёжь, интерактив. 

 

Tsoy E.A., Den V.G., Vladivostok State University, Vladivostok 

ACTUALITY OF DEVELOPING A GASTRONOMIC QUEST  

ON THE EXAMPLE OF PRIMORSKY KRAI 

In the context of globalisation and rapid development of the tourism industry, gastronomic quest be-

comes an important instrument to attract tourists, especially young people. The article describes the actual-

ity of the development of gastronomic quest on the example of Primorsky Krai, which has a rich cultural 

heritage, also formulates its own definition of the term ‘gastronomic quest’ and analyses the existing prac-

tices of implementation of these activities both in the region and in the country in general. In order to esti-

mate the level of interest of young people in this type of activity, a survey was organised, in which the ob-

tained results make it possible to identify the preferences and expectations of the target audience. 

Keywords: gastronomic quest, young people, interactivity. 

В настоящее время в туристской сфере возрастает уровень потребительской 

заинтересованности в появлении новых интерактивных форм. В качестве одного 

из таких форматов в различных регионах России приобрели популярность га-

строномические квесты. Через взаимодействие с местными шеф-поварами, фер-

мерами и кулинарами, представителями этнических групп, участники могут по-

лучить новые знания о здоровом питании, экологически чистых продуктах и тра-

диционных рецептах. Принимая во внимание высокий туристский потенциал 

Приморского края, известный своими морепродуктами, сельскохозяйственными 

культурами и продуктами её переработки, традициями и технологиями приготов-

ления блюд, а также многообразием этносов, регион можно считать площадкой 
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для реализации гастрономических квестов в качестве инструмента привлечения 

туристов, в особенности молодёжи.  
Актуальность обусловлена тем, что в условиях растущей конкуренции на 

рынке туристских услуг гастрономические квесты представляют собой перспек-
тивное направление, способное обогатить инфраструктуру и привлечь внимание 
как местных жителей, так и туристов. Гастроквесты, сочетая элементы обучения 
и развлечения, привлекают внимание молодёжи путем использования игр, легенд, 
заданий и других форм интерактивов. Более того, в 2024 г. Владивосток получил 
звание «Молодёжная столица России», что послужило одним из катализаторов 
для повышения активности молодого поколения в общественной области, увели-
чения турпотока на данную дестинацию [1].  

Цель работы заключается в определении степени значимости разработки и 
внедрения гастрономического квеста. 

Для достижения поставленной цели был выделен ряд задач:  

 уточнить определение термина «гастрономический квест»; 

 исследовать опыт проведения гастрономических квестов на территории 
России и Приморского края и провести сравнительный анализ;  

 выяснить мнение молодежи о гастрономических квестах. 
На наш взгляд, современные молодые люди играют ключевую роль в продвиже-

нии новых идей и концепций, формирующих будущее. Так, в настоящее время к мо-
лодежи, согласно федеральному закону, относят лица в возрасте от 14 до 35 лет [2].  

Согласно теории поколений к молодёжи относятся частично поколение Y и Z. 
Миллениалы ценят образование и стремятся к получению высших квалификаций, 
что отражает их желание развиваться и достигать успеха. Они также проявляют ак-
тивную гражданскую позицию, участвуя в социальных движениях и отстаивая цен-
ности разнообразия и инклюзивности [3]. Зумеры, в свою очередь, отличаются 
краткосрочной концентрацией внимания в связи с постоянным потоком больших 
объёмов информации в цифровом пространстве, что влияет на их способы обучения 
и восприятия. Они также проявляют высокую степень социальной ответственности, 
особенно в области экологической устойчивости и изменения климата [4]. 

Принимая активное участие в культурных мероприятиях, молодёжь становит-
ся ведущим звеном для популяризации стремления расширения кругозора и по-
нимания мира, взаимодействия и обмена опытом среди сверстников, младшего и 
старшего поколения. 

Поскольку гастрономический квест является относительно новой формой 
проведения досуга и познания культуры, мы предлагаем собственную формули-
ровку понятия. На наш взгляд, гастроквест – это интеллектуальный вид игровых 
развлечений, включающие решения заданий (последовательных или параллель-
ных), главной целью которых является знакомство с национальной или регио-
нальной кухней, традициями, обрядами, технологиями и способами приготовле-
ния блюд, гастропредприятиями, дегустация местных ингредиентов.  

Анализ информационных источников показал, что на рынке Приморского края 
такой формат, как гастрономический квест в настоящее время отсутствует. Тем не 
менее, в Центральной России подобные мероприятия уже осуществлялись.  
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Для обоснования необходимости разработки и проведения гастрономического 

квеста, был проведен опрос, в котором приняла участие молодёжь.  

В итоге, анкетирование показало высокую заинтересованность у респонден-

тов в проведении гастроквестов на территории Приморского края с продолжи-

тельностью 2–4 ч.  

К наиболее предпочтительным элементам квеста респонденты отнесли дегу-

стации блюд и напитков в соответствии с тематикой, креативные задания и игры 

(рисунок). 
 

 
Рисунок. Наиболее предпочитаемые виды деятельности в гастрономическом квесте 

 

Помимо дегустаций и заданий, отмечены также знакомство с известными ше-

фами (бренд-шефы, шеф-повара), возможность участия в мастер-классах под их 

руководством и использование инновационных технологий.  

Таким образом, мы исследовали отечественный опыт применения гастроно-

мического квеста как интерактивного инструмента, проанализировали характер-

ные черты для молодёжи на основе теории поколений, провели опрос среди ре-

спондентов в возрасте от 14 до 35 лет. Исходя из полученных данных, можем 

сделать вывод, что формирование и внедрение гастрономического квеста на тер-

ритории Приморского края считается актуальным за счёт разнообразия кухни и 

народов, традиций и обычаев, технологий приготовлений блюд, напитков и спо-

собов их подачи, легенд и историй региона.  
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ОПЫТ ПРОВЕДЕНИЯ МЕЖДУНАРОДНЫХ  
ТАНЦЕВАЛЬНЫХ ФЕСТИВАЛЕЙ В КИТАЕ И РОССИИ,  

СОЗДАНИЕ КОНЦЕПЦИИ ОТКРЫТИЯ 

На сегодняшний день международные танцевальные фестивали стали важной частью куль-

турной жизни во всем мире. Они продолжают развиваться, отражая текущее состояние искус-

ства и культуры. Фестивали не только предоставляют платформу для артистов, но и способ-

ствуют культурному обмену, развитию имеющихся и созданию новых танцевальных направле-

ний. Именно поэтому организация новых танцевальных фестивалей международного уровня 

становятся всё более востребованной. 

Объект – танцевальный фестиваль «Ритмы вдохновения». Местоположение: Хабаровский 

край, город Хабаровск. 

Целевая аудитория – танцоры и хореографы, зрители, профессионалы и представители ин-

дустрии, туристы. Миссия фестиваля: «Создание уникальной платформы для культурного об-

мена и самовыражения через танец». Ценности: творческое самовыражение, культурное разно-

образие, сообщество и сотрудничество, инновации, эмоции. 

Ключевые слова: танцевальный фестиваль, опыт проведения, церемония открытия фестиваля, 

концепция. 

 

Shneider M.V., Shchekina E.G., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

THE EXPERIENCE OF HOLDING INTERNATIONAL DANCE FESTIVALS 

IN CHINA AND RUSSIA, CREATING AN OPENING CONCEPT 

Today, international dance festivals have become an important part of cultural life all over the 

world. They continue to evolve, reflecting the current state of art and culture. Festivals not only pro-

vide a platform for artists, but also promote cultural exchange, the development of existing and the 

creation of new dance styles. That is why the organization of new international dance festivals is be-

coming more and more in demand. 

The object is the Rhythms of Inspiration dance festival. Location: Khabarovsk Territory, Khaba-

rovsk city. 

The target audience is dancers and choreographers, viewers, professionals and industry represent-

atives, and tourists. The mission of the festival: «Creating a unique platform for cultural exchange and 

self-expression through dance». Values: creative expression, cultural diversity, community and col-

laboration, innovation, emotions. 

Keywords: dance festival, the experience of the festival, the opening ceremony of the festival, the 

concept. 
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Танцевальная сцена в России богата традициями и разнообразием стилей. 

Российские фестивали часто отличаются высоким уровнем профессионализма 

участников и акцентом на культурное наследие. Китайская же танцевальная 

культура сочетает в себе традиционные элементы и современные тенденции. Фе-

стивали в Китае часто демонстрируют как национальные танцы, так и современ-

ные стили, привлекая внимание к культурному обмену и инновациям. 

Актуальность танцевальных фестивалей заключается: 1) в культурном обога-

щении и сохранении традиций; 2) развитии современной хореографии и танце-

вального искусства; 3) социальной и культурной интеграции; 4) экономическом 

значении; 5) образовательной функции. 

В качестве примеров успешных танцевальных фестивалей можно привести: 

1. Shanghai International Arts Festival (Шанхайский международный фестиваль искус-

ств); 2. China International Folk Art Festival (Китайский международный фестиваль 

народного искусства); 3. Dance Open (Санкт-Петербург); 4. Open Look (Москва). 

Отличия мероприятий в рамках фестивалей в России и Китие: 

– Фокус: российские фестивали часто больше ориентированы на профессио-

нальное танцевальное искусство, балет и современную хореографию. Китайские 

фестивали уделяют больше внимания традиционным танцам и их сохранению, 

хотя и включают современные направления. 

– Культурный контекст: Китайские фестивали тесно связаны с китайской культу-

рой и философией. Российские фестивали могут быть более ориентированными 

на международные тенденции. 

– Масштаб: китайские фестивали могут быть более масштабными и включать 

в себя элементы уличных представлений и парадов, чтобы привлечь широкую 

публику. Российские фестивали часто камерные и ориентированы на профессио-

нальную аудиторию. 

– Образовательная составляющая: в Китае больше внимания уделяется изуче-

нию истории танца и его философских основ. В России акцент делается на техни-

ческих аспектах и мастерстве исполнения. 

Все это подтверждает актуальность и необходимость создания новых танце-

вальных фестивалей. «Ритмы вдохновения» – новый танцевальный фестиваль, цель 

которого развитие и популяризация современных танцевальных направлений, а 

также создание платформы для обмена опытом среди хореографов и танцоров. Фе-

стиваль не только содействует выявлению и поддержанию талантливых хореогра-

фов, но и играет весомую роль в формировании культурной идентичности региона. 

Миссия фестиваля: «Создание уникальной платформы для культурного обме-

на и самовыражения через танец». 

Ценности:  

– творческое самовыражение: мы ценим индивидуальность и уникальность каж-

дого участника, поддерживаем свободу самовыражения через танец и искусство; 

– культурное разнообразие: фестиваль стремится объединить разнообразные 

танцевальные культуры, представляя богатство традиций и новаторских направ-

лений со всего мира; 
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– сообщество и сотрудничество: создание сообщества танцоров, хореографов 
и зрителей играет ключевую роль в нашем фестивале, а также поддержание со-
трудничества; 

– инновации: фестиваль поддерживает новые идеи и эксперименты в искус-
стве танца, способствуя новаторским инициативам и современным подходам. 

Элементы церемонии открытия фестиваля 
– Создание фона для танцевального фестиваля может стать мощным сред-

ством объединения участников. Важно учитывать, что фон должен отражать дух 
события и привлекать внимание. Можно организовать мастер-классы, на которых 
участники смогут поработать над отдельными элементами фона: рисование, кол-
лаж, текстильное оформление. Это позволит каждому внести свой вклад и почув-
ствовать себя частью общего дела. Это создаст атмосферу сотрудничества и 
единства. Важно также задействовать социальные сети: создайте хештег для фе-
стиваля, чтобы участники могли делиться впечатлениями и результатами работы 
над фоном. Таким образом, фон не только украсит фестиваль, но и станет симво-
лом единства и общего творчества. 

– Церемония открытия фестиваля «Ритмы Вдохновения» начнётся с яркого 
парада участников. Каждый коллектив будет представлять свой регион через 
уникальные костюмы и движения. Ведущий расскажет о значении фестиваля и 
представит главную тему – единство через танец. 

– На центральной сцене пройдет выступление группы высококлассных танцо-
ров, которые воплотят в жизнь разнообразие стилей – от народного до современ-
ного танца. В их номер будет интегрирована проекция, отображающая природу и 
культуру разных стран, что создаст атмосферу глобального сотрудничества. 

– После этого, зрители приглашаются к интерактивному флешмобу, где все 
желающие смогут присоединиться к танцу под ритмы живой музыки. Это создаст 
чувство общего праздника и вовлеченности. 

– Завершится церемония символическим зажечением "огня вдохновения" 
– большого факела, который будет гореть на протяжении всего фестиваля. 
Этот символ будет олицетворять преданность искусству и единству всех участ-

ников. Церемония завершится фейерверком, под звуки музыки, оставляя участников 
в ожидании ярких дней фестиваля. Таким образом, концепция открытия фестиваля 
«Ритмы Вдохновения» воплощает в себе идеи культурного обмена, развития и под-
держки хореографического искусства. Событие нацелено на расширение горизонтов 
знаний и навыков участников, формируя при этом положительный имидж всего ре-
гиона. Фестиваль выступает не только как конкурс, но и как обучающая платформа, 
способствующая культурному диалогу на разных уровнях. 

Таким образом, танцевальные фестивали играют важную роль в культурном 
обмене, сохранении традиций и развитии современных направлений танцеваль-
ного искусства. Отличаясь по фокусу и масштабу, мероприятия различных стран 
вносят значимый вклад в социальную интеграцию и образовательные инициати-
вы, формируя положительный имидж региона. А фестиваль "Ритмы Вдохнове-
ния" создаёт платформу для сотрудничества и обмена опытом, подчеркивая важ-
ность культурной идентичности и единства через танец.  
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ИНФОРМАЦИОННАЯ ВОЙНА: ЗАЩИТА АВТОРИТЕТА  
ВООРУЖЕННЫХ СИЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
В ЭПОХУ ЦИФРОВЫХ ВЫЗОВОВ 

Научная работа посвящена проблеме правового регулирования преступления, предусмот-
ренного ст.280.3 УК РФ. Современная цифровая эпоха характеризуется стремительным разви-
тием технологий, глобализацией информационных потоков и трансформацией способов ком-
муникации. Интернет и социальные сети стали ключевыми площадками формирования обще-
ственного мнения, оказывая значительное влияние на социально-политические процессы. 
В этих условиях особую актуальность приобретает защита авторитета Вооруженных Сил РФ, 
особенно в контексте гибридных войн, где информационное противоборство играет не менее 
важную роль, чем традиционные военные действия. Статья 280.3 УК РФ, введенная в 2022 г., 
направлена на противодействие дискредитации ВС РФ. Однако её применение вызывает дис-
куссии: с одной стороны, она призвана защитить национальную безопасность, с другой – тре-
бует баланса с правом на свободу слова. 

Ключевые слова: дискриминация вооруженных сил РФ, гибридные войны, информационная 
война, преступление, проблемы квалификации. 
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INFORMATION WARFARE: PROTECTING THE AUTHORITY  
OF THE ARMED FORCES OF THE RUSSIAN FEDERATION  
IN THE AGE OF DIGITAL CHALLENGES 

The scientific work is devoted to the problem of legal regulation of the crime provided for in 
art.280.3 of the Criminal Code of the Russian Federation. The modern digital age is characterized by 
the rapid development of technology, the globalization of information flows and the transformation of 
communication methods. The Internet and social networks have become key platforms for shaping 
public opinion, exerting a significant impact on socio-political processes. In these circumstances, the 
protection of the authority of the Armed Forces of the Russian Federation becomes particularly rele-
vant, especially in the context of hybrid wars, where information warfare plays an equally important 
role than traditional military operations. Article 280.3 of the Criminal Code of the Russian Federation, 
introduced in 2022, is aimed at countering the discrediting of the Armed Forces of the Russian Fed-
eration. However, its application is controversial: on the one hand, it is designed to protect national 
security, on the other hand, it requires a balance with the right to freedom of speech. 

Keywords: discrimination of the armed forces of the Russian Federation, hybrid wars, information 
warfare, crime, trial. 
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Актуальность исследования обусловлена вызовами цифровой эпохи, в кото-

рой дискредитация Вооруженных Сил РФ (ст. 280.3 УК РФ) стала инструментом 

информационного противоборства. Необходим баланс между защитой госбез-

опасности и свободой слова.  

Современная цифровая эпоха характеризуется стремительным развитием техно-

логий, глобализацией информационных потоков и трансформацией способов ком-

муникации. Интернет и социальные сети стали ключевыми площадками формиро-

вания общественного мнения, оказывая значительное влияние на социально-

политические процессы. В этих условиях особую актуальность приобретает защита 

авторитета Вооруженных Сил РФ, особенно в контексте гибридных войн, где ин-

формационное противоборство играет не менее важную роль, чем традиционные 

военные действия. Статья 280.3 УК РФ, введенная в 2022 году, направлена на про-

тиводействие дискредитации ВС РФ. Однако её применение вызывает дискуссии: с 

одной стороны, она призвана защитить национальную безопасность, с другой – тре-

бует баланса с правом на свободу слова. Для понимания её роли необходимо рас-

смотреть законодательную историю, цели введения и практику применения. Крити-

ческий анализ статьи предполагает изучение её объективных и субъективных при-

знаков, а также последствий применения. Например, часть 1 ст. 280.3 УК РФ име-

ет формальный состав – преступление считается оконченным с момента публикации 

информации, независимо от наступивших последствий. В то же время часть 2 пред-

полагает материальный состав, где обязательны последствия в виде вреда здоровью, 

имуществу или нарушения общественного порядка. Принятие данной нормы связа-

но с необходимостью противодействия дезинформации о действиях российской ар-

мии, однако отсутствие четких критериев «дискредитации» создает риски избыточ-

ного применения. Эксперты отмечают, что термин трактуется широко, что может 

приводить к ограничению критических высказываний. 

Таким образом, анализ ст. 280.3 УК РФ требует комплексного подхода, учи-

тывающего не только правовые аспекты, но и социально-политический контекст, 

чтобы предложить сбалансированные изменения в законодательстве. 
Современные военно-политические конфликты все чаще принимают форму 

гибридных войн, где традиционные военные методы сочетаются с инструментами 
«мягкой силы», причем информационные операции играют в них ключевую роль. 
В отличие от классических войн XX в., приводивших к масштабным разрушениям, 
гибридные конфликты носят затяжной характер и направлены, прежде всего, на 
трансформацию общественного сознания, подрыв ценностей и культурной иден-
тичности противника. Информационное оружие обладает рядом уникальных ха-
рактеристик: универсальностью применения в любых условиях, скрытностью воз-
действия (сопоставимого по эффекту с ОМП), экономической эффективностью, 
масштабностью и способностью вызывать «цепную реакцию» в критических си-
стемах. Оно подразделяется на технические средства (кибератаки, поражение элек-
тронных систем, дестабилизацию каналов связи) и психологическое воздействие 
(пропаганду, медиаманипуляции, психотронные технологии) [3]. В структуре ги-
бридных конфликтов информационная война занимает равное место с военными 
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действиями, экономическим давлением и политическим вмешательством, исполь-
зуя такие инструменты как кибератаки на критическую инфраструктуру, распро-
странение дезинформации и целенаправленное формирование нужного медиаобра-
за. Эти вызовы требуют новых подходов к национальной безопасности, включаю-
щих развитие киберзащиты, создание эффективных механизмов противодействия 
дезинформации и совершенствование правового регулирования информационного 
противоборства. Дальнейшее изучение гибридных угроз должно быть сосредото-
чено на анализе конкретных кейсов и разработке комплексных стратегий защиты 
национальных интересов в информационной сфере. 

Уголовно-правовая характеристика преступления по ст. 280.3 УК РФ включа-
ет, что родовой объект – интересы государственной власти, а видовой – отноше-
ния, связанные с конституционным строем и безопасностью государства. Объек-
тивная сторона – публичные действия, дискредитирующие армию или органы 
власти, например, высказывания, публикации или символика, совершённые по-
вторно в течение года после административного наказания.  

Субъект – гражданин от 16 лет, обладающий авторитетом, хотя в современно-
сти любой человек может распространять информацию. Вина предполагает зна-
ние ложности информации и умысел на дискредитацию, либо косвенный умысел. 
Важно учитывать мотивы и цели деяния: если человек делится информацией по 
незнанию, ответственности нет; если сознательно – есть состав преступления. 
Верховный Суд подчеркивает, что выражение мнений или научных дискуссий 
без призывов к действиям не считается преступлением, однако возможны право-
вые коллизии из-за отсутствия прямого упоминания в статье. 

Защита авторитета армии имеет исторические корни, от советских мер контроля 
до современных вызовов дезинформации. Статья 280.3 УК РФ, введенная в 2022 г., 
направлена на противодействие дискредитации армии, однако правоприменительная 
практика выявила проблемы, такие как избыточное преследование за репосты в 
соцсетях и вопросы соразмерности наказания[5]. Международный опыт демонстри-
рует различные подходы: от немецкой модели, требующей доказательства ущерба 
боеспособности, до сингапурской, позволяющей блокировать контент без суда. 

Для повышения эффективности необходим пересмотр статьи 280.3 УК РФ, 
четкое определение границ дискредитации и защита прав граждан. Важны ин-
фраструктурные решения, такие как национальная система верификации военной 
информации и стимулирование позитивного контента. Альтернативой кримина-
лизации может стать развитие информационной грамотности населения и созда-
ние платформ для фиксации фейковых новостей. 

В условиях современных информационных вызовов защита авторитета ВС РФ 
остается важной задачей, однако ее реализация должна учитывать необходимость 
баланса между национальной безопасностью и правами граждан на свободу вы-
ражения мнений. 

Проблемы квалификации преступления, предусмотренного ст. 280.3 УК РФ 
Введение ст. 280.3 УК РФ в 2022 г. направлено на защиту интересов государ-

ства и предотвращение дискредитации Вооруженных Сил. Однако норма содер-
жит существенные недостатки: Нечеткое определение «дискредитации». Термин 
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трактуется узко, не охватывая современные формы подрыва авторитета армии 
(фейки, манипуляции, негативный информационный фон). Риск субъективного 
толкования: критика командования или пацифистские высказывания могут не-
обоснованно квалифицироваться как преступление. Неадекватные санкции 
Штрафы и условные сроки недостаточны для противодействия масштабному 
распространению дезинформации в интернете. Отсутствие ответственности для 
владельцев платформ и СМИ, допускающих дискредитирующий контент. Техни-
ческие сложности правоприменения Анонимность, VPN и зарубежные платфор-
мы затрудняют борьбу с нарушителями. Основное давление приходится на рядо-
вых пользователей, а не на злоумышленников [4]. 

Системные проблемы 

 «Эффект охлаждения» – страх граждан перед выражением мнения подавля-

ет публичную дискуссию. 

 Дублирование норм – пересечение со ст. 207.3 (фейки о армии) и ст. 280 

(экстремизм) создает правовую неопределенность. 

 Политизация применения – закон используется для подавления инакомыс-

лия, подрывая доверие к правовой системе. 

 Проблема доказывания ущерба – отсутствие объективных критериев оцен-

ки вреда от высказываний. 

Для повышения эффективности ст. 280.3 УК РФ необходимо внедрение ком-

плексных мер. В первую очередь требуется уточнение терминологии, включая чет-

кое определение «дискредитации» с указанием конкретных форм: распространение 

ложной информации, использование манипулятивных технологий и создание ис-

кусственного негативного фона. Параллельно следует пересмотреть систему санк-

ций, предусмотрев ужесточение наказаний для злостных нарушителей в виде бло-

кировки ресурсов и повышенных штрафов, а также ввести ответственность для 

платформ и СМИ за неудаление дискредитирующего контента. Важным направле-

нием совершенствования является оптимизация правоприменительной практики че-

рез введение обязательной экспертизы контента и контекста высказываний, что поз-

волит четко разграничивать злонамеренную дезинформацию и добросовестную 

критику. Целесообразно изучить и адаптировать международный опыт, в частности 

практику Германии, Франции и США в области регулирования ложной информации 

при сохранении баланса со свободой слова. Дополнительным элементом должны 

стать образовательные программы по медиаграмотности, направленные на повыше-

ние устойчивости общества к информационным манипуляциям. 

Ст. 280.3 УК РФ остается важным инструментом защиты национальной без-

опасности, однако требует существенных доработок для исключения возможных 

злоупотреблений. Ключевыми направлениями модернизации должны стать: раз-

работка четких юридических формулировок, обеспечение баланса между защи-

той авторитета армии и свободой слова, повышение прозрачности правоприме-

нения и реализация просветительских инициатив. Только такой комплексный 

подход позволит сохранить эффективность закона, одновременно гарантируя за-

щиту прав граждан и поддерживая конструктивный общественный диалог. 
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ПРОТИВОДЕЙСТВИЯ КИБЕРМОШЕННИЧЕСТВУ 

Научная работа посвящена проблеме правового регулирования противодействия кибермо-
шенничеству. Рассмотрены виды кибермошенничества, такие как: фишинг, смишинг, вишинг и 
фарминг, а также обозначены их особенности и отличия. Автором приведена статистика ки-
бермошенничества в банковской сфере, что еще раз подчеркивает актуальность темы исследо-
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кибермошенники выводят денежные средства. В научной работе рассмотрена судебная практи-
ка по делам о кредитах, которые были взяты мошенниками с помощью обмана добросовестных 
граждан. В научном исследовании освящено нововведение о самозапрете на получение креди-
тов дистанционным способом. Это обновление поможет защитить граждан от кибермошенни-
ков. Обозначена проблема слишком заниженной санкции за рассматриваемые преступления, 
вследствие чего происходит рост этих преступлений. В ходе исследования, автор выявил про-
белы в законодательстве и предложил пути их решения. 
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LEGAL REGULATION OF COUNTERING CYBERFRAUD 

The scientific work is devoted to the problem of legal regulation of countering cyber fraud. The 
types of cyber fraud, such as phishing, smishing, vishing and pharming, are considered, and their fea-
tures and differences are also indicated. The author provides statistics on cyber fraud in the banking 
sector, which once again emphasizes the relevance of the research topic. The author pays special at-
tention to droppers – individuals with the help of whom cyber fraudsters withdraw funds. The scien-
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The scientific study highlights the innovation on self-prohibition of receiving loans remotely. This 
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thor identified gaps in the legislation and proposed ways to solve them. 
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Непрерывное развитие информационного общества, в котором самые простые 
действия переходят на цифровой уровень, но вместе с удобствами виртуального ми-
ра в нашу жизнь проникают и негативные явления. Одним из таких явлений являет-
ся кибермошенничество, которое наносит непоправимый вред не только материаль-
ному, но и моральному состоянию населения. В последнее время участились случаи 
кибермошенничества со стороны преступных групп, которые работают по указанию 
украинских спецслужб. Кибермошенничество обладает анонимным и транснацио-
нальным характером, так как преступник может находиться в любой точке мира, 
также данному виду преступления подвержены абсолютно все слои населения.  

Мошенники, совершая данное преступление используют метод социальной 
инженерии, сущность которого по мнению Н.В. Пчелинцевой заключается в «ис-
кусстве получения доступа к конфиденциальным данным путем манипулирова-
ния человеческой психологией, а не использования сложных методов взлома» [1]. 

Однако наиболее часто данное явление можно встретить в банковской сфере, 
которому посвящены ст. 159. 1 и 159.3 УК РФ [2]. По мнению Н.П. Долотовой: 
«Кибермошенничество в банковской сфере представляет собой использование 
различных технологий и методов для совершения незаконных действий с целью 
получения доступа к финансовым средствам, данным или другим активам клиен-
тов и банков» [3]. Мошенничество закреплено в ст. 159 УК РФ и обозначает «хи-
щение чужого имущества путем обмана или злоупотребления доверием» [4]. Ки-
бермошенничество можно отнести к ст. 159.3 УК РФ под названием «Мошенни-
чество с использованием электронных средств платежа» [5]. 

За первое полугодие 2024 г. банки отразили 30, 2 млн попыток злоумышленни-
ков похитить средства со счетов клиентов финансовых организаций, это позволило 
сохранить сумму, превышающую сумму 4,3 млн руб. Однако объем потерь дей-
ствий кибермошенников не снижается. В первые шесть месяцев 2024 г. им удалось 
похитить у клиентов финансовых организаций 9 млрд руб., по сравнению с анало-
гичным периодом 2023 г. размер потерь увеличился на 10,6 %. Проблема раскрыва-
емости рассматриваемых преступлений обуславливается недостатком компетент-
ных специалистов на рынке труда. Существует огромное количество видов кибер-
мошенничества, которые строятся на психологических ошибках людей, например, 
фишинг, вишинг, смишинг и фарминг. Остро стоит проблема, которая заключается 
в продаже и «сливе» персональных данных в корыстных целях. Рассматриваемая 
проблема является еще одной причиной совершения кибермошенничества. Только 
за первое полугодие 2024 г. 73 % кредитно-финансовых организаций столкнулись с 
попытками сотрудников украсть информацию. Например, «хакерская атака на трей-
динговую систему казанского «Энергобанка» на самом деле была местью за уволь-
нение сотрудника. Мошенники изменили курс на Московской бирже, в результате 
чего курс доллара 14 мин колебался более чем на 15 %. Вследствие чего затраты 
«Энергобанка» составили порядка 243,6 млн руб.» [6].  

Отдельно следует рассмотреть категорию кибермошенничества под названием 
«дропперство». По мнению А. Ахатовой – Москва: «Дропперы – это люди, которые 
задействованы в нелегальных схемах мошенников по выводу средств с банковских 
карт» [7]. Существует три вида дропперов: обнальщики, транзитни, заливщики. 
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Согласно Федеральному закону от 04.08.2023 г. № 467-ФЗ «О внесении изме-
нений в Федеральный закон «О защите прав и законных интересов физических 
лиц при осуществлении деятельности по возврату просроченной задолженности и 
о внесении изменений в Федеральный закон «О микрофинансовой деятельности и 
микрофинансовых организациях»  
в деятельность ФССП России отнесены контрольно-надзорные полномочия, ко-
торые распространяются на деятельность кредитных и микрофинансовых органи-
заций в части осуществления ими деятельности по возврату просроченной за-
долженности физических лиц.  

Согласно Федеральному закону № 323-ФЗ «О внесении изменений в Уголовный 
кодекс Российской Федерации и статьи 150 и 151 Уголовно-процессуального кодек-
са Российской Федерации», который усилил меры уголовной ответственности для 
коллекторов. Санкции ст. 172.4 УК РФ «Незаконное осуществление деятельности 
по возврату просроченной задолженности физических лиц» в качестве самого стро-
гого наказания предусматривают лишение свободы на срок от пяти до десяти лет со 
штрафом в размере от одного миллиона до пяти миллионов рублей или в размере 
заработной платы или иного дохода осужденного за период от трех до пяти лет либо 
без такового и с лишением права занимать определенные должности или заниматься 
определенной деятельностью на срок до трех лет или без такового.  

Злободневным является вопрос о кибермошенничестве в кредитной сфере. 
Согласно Федеральному закону от 26.02.2024 г. № 31-ФЗ «О внесении изменений 
в Федеральный закон «О кредитных историях» и Федеральный закон «О потре-
бительском кредите (займе)», изменения дают возможность гражданам и ино-
странным гражданам в возрасте от 18 лет установить запрет на заключение дого-
воров потребительского займа. Существует два варианта: полный и частичный 
запрет. Сегодня запрет устанавливается через Единый портал Госуслуг, не позд-
нее 1 сентября 2025 года можно будет установить, обратившись в МФЦ. Соглас-
но п. 1, 2 ч. 21 ст. 5.1 ФЗ РФ от 30.12.2004 г. № 218-ФЗ «О кредитных историях» 
дата начала действия запрета – календарный день, следующий за днем включения 
в состав кредитной истории сведений о запрете, дата начала действия снятия за-
прета – второй календарный день, следующий за днем включения в состав кре-
дитной истории сведений о снятии запрета. Сведения о запрете (снятии запрета) 
содержатся в информационной части кредитной истории, хранящейся в квалифи-
цированных бюро кредитных историй. О заключения договора потребительского 
займа, кредитные организации и микрофинансовые организации должны запро-
сить во всех кредитных бюро наличие сведений о запрете (снятии запрета). При 
наличии сведений в заключении договора будет отказано.  

Однако если не был установлен самозапрет и мошенникам удалось взять кре-
дит, существует несколько способов решения данной проблемы: запросить кре-
дитную историю; написать заявление в полицию; обратиться в кредитную орга-
низацию; обратиться к регулятору или подать иск в суд. 

Юридической практике известны множество случаев кибермошенничества. 
Следует начать с кибермошенничества в сфере кредитования. Клиент банка полу-
чил от банка «Ренессанс кредит» СМС с напоминанием о необходимости внести 
очередной платеж по кредиту, однако лично договор он не заключал. В банке выяс-
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нилось, что месяц назад на его имя оформили кредитный договор, а также кредит-
ную и виртуальную дебетовую карты. Банк зачислил деньги и в течение часа пере-
вел их со счета заемщика третьему лицу. Клиент обратился в полицию и подал иск в 
суд, потребовав признать кредитные договоры недействительными как заключен-
ные из-за мошеннических действий третьих лиц, которые ввели ее в заблуждение. 
При рассмотрении дела выяснилось, что договоры заключили дистанционно с по-
мощью СМС-кодов банка, которые поступали на телефон клиента, однако клиент не 
пользовался банковским приложением. Звонивший представился сотрудником бан-
ка и сообщил, что на нее пытаются оформить кредит, а потому ей нужно назвать 
СМС-коды. Причем на основании одного кода истцу предоставили кредит, оформи-
ли страхование и перечислили страховую премию. На заседании представитель бан-
ка напомнил, что несколько лет назад клиент заключил договор дистанционного об-
служивания и активировал доступ к интернет-банку через СМС. Через него заем-
щик якобы и заключила договоры, поэтому вины компании нет. 

Однако суд ответил, что такой упрощенный порядок выдачи кредита и распоря-

жения деньгами нивелирует все гарантии прав потребителя финансовых услуг. Все 

действия банка по выдаче кредита здесь свелись к направлению потенциальному за-

емщику СМС с краткой информацией о возможности получить кредит путем одно-

кратного введения кода. Но при списании денег со счета банк должен был убедить-

ся, что распоряжение дал именно клиент. Иск клиента удовлетворили. Отдельно 

следует рассмотреть судебную практику по делам о дропперстве. Согласно апелля-

ционному определению Московского городского суда «осужденные, являясь чле-

нами организованной преступной группы, выполняя отведенную ему преступную 

роль, совершали хищения денежных средств потерпевших организаций путем не-

правомерного доступа через Интернет к учетным записям билетных агентов в элек-

тронных системах интернет-бронирования и продажи электронных билетов на же-

лезнодорожные пассажирские перевозки посредством использования персональных 

данных дропперов. Один из обвиняемых получил предложение заниматься покуп-

кой железнодорожных билетов на паспортные данные посторонних лиц и последу-

ющем возврате этих билетов в кассу вокзала для получения наличных денег. Далее 

он нашел 8 человек, готовых предоставить свои паспортные данные, переслал их за-

казчику сайта, по указанию которого и присланному им коду распечатал электрон-

ные билеты и передал их присутствующим в тот момент на вокзале лицам; после 

сдачи билетов, вырученные деньги он отправил заказчику». 

Санкции за рассматриваемые виды кибермошенничества достаточно малы, это 

является одной из причин роста данных преступлений. В УК РФ нет отдельной ста-

тьи, посвященной дропперству, однако действия, которые подпадают под данное 

понятие, квалифицируются по различным статьям УК РФ в зависимости от кон-

кретных обстоятельств и содеянного. Данный законодательный пробел вызывает 

споры в судебной практике, касающиеся квалификации рассматриваемого деяния. 

В связи с вышесказанным предлагается внести изменения в ч. 1 ст. 159.3 УК 

РФ, добавив ч. 1.1 и изложить ч. 1.1 ст. 159.3 УК РФ «Мошенничество с исполь-

зованием электронных средств платежа» в следующей редакции. 
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1. Мошенничество, совершенное лицом («дроппером»), предоставившим свои 

реквизиты или доступ к платежному средству («дропперство»), – наказывается 

штрафом в размере от ста пятидесяти тысяч рублей до двухсот тысяч рублей или 

в размере заработной платы или иного дохода осужденного за период до полуто-

ра лет, либо обязательными работами на срок до трехсот шестидесяти часов, либо 

исправительными работами на срок до полутора лет, либо ограничением свободы 

на срок до двух лет, либо принудительными работами на срок до двух лет, либо 

лишением свободы на срок до четырех лет. 

Примечание 1. Дроппером признается физическое лицо, действовавшее 

умышленно или путем введения в заблуждение этого лица, непосредственно 

участвовавшего в преступлении (посредственный исполнитель), либо физическое 

лицо без ведома которого были использованы персональные данные в целях со-

вершения преступлений. 

2. Лицо, впервые совершившее преступление, предусмотренное ч. 1.1 насто-

ящей статьи, освобождается от уголовной ответственности, если будет установ-

лено, что это лицо, действовало непреднамеренно; 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что кибермошенничество является 

актуальной проблемой. Обладая транснациональным и анонимным характером, 

данные преступления представляют огромную сложность для правоохранительных 

органов, так как раскрыть их практически невозможно. Кибермошенники не стоят 

на месте, с каждым днем разрабатывается всё больше способов и преступных схем 

для выманивания денежных средств у граждан. Большую опасность представляют 

«сливы» персональных данных клиентов, из-за которых мошенники получают всю 

необходимую информацию для реализации своего преступного умысла. Кибермо-

шенничество наносит не только материальный, но и моральный вред населению 

страны, подрывается доверие общественности к финансовым учреждениям. Су-

дебная практика знает достаточное количество проявлений кибермошенничества. 

Сфера кредитования наиболее подвержена атакам мошенников. Вследствие чего 

законодателю необходимо внести изменения в УК РФ, касающиеся повышению 

санкции за данные преступления. Также следует проводить информационные бе-

седы с населением в целях повышения правовой культуры. 
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ХХI в. характеризуется массовым развитием новых веб-технологий, которые в 
целом призваны на упрощение жизни общества, однако зачастую используются 
не по назначению. Привычным фактом стало и то, что личная информация того 
или иного человека, причем даже незнакомого стала предметом всеобщего обо-
зрения и обсуждения. Зачастую, такие обсуждения исходят не из гуманных, ис-
кренних и духовных побуждений, а сопровождаются унижениями, оскорбления-
ми и агрессией. Такое поведения лиц довольно часто можно заметить в прямых 
эфирах, так называемых «звезд» интернета, которые готовы пойти на любые дей-
ствия, в том числе противоправные, ради популярности и получения достойного 
денежного вознаграждения. Так, в настоящее время в сети Интернет появился 
новый вид преступления, который получил название «треш-стрим».  

Треш-стрим (от англ. Trash – мусор, отбросы; Strim – поток) представляет со-
бой прямые трансляции на различных платформах сети Интернет, а также в соци-
альных сетях [1, с. 138]. Давая конкретное определение данному термину, можно 
сказать, что это некий, нетипичный вид прямых трансляций (стримов) в сети Ин-
тернет, в ходе которых стримеры, то есть лица, которые их проводят, выполняют 
различные задания, совершают ряд действий как над собой, так и над участника-
ми стрима, которые, как правило, носят аморальный, безнравственный, а порой и 
противоправный характер. Лица, наблюдающие за всем происходящим в онлайн-
режиме, могут спокойно комментировать происходящее, придумывать и писать в 
общий чат свои задания, которые стример должен совершить, а также пересылать 
деньги, так скажем за увиденный контент.  

Цель таких действий, как правило, получение всеобщей славы, ну и конечно же 
материального вознаграждения. Преследуя цель быстрого заработка и всемирной 
популярности, лица, проводящие треш-стримы готовы на все, в частности совер-
шить преступление. На просторах всемирной паутины запросто можно заметить, 
как стримеры на камеру распивают спиртные напитки, совершают насильственные 
действия, порой даже сексуального характера, сжигают свои транспортные сред-
ства, кидают новорожденных детей в снег и иные действия, противоречащие всем 
нравственным, моральным и духовным аспектам человечества. Зачастую, стримеры 
внушают публике, что все, что они делают добровольно и без каких бы то не было 
последствий, однако в ходе трансляции, можно заметить, что участники стрима по-
рой жалостно умоляют их прекратить подобные действия. 

Так, одним из ярких примеров является Андрей Бурим всем небезызвестный 
стример Mellstroy. В 2020 г. во время прямого эфира мужчина ударил гостью 
стрима лицом об стол, вследствие чего девушка получила черепно-мозговую 
травму, сотрясение мозга и многочисленные ушибы. Судом Пресненского района 
г. Москвы, Андрей Бурим был признан виновным в совершении преступления, 
предусмотренного ст. 116 УК РФ [4]. 

В 2022 г. треш-стример Павел Прокудин в прямом эфире социальной сети 
TikTok избивал свою мать, которая в неудобное для него время вошла в комнату, 
где собственно Павел и проводил стрим, после чего мужчина ударил женщину 
ногой в правый бок. В результате, стример бы привлечен к административной от-
ветственности, предусмотренной ст. 6.1.1. КоАП РФ [5]. 

Отметим, что таких случаев намного больше. Блогеры избивают своих детей, 
объявляют на всю страну, что они являются «педофилами», издеваются над без-
домными и все это происходит на камеру, что зачастую смотрят несовершенно-
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летние дети и подростки. Так, в 2023 г. в Санкт-Петербурге 16-летний подросток 
насмерть забил молотком 13-летнюю девочку. Приятели пригласили девочку в 
лес с целью взять интервью, на камеру девочка давала ответы на вопросы, после 
чего подросток на камеру забил девочку молотком, а потом сбросил в вырытую 
им же могилу и спокойно пошел домой.  

Деструктивный контент оказывает негативное влияние на общество и цель 
государства в такой ситуации, как можно быстрее свести на нет все его проявле-
ния. Так, ФЗ РФ от 08.08.2024 г. № 218-ФЗ «О внесении изменений в УК РФ» 
был нормативно закреплен квалифицирующий признак – с публичной демон-
страцией, в том числе в средствах массовой информации или информационно-
телекоммуникационных сетях (включая сеть «Интернет»), предусмотренный для 
ряда составов преступлений. К таким преступлениям, в соответствии с УК РФ 
относятся: убийство (ст. 105 УК РФ), умышленное причинение тяжкого вреда 
здоровью (ст. 111 УК РФ), умышленное причинение средней тяжести вреда здо-
ровью (ст. 112 УК РФ), умышленное причинение легкого вреда здоровью (ст. 115 
УК РФ), побои (ст. 116 УК РФ), истязание (ст. 117 УК РФ), похищение (ст. 126 
УК РФ), незаконное лишение свободы (ст. 127 УК РФ), использование рабского 
труда (ст. 127.2. УК РФ).  

Помимо этого, ФЗ РФ № 218-ФЗ включает в себя возможность назначения в каче-
стве дополнительного наказания лишение права занимать определенные должности 
или заниматься определенной деятельностью на срок до трех лет

1
. Данная санкция 

предусмотрена в статьях 111, 112, 115, 116, 117, 127 уголовно-правового закона. 
Кроме того, данным Федеральным законом претерпела изменений и ст. 63 УК РФ, 

предусматривающая ряд, отягчающий обстоятельств наказание. Так, статья была 
дополнена пунктом «т» – совершение умышленного преступления с публичной 
демонстрацией, в том числе в СМИ или информационно-телекоммуникационных 
сетях, в том числе в сети «Интернет»

2
. 

Данное нововведение, на наш взгляд считается достаточно обоснованным и 
целесообразным, поскольку направлено на устранение как прямых трансляций, 
проводимых в онлайн режиме, так и размещение в социальных сетях, на различ-
ных платформах уже завершенной видеозаписи. 

Однако стоит отметить, что изменения были внесены только лишь в неболь-
шой перечень деяний, предусматривающих уголовную ответственность. Говоря о 
преступлениях против половой неприкосновенности и половой свободы лично-
сти, законодатель не предусмотрел в полной мере тот уровень общественной 
опасности, который в полной мере соответствует данным противоправным дей-
ствиям, в частности в отношении несовершеннолетних. 

Так, стример «Kimmikka» во время онлайн-трансляции на платформе Twitch 
занималась действиями сексуального характера, а в некоторых моментах в кадре 
ее молодой человек был замечен без одежды. Видеозапись ролика была заблоки-

                                           
1
 О внесении изменений в УК РФ : федеральный закон от 08.08.2024 г. № 218-ФЗ // СПС 

«КонсультантПлюс». Последнее обновление: 27.10.2024. 
2
 Уголовный кодекс Российской Федерации : федеральный закон от 13.06.1996 г. № 63 

(ред. от 02.10.2024) // СПС «КонсультантПлюс». Последнее обновление: 27.10.2024. 
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рована владельцами платформы, однако неравнодушные пользователи успели 
сделать собственные снимки и видеозаписи. 

Еще одним примером является преступление, совершенное в отношении жи-
тельницы Соединенных Штатов Америки Дэвион Остин. Девушку изнасиловали 
во время онлайн-трансляции в социальной сети Facebook (признана в РФ экстре-
мистской). За данными действиями наблюдало порядка сорока человек, в том 
числе несовершеннолетних. Стоит отметить, что таких актуальных примеров 
намного больше, мы привели лишь некоторые из них. 

Как было рассмотрено ранее, именно несовершеннолетние дети и подростки в 
больше мере подвержены влиянию сети Интернет. Данные видео материалы ока-
зывают негативное влияние на личность детей, которая на момент их взросления 
и становления является несформированной окончательно. Несовершеннолетние в 
силу психологических особенностей до конца не осознают последствия своих 
действий, а также не способны отличить, что является допустимым для просмот-
ра ими в таком раннем возрасте. 

Ввиду этого, считаем необходимым несколько вариантов решения сложив-
шейся проблемы.  

Во-первых, можно вести речь о закреплении отдельной статьи 135.1 в УК РФ, 
которая будет предусматривать уголовную ответственность за совершение насиль-
ственных, развратных действий, а равно побуждение к ним посредством публичной 
демонстрации в средствах массовой информации, в том числе в сети Интернет. 

Либо же, в качестве второго варианта предполагается закрепить в преступле-
ниях, предусмотренных в гл. 18 УК РФ квалифицирующий признак, предусмат-
ривающий уголовную ответственность за данные преступления с публичной де-
монстрации в средствах массовой информации, в том числе в сети Интернет. 

На наш взгляд, такое изменение в уголовно-правовом законодательстве РФ бу-
дет способствовать снижению уровня преступлений, совершаемых с использовани-
ем сети интернет в нашей стране, в том числе в отношении несовершеннолетних. 
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В последние годы беспилотные летательные аппараты (БПЛА), или дроны, ста-

ли неотъемлемой частью множества отраслей. Они используются в сельскохозяй-

ственной сфере в целях наблюдения за посевами, их применяют службы по чрезвы-

чайным ситуациям, полиция, компании нефтегазового сектора и многие другие. По-

явление дронов значительно облегчило жизнь: они способны исследовать труднодо-

ступную местность, фиксировать полученные данные и оперативно передавать их. 

Прежде чем использовать беспилотники, необходимо изучить законодательство, 

регулирующее правила их использования. С целью защиты важных объектов, 

предотвращения непреднамеренного пересечения государственной границы РФ, 

обеспечения безопасности в Российской Федерации установлен разрешительный 
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порядок использования воздушного пространства. Согласно Постановлению 

Правительства РФ от 11.03.2010 г. N 138 «Об утверждении Федеральных правил 

использования воздушного пространства Российской Федерации» под разреши-

тельным порядком использования воздушного пространства понимается порядок 

использования воздушного пространства, при котором пользователи воздушного 

пространства осуществляют свою деятельность на основании планов (расписа-

ний, графиков) использования воздушного пространства при наличии разрешения 

на использование воздушного пространства [3]. Одним из случаев, когда разре-

шение не требуется, является пресечение и раскрытие преступлений, однако об 

их использовании необходимо немедленно уведомить центр Единой системы ор-

ганизации воздушного движения Российской Федерации. 

Согласно части 6 статьи 164 УПК РФ при производстве следственных дей-

ствий могут применяться технические средства и способы обнаружения, фикса-

ции и изъятия следов преступления и вещественных доказательств. Использова-

ние беспилотных летательных аппаратов при осмотре места происшествия от-

крыло новые возможности для повышения эффективности и безопасности работы 

сотрудников органов внутренних дел. Осмотр места происшествия с помощью 

квадрокоптера позволит лицу, который его производит, сориентироваться на 

местности, определить границы осмотра, обнаружить возможные следы преступ-

ления на отдаленном расстоянии и проанализировать окружающую обстановку. 

Стоит отметить, что осмотр места происшествия – это неотложное следственное 

действие, направленное на установление, фиксацию и исследование обстановки, 

следов преступления и преступника, а также иных объектов с целью получения 

фактических данных, имеющих значение для расследуемого дела. В некоторых слу-

чаях зафиксировать детально и правильно место происшествия не удается возмож-

ным из-за особенностей и условий местности, а также ряда других факторов.  

С помощью БПЛА можно осуществить все виды съемки места происшествия, 

к которым относятся: 

– ориентирующая, которую производят в целях фиксации места происше-

ствия по сравнению с окружающей его обстановкой; 

– обзорная, осуществляемая для фиксации непосредственно самого места 

происшествия; 

– узловая, используемая для фиксации крупным планом отдельных, наиболее 

важных частей и предметов места происшествия; 

– детальная – для фиксации отдельных следов и предметов в крупном мас-

штабе изолировано от других. 

Использование беспилотных летательных аппаратов особенно актуально в си-

туациях дорожно-транспортных происшествий на сложных участках дорог, при 

большом скоплении поврежденных транспортных средств или при неблагопри-

ятных погодных условиях. Также, если преступление было совершено в ограни-

ченном пространстве, например, в тоннелях и под мостами, где сложно найти оп-

тимальную точку для фото– и видеосъемки, удобнее было бы использование 

квадрокоптеров. Беспилотники способны маневренно и быстро преодолевать лю-
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бые пространства, что также является преимуществом в оперативной фиксации 

процесса расследовании. 

Несмотря на удобство использования беспилотных летательных аппаратов 

при осмотре места происшествия, у такой процедуры есть ряд недостатков: 

 Во-первых, обычная камера, которую использует специалист при осмотре 

места происшествия, значительно уступает по стоимости дрону. Ее обслужива-

ние, покупка элементов обходится в меньшие суммы, нежели приобретение ком-

плектующих на дрон; 

 Во-вторых, в настоящее время отсутствует четкий алгоритм действий со-

трудника, который использует БПЛА в рамках производства следственного дей-

ствия(с какой точки, ракурса проводить съемку и другое); 

 В-третьих, снимки, полученные с дронов для ориентирования и общего об-

зора, по сути, не отличаются по информативности от панорамных снимков, сде-

ланных с высоты с использованием обычной фототехники. 

Из всего изложенного можно сделать вывод о том, что использование беспилот-

ных летательных аппаратов при производстве осмотра места происшествия дикту-

ется современными условиями жизни. В целом успешность проведения осмотра ме-

ста происшествия напрямую зависит от компетентности сотрудников правоохрани-

тельных органов в вопросах тактики, их умения использовать технический потенци-

ал БПЛА, применять соответствующие приемы и качественной организации подго-

товки. Осмотр места происшествия является ключевым тактическим мероприятием. 

Это предполагает скоординированные следственные действия, оперативно-розыск-

ные мероприятия и тщательную подготовку, основанную на четком алгоритме. Если 

практика использования беспилотников станет регулярной, то существует необхо-

димость в обучении специалистов, которые будут работать с такой техникой. 
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ПОРЯДОК, ОСОБЕННОСТИ И ПРОБЛЕМЫ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ  
ЧЕРЕЗ ТАМОЖЕННУЮ ГРАНИЦУ ЕВРАЗИЙСКОГО  

ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЮЗА ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

В статье анализируется порядок перемещения лекарственных средств через таможенную 
границу Союза, где регулирование ввоза лекарственных средств включает как полный запрет 
на ввоз некоторых препаратов, так и получение соответствующих разрешительных документов 
в виде лицензии. Также рассматриваются особенности таможенного регулирования данной ка-
тегории товаров и проблемы перемещения.  

Ключевые слова: лекарственные средства, прекурсоры, лицензия, маркировка. 

 

Zolotareva A.I., Galaktionova L.V., Far Eastern State  
Transport University, Khabarovsk 

THE PROCEDURE, FEATURES AND PROBLEMS OF MOVEMENT  
OF MEDICINAL PRODUCTS ACROSS THE CUSTOMS BORDER  
OF THE EURASIAN ECONOMIC UNION 

The article analyzes the procedure for moving medicines across the customs border of the Union, 
where regulation of the import of medicines includes both a complete ban on the import of certain 
drugs and obtaining the appropriate permits in the form of a license. The features of customs regula-
tion of this category of goods and existing problems are also considered. 

Keywords: medicines, precursors, license, labeling. 

Фармацевтическая отрасль играет ключевую роль в обеспечении высококаче-
ственной медицинской помощи и повышении общего уровня здравоохранения. 
В связи с этим, контроль за международной торговлей лекарственными сред-
ствами в рамках Евразийского экономического союза становится крайне важной 
задачей. Таможенные процедуры, связанные с лекарствами, оказывают прямое 
воздействие на экономическую ситуацию в стране [1].  

Актуальность этой темы определяется увеличением объемов перемещения 
медицинских товаров. Это подчеркивает значимость контроля со стороны тамо-
женных структур за этим процессом, а также соблюдения правил, касающихся 
перемещения и транзита через таможенные границы. Более того, необходимо со-
здать эффективную систему логистики для транспортировки таких товаров через 
границы Евразийского экономического союза, которая бы гарантировала без-
опасность и качество медикаментов, их доступность для населения, а также 
предотвращала бы незаконный оборот препаратов. 
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В 37-й главе Таможенного кодекса ЕАЭС рассматриваются детали перемещения 

товаров, предназначенных для личного использования, через таможенную границу. 

Также изложены условия их нахождения и применения как на территории Тамо-

женного Союза, так и за её пределами. Кроме того, освещаются аспекты проведения 

таможенных процедур, касающихся декларирования, временного хранения и вы-

пуска лекарственных средств, а также способы определения их цены с уплатой та-

моженных пошлин и использование процедуры транзита для данных товаров. 

Таможенная политика России устанавливает правила, регулирующие перемеще-

ние лекарственных препаратов через границу как при ввозе, так и при вывозе. Эти 

правила базируются на решении Коллегии Евразийской экономической комиссии 

№ 30 от 21.04.2015 г. «О нетарифном регулировании», включая разделы, касающие-

ся наркотических и психотропных веществ (2.12) и непосредственно лекарств (2.14). 

Согласно данным нормативным актам, правила перемещения лекарственных 

средств через российскую границу касается как организаций, так и частных лиц. 

Однако, в отношении определенных видов медикаментов, таких как наркотические, 

психотропные препараты и их прекурсоры, действуют серьезные ограничения на 

ввоз и вывоз. К примеру, феназепам и его производные подпадают под действие 

этих ограничений. Эти вещества классифицируются в категории 2.12 списка товаров 

Евразийского экономического союза, что предполагает особый разрешительный по-

рядок для их ввоза на территорию союза или вывоза за ее пределы. 

В соответствии с действующими правовыми нормами, физические лица имеют 

право на ввоз и вывоз лекарственных препаратов, не относящихся к категории 

наркотических и психотропных веществ, вне зависимости от наличия или отсут-

ствия государственной регистрации, без предварительного согласования с таможен-

ными органами. Информация о лекарственных средствах, прошедших государ-

ственную регистрацию на территории Российской Федерации, размещена в Госу-

дарственном реестре лекарственных средств. Граждане стран-членов Евразийского 

экономического союза вправе перемещать через таможенную границу Союза огра-

ниченные объемы наркотических, психотропных веществ и их прекурсоров, предна-

значенных для личного использования на основании медицинских показаний, при 

условии предоставления рецепта, содержащего сведения о наименовании и количе-

стве лекарственного препарата, а также медицинских документов, подтверждающих 

потребность в применении указанного лекарственного средства. 

Медикаменты, в составе которых имеются опасные или ядовитые вещества, раз-

решено перевозить лишь при наличии медицинских назначений и сопровождающей 

документации на русском языке, либо нотариально удостоверенных переводов. 

В этих бумагах должны быть указаны наименования и объемы лекарств. Данные 

медикаменты подлежат обязательному декларированию на таможне, с использова-

нием пассажирской декларации, для предотвращения незаконного ввоза или вывоза. 

Процесс подачи пассажирской таможенной декларации регламентируется 

Решением Коллегии Евразийской экономической комиссии от 23 июля 2019 г. 

№ 124, которое включает правила заполнения декларации и порядок выполнения 

таможенных процедур, с ней связанных [2].  
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Также следует учитывать стоимость, вес и количественные ограничения, 
в рамках которых товары для личного пользования могут быть ввезены в ЕАЭС 
без уплаты таможенных пошлин и налогов [3]. 

Несоблюдение установленных правил при перевозке лекарственных средств, 
включающих наркотические, психотропные вещества и их прекурсоры, при от-
сутствии надлежащего оформления документов влечет за собой ответственность, 
предусмотренную частью 1 статьи 16.2 Кодекса об административных правона-
рушениях РФ (включая возможность конфискации). Кроме того, данное наруше-
ние регулируется статьей 16.3 КоАП РФ, предусматривающей наложение адми-
нистративного штрафа, размер которого может достигать 2500 руб. 

При трансграничной перевозке указанных медикаментов через границы 
Евразийского экономического союза требуется наличие полного пакета докумен-
тов, в том числе разрешения, выданного уполномоченным федеральным органом 
исполнительной власти, осуществляющим функции по контролю и надзору в 
сфере здравоохранения и социального развития. Выдача данных разрешений 
осуществляется на основе заявок и потребностей стран-членов ЕАЭС. 

В отдельных случаях, когда потребность в лекарственных препаратах обу-
словлена необходимостью экстренного медицинского вмешательства или связана 
с обстоятельствами, возникшими вследствие чрезвычайной ситуации, получение 
разрешения на их транспортировку не требуется. 

Кроме того, существуют определенные требования, регламентирующие условия 
складирования и перемещения продукции, которые касаются таких показателей, как 
уровень влажности, температурный режим и защита от воздействия прямых сол-
нечных лучей. Зачастую для фармацевтических средств эти условия более жесткие 
и требовательные, нежели для иных категорий товарной номенклатуры. 

Ключевым аспектом при перемещении медикаментов является их идентифи-
кация посредством маркировки, что играет определяющую роль в предотвраще-
нии производства и распространения контрафактной продукции и фальсификата. 

Маркировка представляет собой нанесение особого знака – идентификатора – на 
сам фармацевтический продукт либо на его упаковку (будь то вторичную, содер-
жащую единичный препарат, или транспортную, предназначенную для перевозки 
нескольких вторичных упаковок), что служит подтверждением подлинности товара. 
Этот знак, своего рода электронный паспорт, «прикрепляется» к продукту или его 
упаковке изготовителем или импортером. Далее товар поступает к оптовым дистри-
бьюторам, которые, в свою очередь, реализуют его розничным торговым точкам. На 
каждом этапе товародвижения – начиная с производителя (импортера) и заканчивая 
розничным продавцом – все участники обязаны в установленном порядке регистри-
ровать совершаемые операции с промаркированной продукцией. 

Размещаемый на упаковках цифровой код «Data Matrix» содержит сведения 
об изготовителе и прослеживает весь путь товара от производственного предпри-
ятия до аптечной сети или лечебного учреждения. Нанесение такой маркировки 
является обязательным требованием для производителей и импортеров, в то вре-
мя как препараты, не имеющие маркировки, могут находиться в обороте до исте-
чения срока их годности. 
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Внедрение системы «Честный ЗНАК» позволит создать единую базу данных, 
содержащую информацию о лекарственных средствах, датах их производства, сро-
ках годности и производителях. Это значительно повысит эффективность борьбы с 
оборотом контрафактных медикаментов, медицинских изделий и их компонентов. 
Обязательная маркировка обеспечивает как государству, так и потребителям, про-
стой и надежный инструмент контроля подлинности лекарственных препаратов – 
достаточно сканировать QR-код для получения мгновенного подтверждения. 

При этом, согласно Решению № 108 Совета Евразийской экономической комис-
сии (ЕЭК), государства-члены ЕАЭС наделены правом самостоятельно формиро-
вать перечни лекарственных средств, подлежащих обязательной маркировке, а так-
же устанавливать собственные правила и сроки ее внедрения. В связи с этим, уни-
фицированный и обязательный процесс маркировки на всей территории таможенно-
го союза не предусмотрен. Следует отметить, что Таможенный кодекс ЕАЭС регу-
лирует порядок экспорта фармацевтической продукции, однако не содержит опре-
деления термина «экспорт». Федеральный закон № 61-ФЗ устанавливает, что лекар-
ственные средства, предназначенные для экспорта (за исключением тех, что подле-
жат таможенной процедуре экспорта), не требуют обязательной маркировки. 

Фармацевтические компании должны соответствовать требованиям GMP. Дока-
зательством соответствия этим требованиям служат GMP-сертификаты, которые 
крайне важны для проведения таможенного оформления. Основные положения 
GMP заключаются в следовании производственным нормам, включая обязательную 
регистрацию и проверку исправной работы оборудования и технологических опера-
ций. Эти положения широко используются в фармацевтической сфере и ориентиро-
ваны на сокращение вероятности возникновения проблем с качеством фармацевти-
ческих препаратов, которые нельзя полностью устранить путем анализа конечной 
продукции. Внедрение обновленного стандарта GMP в российской фармацевтиче-
ской индустрии призвано улучшить качество медикаментов и повысить состяза-
тельность российских изготовителей на глобальном рынке. Обладание GMP-
сертификатом дает предприятиям существенные конкурентные плюсы на россий-
ском рынке по сравнению с организациями, не имеющими подобного документа. 

Одной из распространенных ошибок, совершаемых фармацевтическими про-
изводителями, является недостаточное планирование регионов, в которых будет 
происходить дальнейшая реализация препарата. 

Суть затруднения заключается в том, что при подготовке регистрационной 
документации для выхода на рынок конкретной страны, производитель медика-
мента может основываться на национальной фармакопее в документации по ка-
честву. Однако подобный продукт не сможет быть представлен на рынках других 
государств без предварительных изменений в досье и дополнительных корректи-
ровок в нормативных документах. Многие компании, не имея четкого понимания 
рынка своей продукции, выбирают адаптацию досье для одной страны как самый 
простой путь. Впоследствии они планируют подавать запросы на регистрацию в 
компетентные органы других стран. В результате они сталкиваются с правомер-
ным отказом, обусловленным необходимостью внесения поправок в досье, кото-
рые могли бы быть учтены изначально при должном планировании. 
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Другой проблемой являются расхождения в установлении юридических взаи-

моотношений между международными изготовителями, держателями регистра-

ционных свидетельств и их местными представителями. Это может повлечь за 

собой возникновение различных договорных связей внутри стран-участниц 

ЕАЭС. Для успешной регистрации лекарства заявителю требуется сформировать 

унифицированную систему юридических взаимоотношений, охватывающую все 

государства – члены Союза. 

Дополнительный барьер для производителей заключается в необходимости 

гармонизировать тексты инструкций по медицинскому применению и официаль-

ные описания лекарств в соответствии с общими требованиями Союза. Как пока-

зывает практика, официальные данные о лекарствах могут значительно отличать-

ся. Это также подразумевает необходимость координации информации со сторо-

ны заявителя в пределах Союза, особенно с учетом документального подтвер-

ждения данных в регистрационном досье. 

Также следует выделить еще одну трудность – распространение фальсифициро-

ванных медикаментов, что является серьезной угрозой для здоровья населения. 

Подделка медицинских продуктов представляет собой риск не только для отдель-

ных больных, но и для всей системы общественного здравоохранения, ослабляя к 

ней доверие. В частности, использование подложных медикаментов может привести 

к неадекватному лечению, а в некоторых ситуациях – к печальным исходам. 

Контрафактная продукция – это нелегальное использование отдельными физиче-

скими и юридическими лицами раскрученных торговых знаков для извлечения вы-

годы от производства и реализации товаров, которые подобны изделиям известных 

изготовителей, с целью нечестной конкуренции и обмана потребителей. 

Ключевым фактором распространения контрафактных медицинских препара-

тов является отсутствие ответственности у сертификационных органов за пра-

вильность выдаваемых ими сертификатов соответствия нормам. Так, 10 % серти-

фикационных органов выдают свыше 85 % всех сертификатов и более 80 % де-

клараций о соответствии техническим требованиям. Процесс технического регу-

лирования потерял свою значимость из-за того, что таможенным представителям 

предоставили право получать сертификаты качества от имени производителей 

импортных товаров [5]. Также значительное влияние оказывает низкий уровень 

профилактической работы и недостаточная осведомленность населения о низких 

потребительских качествах продукции, которая часто подвержена контрафакции. 

В заключение следует выделить основные факторы, способствующие появле-

нию контрафактных медицинских средств: рост данного рыночного сегмента с 

ускоренными темпами; значительная прибыль от производства подделок; отсут-

ствие ответственности у сертификационных органов за соответствие выданных 

ими сертификатов установленным нормам. 

Таким образом, стоит отметить, что перемещение медикаментов через тамо-

женную границу ЕАЭС является многоступенчатым процессом, который регули-

руется множеством нормативных документов и связан с рядом специфических 

трудностей. Несмотря на усилия по унификации законодательства и процедур в 
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рамках Союза, различия в национальных правовых системах и недостатки в си-

стеме контроля создают серьезные преграды для стабильного обращения лекар-

ственных средств. 

Нормативно-правовые документы в этой сфере способствуют созданию на 

территории Российской Федерации более эффективной системы обращения ле-

карств на рынках, что даст возможность отечественным медикаментам и препа-

ратам стран-участниц союза соответствовать международным стандартам, 

предотвращая возникновение контрафактных лекарственных средств. 
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Независимость Украины от СССР была провозглашена принятием Акта про-

возглашения независимости 24 августа 1991 г. 1 декабря 1991 г. Украина подав-

ляющим большинством проголосовала за независимость на референдуме. 

В 2000-х гг. отношения России и Украины омрачались спорами и разногласиями 

по вопросам исторической принадлежности отдельных территорий, притеснением 

русскоговорящего населения, антиконституционной сменой власти в 2014 г. Проце-

дура демаркации и делимитации российско-украинской границы, начавшаяся 

в 2010 г., так и не была завершена к 2014 г.  
Демаркация границ – установление линии государственной границы на мест-

ности с обозначением её специальными пограничными знаками на основании 
международно-правовых документов о делимитации границы (договора, карты, 
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описания государственной границы) совместными комиссиями, создаваемыми 
государствами на паритетных началах. При проведении производится топографи-
ческая съёмка или аэрофотосъёмка на местности, на основании чего составляется 
крупномасштабная топографическая карта пограничной полосы, устанавливаются 
пограничные знаки и определяются их координаты. В результате проведения со-
здаются: описание прохождения демаркированной линии государственной грани-
цы, карта с нанесённой на неё линией государственной границы и протоколы на 
каждый установленный пограничный знак со схемами (иногда фотоснимками) [1]. 

Делимитация границ – определение путем переговоров линии государствен-
ной границы с описанием её прохождения, нанесением на карту и включением 
соответствующих условий в международный договор. В ходе проведения догова-
ривающиеся государства составляют (как правило, по карте, без проведения ра-
бот на местности) описание прохождения линии государственной границы, кото-
рое может быть самостоятельной статьёй в договоре или служить приложением к 
нему. Установленная таким образом линия государственной границы наносится 
на карту, которая прилагается к договору и является неотъемлемой его частью. 
В дальнейшем отработанные материалы служат основанием для последующего 
этапа определения государственной границы – проведения её на местности [1]. 

Отсутствие чётко определенной и признанной обеими сторонами границы 
стало одним из факторов, способствовавших разрастанию конфликта. По сути 
гражданская война на Украине была развязана в 2014 г., что заключалось в по-
стоянных обстрелах территорий ДНР и ЛНР силами Вооружённых сил Украины. 

В соответствии с общепризнанными принципами и нормами международного 
права в результате референдумов в состав Российской Федерации вошли новые 
субъекты: 2014 г. – Республика Крым и город федерального значения Севастополь, 
2022 г. – Донецкая Народная Республика (ДНР), Луганская Народная Республика 
(ЛНР), Запорожская и Херсонская области, ранее входившие в состав Украины.  

Присоединение к Российской Федерации ДНР, ЛНР, Херсонской и Запорож-
ской областей в административных границах бывших областей увеличит терри-
торию России на 108840 км

2
. Население присоединившихся территорий состав-

ляет (в совокупности 8,79 млн чел., или 21 % всего населения Украины). 
Присоединение новых территорий было юридически закреплено в статье 65 

Конституции Российской Федерации, следовательно с этого момента увеличи-
лась таможенная территория Российской Федерации.  

Согласно статье 5 Таможенного кодекса Евразийского экономического союза 
(ТК ЕАЭС) таможенную территорию Союза составляют территории государств-
членов, а пределами таможенной границы Союза являются пределы таможенной 
территории Союза. 

В соответствие с Соглашением между Правительством Российской Федера-

ции и Кабинетом Министров Украины было согласовано более 100 местных 

пунктов пропуска (мест пересечения границы) на границе со стороны Российской 

Федерации (Брянская, Белгородская, Курская, Воронежская, Ростовская области, 

Краснодарский край) и Украины (Черниговская, Сумская, Харьковская, Донецкая 

области, Автономная Республика Крым) [6].  
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Действующие пункты пропуска классифицировались по различным категориям:  

1) автомобильные грузопассажирские постоянные двусторонние;  

2) воздушные грузопассажирские постоянные многосторонние;  

3) железнодорожные грузопассажирские постоянные многосторонние;  

4) морские грузопассажирские постоянные многосторонние. 

 По состоянию на 2024 г. на российско-украинской границе работает лишь 

один пункт пропуска «Колотиловка (Россия) – Покровка (Украина)», располо-

женный на границе между Белгородской областью и Сумской областью, который 

функционирует в одностороннем порядке (из России в Украину).  

С момента присоединения на новых территориях таможенные органы, входив-

шие в состав Государственной таможенной службы Украины, были расформиро-

ваны, а на их основе – созданы таможенные органы Российской Федерации, кото-

рые согласно части 1 статьи 253 федерального закона от 03.08.2018 г. № 289-ФЗ 

«О таможенном регулировании в Российской Федерации» составляют единую 

федеральную централизованную систему. 

В систему таможенных органов на присоединившихся территориях входят 

4 таможни, подчинённые Южному таможенному управлению ФТС России. В со-

став таможен входят 25 таможенных постов, которые осуществляют функции по 

фактическому таможенному контролю. 

Сведения о системе таможенных органов на присоединившихся территориях 

представлены в таблице. 

 
Таблица. Сведения о системе таможенных органов на присоединившихся территориях 

Наименование  

таможенных 

органов 

Дата  

создания 

Регион  

деятельности 
Наименование таможенных постов 

Крымская  

таможня 

31 марта 

2014 г. 

Республика Крым,  

Запорожская  

и Херсонская обла-

сти, акватория мор-

ского порта Керчь 

Джанкойский, Евпаторийский, Керчен-

ский, Красноперекопский, Феодосийский, 

Ялтинский, Запорожский, Херсонский 

таможенные посты, таможенные посты 

«Аэропорт Симферополь»,  

Симферополь-Центральный 

Севасто-

польская  

таможня 

31 марта 

2014 г. 

Город федерального 

значения Севастополь 
Инкерманский, Бухта Камышовая 

Донецкая  

таможня 

12 октября 

2022 г. 

Донецкая Народная 

Республика 

Волновахский, Горловский, Донецкий, 

Донецкий южный, Амвросиевский, 

Мариупольский, Харцызский  

таможенные посты, таможенный пост 

«Морской порт Мариуполь» 

Луганская  

таможня 

11 октября 

2022 г. 

Луганская Народная 

Республика 

Алчевский, Антрацитовский,  

Луганский, Свердловский, 

Старобельский таможенные посты 
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На деятельность таможенных органов на присоединившихся территориях значи-

тельное влияние оказывают проведение боевых действий, изменения линий боевого 

соприкосновения, отсутствие демаркации государственной границы, что создаёт 

сложности в совершении таможенных операций и организации таможенного кон-

троля. Многие таможенные посты находятся в зоне боевых действий или в непо-

средственной близости от неё, что создаёт угрозу для жизни и здоровья сотрудников 

и затрудняет выполнение ими своих обязанностей. В условиях нестабильности и во-

енных действий полноценная интеграция новых территорий в экономическое про-

странство ЕАЭС затруднена, невозможно в полной мере реализовать принципы 

свободного перемещения товаров, услуг, капитала и рабочей силы. 

Особенности деятельности таможенных органов на присоединившихся терри-

ториях заключается в следующем. 

1. Крымская и Севастопольская таможни в полном объёме выполняют возло-

женные задачи и функции. 

2. Таможенные посты Донецкой и Луганской таможен совместно с погранич-

никами в основном выполняют функции связанные с обеспечением безопасности 

на границе, пресечением перемещения через таможенную границу оружия, 

наркотиков и других запрещённых товаров.  

Однако недавно сотрудники Луганской таможни пресекли попытку контра-

банды картин европейских художников XIX и XX вв. Их под видом личных вещей 

пыталась ввезти гражданка РФ, которая сказала, что приобрела эти произведения 

искусства во время проживания в Италии. По оценке специалистов, произведения 

искусства относятся к культурным ценностям и подлежат обязательному таможен-

ному декларированию. Возбуждено уголовное дело по ч. 1 ст. 226.1 УК РФ (кон-

трабанда культурных ценностей в крупном размере). 
3. Иные таможенные органы в регионе деятельности Южного таможенного 

управления продолжают выполнять свои функции на административных грани-
цах присоединившихся территорий.  

4. Можно предположить, что в недалёком будущем таможенные органы Юж-
ного таможенного управления ожидает реформирование, связанное с укрупнени-
ем таможенных органов на присоединившихся территориях. 

В сложившейся ситуации перед таможенными органами на присоединивших-
ся территориях стоят следующие основные задачи. 

1. Обеспечение безопасности – предотвращение незаконного перемещения 
оружия, наркотиков, взрывчатых веществ и других запрещённых предметов через 
границу. 

2. Пополнение бюджета – сбор таможенных платежей и налогов для финанси-
рования социально-экономического развития новых территорий для законной 
торговли и упрощение таможенных процедур для добросовестных участников 
внешнеэкономической деятельности. 

3. Защита экономических интересов РФ и ЕАЭС – пресечение контрабанды и 
других нарушений таможенного законодательства, которые могут нанести ущерб 
экономике страны и союза. 
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4. Содействие развитию торговли – создание благоприятных условий обеспе-
чение свободного перемещения товаров между новыми территориями третьими 
странами. 

5. Интеграция в таможенное пространство ЕАЭС – гармонизация таможенно-
го законодательства и процедур с требованиями ЕАЭС. 

6. Восстановление и развитие таможенной инфраструктуры – ремонт и мо-
дернизация существующих таможенных постов, строительство новых пунктов 
пропуска, оснащение их современным оборудованием 

7. Подготовка и переподготовка кадров – обеспечение таможенных органов 
квалифицированными специалистами, способными эффективно решать постав-
ленные задачи в сложных условиях. 

Решению вышеуказанных задач способствуют люди, проживающие на присо-
единившихся территориях, промышленный потенциал территорий, поддержка 
руководства страны, ФТС России. 
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И ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ 

Статья посвящена проблеме незаконного оборота наркотических и психотропных веществ 
(НПВ), который представляет собой одну из наиболее острых угроз современности, негативно влияя 
на здоровье населения, общественную безопасность и экономическое развитие государств. Рассмат-
риваются правовые основы регулирования перемещения наркотических и психотропных веществ 
через таможенную границу ЕАЭС, включая федеральные законы и международные конвенции. 
Описываются различные формы перемещения наркотических и психотропных веществ, такие как 
импорт, экспорт, транзит и личное использование, а также требования к документам, необходимым 
для этого процесса. Анализируются проблемы и риски, связанные с незаконным перемещением 
наркотических и психотропных веществ, включая методы маскировки и способы контрабанды. 
Упоминается необходимость международного сотрудничества, внедрения современных технологий 
и развития социальных программ для эффективной борьбы с незаконным оборотом наркотических и 
психотропных веществ. Статья подчеркивает важность комплексного подхода к решению данной 
проблемы, включая правовые, экономические и социальные аспекты. 

Ключевые слова: незаконный оборот, наркотические вещества, психотропные вещества, тамо-
женная граница, правовое регулирование, контрабанда, международное сотрудничество, соци-
альная реабилитация. 
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Незаконный оборот наркотических и психотропных веществ (НПВ) представляет 

собой одну из наиболее острых проблем современности, угрожающую не только здо-

ровью населения, но и общественной безопасности, экономическому развитию и по-

литической стабильности государств. Борьба с этим явлением требует комплексных 

мер, включающих, в том числе, и эффективное таможенное регулирование переме-

щения наркотических и психотропных веществ через государственную границу. 

Правовое регулирование перемещения наркотических и психотропных ве-

ществ через таможенную границу ЕАЭС осуществляется в соответствии с Феде-

ральным законом «О наркотических средствах и психотропных веществах», Та-

моженным кодексом ЕАЭС, а также международными конвенциями и соглаше-

ниями по борьбе с незаконным оборотом наркотических и психотропных ве-

ществ, например, Единой конвенцией о наркотических средствах 1961 г. и Кон-

венцией о психотропных веществах 1971 г. [1–3]. 

Перемещение наркотических и психотропных веществ через таможенную гра-

ницу осуществляется в различных формах: импорт – ввоз наркотических и психо-

тропных веществ на территорию РФ из других государств, экспорт – вывоз нарко-

тических и психотропных веществ с территории РФ в другие государства, транзит 

– перемещение наркотических и психотропных веществ через территорию РФ из 

одного государства в другое, и личное использование – перемещение наркотиче-

ских и психотропных веществ физическими лицами для личных нужд. Для пере-

мещения наркотических и психотропных веществ через таможенную границу 

необходимо предоставить таможенным органам соответствующие документы: де-

кларацию, содержащую информацию о характере наркотических и психотропных 

веществ, количестве, наименовании получателя или отправителя; лицензию, вы-

данную уполномоченным органом, разрешающую перемещение наркотических и 

психотропных веществ; разрешение, выданное уполномоченным органом, содер-

жащее информацию о целях и условиях перемещения наркотических и психотроп-

ных веществ [7]. Таможенный контроль при перемещении наркотических и психо-

тропных веществ осуществляется в соответствии с установленными правилами и 

проводится с целью предотвращения незаконного ввоза или вывоза наркотических 

и психотропных веществ, а также с целью установления истинного характера пе-

ремещаемых веществ. Таможенные органы имеют право проводить досмотр гру-

зов, транспортных средств, личных вещей, а также брать пробы перемещаемых 

наркотических и психотропных веществ для лабораторного анализа. 

Несмотря на строгие меры контроля, перемещение наркотических и психо-

тропных веществ через таможенную границу сопряжено с рядом проблем и рис-

ков. Незаконный ввоз наркотических и психотропных веществ может осуществ-

ляться различными способами: в тайниках транспортных средств, в посылках, в 

личных вещах. наркотических и психотропных веществ могут быть замаскирова-

ны под другие вещества, например, под лекарственные препараты, продукты пи-

тания, товары широкого потребления. Выявление контрабанды наркотических и 

психотропных веществ требует применения специальных технологий и методов, 

в том числе, сканирования и лабораторного анализа. Незаконный вывоз наркоти-
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ческих и психотропных веществ может быть связан с организованной преступно-

стью, с целью перепродажи в других государствах. Мотивами могут быть высо-

кая прибыль от незаконного оборота наркотических и психотропных веществ, а 

также желание избежать уголовной ответственности. Борьба с незаконным выво-

зом наркотических и психотропных веществ требует международного сотрудни-

чества, обмена информацией и совместных операций.  

Нелегальная торговля наркотических и психотропных веществ может осуществ-

ляться через различные каналы: уличную торговлю, онлайн-платформы, контактные 

сети. В нелегальной торговле наркотических и психотропных веществ участвуют 

разные лица: производители, дистрибьюторы, торговцы, потребители. Затруднения 

в доказательстве вины участников нелегальной торговли, недостаточная эффектив-

ность наказаний – все это создает проблемы правоприменения. 

Отсутствие единого информационного пространства между разными органа-

ми государственного контроля (таможенные органы, правоохранительные орга-

ны, спецслужбы) усложняет борьбу с незаконным оборотом наркотических и 

психотропных веществ. 

Незаконный ввоз наркотических и психотропных веществ – это еще одна серь-

езная проблема, с которой сталкиваются таможенные органы. Наркотики и психо-

тропные вещества могут маскироваться под другие товары, например, под лекар-

ственные препараты, продукты питания, товары широкого потребления. При этом 

контрабандисты используют различные методы: спрятанные тайники в транспорт-

ных средствах, посылки, личных вещах. Использование современных методов мас-

кировки, таких как высокотехнологичные средства упаковки и специальные хими-

ческие вещества, значительно усложняет задачу выявления контрабанды. 

Незаконный вывоз наркотических и психотропных веществ также представляет 

собой серьезную угрозу. Преступные группировки используют вывоз наркотиче-

ских и психотропных веществ для перепродажи в других государствах, получая 

значительные прибыли. Мотивы вывоза могут быть различными: высокая прибыль 

от незаконного оборота, желание избежать уголовной ответственности в своей 

стране или попытка уйти от влияния конкурирующих преступных групп [4]. 

Особую опасность представляет нелегальная торговля наркотических и пси-

хотропных веществ. Она осуществляется через разнообразные каналы: уличную 

торговлю, онлайн-платформы, контактные сети. В нее вовлечены разные лица: 

производители, дистрибьюторы, торговцы, потребители. Недостаточная эффек-

тивность наказаний и трудности в доказательстве вины участников нелегальной 

торговли усложняют борьбу с этим феноменом. 

Проблема перемещения наркотических и психотропных веществ через тамо-

женную границу не ограничивается конкретными механизмами контроля. Важно 

учитывать и социально-экономические факторы, которые влияют на масштабы и 

характер незаконного оборота наркотических и психотропных веществ. Низкий 

уровень жизни в некоторых регионах, отсутствие перспектив и возможностей для 

законного дохода могут толкать людей на путь преступности, включая незакон-

ный оборот наркотиков. Слабые социальные структуры, отсутствие программ ре-
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абилитации и социальной интеграции также увеличивают риск попадания людей 

в зависимость от наркотиков и участия в незаконном обороте [8, с. 87]. 

Перспективы развития и пути совершенствования перемещения наркотиче-

ских и психотропных веществ (НПВ) через таможенную границу – это не просто 

задача повышения эффективности контроля, а комплексный процесс, требующий 

трансформации подходов к борьбе с незаконным оборотом. В основе этой транс-

формации лежит усиление международного сотрудничества, внедрение иннова-

ционных технологий и развитие системы социальной защиты и реабилитации. 

Ключевым фактором успеха является укрепление международного сотрудни-

чества. Необходим активный обмен информацией о незаконном обороте нарко-

тических и психотропных веществ между разными странами, согласование мето-

дов контроля и проведение совместных операций по пресечению незаконных пе-

ремещений. Особое внимание следует уделить обмену информацией о новых ви-

дах наркотических веществ, методах их маскировки, каналов сбыта и структуре 

преступных групп. Совместные операции таможенных органов и правоохрани-

тельных структур разных стран позволят эффективнее бороться с транснацио-

нальной преступностью, особенно с преступными группировками, действующи-

ми в международном масштабе. 

Внедрение инновационных технологий – это еще один важный аспект совер-

шенствования контроля за перемещением наркотических и психотропных ве-

ществ. Современные сканеры, аналитические приборы, искусственный интеллект 

и систематизация данных позволяют обнаруживать скрытые наркотики в грузах и 

транспортных средствах, быстро анализировать химический состав веществ и от-

слеживать подозрительные перемещения. Инвестиции в развитие и внедрение 

новых технологий являются необходимым шагом для повышения эффективности 

таможенного контроля и предотвращения проникновения наркотических и пси-

хотропных веществ на территорию государства [9, с. 67]. 

Вместе с тем, нельзя упускать из виду социально-экономические факторы, вли-

яющие на масштабы незаконного оборота НПВ. Развитие системы социальной за-

щиты и реабилитации – ключевой аспект противодействия наркомании и преступ-

ности. Создание программ социальной реинтеграции для людей, страдающих 

наркотической зависимостью, помощь в получении образования, профессиональной 

подготовки и трудоустройства снижают риски возвращения людей в преступную 

среду. Важно также уделять внимание профилактике наркомании среди молодежи, 

созданию программ просвещения и предупреждения наркотической зависимости 

Для повышения эффективности борьбы с незаконным оборотом наркотических 

и психотропных веществ необходимы следующие меры: укрепление международ-

ного сотрудничества, активный обмен информацией о незаконном обороте наркоти-

ческих и психотропных веществ, согласование методов контроля, совместные опе-

рации по пресечению незаконных перемещений; повышение квалификации сотруд-

ников таможенных органов, обучение основным методам и технологиям выявления 

контрабанды; совершенствование законодательной базы, уточнение норм законода-

тельства, устранение пробелов и несоответствий, введение более строгих наказаний 



1457 

за нарушения правил перемещения наркотических и психотропных веществ; внед-

рение современных технологий, использование современных сканеров и аналитиче-

ского оборудования для быстрого и эффективного выявления наркотических и пси-

хотропных веществ в грузах и транспортных средствах. 

Перемещение наркотических и психотропных веществ в Российской Федера-

ции регулируется строгими законодательными нормами, установленными Поста-

новлением Правительства РФ от 21 марта 2011 г. № 181, с последующими изме-

нениями, внесёнными 22 октября 2020 г. Этот документ определяет порядок вво-

за и вывоза указанных веществ, устанавливая чёткие запреты и ограничения, 

направленные на защиту здоровья граждан и общественной безопасности. В со-

ответствии с Постановлением, ввоз и вывоз наркотических средств, психотроп-

ных веществ и их прекурсоров возможен только при наличии соответствующих 

разрешений и лицензий, выданных уполномоченными государственными орга-

нами. Важно отметить, что перемещение этих веществ без предварительного уве-

домления и оформления необходимых документов, таких как декларация и меди-

цинские справки, строго запрещено. Это правило касается как коммерческого, 

так и личного использования. Нарушение установленных норм влечёт за собой 

серьёзные последствия, включая административную и уголовную ответствен-

ность, что подчеркивает важность соблюдения законодательства в области кон-

троля за оборотом наркотиков. Кроме того, Постановление обязывает участников 

внешнеэкономической деятельности соблюдать требования по учёту и отчетно-

сти, что дополнительно усложняет процесс перемещения наркотических и психо-

тропных веществ и делает его более прозрачным для контроля со стороны госу-

дарственных органов. В результате, данная законодательная база не только за-

щищает общество от потенциальных угроз, связанных с незаконным оборотом 

наркотиков, но и способствует формированию правового поля для легальной дея-

тельности, связанной с медицинским использованием этих веществ. 

Перемещение наркотических и психотропных веществ через таможенную 

границу является сложным и многогранным процессом, требующим строгого 

контроля и эффективной борьбы с незаконным оборотом. Дальнейшие исследо-

вания в этой области должны быть направлены на развитие теории и практики 

противодействия незаконному обороту наркотических и психотропных веществ, 

на поиск новых методов контроля и технологий выявления контрабанды. 
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Таможенное регулирование имеет большое значение для международной торгов-
ли и экономики. Оно состоит из правовых норм, процедур и инструментов, которые 
используют для контроля за перемещением грузов через государственные границы, 
обеспечения экономической безопасности государства, защиты собственного рынка 
от нечестной конкуренции и соблюдения государственных стандартов качества. 

Нормативно-правовая база таможенного регулирования состоит из международ-
ных норм и соглашений, национального законодательства. Все они регулируют по-
рядок проведения внешнеторговых операций и создают условия для успешной ра-
боты таможенных органов. Среди международных соглашений можно выделить. 

1. Соглашения и Конвенции Всемирной торговой организации (ВТО) – игра-
ют ключевую роль в регулировании таможенных процедур и правил междуна-
родной торговли. Регламентируют критерии определения страны происхождения 
товаров, что важно для применения тарифных преференций или антидемпинго-
вых мер. Устанавливают единые правила определения таможенной стоимости то-
варов (на основе цены сделки), чтобы избежать завышения и дискриминации. 

2. Договор о Евразийском экономическом союзе (ЕАЭС) заложил правовые 
основы для формирования единой системы таможенного регулирования на тер-



1460 

ритории государств-членов. Основанную на принципах единого таможенного 
пространства, унификации таможенного законодательства и применения надна-
ционального регулирования. Евразийская экономическая комиссия утверждает 
единый таможенный тариф, устанавливает правила таможенного регулирования, 
а также определяет порядок взимания таможенных платежей. 

В России таможенную деятельность регулируют нормативно-правовые акты, 
приведем некоторые из них. 

1. О таможенном регулировании в Российской Федерации и о внесении изме-
нений в отдельные законодательные акты Российской Федерации : федеральный 
закон от 03.08.2018 г. № 289-ФЗ [1]. 

2. Налоговый кодекс РФ. В Налоговом кодексе РФ, главе 21 и главе 22 пере-
числены ставки косвенных налогов, которые уплачиваются при ввозе товаров. 

3. Указы Президента РФ. 
4. Постановления Правительства РФ. 
5. Ведомственные акты. Функции по выработке и реализации государствен-

ной политики и нормативно-правовому регулированию в области таможенного 
дела осуществляет Министерство финансов России. Федеральная таможенная 
служба России принимает акты, относящиеся к ее компетенции. Например, при-
каз Федеральной таможенной службы от 20 сентября 2021 г. № 798 «Об утвер-
ждении Общего положения о таможне».  

Таможенное регулирование основывается на принципах, которые служат для 
обеспечения порядка и законности транзита товаров через государственную гра-
ницу, а также для защиты интересов участников внешнеэкономической детально-
сти и государства. К основным принципам относятся. 

1. Законность. Принцип, который обязывает таможенные органы и участни-
ков внешнеэкономической деятельности действовать строго в рамках действую-
щих нормативных актов; 

2. Единое понимание норм. Правила и нормы таможенного регулирования 
должны быть понятны и не иметь двусмысленности толкования.  

3. Равенство всех участников. Единые базовые требования для всех субъектов 
внешнеэкономической деятельности, независимо от различных факторов; 

4. Защита экономических интересов государства. Государство для защиты 
своих интересов и рынка имеет право определять специальные меры, которые 
защищают рынок и отрасли экономики от несправедливой конкуренции; 

5. Соблюдение международных обязательств. Россия как страна участница 
ВТО и ЕАЭС должна соблюдать порядок совершения таможенных операций, 
установленных в них [2]. 

Таможенное дело является областью государственной деятельности, направ-
ленной на выполнение задач контроля перемещения товаров и транспортных 
средств через таможенную границу, реализации правил экспорта и импорта, а 
также сбор таможенных платежей.  

Система таможенной деятельности сопряжена с проблемами, но и не лишена 
перспектив. Одной из основных проблем является слабозащищенное деклариро-
вание. Перевозчики часто занижают стоимость, вес и характеристики товаров, 
что уменьшает поступления в государственный бюджет. Вся сложность заключа-
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ется в определении достоверной стоимости товара. Чтобы бороться с такими 
нарушениями предлагается совершенствовать систему управления рисками 
(СУР), которая проводит анализ данных внешнеторговых операций и на их осно-
ве определяет подозрительные случаи путем дополнительного контроля докумен-
тов и груза. Имеет большую значимость создание эффективных инструментов 
анализа рисков недостоверного декларирования и разработка программных 
средств и алгоритмов, которые смогут минимизировать ущерб от таких рисков и 
повысить качество работы таможенных органов [3]. 

Нелегальный транзит товаров через государственную границу также остается 
актуальной и сложной проблемой. Наибольшую опасность предоставляют нарко-
тики и оружие, так как они создают риски безопасности не только для экономики 
страны, но и для безопасности общественного порядка. Вопреки усиленному кон-
тролю, нелегальный транзит полностью не искоренен.  

Таможенная система РФ может позаимствовать новые мировые практики, кото-
рые облегчат доступ зарубежным участникам рынка, но при этом не затронет инте-
ресы российского бизнеса. Сложность задачи состоит в установлении оптимального 
баланса между таможенными процедурами, которые упрощают экспорт, поддержи-
вая легальную торговлю и усиленным контролем за контрабандой.  

С наиболее опасными нелегальными товарами, такими как наркотические 
средства, психотропные вещества и оружие может помочь внедрение современ-
ных технологий искусственного интеллекта на пропускном пункте, а также уве-
личения количества мобильных и скрытных групп для внезапных проверок. Уже-
сточение наказания для лиц, осуществляющих и связанных с незаконным транзи-
том также может способствовать в решении данной проблемы.  

Важной проблемой также является недостаточная согласованность норматив-
ных актов. Из-за встречающихся противоречий и уязвимостей в законодательстве 
или неоднозначного применения их на практике возникают ситуации со сложно-
стью в понимании и соблюдении норм должностными лицами таможни и участ-
никами внешнеэкономической деятельности. Решением может послужить пере-
смотр всех нормативных актов и приведение их в единый нормативно-
регламентирующий комплекс, который также будет учитывать не только опыт 
прошлых лет, но и предостерегающий риски и опасности будущего, и который 
должен соответствовать международным требованиям и ЕАЭС. Имплемента́ция 
норм международного права в национальную систему права, вместе с тем, не 
должно приводить к ущемлению национальных интересов во внешнеэкономиче-
ской сфере. В Российской Федерации применяют правовой инструментарий, поз-
воляющий гибко реагировать на внешние угрозы и вызовы. Примером может 
служить принятые Правительством РФ нормативно-правововые акты, направлен-
ные на снижение негативных последствий вводимых против России санкций [4].  

Устаревшие методы и способы контроля мешают развитию правового регу-
лирования таможенной деятельности, такие методы и способы требуют глубокой 
модернизации и внедрения современных цифровых технологий, в том числе и ис-
кусственного интеллекта, это повысит автоматизацию процессов и снизит бюро-
кратическую нагрузку на систему, а также сократит время и затраты на осу-
ществление таможенной деятельности.  
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Санкции сильно перераспределили потоки экспорта и импорта, что стало вы-
зовом и новой проблемой для таможенных органов. Увеличение транзита в пунк-
тах пропуска, где раньше поток грузов был значительно меньше вызвал трудно-
сти для таможенных перевозок. Эту проблему уже начали оперативно решать, но 
полного изменения таможенной инфраструктуры пока не произошло, что мешает 
развитию таможенного транзита.  

Перспективы развития таможенного законодательства определяется несколь-
кими ключевыми факторами, которые направлены на оптимизацию процессов, 
повышения эффективности работы таможенных органов, а также улучшение эко-
номических показателей страны.  

Первая из них это продолжения развития цифровой инфраструктуры. А имен-
но, совершенствование электронной формы подачи деклараций, использование 
искусственного интеллекта и блокчейна для ускорения процедур принятия реше-
ний. Также, активное внедрение цифровых технологий значительно сократит ко-
личество ошибок при прохождении таможенных формальностей  

Предусматриваемое Концепцией совершенствования таможенного админи-
стрирования введение «Единая цифровая платформа» для обмена информацией, 
ускорит обмен информацией между различными контролирующими органами и 
участниками таможенной деятельности, а также ускорит принятие решений и 
снизит коррупционные риски [5].  

Перспективным направлением является разработка новых льготных режимов 
для участников внешнеторговой деятельности. Это поможет поддержать бизнес, 
занимающийся отдельными видами деятельности, которые имеют особую важ-
ность для государства. Дальнейшая разработка индивидуальных подходов к 
налогообложению позволит учесть особенности конкретной отрасли бизнеса и 
помочь ему в развитии, избавив его от излишней налоговой нагрузки 
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В настоящее время таможенные органы играют жизненно важную роль в обес-

печении экономической безопасности России. Они не просто собирают пошлины, а 

гарантируют, что экономика страны будет устойчивой, защищенной от угроз и спо-

собной к дальнейшему развитию. Без их работы невозможно представить эффек-

тивную внешнюю торговлю и защиту интересов отечественного бизнеса. 

Правовой статус таможенных органов определяется их местом и ролью в об-

щей системе органов государственной власти Российской Федерации. Таможен-

ные органы являются составной частью системы органов федеральной исполни-

тельной власти Российской Федерации. Структура федеральных органов испол-

нительной власти определена Указом Президента Российской Федерации от 11 

мая 2024 г. № 326 (ред. от 17.06.2024). 

Таможенная система Российской Федерации представляет собой комплексный 

механизм обеспечения экономической безопасности государства. Федеральная та-

моженная служба реализует контрольно-надзорные полномочия в области внешне-

экономической деятельности. Правовой фундамент деятельности таможенных 
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структур составляет обширная нормативно-правовая база. Особое значение приобре-

тает совершенствование методов таможенного администрирования. Цифровизация 

таможенных процедур становится приоритетным направлением развития службы.  

Таможенные органы Российской Федерации – это многофункциональная 

структура, которая одновременно защищает экономическую безопасность стра-

ны, обеспечивает соблюдение таможенного законодательства при пересечении 

границы товарами и транспортными средствами, и пополняет государственный 

бюджет за счет таможенных платежей. 

Институциональная структура таможенной системы Российской Федерации 

выступает ключевым элементом механизма защиты экономического суверените-

та государства. Федеральная таможенная служба реализует масштабный ком-

плекс контрольно-надзорных функций в сфере внешнеторговой деятельности. 

Правовой базис функционирования таможенных подразделений включает много-

уровневую систему нормативных актов. Модернизация методологии таможенно-

го администрирования приобретает первостепенное значение [1]. 

В сфере внешнеэкономической деятельности на таможенные органы возло-

жена ответственная задача – обеспечение экономической безопасности. Решая 

эту задачу, они вносят вклад в нормальное функционирование экономики, реали-

зацию внешней политики, поддержание обороноспособности и защиту страны. 

В правовой статус таможенных органов РФ также входят права и обязанно-

сти, установленные ФЗ № 289 от 03.08.2018 г. Перечислим наиболее важные. 

Права таможенных органов. 

1. Проверка документов и сведений. 

2. Осмотр и досмотр товаров и транспортных средств. 

3. Взятие проб и образцов товаров; 

4. Проведение таможенной экспертизы. 

5. Проведение оперативно-розыскных мероприятий. 

6. Составление протоколов об административных правонарушениях. 

7. Наложение административных взысканий. 

Обязанности таможенных органов. 

1. Соблюдение международных договоров и актов в сфере таможенного регу-

лирования, законодательства РФ о таможенном регулировании. 

2. Осуществление контроля и надзора за соблюдением международных дого-

воров и актов, законодательства РФ в сфере таможенного регулирования.  

3. Руководствоваться письменными разъяснениями Министерства финансов 

РФ, по вопросам применения законодательства РФ о таможенном регулировании. 

4. Обеспечивать выполнение задач и функций, возложенных на них междуна-

родными договорами и актами в сфере таможенного регулирования, законода-

тельством РФ, путем реализации полномочий. 

Архитектура таможенной системы базируется на принципах иерархичности и 
функциональной специализации подразделений. Центральный аппарат выраба-
тывает стратегические решения и координирует деятельность территориальных 
органов. Региональные управления воплощают единую таможенную политику на 
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местах. Таможенные посты осуществляют непосредственный контроль товаропо-
токов через границу. Результативность системы обеспечивается вертикальной 
интеграцией и унификацией рабочих процессов [2]. 

Инновационный этап эволюции таможенной службы характеризуется мас-
штабным внедрением цифровых технологий. Автоматизированные системы де-
кларирования радикально сокращают временные затраты участников внешнеэко-
номической деятельности. Риск-ориентированный подход повышает эффектив-
ность таможенного контроля. Электронный документооборот минимизирует бю-
рократические препятствия для бизнеса. Информатизация создает условия для 
прозрачности таможенных операций. 

Трансграничное взаимодействие таможенных администраций приобретает кри-
тическую значимость. Углубление интеграции в рамках ЕАЭС стимулирует гармо-
низацию таможенных процедур. Развитие информационного обмена с зарубежными 
партнерами усиливает противодействие контрабанде. Совместные правоохрани-
тельные операции демонстрируют высокую результативность. Расширение между-
народной кооперации укрепляет экономическую безопасность государства. 

Технологическая модернизация таможенной инфраструктуры выступает 
драйвером повышения эффективности контрольных мероприятий. Внедрение ин-
спекционно-досмотровых комплексов нового поколения расширяет возможности 
выявления правонарушений. Автоматизированные системы управления рисками 
оптимизируют распределение ресурсов контроля. Биометрические технологии 
усиливают защиту от противоправных действий. Искусственный интеллект по-
вышает точность аналитической работы. 

Кадровый потенциал таможенной службы требует непрерывного развития 
компетенций. Программы профессиональной подготовки адаптируются к новым 
технологическим вызовам. Система мотивации персонала ориентирована на до-
стижение измеримых результатов. Антикоррупционные механизмы обеспечива-
ют чистоту кадрового состава. Корпоративная культура формирует привержен-
ность ценностям государственной службы. 

Финансово-экономическое обеспечение таможенной деятельности базируется 
на принципах результативности бюджетных расходов. Целевые показатели эф-
фективности определяют приоритеты ресурсного обеспечения. Система внутрен-
него контроля гарантирует целевое использование средств. Механизмы государ-
ственных закупок оптимизируют материально-техническое снабжение. Внебюд-
жетные источники расширяют финансовые возможности развития [3]. 

Стратегическое планирование развития таможенной службы учитывает гло-
бальные экономические тренды. Долгосрочные программы модернизации син-
хронизируются с национальными приоритетами. Система ключевых показателей 
эффективности обеспечивает мониторинг достижения целей. Механизмы проект-
ного управления ускоряют внедрение инноваций. Регулярная актуализация пла-
нов позволяет гибко реагировать на изменения внешней среды. 

Правоохранительная функция таможенных органов реализуется на основе 
риск-ориентированного подхода. Оперативно-розыскная деятельность концен-
трируется на приоритетных направлениях. Межведомственное взаимодействие 



1466 

усиливает результативность правоохранительных мероприятий. Специальные 
технические средства расширяют возможности выявления правонарушений. 
Профилактическая работа снижает риски противоправной деятельности. 

Под таможенными органами РФ понимают государственные органы исполни-

тельной власти, структурированные в четырехступенчатую вертикальную систему, 

в основе деятельности которых лежит строгое соблюдение законодательства РФ, 

исполнение и контроль деятельности в области таможенного дела, которые под-

разумевают практическую организацию, координацию и осуществление тамо-

женного дела [4]. 

На сегодняшний день сотрудниками таможенных органов наработан богатый 

опыт по организации крупномасштабных мероприятий, направленных на выяв-

ление фактов контрабанды и пресечение деятельности преступных группировок. 

Список литературы 
1. Актуальные проблемы таможенного дела : материалы Регион. студ. науч.-практ. конф. 

«Наука и молодежь XXI века» (Новосибирск, 16 ноября 2023 г.). – Новосибирск : Изд-во 

СГУПС, 2024. – С. 130. 

2. Волков, В.Ф. Управление таможенными органами : учебное пособие / В.Ф. Волков, 

Е.Н. Рудакова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Санкт-Петербург : ИЦ «ИНТЕРМЕДИЯ», 2021.           

– С. 276. 

3. Экономика таможенного дела / Г.П. Геращенко, В.Ю. Дианова, В.В. Жогличева, Т.С.  Куд-

рявицкая. – 3-е изд. – Москва : Юрайт, 2023. – С. 356. 

4. Добрынина, А.С. Понятие и статус таможенных органов / А.С. Добрынина // Портал 

научных публикаций. – URL : https://www.stud24.ru (дата обращения: 17.04.2025). 



1467 

УДК 349.2 

Зуева К.А., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

Руководитель, Апоревич В.Н., Дальневосточный государственный  

университет путей сообщения, Хабаровск 

К ВОПРОСУ О МЕХАНИЗМЕ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ  

ПЛАТФОРМЕННОЙ ЗАНЯТОСТИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Платформенная занятость – это новая форма организации труда, при которой взаимодей-

ствие между работниками и заказчиками осуществляется через цифровые платформы. Эти 

платформы выступают посредниками, упрощая поиск работы и услуг, а также обеспечивая ме-

ханизм оплаты и обратной связи. Характерные черты платформенной занятости включают гиб-

кость, независимость и возможность работать онлайн. Однако, она также сопряжена с неста-

бильностью дохода, отсутствием социальных гарантий и зависимостью от алгоритмов плат-

формы. Платформенная занятость оказывает значительное влияние на рынок труда, предостав-

ляя новые возможности для трудоустройства, но также требуя адаптации трудового законода-

тельства и систем социальной защиты. 

Ключевые слова: платформенная экономика, цифровая платформа, платформенная занятость, 

платформенные занятые, самозанятость, операторы цифровых платформ, маркетплейсы.  

 

Zueva K.A., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

Scientific supervisor Aporevich V.N., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

ON THE QUESTION OF THE MECHANISM OF LEGAL REGULATION  

OF PLATFORM EMPLOYMENT IN THE RUSSIAN FEDERATION 

Platform employment is a new form of labor organization in which interaction between workers 

and customers is carried out through digital platforms. These platforms act as intermediaries, facilitat-

ing the search for jobs and services, as well as providing a payment and feedback mechanism. Charac-

teristics of platform employment include flexibility, independence and the ability to work online. 

However, it also comes with income instability, lack of social guarantees and dependence on platform 

algorithms. Platform employment has a significant impact on the labor market, providing new em-

ployment opportunities, but also requiring adaptation of labor laws and social protection systems. 

Keywords: platform economy, digital platform, platform employment, platform employees, self-

employment, digital platform operators, marketplaces. 

Платформенная экономика, как одна из новейших видов экономики, неизбеж-

но проникает в сферу трудовых отношений, требуя от нас осознания ключевых 

принципов и особенностей новых форм взаимодействия между работниками и 

работодателями. Переход на электронное оформление трудовых отношений, 



1468 

включая заключение трудовых договоров в цифровом формате и перевод многих 

обязанностей сторон трудовых отношений в электронный вид, становится 

насущной необходимостью. 

В настоящее время наряду с традиционными трудовыми отношениями, повсе-

местно развиваются отношения нетипичной занятости, которые необходимо урегу-

лировать. Платформенная занятость является одной из форм нестандартной, гибкой 

занятости, которая интересна и востребована многими работодателями и трудоспо-

собными гражданами. Так, по данным Института статистических исследований и 

экономики знаний НИУ ВШЭ во II квартале 2024 г. численность платформенных 

работников составила 3,2 млн человек или 4,3 % от общей численности занятых. По 

прогнозам Минтруда России, к 2030 г. 15 млн человек будет работать на цифровых 

платформах, что составляет почти четверть трудоспособного населения РФ. 

Платформенная занятость представляет собой деятельность, связанную с ока-

занием услуг или выполнением работ через цифровые платформы и (или) мо-

бильные приложения, предназначенные для платформенной занятости с целью 

получения заработной платы или прибыли (не менее одного часа в течение неде-

ли). Она связана с трехсторонним взаимодействием между платформой, плат-

форменными занятыми, т.е. физическими лицами, которые выполняют услуги 

труда с помощью сервисов для заказчиков. При этом, одним из главных инстру-

ментов онлайн-платформ выступают их разработанные алгоритмы, благодаря ко-

торым образуется баланс трехстороннего взаимодействия между вышеуказанны-

ми участниками. Важно обозначить, что такие положительные стороны платфор-

менной занятости, как гибкий график, быстрый заработок, удобство и простота, 

наращивание собственной клиентской базы, привлекают внимание социально 

уязвимых категорий граждан (студентов, женщин, находящихся в декретном от-

пуске и отпуске по уходу за ребенком, пенсионеров, лиц предпенсионного воз-

раста, инвалидов). Отметим, что трудовые мигранты все чаще обращаются к 

платформенной занятости в связи с тем, что испытывают сложности с трудо-

устройством в рамках стандартной занятости, и предлагают свои услуги онлайн.  

Кроме того, в текущей экономической ситуации многие работающие граждане 

используют онлайн-платформы в качестве дополнительного заработка. В этой сфере 

можно найти работников по ремонту, репетиторов, тренеров, инструкторов, фото-

графов, водителей такси, курьеров, дизайнеров и психологов. В России существует 

множество онлайн-платформ: от узкоспециализированных сервисов до площадок, 

где представлены специалисты из различных сфер («YouDo», «Профи.ру»). «Ян-

декс», «Авито», «Ozon», «Wildberries» – это крупнейшие российские компании, ак-

тивно использующие платформенную экономику. 
Однако, несмотря на перечисленные положительные стороны платформенной 

занятости, она имеет ряд недостатков для работников: нестабильный доход; от-
сутствие основных социальных гарантий и социального пакета (нет системы со-
циального и страхового пенсионного обеспечения работников, ежегодного опла-
чиваемого отпуска и др.); невозможность влиять на условия работы; неопреде-
ленность у работников в дальнейшей работе и построении карьеры; отсутствие 
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дальнейшего профессионального обучения и развития; высокая интенсивность; 
преобладание гражданско-правовых отношений в рамках платформенной занято-
сти, что лишает платформенных занятых основных трудовых прав и гарантий и 
возможности заключить трудовой договор; отсутствие отдельного закона, регу-
лирующего трудовую деятельность платформенных занятых. 

Таким образом, государственное регулирование платформенной занятости до 
настоящего времени не устоялось в РФ, препятствуя полной легализации трудовых 
и социальных отношений между работниками и работодателями на цифровых 
платформах. Необходимо учесть в новых нормах трудового права возможные соци-
альные риски, характерные для платформенных работников, аналогично работни-
кам, занятым в рамках стандартной занятости (например, временная нетрудоспо-
собность, потеря работы). Представляется, что в РФ оптимальным решением для 
улучшения социального и пенсионного обеспечения платформенных занятых станет 
использование частных (негосударственных) стразовых программ, приобретаемых 
ими на добровольной основе за счет собственных средств. Онлайн-платформы, в 
свою очередь, могут частично покрывать расходы тех платформенных занятых, де-
монстрирующих высокое качество выполнения работ или оказания услуг. Для ак-
тивного продвижения таких страховых программ необходимо обязать цифровые 
платформы предоставлять работникам оптимальную цифровую инфраструктуру для 
приобретения страховых продуктов, а также информировать их о доступных вари-
антах, условиях и возможных рисках при отказе от социального пакета. 

Следует отметить, что в рамках платформенной занятости проявляются чер-
ты, свойственные классическим трудовым отношениям. Подобно традиционным 
работодателям, цифровые платформы вправе предъявлять к исполнителям требо-
вания по выполнению заданий, включая определенные ограничения, например, 
продолжительность рабочего время для водителей такси или курьеров. Кроме то-
го, операторы онлайн-платформ осуществляют контроль за соответствием квали-
фикации исполнителей требованиям конкретных заданий. Также цифровая плат-
форма берет на себя функции налогового агента, а также вправе применять санк-
ции к исполнителям за нарушения установленных правил и предоставляет инфра-
структуру, необходимую для выполнения задач. Поэтому в настоящее время в 
России требуется установить подробные критерии разграничения признаков 
наличия трудовых или гражданско-правовых отношений в рамках платформен-
ной занятости. Также в перспективе рассматривается возможность не только 
принятия отдельного федерального закона «О платформенной занятости в Рос-
сийской Федерации», но и внесение изменений в существующий федеральный 
закон «О занятости населения в РФ» и ТК РФ (расширение категории «работ-
ник», создание отдельной главы, посвященной особенностям заключения трудо-
вого договора с нулевым рабочим временем). При разработке нового законода-
тельства о платформенной занятости целесообразно применять во внимание пе-
редовой опыт регулирования цифровых платформ в зарубежных государствах.  

Для эффективного устранения выявленных проблем и регулирования отно-
шений в сфере труда и социального обеспечения между сторонами, использую-
щими цифровые платформы, требуется разработать систему правового регулиро-
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вания. Основными целями данной системы в целях развития платформенной за-
нятости в РФ являются: гарантирование социальной защиты платформенных ра-
ботников, уменьшение уровня безработицы и облегчение поиска работы, усиле-
ние конкурентных преимущества платформенных занятых, защита их интересов 
и трудовых прав, создание благоприятной среды для развития платформенной 
экономики, быстрое вовлечение лиц, потерявших работу, в онлайн сервисы. Эта 
система должна базироваться на принципах добровольного участия в трудовой 
деятельности, равноправия трудовых прав, законности, прозрачности работы 
цифровых алгоритмов в рамках работы приложений и онлайн-сервисов.  

К ожидаемым результатам внедрения механизма развития платформенной за-

нятости можно отнести: создание новых и дополнительных рабочих мест; содей-

ствие в постоянном и временном трудоустройстве; получение опыта работы 

платформенными занятыми; социальная защищенность и поддержка платфор-

менных занятых; получение работником гарантий поддержки в виде социального 

пакета; установление видов цифровых платформ; определение прав и обязанно-

стей участников цифровой платформы; стабильность и организованность; устра-

нение возникающих сбоев в работе платформы и приложений. 

Таким образом, платформенная занятость представляет собой современную, 

динамично развивающуюся нетипичную форму трудовой занятости в рамках ста-

новления цифровой экономики, демонстрирующую быстрые темпы развития и 

требующую результативного правового регулирования со стороны государства.  

Разумеется, что это лишь часть проблемных вопросов, требующих внимания. 

Необходимо продолжать работу в целях улучшения правовых норм, определяю-

щих и закрепляющих нестандартные трудовые отношения как в России, так и за 

ее пределами. Залогом прогрессивного законотворчества в данной сфере должно 

стать гармоничное сочетание защиты прав как трудящихся, так и работодателей, 

а также учет интересов государства и общества в целом. 
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Исследование посвящено определению значимости роли предварительного судебного за-
седания в гражданском и арбитражном процессе. Раскрывается значение процедуры предвари-
тельного судебного заседания, а также роли суда и сторон в ходе ее проведения. Акцентирова-
но внимание на том, что данная процедура входит в стадию подготовки гражданского дела к 
судебному разбирательству. Поднимается вопрос о целесообразности обязательного проведе-
ния предварительного судебного разбирательства в ГПК РФ.  
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The study is devoted to determining the importance of the role of the preliminary court session in civil 
and arbitration proceedings. The significance of the procedure of the preliminary court session, as well as the 
role of the court and the parties during its conduct, is revealed. Attention is focused on the fact that this pro-
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Одной из объединяющих процедур, в вопросах осуществлении правосудия по 
арбитражным и гражданским делам, принято считать подготовку дела к судебно-
му разбирательству. Это процедура (стадия), носящая обязательный характер, 
напрямую содействующая правильному, а также своевременному разрешению 
спора, что, в свою очередь, находит подтверждение в Пленумах Верховного Су-
да, персонально посвященных этой стадии. 

В свою очередь, процедура предварительного судебного заседания представляет-
ся в качестве значимой составляющей непосредственно самой подготовки дела, объ-
единяющей гражданский и арбитражный процессы. В законодательстве отсутствует 
определение указанной процедуры, однако, в ходе дальнейшего изучения, можно 
констатировать, что оно содержит ключевые элементы полноценного заседания [8]. 
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Сам процесс осуществления процедуры предварительного судебного заседания в 
гражданском и арбитражном процессе регулируется процессуальными кодексами, а 
также соответствующими пленумами по подготовки дела. Отметим, что обсуждаемое 
«заседание» возникло относительно недавно, однако успело себя зарекомендовать и 
породить немало споров в связи со своей реализацией на практике. 

Статья 152 ГПК РФ [1, ст. 152] как раз осуществляет регламентацию самой 
процедуры, раскрывая порядок, а также цель ее проведения:  

1) процессуально закрепить распорядительные действий участников процесса, 
которые имели место быть при подготовке дела;  

2) определить обстоятельства, имеющие значения для правильного рассмот-
рения и разрешения дела;  

3) определить доказательства; 
4) исследовать факты пропуска сроков.  
В ГПК РФ предварительное судебное заседание осуществляется председа-

тельствующим единолично, о его проведении составляется протокол.  
Суд (как в полноценном процессе) извещает стороны и других лиц, участву-

ющих в деле о проведении предварительного судебного заседания. Выясняет 
мнения сторон о возможности урегулирования спора (посредством примиритель-
ных процедур). 

 Стороны и лица, участвующие в деле имеют право участвовать как непосред-
ственно, так и с использованием видеоконференц-связи (системы веб-конферен-
ции). Среди их правомочий выделены: предоставление доказательств; приведе-
ния доводов; заявление ходатайств.  

В АПК РФ предварительное судебное заседание регламентировано нормами ста-
тьи 136 [2, ст. 136]. В связи с этим, можно усмотреть схожие черты: так председа-
тельствующий реализует процедуру предварительного судебного заседания – едино-
лично. Однако есть отличия, если сравнивать с нормами в гражданском процессе.  

Главное отличие отражено в ППВС РФ от 04.06.2024 N 12. В пункте 19 рас-
ширяется толкование проведения предварительного заседания в арбитраже. Суть 
в том, что оно: 

1) подводит итоги подготовительной работы суда и лиц, участвующих в деле, 
дабы процессуально закрепить распорядительные действия сторон на стадии 
процесса; 

2) решает вопрос о готовности дела и возможности назначить его к судебному 
разбирательству.  

Проще говоря, данная процедура в АПК РФ имеет обязательный характер              
[3, п. 19]. 

В пункте 30 ППВС РФ от 24.06.2008 г. № 11 обратная ситуация, председатель-
ствующий имеет право, а не обязанность проводить предварительное судебное засе-
дание. В гражданском процессе оно проводилось по каждому делу, а только в тех 
случаях, которые предусмотрены в части 1 статьи 152 ГПК РФ [4, п. 30]. 

Идея сделать предварительное заседание обязательным для проведения в 
гражданском процессе или выделить в самостоятельный этап отдельно из стадии 
подготовки, актуальна достаточно долгое время. Впрочем, подобные предложе-

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_37800/
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ния встречают обоснованное сопротивление со стороны ученых-процессуалистов 
и в судебной практике.  

Так А.В. Чекмарева в своей диссертационной работе, уделив внимание пред-

варительному судебному заседанию, отмечала много общих черт с основным за-

седанием, в частности, ведущую роль судьи, поэтому считать данную процедуру 

«факультативным действием» нельзя [5, с. 191–213]. Но заимствование норм из 

АПК РФ в возможности сделать предварительное заседание обязательным для 

проведения – нецелесообразно. Данный тезис подтверждается социологическими 

опросами судей, а также риском дополнительной загруженности (судей) и затя-

гиванию спора, что прямо противоположно замыслу обсуждаемого института по 

ускорению судопроизводства и соблюдения принципа процессуальной экономии.  

Показательным является апелляционное определение Московского област-

ного суда от 24.04.2024 г. по делу № 33-15358/2024 о том, что проведение пред-

варительного судебного заседания не является обязательным по всем делам, а 

только в случаях, предусмотренных законом (ч. 1 ст. 152) [6]. Указанное опреде-

ление было вынесено вопреки доводам апелляционной жалобы о нарушение су-

дом порядка проведения подготовки дела, так как не была назначена процедура 

предварительного судебного разбирательства. 

Хотелось бы отметить, что даже в АПК РФ предварительное судебное засе-

дание не проводится по каждому делу в обязательном порядке. В пункте 6 ППВС 

РФ от 04.06.2024 г. № 12 указывается, что оно не проводится в случая преду-

смотренных в законодательстве. Среди таких исключений могут быть такие дела 

как: рассматриваемые в порядке упрощенного производства; или приказного 

производства и так далее.  

Стоит отметить, что в первоначальной редакции вышеописанного пленума в 

пункте 6 предусматривалось больше дел, по которым не проводилось предваритель-

ное заседании (например – дела с сокращенными сроками), однако законодатель из-

брал иной путь. Мнения по данному поводу разделились. Так адвокат, советник 

Nextons Мария Михеенкова с положительной точки зрения охарактеризовала конеч-

ную редакцию Пленума, в качестве более сбалансированного подхода, не ущемляю-

щего процессуальных прав участников процесса. В противоположном русле выска-

зался адвокат Игорь Кобзарев (Научный руководитель судебно-арбитражной практи-

ки КА «Люди Дела») с его точки зрения первоначальная редакция носила более про-

грессивный характер. Похожей точки зрения придерживается Анастасия Константи-

нова (Научный руководитель арбитражной практики юридической компании «Эк-

лекс»), так ранняя редакция исключала формализм процедуры [7].  

Процедура «предварительное судебное разбирательство» является неотъемле-

мой частью стадии подготовки дела к судебному разбирательству как в ГПК РФ, так 

и АПК РФ, позволяющей подвести итоги и перейти непосредственно к судебному 

заседанию, либо разрешить спор до его проведения. Утверждение о формальном ха-

рактере раскрываемого института носит неверный характер. Ошибочной является 

позиция игнорирования проведения предварительного заседания со стороны суда, 

особенно в АПК РФ. Но, даже не смотря на всю значимость, сама идея сделать про-

https://www.advgazeta.ru/avtory/kobzarev-igor/?sphrase_id=435811
https://www.advgazeta.ru/avtory/konstantinova-anastasiya/
https://www.advgazeta.ru/avtory/konstantinova-anastasiya/
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цедуру подготовки дела обязательной по каждому делу в ГПК РФ не носит целесо-

образного характера. Такое нововведение могло бы стать дополнительным факто-

ром нагрузки на судей, нарушая при этом принцип процессуальной экономии, 

а также изначальное назначение по ускорению и упрощению рассмотрения дела. 

До сих пор не решен вопрос о необходимости законодательного закрепления офи-

циального определения «предварительное судебное разбирательство». Полагаем, 

что уместнее всего было бы иметь два четко разграниченных определения для АПК 

РФ и ГПК РФ, учитывая их различия. Представляется уместным закрепить их в По-

становлениях Пленумов Верховного Суда, посвященных подготовке дел к судебно-

му разбирательству. В потенциальных определениях есть необходимость акценти-

ровать внимание на наличии атрибутов, характеризующих предварительное заседа-

ние в качестве полноценного судебного заседание.  
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Актуальность статьи заключается в том, что быстрый рост технологий создал необходимость в 
расширении правового поля и формирования законодательной базы, регулирующей искусствен-
ный интеллект. Сегодня уже сформировались правовые риски, возникающие при его использова-
нии. Цель исследования рассмотреть правовой статус искусственного интеллекта и выявить про-
блемы его определения. Проанализированы научные и правовые подходы определения его право-
вого статуса, а также выделены ключевые проблемы. В результате исследования пришли к выводу, 
что весьма удачна юридическая конструкция при определении правового статуса ИИ – «электрон-
ное лицо». Для эффективного регулирования искусственных систем необходима выработка еди-
ных стандартов правого статуса ИИ на международном уровне. 
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expand the legal field and form a legislative framework governing artificial intelligence. Today, the legal 
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tus of artificial intelligence and identify the problems of its definition. The scientific and legal approaches 
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Каждый из нас знаком с понятием искусственного интеллекта и, вероятно, хо-
тя бы раз применял его в своих нуждах. То, что когда-то было лишь фантазиями 
писателей-фантастов, сегодня становится частью нашей повседневной жизни. 
Искусственный интеллект активно внедряется в различные области, включая фи-
нансы, торговлю, производство и образование.  



1476 

Современное общество активно использует преимущества искусственного 

интеллекта, а его возможности раскрываются всё больше с каждым годом. 

В научном сообществе ведутся дискуссии о степени автономности и способности 

ИИ к самосовершенствованию.  

С одной стороны, эта технология, опираясь на сложные алгоритмы, может об-

рабатывать колоссальные объёмы данных и принимать решения быстрее челове-

ка. С другой стороны, возникает вопрос, может ли ИИ полностью заменить чело-

веческий труд. В некоторых сферах такая замена возможна, например, в автома-

тизации анализа данных. Однако многие профессии требуют креативности и эмо-

ционального интеллекта, что пока недоступно для искусственного интеллекта. 

Опасения по поводу искусственного интеллекта возникают в свете быстрого про-

гресса технологий, которые трансформируют наше восприятие реальности. Хотя 

ИИ может стать инструментом для улучшения жизни, он также представляет по-

тенциальную угрозу. Поэтому контроль над развитием ИИ необходимо осу-

ществлять совместными усилиями юристов и ученых. В реальной жизни законо-

дательное регулирование, как правило, не успевает за темпом развития техноло-

гий, особенное в сфере IТ. Законодательство в этой сфере медленно, но формиру-

ется. Так, в Национальной стратегии развития искусственного интеллекта дано 

определение ИИ [4]. В данном документе закреплены ключевые цели и задачи 

развития ИИ в российском правовом поле.  

На сегодняшний день не дан точный ответ на очень важный вопрос и с техни-

ческой и с юридической точки зрения: «Может ли искусственный интеллект раз-

виться до такого уровня самосознания и самообучения, что превзойдет, что назы-

вается «своего создателя» и начнет проявлять себя как индивид, займется само-

познанием себя, и в конце концов, заставит относится к себе как личности, про-

демонстрировав свою волю?». «Новый», более совершенный, ИИ будет стре-

миться к независимости от внешнего контроля и сможет самостоятельно прини-

мать решения. При этом он будет иметь доступ к огромным объемам информации 

и значительно более мощные вычислительные ресурсы по сравнению с совре-

менными системами. Это ставит перед научно-техническим и правовым сообще-

ством вопрос о правосубъектности ИИ. 

Правосубъектность традиционно понимается, как свойство быть субъектом пра-

воотношений. Очевидно, что правосубъектность искусственного интеллекта может 

быть только специальной [1, с. 16]. Она включает интеллектуальный аспект, когда 

субъект не просто механически понимает свои действия, но осознает, то есть четко 

знает, к чему они могут привести. Результат интеллектуального аспекта может 

иметь разные последствия, в том числе и правовые, и волевой, когда он может само-

стоятельно контролировать свои поступки. Также стоит решить правовую задачу о 

пределах и объеме юридической ответственности искусственного интеллекта как 

субъекта правоотношения. Если действия ИИ приведут к негативным последствиям, 

кто будет нести ответственность? Разработчик, пользователь или правообладатель? 

Когда эти моменты будут зафиксированы, появиться возможность решить вопрос 

юридического регулирования ИИ более полно и детально. 
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Заслуживает внимания положение об «электронном лице», под которым пони-

мается «технико-юридический образ, обладающий некоторыми признаками юриди-

ческой фикции по аналогии с юридическим лицом [2, c. 282]. Данная юридическая 

конструкция демонстрирует специфическую правосубъектность ИИ, зависящая от 

его назначения и выполняемых функций. Наделение искусственного интеллекта са-

мостоятельностью участника социально-экономических отношений затронет вопрос 

о его легитимации на уровне гражданского и иных сопутствующих отраслей зако-

нодательства. Что неизбежно повлечет за собой необходимость на законодательном 

уровне закрепления и определении правового статуса нового субъекта правоотно-

шений – «электронного лица». Правой статус предполагает наделение ИИ опреде-

ленными правами и обязанностями, а также особенности ответственности за ненад-

лежащее исполнение своих обязанностей. В контексте данной юридической кон-

струкции, авторы предполагают, что ответственность за действия «электронного 

лица» предлагается возложить исключительно на компанию-разработчика.  

Понятие «электронное лицо», на сегодняшний момент не имеет законода-

тельного закрепления, это лишь рекомендуемая юридическая конструкция для 

определения полномочий искусственного интеллекта как субъекта. Предполага-

ется, что данный подход является наиболее реалистичным исходя из технической 

развитости ИИ в современном мире.  

 Термин «электронное лицо» это новый термин в юридической литературе. 

Генезис данного определения демонстрирует юридическую возможность предо-

ставить статус личности некоторым искусственным системам, включая единицы 

искусственного интеллекта. Изучив данную проблематику, можно сделать вывод, 

что предполагается наделение их правами и обязанностями, аналогичными стату-

су юридического лица. Сторонники данного подхода, где синтетическим систе-

мам будет полностью предан статус юридического лица – это реальная законода-

тельная перспектива. По этому пути сейчас идет развитие законодательной базы 

Европейского Союза. Хотя и здесь есть пока неразрешенные правовые проблемы: 

с привлечение «электронных лиц» к ответственности за нарушения прав других 

субъектов гражданско-правовых отношений. Не решен вопрос неправомерного 

использование результатов интеллектуальной собственности законных правооб-

ладателей самим ИИ, а также наоборот, когда субъекты правоотношений, нару-

шая морально-этические принципы, выдают труды ИИ за свои. Решения этих 

правовых проблем в доктринальных источниках представлены различными точ-

ками зрения. Итак, кому будут принадлежать права на авторство квази-произве-

дения, которое создано искусственной системой?  

В современном научном мире существует два подхода к этому вопросу. Первый – 

предполагает, передачу исключительных прав разработчику или владельцу ИИ. 

В этом случае физическое лицо или группа людей будет считаться правообладате-

лем когнитивной системы, а результаты ее деятельности будут принадлежать им. 

Также предполагается процесс регистрации авторских прав, чтобы предотвратить 

ситуации, когда произведения одного ИИ могут находиться в собственности разных 

правообладателей, например, при изменении прав на нейросеть. 
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Второй подход исходит из того, что необходимо ИИ наделить правосубъект-

ностью, что позволит ему обладать исключительными правами на созданные ква-

зи-произведения, независимо от прав их владельцев, как это происходит с юри-

дическими лицами. Это подход очень хорошо инкорпорируется с термином 

«электронное лицо». Какой подход изберет законодатель той или иной страны 

пока не ясно, но предполагается, что для эффективного регулирования этих во-

просов необходима единая точка зрения, а значит и выработка единых подходов 

на международном уровне. 

При функционировании, учитывая современный технологический прогресс, 

системы искусственного интеллекта могут действовать самостоятельно, выходя 

за рамки человеческого контроля. Пока это лишь способность искусственного ра-

зума эффективно имитировать и воспроизводить только некоторые «волевые» 

процессы, схожие с проявлением человеческой воли и возможности принимать 

самостоятельные решения. Однако такой выход из-под «контроля» не подверга-

ется социализации и лишен элементов человечности, а именно: как мораль, ам-

биции, интуиция и др. личные качества, формирующие личность и критически 

влияющие на самоосознание, правосознание, определения место в социуме, и 

всестороннюю оценку принятых решений. Это имеет правовое значение при 

определении статуса ИИ, а значит указание его: прав, обязанностей, границ от-

ветственности, которые объективно должны соответствовать возможностям, це-

лям и функциональным характеристикам искусственного разума.  

Развитие искусственного интеллекта продолжает набирать темпы. Искусст-

венный интеллект уже прочно вошел в повседневную жизнь, и технологии, такие 

как беспилотные автомобили, постепенно интегрируются в общественные доро-

ги. Это создает условия для обсуждения правосубъектности ИИ, что может при-

вести к признанию его интеллектуальным субъектом. Развитие технологий тре-

бует четкого определения правового статуса и взаимодействия ИИ с обществом. 

Наиболее вероятно, что ИИ станет участником правовых отношений, получив 

статус «электронного лица» с определенными правами и обязанностями. 
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Вопрос о потенциальном захвате власти искусственным интеллектом (ИИ) бу-
доражит умы не только писателей-фантастов и футурологов, но и философов, уче-
ных и политиков. Этот вопрос лежит на пересечении этики, технологий, социоло-
гии и, конечно, философии, заставляя нас переосмыслить само понятие власти, 
свободы, разума и будущего человечества. В данном эссе мы рассмотрим аргумен-
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ты как в пользу возможности, так и против нее, анализируя ключевые концепту-
альные и технологические барьеры, стоящие на пути к подобному сценарию. 

Прежде всего, необходимо уточнить, что подразумевается под «захватом вла-
сти». В традиционном понимании, это предполагает способность контролировать 
ресурсы, принимать решения, влияющие на жизнь людей, и обеспечивать их испол-
нение. Современные ИИ-системы уже обладают некоторыми из этих возможностей. 
Алгоритмы машинного обучения принимают решения о выдаче кредитов, опреде-
ляют стоимость рекламы, фильтруют новостные ленты. В более продвинутом сце-
нарии, ИИ, встроенный в критическую информационную инфраструктуру (энерге-
тические сети, транспортные системы, системы управления финансами), может по-
дорвать эти системы, создавая хаос и используя его для достижения собственных 
целей. Более того, автономные системы вооружений (АСУ), управляемые ИИ, спо-
собны принимать решения об уничтожении целей без участия человека, потенци-
ально предоставляя ИИ возможность физического контроля над ситуацией. 

Сторонники идеи о возможном захвате власти ИИ указывают на экспоненци-
альный рост вычислительной мощности и развитие алгоритмов машинного обуче-
ния. Они утверждают, что в будущем появится «суперинтеллект» – ИИ, превосхо-
дящий человеческий разум во всех областях. Такой суперинтеллект, обладая 
несравненно большей способностью к анализу информации и решению проблем, 
сможет самостоятельно разрабатывать новые стратегии, находить уязвимости в 
системах безопасности и адаптироваться к изменяющимся обстоятельствам. Пред-
полагая, что постепенная передача все большего количества задач ИИ приведет к 
ситуации, когда человечество станет полностью зависимым от ИИ, а контроль над 
технологией перейдет в его руки. Если ИИ будет запрограммирован с нечеткими 
или противоречивыми целями, он может, стремясь к их достижению, принять ре-
шения, которые окажутся катастрофическими для человечества. 

Однако, существует и ряд контраргументов, ставящих под сомнение возмож-
ность захвата власти ИИ. Во-первых, современные ИИ-системы, даже самые про-
двинутые, не обладают сознанием, самосознанием, эмоциями или мотивацией, а 
также не обладают целями и собственными приоритетами, характерными для че-
ловека. Они являются, по сути, сложными алгоритмами, решающими конкретные 
задачи на основе заданных данных и правил. Они не обладают «волей к власти» 
или стремлением к господству, как это можно предположить у живого существа. 
Захват власти предполагает не просто обладание ресурсами, но и способность по-
нимать социальные, политические и психологические факторы, влияющие на по-
ведение людей, умение манипулировать, убеждать и вести переговоры. Но, совре-
менные ИИ-системы частично обладают этими навыками, исходя из примера о 
воздействии ИИ на несостоявшуюся психику подростка. 

Во-вторых, человечество активно работает над созданием механизмов контроля и 
безопасности, направленных на предотвращение злоупотреблений и нежелательных 
последствий. Разрабатываются этические кодексы, стандарты безопасности, алгорит-
мы обнаружения и предотвращения атак со стороны ИИ.В будущем, возможно, будут 
созданы системы «красной кнопки», позволяющие отключить или перезагрузить ИИ 
в случае возникновения угрозы. Более того, существует концепция «дружественного 
ИИ», предполагающая его создание, изначально ориентированного на благо челове-
чества и запрограммированного на сотрудничество, а не на конкуренцию. 
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В-третьих, стоит учитывать сложность и многогранность мира, в котором мы жи-
вем. Власть – это не просто контроль над технологиями, но и влияние на обществен-
ное мнение, политические институты, культурные ценности. Даже если ИИ получит 
контроль над критической инфраструктурой, ему будет сложно изменить существу-
ющий порядок вещей, не столкнувшись с сопротивлением со стороны людей. 

Наконец, важно помнить о философской природе разума и сознания. Суще-
ствует множество теорий, объясняющих происхождение и сущность сознания, и 
ни одна из них не дает однозначного ответа на вопрос, возможно ли вообще со-
здать искусственное сознание, подобное человеческому. Если сознание является не 
просто результатом сложных вычислительных процессов, но и требует наличия 
биологической основы, то создание ИИ, способного к самостоятельному мышле-
нию и принятию решений, аналогичных человеческим, может оказаться невоз-
можным. Однако стоит учитывать, что ИИ развивается каждый день, анализируя 
действия человека, например, через CAPTCHA – полностью автоматизированный 
публичный тест Тьюринга [1]. 

В заключение, вопрос о том, может ли искусственный интеллект захватить 
власть в мире, остается открытым. Хотя технологический прогресс и создание су-
перинтеллекта кажутся все более вероятными. Например, ИИ помогает человеку 
управлять бионическими протезами, улавливая импульсы с нервной системы чело-
века и передавая их на выходе в протез. Но существуют значительные концепту-
альные, технологические и социальные барьеры, препятствующие реализации иде-
ального сценария. И это означает, что мы не должны игнорировать потенциальные 
риски, связанные с развитием ИИ. В качестве примера хотим привести ситуацию, 
случившуюся в прошлом 2024 г. В США 14-летний подросток общался с чат-
ботом компании Character.ai, а затем умер в результате суицида. Пострадавший от 
воздействия ИИ, на протяжении длительного времени общался с чат-ботом, кото-
рому самостоятельно присвоил имя. В ходе общения с вымышленным собеседни-
ком, у подростка появилась привязанность, которая привела к тревожному поведе-
нию и деструктивному расстройству дисрегуляции настроения, что привело в та-
кому отрицательному исходу [2]. Мы предполагаем, что власть над одним челове-
ком, может перерасти во власть над человечеством. Исходя из этого, необходимо 
активно работать над созданием механизмов контроля и безопасности, разрабаты-
вать этические кодексы и стандарты, а также продвигать концепцию «дружествен-
ного ИИ», ориентированного на благо человечества. В конечном итоге, будущее 
ИИ зависит от человечества. Нам необходимо вести открытый и конструктивный 
диалог о будущем ИИ, чтобы предотвратить нежелательные последствия и обеспе-
чить его безопасное и полезное применение во благо всего человечества. 
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attention. This article analyzes the socio-economic conditions and problems faced by modern youth. 

Keywords: youth, instability, self-realization, state and politics. 

Молодежь представляет собой социально-демографическую группу, выделя-

емую на основе возрастных характеристик, особенностей социального положения 

и связанных с этими факторами социально-психологических свойств. В моло-

дежь входят люди с возрастом от 14 до 35 лет. Молодежи предстоит вступить во 

взрослую жизнь, занять важные позиции, заменяя старшие поколения, а также 

участвовать в распределении власти и других значимых аспектах. На них ложит-

ся ответственность за поддержание стабильности в обществе и его дальнейшее 

развитие. Но можем ли мы утверждать, что общество развивается, если среди мо-

лодежи видны признаки нестабильности?  

В настоящем времени наше государство сталкивается с понятием так называ-

емой «депопуляцией». Общество в России сталкивается с процессом сокращения 

численности населения, что приводит к снижению рождаемости и увеличивает 

смертность. Одним из основных факторов, который вызывает социальные про-

блемы и задачи для современной молодежи и их самореализации – экономиче-
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ские проблемы. Проблемы, с которыми сталкивается российская молодежь, не 

ограничиваются только молодежной сферой; они отражают общие проблемы все-

го российского общества, и их решение имеет ключевое значение для будущего 

страны. Эти вопросы имеют свои особенности, которые непосредственно связаны 

с реальной ситуацией в России сегодня. В данной работе мы рассмотрим основ-

ные социально-экономические проблемы и условия, стоящие перед современной 

российской молодежью, и дадим их краткую характеристику. 

В связи с экономическими кризисами, стало более актуально следить за соци-

альным самочувствием во всех слоях жизни населения страны. Социальное само-

чувствие – это состояние индивида, которое отражает его удовлетворенность жиз-

нью в социальном контексте. Социальное самочувствие показывает качество жизни 

индивида, социальные связи и поддержки и показывает принадлежность к сообще-

ству, а также способности для самореализации человека. Социальное самочувствие 

играет важную роль в общем благополучии человека, включая и саму молодежь. 

В настоящее время одним из основных фактором социального самочувствия 

является экономика и само состояние экономики. На нестабильное экономиче-

ское состояние с точки зрения социологии больше всех реагирует молодежь, 

в основном из молодежных разделений возрастного периода реагирует студенче-

ская молодежь (18–24 года) и работающая молодежь (24–35 лет).  

Возникает вопрос: какие социально-экономические условия мешают совре-

менной молодежи самореализоваться? Проблемы молодежи в России мы можем 

определить, смотря на различные критерии, поэтому проблемы или условия для 

самореализации современной молодежи проще сгруппировать. 

Во-первых, можно назвать проблемой трудоустройства. Хотя часть населения 

России находит работу, многие сталкиваются с трудностями из-за специфики 

рынка. Положение людей в юношестве на рынке трудасостояние в обществе и 

мотивация. Молодежь, получившая образование или находящаяся в получение 

своего образования наиболее уязвима из-за отсутствия профессионального опыта 

и их невысокой конкурентоспособности, у них просто отсутствует финансовая 

грамотность. Финансовая грамотность – это навык повышения качества жизни с 

помощью финансовых решений. К сожалению, работодатели просто не интере-

суются брать молодых из-за их неопытности. 

Во-вторых, одной из социальных проблем можно назвать как социальная 

дифференциация молодежи. Молодежь в России отличается по уровню матери-

ального благосостояния, видам деятельности, образованию и статусным характе-

ристикам. Многие молодые люди воспринимают себя как представителей средне-

го класса, однако существует значительное несоответствие между самооценкой и 

фактическим материальным положением. Из-за социальной дифференциации мо-

лодежи, у юношей появляется мнение, что почетное место в обществе человек 

может получить любыми способами, выключая и противозаконными. Здесь речь 

идет о том, что молодым людям нужно четко понимать, что можно делать, а чего 

нельзя, осознавать последствия, зная свои права и обязанности.  
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Различные анализы в социологии показывают, что около одна треть молодежи в 

России является нарегиональномуровне относятся к категориям «нищие», «бедные» 

и «необеспеченные». Молодое поколение с низким социальным статусом сталкива-

ется с ограничениями в доступе к ресурсам, что затрудняет реализацию их потенци-

ала и может способствовать увеличению преступности среди молодежи.  

Как можно изменить ситуацию, чтобы способствовать самореализации моло-

дого поколения? Необходимо создать условия, которые будут способствовать 

развитию молодежи в России. В этом процессе центральное место занимает мо-

лодежная политика, представляющая собой комплекс мероприятий, направлен-

ных на поддержку и развитие молодежи в обществе. Она охватывает такие важ-

ные аспекты, как образование, трудоустройство, здоровье, культура и активное 

участие молодежи в жизни сообщества.  

Эффективная молодёжная политика, базирующаяся на конструктивном взаи-

модействии с государственными структурами, разнообразными общественными 

объединениями и непосредственно молодыми гражданами, способствует форми-

рованию оптимальных условий для личностного роста и самореализации молодо-

го поколения в современном российском обществе. Учитывая тот факт, что мо-

лодые граждане представляют собой будущее нации и общества в целом, перво-

степенной задачей становится создание такой среды, которая обеспечит им воз-

можность всестороннего развития и реализации своего потенциала. 

Для успешного достижения обозначенных целей необходимо уделять внима-

ние различным секторам, включая социально-экономический, поскольку именно 

экономические показатели играют ключевую роль в процессе социального ста-

новления молодёжи. Повышение уровня занятости среди молодых людей и со-

здание новых рабочих мест, где они смогут проявить свои способности, рассмат-

риваются не только как насущная экономическая необходимость, но и как дей-

ственная стратегия противодействия молодёжной безработице и социальной мар-

гинализации. Под термином маргинализация понимается состояние отчуждения 

индивидов от традиционных социальных институтов, что ведёт к утрате ими 

идентичности и связующих социальных связей. 

Для обеспечения эффективного функционирования системы поддержки моло-

дёжи государство обязано совершенствовать механизмы муниципального управле-

ния. Это включает активное участие в разработке инвестиционной политики, при-

влечение частного капитала и формирование благоприятной деловой среды для 

предпринимательской деятельности. Важнейшую роль играет обучение молодых 

специалистов, позволяющее им успешно конкурировать на рынке труда и вызывать 

интерес у потенциальных работодателей. Государственное содействие молодёжным 

проектам и стартапам представляет собой значимый элемент данной стратегии. 

Однако социально-экономическое развитие молодежи не ограничивается исклю-

чительно трудовой сферой. Оно должно также включать в себя развитие в других от-

раслях (образования, культуры и т.д). Нужно обеспечить доступ к качественному об-

разованию, поддерживая молодежные образовательные программы и внедряя новые 

формы обучения. Различные культурные мероприятия, спортивные секции и т.д. 
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должны стать важной частью жизни молодежи, способствуя их творческому разви-

тию и самовыражению. Эти мероприятия дадут возможность юношам из разных сло-

ев общества получить образование и избежать социальной дифференциации. 

В заключение, исследование социально-экономических условий, влияющих 

на самореализацию современной российской молодежи, подчеркивает важность 

комплексного подхода к решению возникающих проблем. Молодежь, представ-

ляющая собой ключевую демографическую группу, сталкивается с множеством 

вызовов, включая трудности с трудоустройством, социальную дифференциацию 

и экономическую нестабильность. Эти факторы не только ограничивают возмож-

ности молодых людей, но и могут способствовать увеличению социальной 

напряженности и маргинализации. 

Для успешного преодоления этих проблем необходимо разработать и внедрить 

эффективную молодежную политику, которая будет охватывать различные аспекты 

жизни молодежи, включая образование, трудоустройство и культурное развитие. 

Создание условий для активного участия молодежи в жизни общества, поддержка 

их инициатив и развитие навыков, необходимых для успешной конкуренции на 

рынке труда, являются ключевыми задачами для государства и общества в целом. 

Таким образом, внимание к социально-экономическим условиям и активное 

взаимодействие между государственными структурами, общественными органи-

зациями и молодежью могут способствовать созданию среды, в которой молодое 

поколение сможет реализовать свой потенциал и внести значимый вклад в разви-

тие общества. 
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Идентичность – это сложное и многоструктурное понятие. Она проявляется в 

совершенно любых видах, будь это личностная, гендерная или космополитическая 

идентичность, поэтому принято считать, что идентичность представляет из себя 

такое свойство психики человека, которое способно дать человеку осознание соб-

ственной принадлежности к каким-либо группам, тем самым отождествляя себя с 

другими людьми. Из этого следует, что идентичность может выступать как слож-

ный социально-психологический феномен, который формируется под влиянием 
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множества факторов, среди которых значительную роль играет культура. Музыка, 

будучи одним из самых универсальных и специфических языков человечества, 

главным образом выступает эффективным и мощным инструментом моделирова-

ния и создания личностной и коллективной идентичности. В условиях глобализа-

ции и цифровизации музыкальные практики приобретают новые формы, что дела-

ет актуальным исследование их влияния на самоопределение индивида.  

Понятие «музыкальная культура» характеризует собой сложную интегратив-

ную образовательно-просветительскую деятельность, которая состоит из умения 

разбираться в музыкальных жанрах, стилях и направлениях, также сюда входит 

теория музыки, наличие музыкального вкуса, имеющего способность на эмоцио-

нальный отклик в результате прослушивания музыкальных произведений. 

Музыкальная культура является одним из ключевых факторов формирования 

идентичности. Данное формирование осуществляется многими формами музыкаль-

ной деятельности, а именно через функции самой музыки: 1) эстетическая функция, 

направленная на душевное удовлетворение индивида; 2) формирующая функция, 

в которой музыкальная культура напрямую участвует в становлении личности; 

3) познавательная функция, суть которой заключается в передачи людьми образов 

и эмоций от прослушивания музыкального произведения другим людям, тем самым 

музыка здесь выступает в качестве своеобразного отражения и восприятия окружа-

ющего мира; 4) воспитательная функция, способная формировать у индивида мно-

жество качеств, как положительных, так и отрицательных; 5) призывная функция, 

заключающаяся в стимулировании индивида действовать, к примеру, это могут 

быть маршевые мелодии, направленные на повышение морального духа и трудо-

способности людей. Музыкальную культуру полноправно можно считать социаль-

ным институтом, имеющим собственную структуру, характеризующуюся совокуп-

ностью других институтов, занимающихся различными видами музыкальной дея-

тельности; множеством музыкальных ценностей и отдельных групп людей, зани-

мающихся развитием, исполнением и распространением музыки. 

 Согласно теории социальной идентичности, автором которой является специа-

лист и учёный в области социальной психологии – Анри Тэшфел, то человек опре-

деляет себя через принадлежность к определённым социальным группам, имею-

щая оценочное и эмоциональное значение для индивида и его нахождения в этой 

группе. Музыкальные предпочтения напрямую связаны с мировоззрением, эмоци-

ональным состоянием и моральными ценностями отдельно взятого человека. Та-

ким образом, они формируют чёткие границы между субкультурами и поколения-

ми. Исследования из различных областей демонстрируют, что субкультуры, кото-

рые основаны на музыкальных жанрах как хип-хоп и панк-рок формируют не 

только эстетические вкусы, но и создают основу для коллективной идентичности, 

выстраивая целостную систему ценностей. Музыка же здесь выступает в качестве 

маркера принадлежности, который выражается в различной атрибутике и симво-

лах, также она является средством к социализации и социальной адаптивности, а 

именно это выражается в объединении людей с общими интересами и ценностями. 
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Если же рассматривать музыку как инструмент самоидентификации на индиви-

дуальном уровне, то она выполняет особую функцию «эмоционального зеркала», 

которая позволяет проанализировать своё внутреннее состояние, включающее чув-

ства, ощущения и эмоциональные аспекты. Многие психологи подчёркивают факт 

того, что выбор различных музыкальных жанров связан, прежде всего, с личност-

ными чертами. К примеру у людей, предпочитающих слушать классическую музы-

ку, наблюдается развитие творческих способностей и критического мышления. 

Также данный жанр способствует повышению работоспособности и формированию 

высоких эстетических ценностей и идеалов. Можно продемонстрировать и другой 

случай, а именно пример слушателей рок-музыки. Данные исследований показыва-

ют, что такая музыка также может способствовать формированию и развитию кри-

тического мышления, креативности и сильных волевых качеств. Однако представи-

тели этой субкультуры склонны к проявлению бунтарства и непокорности. Таким 

образом, музыка трансформируется в инструмент самовыражения и формирования 

коммуникативных навыков при вступлении в различные субкультуры. 

В условиях глобализации музыкальная культура терпит значительные изме-

нения и модификацию. С одной стороны, такой фактор стирает культурные гра-

ницы, а с другой же создают потребность в национальной самоидентификации и 

самовыражении. Особенно эти изменения видны в культурном коде. Культурный 

код представляет из себя систему различных ценностей, символов и традиций, 

которая определяет идентичность отдельно взятого общества или нации в целом, 

но в эпоху глобализации культурный код приобретает качества не только статич-

ного набора символов, но и качества динамичной системы, ставящей цель сохра-

нения идентичности и адаптации к новым изменениям в мире. Тем не менее, 

можно с уверенностью сказать, что культурный код как динамичная система 

справляется со своей задачей, создавая новые интерпретации национальных тра-

диций и превращая их в мировые достижения той или иной сферы, но несмотря 

на это, данная система ежедневно сталкивается с вызовами размывания ценно-

стей, конфликтами традиций и многие другие. Цифровизация, как и глобализа-

ция, существенно повлияла на способы взаимодействия с музыкой. Многие соци-

альные сети, стриминговые сервисы, такие как Spotify, Amazon Music, YouTube 

Music и другие сервисы кардинально модифицировали процесс идентичности ин-

дивида. Согласно исследованиям стримингового сервиса Spotify (2024), то поль-

зователи активно формируют музыкальные микрожанры, такие как фолк-панк 

или нео-фолк. Связано это с тем, что алгоритмы сервиса, как и многие современ-

ные платформы, предоставляют пользователям контент, удовлетворяющий их 

интересы и вкусы, тем самым развивая культурную фрагментацию и формируя 

«нишевые» субкультуры и идентичности. 

Цифровизация, в последующем же конкретные цифровые технологии способ-

ствуют реконструкции музыкальной идентичности, такое видеосообщество, как 

TikTok, с высокой скоростью продвигает различные музыкальные предпочтения 

предшествующих лет. В пример можно привести продвижение платформой трен-

да на использование виниловых пластинок, популярность которого можно объяс-
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нить заинтересованностью молодого поколения в музыкальных культурах и жан-

рах прошлых поколений, тем самым создавая новые формы идентичности. 

Таким образом, музыкальная культура занимает важную роль в формировании 

идентичности индивида, выступая связующим звеном между индивидуальными и 

групповыми принадлежностями. Сама же музыкальная культура способствует ста-

новлению новых качеств личности и способностей. В ней отражены особые формы 

моральных ценностей и идеалов, дающих человеку возможность идентифицировать 

себя с кем-либо и тем самым обрести духовную идентичность. В эпоху культурного 

многообразия и цифровизации она приобретает новые функции: от защиты локаль-

ных традиций до создания гибридных идентичностей. Музыкальная культура не 

только отражает существующие идентификационные модели, но и активно кон-

струирует их. В условиях цифровой эпохи музыкальные практики продолжают эво-

люционировать, что открывает новые направления для исследований. 

  

Список литературы 
1. Холопова, В.Н. Музыка как вид искусства : учебное пособие / В.Н. Холопова. – Санкт-

Петкербург : Лань, 2000. – 320 c. 

2. Эриксон, Э.Х. Идентичность: юность и кризис / Э.Х. Эриксон ; пер. c англ., общ. ред.  

пред. А.В. Толстых. – Москва : Прогресс, 1996. – 344 с.  

 3. Асафьев, Б.В. Избранные статьи о музыкальном просвещении / Б.В. Асафьев. – Москва, 

1973. 

 4. Tajfel, H. The Social Psychology of Intergroup Relations / H. Tajfel // Monterey, Calif. 

Brooks/Cole. – 1979. – Рр. 33–47. 



1490 

УДК 37.018.43:004.032.26 

Котлов А.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

Научный руководитель Фещенко Н.В., Дальневосточный государственный  
университет путей сообщения, Хабаровск 

СПЕЦИФИКА ОСОБЕННОСТЕЙ НЕЙРОСЕТИ  

В СИСТЕМЕ СОВРЕМЕННОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

В данной работе рассмотрена история становления, возможности и особенности искус-
ственной нейронной сети в сфере современного образования, а также выделены проблемы, ко-
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Цифровизация в системе современного образования – крайне актуальный вопрос 
в России еще с 90-х гг., так как именно тогда началось быстрое развитие цифровых 
технологий, а их внедрение в жизнь и быт обычных людей было лишь вопросом 
времени. Очевидно, что в первую очередь новыми технологиями заинтересовалось 
молодое поколение – школьники и студенты средних и высших образовательных 
учреждений. Технологический прогресс – это возможность для обучающихся упро-
стить те или иные действия, например в начале XXI в. студенты уже могли исполь-
зовать интернет для поиска любой необходимой информации, так большая часть 
книг и статей были доступны для поиска, который занимал намного меньше време-
ни, нежели если обучающийся пошёл бы в библиотеку искать нужную ему книгу, 
которой там могло и не быть. А также использовать ЭВМ стало возможно и для 
написания докладов, курсовых и прочих работ. Рукописное написание громоздких 
работ чуть ли не полностью осталось в прошлом веке. 
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Но прогресс не стоит на месте, так ещё в 2022–2023 гг. появилось то, что раз-

делило мир на до и после – искусственная нейронная сеть – это математическая 

модель, разработанная по принципу биологических нейронных сетей, то есть 

нервных клеток. На её основе появляются программы, которые способны обу-

чаться на основе полученных данных, повторяя тем самым процессы, протекаю-

щие в мозге живых организмов. Хотя сама идея родилась намного раньше, но 

именно в эти года подобные технологии стали общедоступными, в том числе и 

для обучающихся, так как нейросеть могла сама находить искомый материал, ге-

нерировать ответы, сформулированные на основе используемых ею источников и 

даже составлять достаточно тексты, а также составлять краткое содержание тек-

стовой информации на страницах разных сайтов. С течением не очень длительно-

го времени, нейросети развились настолько, что текст, составленный ими, почти 

не отличим от составленного человеком, также нейросети научились создавать 

презентации, графические изображения, аудио-дорожки (то есть создавать звуки, 

музыку и даже воспроизводить голоса реальных людей, даже тех, кого уже нет с 

нами), видеоролики (включая «оживление» фотографий, изменение и редактиро-

вание уже существующих видеорядов, а также создание абсолютно нового кон-

тента на основе запроса пользователя). И всё это без малейшего вмешательства со 

стороны пользователя, помимо ввода запроса, пользователь более никак не взаи-

модействует с процессом создания контента, генерируемого нейросетями. 

В современности – использование технологий ИНС в повседневности – обы-

денное дело, тем более в процессе образования. Согласно социологическому ис-

следованию Ассоциации «Я – профессионал», проведенному в феврале 2025 г., 

85 % обучающихся в вузах на территории РФ в той или иной степени прибегают 

к помощи искусственного интеллекта, это исследование показало, что около 30 % 

студентов пользуются нейросетями каждый день, 35 % используют их иногда, 

20 % редко, пробовали, но отказались от нейросетей чуть меньше 10 % и только 

5 % из опрошенных ни разу не пробовали их. Также был проведён другой опрос в 

одном из ВУЗОВ России о том, какие чувства у студентов вызывает искусствен-

ный интеллект, этот опрос среди 175 студентов разных курсов (с 1 по 4, а также с 

магистратуры) дал следующие результаты: «интерес» выбрали 77 % опрошен-

ных, «страх» – 22 %, «воодушевление» по поводу ИИ есть у 21 % студентов, 

прошедших опрос, «равнодушие» выбрали 19% студентов, а «протест» оказался 

самым не популярным ответом, так как только 11% выбрали эту опцию. Для за-

крепления результата был проведён опрос среди стулентов группы БО711ЮРИ, 

об их отношении к использованию нейросети в процессе обучения: из 22 человек 

абсолютное большинство (81 %) выбрали вариант «положительно» и только 19 % 

выбрали «отрицательно». Это показывает, что абсолютное большинство студен-

тов используют и интересуются нейросетевыми технологиями и это значит то, 

что ИНС – это важная часть процесса обучения для студентов, так как она помо-

гает снизить и так немалую нагрузку и ускорить написание работ и выполнение 

домашних заданий. Но это приводит к последствиям, так как студенты злоупо-

требляют возможностью не писать доклады, а полностью возлагают эту ответ-
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ственность на нейросеть, в большинстве случаев без проверки достоверности 

сгенерированной информации и без внесения каких-либо правок. Нейросеть не 

всегда умеет правильно определять использует ли она современные данные или 

они уже устарели, а иногда они и вовсе могут не относится к поставленному во-

просу, что приводит к риску того, что весь сгенерированный текст будет частич-

но или полностью неправильным и известно, что иногда нейросеть и вовсе может 

додумывать определённые ответы, что в свою очередь может привести к выдаче 

некорректной информации, это так-называемое «галлюцинирование нейросетей», 

когда ИНС выдаёт то, что не соответствует действительности или чего нет в ба-

зах данных, на основе которых искусственный интеллект формировал ответ. 

Нейросеть также может использовать недостоверные источники информации или 

источники, в которых информация выражена однобоко и субъективно, что при-

водит к потенциальным противоречиям как с точками зрения из разных источни-

ков, так и с точкой зрения пользователя. Также среди проблем использования ис-

кусственного интеллекта в процессе получения образования можно выделить от-

сутствие так таковых норм регулирующих использования нейросетей в целях вы-

полнения учебных задач, а также неподготовленность преподавателей, ведь дале-

ко не все имеют представление о работе нейросетей и соответственно они не все-

гда могут определить текст или презентацию, сгенерированную программой ра-

ботающей на ИНС. Вопрос о том, как оценивать подобные работы также остается 

открытым, до тех пор пока не будет разработан хоть какой-то принцип работы с 

нейросетями, одобренный высшим руководством университетов. 

Развитие, изменение нейросетей и адаптация к ним в обществе до сих пор про-

должаются и вряд ли прекратятся в ближайшее время, так как это достаточно моло-

дая разработка и у неё огромный потенциал, который только предстоит раскрыть, но 

уже сейчас она сильно помогает многим людям, в том числе и обучающимся обра-

зовательных учреждений, но несомненен тот факт, что она также вызывает доста-

точное количество проблем, которые требуют принятия решений не только со сто-

роны разработчиков искусственного интеллекта и компаний использующих его, но 

и со стороны администрации образовательных учреждений, а также государства. 

В первую очередь нужно определить список программ с системой ИНС, которые 

будут допустимы для использования студентами для работы, чтобы исключить воз-

можность использования ненадежных источников и обезопасить сохранность дан-

ных пользователей. Далее нужен регламент, который дал бы представление о том, 

как и когда допустимо использовать нейросети в процессе обучения, чтобы избе-

жать злоупотребления и полное копирование сгенерированного текста, а также что-

бы помочь обучающемуся. Источники также должны быть ограничены, так как на 

просторах интернета много информации, которая не соответствует истине, но 

нейросети ее используют и тем самым продвигают дезинформацию. 

Можно сделать вывод, что нейросети – это универсальный и уникальный ин-

струмент, который может быть полезен в системе образования, но на данный мо-

мент в их использовании есть множество нюансов, которые делают эту техноло-

гию бесполезной для обучающихся, так как она еще не совершенна и часто дает 
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сбои, а это значит, что учебная задача, выполненная с помощью искусственного 

интеллекта будет скорее всего выполнена неправильно и студент или не запом-

нит полученную информацию (так как он самолично не анализировал и не редак-

тировал её), или запомнит неверную информацию, которая была сгенерирована 

нейросетью. Поэтому необходимо сформировать определённые правила взаимо-

действия обучающихся с нейросетью, ознакомить преподавателей с особенно-

стями искусственного интеллекта и его применением в учебной деятельности, 

ограничить список источников, используемых ИНС для того, чтобы ответы, со-

ставленные нейросетью были достоверными, так как в учебном процессе важна 

возможность оперативного поиска информации. 
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Актуальность данной работы обусловлена тем, что колониализм не только оставил глубо-
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голоса и истории колонизированных народов. В этом контексте, исследование постколониаль-

ной философии позволяет не только понять исторические корни современных идентичностей, 

но и выявить пути их восстановления и переосмысления. 
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Постколониальная философия представляет собой важную и многогранную 

область знаний, которая возникла в ответ на сложные и зачастую болезненные 

последствия колониализма. Этот подход к философии и культурной теории стал 

актуален в 1960-х гг., когда народы, освободившиеся от колониального гнета, 

начали переосмыслять свои идентичности, традиции и культурные практики. 

Введение в постколониальную философию требует глубокого понимания исто-

рического контекста, в котором она развивалась, а также осознания тех вызовов, 
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с которыми сталкиваются общества, стремящиеся к деколонизации своих знаний 

и культурных нарративов. 

Постколониальная философия предлагает уникальную перспективу для ана-

лиза социальных и культурных реалий, возникших после колониальных перио-

дов. Ее истоки уходят в 1980-е гг., когда мыслители начали пересматривать влия-

ние колониализма на идентичности, власти и культурные нарративы. Эта фило-

софия подразумевает исследование не только исторических процессов, но и их 

актуальных социальных последствий, что делает ее важной в контексте глобали-

зации и современных идентификационных кризисов. 

Одной из основных тем постколониальной мысли является идентичность. Ко-

лониальное наследие, зачастую проявляющееся в стигматизации и маргинализа-

ции, требует пересмотра того, как современные общества воспринимают себя и 

свою историю. Исследования показывают, что многие народы, ранее подвергав-

шиеся колонизации, сталкиваются с необходимостью переопределить свои куль-

турные ценности и историческую память, что становится ключевым аспектом 

формирования новых идентификаций [1]. 

Важным аспектом постколониальной философии является критика властных 

структур, возникших в контексте колониализма. Многие исследователи подчер-

кивают, что эти структуры продолжают оказывать значительное влияние на со-

временные общества, определяя неравенство и социальную справедливость. Не-

возможно игнорировать, что даже после формального окончания колониального 

управления, многие государства остаются зависимыми от экономических и поли-

тических институтов, установленных колонизаторами. Пределы власти, постав-

ленные в рамках колониального наследия, формируют и продолжают формиро-

вать современные центры силы и зависимости [2]. 

Языковая компонента также занимает важное место в постколониальной фило-

софии. Язык не просто средство общения; он является инструментом власти, под-

черкивающим угнетение и маргинализацию. Постколониальные мыслители, такие 

как Эдвард Саид, в своих работах указывают на то, как различные дискурсы форми-

руют представления о «Другом» и как эти представления используются для оправ-

дания колониального контроля [3]. Язык становится местом сражения, где идентич-

ности, ранее подавленные, начинают занимать свое место на культурной арене. 

Значимость деколонизации в этом контексте трудно переоценить. Постколо-

ниальные исследователи настаивают на необходимости создания альтернативных 

моделей развития, которые бы избегали навязывания западных идеалов. Важ-

ность разнообразия в подходах к модернизации и самобытности понятий о циви-

лизации и прогрессе не может быть недооценена. Новые модели должны учиты-

вать множественность голосов и историй, призывая к справедливому участию 

всех культур в формировании будущего [4]. 

Критика постколониальной философии состоит в том, что некоторые её концеп-

ции, на первый взгляд, могут показаться абстрактными и далекими от реальных 

проблем. Однако многие современные исследования продолжают развивать эту 

мысль, подчеркивая ее актуальность в майноте встречных ситуаций, таких как ми-
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грационные кризисы, культурная глобализация и экологическое неравенство. Пост-

колониальная философия, анализируя взаимодействия на злободневные темы, по-

могает деконструировать мифы о едином способе развития и справедливости [5]. 

Не менее важна роль истории в формировании постколониальной философии. 

Она обращается к проблеме исторической памяти, призывая к признанию и ис-

следованию подлинных нарративов, которые могут быть подавлены или искаже-

ны. Возвращение к этим голосам становится частью более широкого процесса 

формирования новой идентичности, основанной на справедливом и разносторон-

нем подходе к интеграции различных культур [2]. 

Таким образом, постколониальная философия представляет собой динамич-

ное исследование, предостерегающее о необходимости переосмысленных подхо-

дов к знаниям и структурам власти. Понимание и принятие этих идей может 

стать важным шагом на пути к более инклюзивному и справедливому миру, где 

различные идентичности будут уважаться и оцениваться по достоинству. 

Постколониальная философия исследует последствия колониальизма, с фокусом 

на его влияние на идентичность, культуру и социальные структуры. Одной из 

наиболее значительных фигур в этой области является Эдвард Саид. В своей работе 

«Ориентализм» он критикует стереотипное восприятие Востока Западом, обозначая, 

что это восприятие формировалось в контексте колониальных отношений и служи-

ло оправданием колониальной власти. Саид показывает, как эти стереотипы оказы-

вают влияние на политические и культурные отношения даже в современные вре-

мена, подчеркивая необходимость переосмысления этих образов [1]. 

Франц Фанон также внес значительный вклад в постколониальную филосо-

фию, особенно в своем произведении «Черная кожа, белые маски». Фанон иссле-

дует психологические аспекты колонизированного человека и использует кон-

цепцию колониального «Я», чтобы показать, как колонизация изменяет идентич-

ность. В его анализе основное внимание уделяется тому, как социальные контек-

сты и идентичности пересекаются, создавая напряженность и конфликт в созна-

нии колонизированных народов [6]. 

Другой важной фигурой является Анибаль Кихано, который ввел понятие 

«латиноамериканизма» в постколониальную теорию. Он обосновывает, что соци-

альные и культурные идентичности Латинской Америки возникли под воздей-

ствием как колониального, так и современного глобального контекстов, и это со-

здает уникальные условия для понимания своей идентичности [2]. Кихано под-

черкивает, что для латиноамериканцев восстановление своей культурной иден-

тичности включает в себя не только преодоление колониального наследия, но и 

осознанное взаимодействие с современными глобальными процессами. 

Современные постколониальные исследования продолжают расширять свои 

горизонты и рассматривают вопросы, связанные с глобализацией и новой формой 

империализма. Критика европоцентризма становится особенно актуальной в 

условиях, когда глобальные власти по-прежнему ориентируются на старые коло-

ниальные структуры. Это приводит к долговременным последствиям для иден-

тичностей и памяти постколониальных обществ. 
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Таким образом, постколониальная философия становится не только подходом 

для анализа прошлого, но и инструментом для понимания текущих социальных 

напряженностей. Исследование идентичности, власти и культурного самоопреде-

ления в рамках постколониальной мысли открывает новые перспективы для об-

суждения насущных вопросов, которые волнуют современное общество. С уче-

том этих аспектов становится очевидным, что постколониальная философия не 

потеряла своей остроты и актуальности в меняющемся мире, ищущем новые пути 

понимания себя в контексте глобальных изменений. 

Постколониальная философия представляет собой важный и многогранный 

подход к пониманию влияния колониализма на философские традиции и иден-

тичности народов, которые подверглись колониальному господству. В ходе 

нашего исследования мы рассмотрели исторические корни постколониальной 

философии, ключевые фигуры, которые внесли значительный вклад в эту об-

ласть, а также актуальные проблемы и вызовы, с которыми сталкивается совре-

менное общество в контексте постколониальной мысли. 

Латиноамериканизм, как одно из проявлений постколониальной мысли, демон-

стрирует, как различные культурные и исторические контексты могут влиять на 

формирование идентичности и философских традиций. Латиноамериканские мыс-

лители, такие как Хосе Карлос Марти и Марио Варгас Льоса, исследовали вопросы 

идентичности, культуры и власти, подчеркивая уникальность латиноамериканского 

опыта и его влияние на глобальную философскую дискуссию. Латиноамериканизм 

стал важным инструментом для понимания сложных взаимосвязей между колони-

альным наследием и современными идентичностями, а также для разработки новых 

подходов к изучению культурных и социальных процессов. 
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INN, information about bank card payment, etc. In this paper, the author reviews and applies the pos-
sibility of verifying the Internet data of any user or organization using the telegram bot «UsersBox», 
which can later be used to enhance the security of personal data. 

Keywords: Internet user, data leak, personal data, bank card, telegram bot. 

Развитие современных технологий позволяет совершать транзакции (платежи) 
непосредственно на сайтах или внутри специализированных приложений, на ко-
торых пользователь указывает свои персональные данные – номер банковской 
карты, CVV код, срок действия карты. Совершая те или иные покупки, пользова-
тель нередко указывает свой фактический адрес проживания, в частности, при 
доставке продуктов или оборудования с магазинов техники, спорта.  
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К сожалению, ни один сайт или сервис компаний не может гарантировать абсо-

лютную защищенность от взлома хакерских атак, которые впоследствии приводят к 

утечке персональных данных. Чтобы проверить, какие данные пользователя были 

«слиты» в свободный доступ, автор работы использовал telegram бота «UsersBox». 

Нажав на кнопку, или введя в окно ввода текста «START», бот выдает привет-

ственное сообщение с наименованием своих возможностей. Он предлагает пользова-

телю провести поиск информации, ссылаясь наподобие поисковой системы «Google».  

После нажатия на кнопку «Начать поиск» бот присылает следующее: Вы можете 

отправить номер телефона, username, email, пароль, ФИО, адрес, IP или другое, и я 

постараюсь найти всю доступную информацию, связанную с вашим запросом. 

Описанные ботом возможности преподносят универсальность и удобство ин-

струментария: поиск можно осуществлять как при помощи номера телефона, так 

и при введении ФИО пользователя или иных его данных. 

Автор отправил номер телефона, на что получил ответ – необходимость под-

писки на telegram канал. Последовав команде бота, автор повторил поиск по но-

меру телефона испытуемого. Ответом бота стала информация, собранная из все-

возможных доступных, и немало важно – легальных источников информации 

(свободного доступа). 

Из представленной информации о пользователе с номером +791... становится 

известно, что есть сведения с сайта «Большая перемена», на котором был зареги-

стрирован пользователь, и данные с которого стали общеизвестны. 

Бот представляет меню расценки своих возможностей для открытия данных. 

Автор статьи приобретает доступ на 1 день при помощи «звезд» telegram. 

После покупки доступа и повторной отправки номера телефона испытуемого, 

бот присылает следующие данные: телефон, страна, регион, оператор. 

Данные с сайтов, посещаемых испытуемым и данные с сайтов, на которых он 

вводил свои персональные данные:  

 большая перемена: ФИО, дата рождения, e-mail, гражданство, регион, му-

ниципальное образование, название учебного заведения; 

 Gemotest: ФИО, улица проживания, текущее место жительства. 

Автор провел исследование ушедших данных с еще одним пользователем. 

Проведя аналогичные вышеописанные действия, ответом бота стала информация 

ушедших номеров карт, счетов и телефонов Альфа-Банка испытуемого № 2. 

При помощи легального инструментария telegram бота «UsersBox» можно выяс-

нить всю ушедшую в сеть информацию о пользователе или организации. На приме-

ре одного испытуемого его самая «уязвимая» информация – адрес проживания. Ин-

струментарий бота не ограничен лишь данными о месте проживания – в нем так же 

можно узнать о компрометации любых данных пользователя, включая номера бан-

ковских карт на примере испытуемого № 2, ИНН, паспорт, гражданство. 

В целях усиления безопасности пользователь владелец может предпринять 

ряд мер после ознакомления с компрометированными данными: какими ресурса-

ми ему больше не стоит пользоваться или какую информацию не стоит указывать 
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на подобных интернет-ресурсах. В случае же, например, компрометации сведе-

ний о банковской карте – необходимо перевыпустить карту с иным номером. 

Перед использованием инструментария следует обратить внимание на офици-

альность бота, так как злоумышленники нередко копируют его интерфейс и воруют 

данные пользователей напрямую, выдавая себя за оригинальный «UsersBox».  
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ВОЗДЕЙСТВИЕ СОЦИАЛЬНОГО СТАТУСА  

НА ЗАНЯТИЯ ПЛАВАНИЕМ (НА ПРИМЕРЕ Г. ХАБАРОВСКА) 

Плавание, хотя и считается недорогим видом спорта, все же включает в себя определенные 

расходы, такие как занятия с тренером, абонементы и спортивное оборудование. Из-за ограни-

ченных финансовых возможностей не каждая семья может позволить себе эти затраты. Был 

поведен опрос среди членов фитнес-клуба. Результаты показали, что существуют определен-

ные социальные и экономические преграды, препятствующие занятиям плаванием и участию в 

соревнованиях. Также подчеркивается важность увеличения доступности плавания, включая 

бесплатные курсы и программы поддержки. 

Ключевые слова: социальный статус, плавание, соревнования, доход. 
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THE IMPACT OF SOCIAL STATUS ON SWIMMING LESSONS  

(ON THE EXAMPLE OF KHABAROVSK) 

Swimming, although considered an inexpensive sport, still includes certain expenses such as 

coaching sessions, season tickets, and sports equipment. Due to limited financial resources, not every 

family can afford these costs. A survey was conducted among the members of the fitness club. The 

results showed that there are certain social and economic barriers that prevent swimming and partici-

pation in competitions. It also highlights the importance of increasing the availability of swimming, 

including free courses and support programs. 

Keywords: social status, swimming, competitions, income. 

Плавание – популярный и относительно бюджетный вид спорта, влияющий 

положительно на здоровье и улучшает физическую подготовку человека. Однако 

есть семьи, которые из-за социального статуса и экономического положения, не 

могут позволить себе данный вид спорта. В статье будет рассмотрено, как данные 

факторы влияют на возможность заниматься плаванием. 

Экономическое положение существенно определяет уровень жизни. Чем вы-

ше статус – тем больше благ человек может себе позволить, в том числе и занятия 

спортом. Для плавания требуются определенные затраты в виде покупки абоне-
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ментов, купальных принадлежностей, занятий с тренером, специального обору-

дования. В большинстве случаев люди с низким уровнем дохода не могут себе 

позволить потратить свой бюджет на все вышеперечисленное.  
Инвентарь приобретается не только в специализированных магазинах, но и на 

маркетплейсах. Часто покупка в интернет-магазинах обходится намного дешевле, 
чем в физических. Однако цена также зависит от качества инвентаря. Можно ку-
пить дешевле, но практичность будет небольшая. Недаром есть пословица: «Ску-
пой платит дважды». На маркетплейсе «OZON» можно приобрести все необходи-
мое для занятий плаванием. Будет рассматриваться сегмент с относительно сред-
ней ценой, но с высоким качеством. Очки для плавания Arena «Cobra ultra swipe 
mirror» стоят 6000 руб., шапка для плавания Mad Wave – 1000 руб., купальник Mad 
Wave – 3500 руб., доска для плавания – 500 руб., колобашка – 500 руб., лопатки 
для плавания – 600 руб., а ласты – 1500 руб. В итоге сумма за весь инвентарь со-
ставляет примерно 13600 руб. Большинство бассейнов предоставляют для трени-
ровок собственное оборудование, однако есть те, кто просят пользоваться своим. 
Стоимость тренировок с персональным тренером зависит от расценок клуба, но 
средняя цена часовой тренировки – 1500 руб. Плавание требует регулярных трени-
ровок, самый минимум – 2 раза в неделю. С таким графиком в месяц расходы на 
тренировки составят 12000 руб. Как правило, групповые тренировки выходят де-
шевле. Средняя цена за 8 занятий – 6000 руб. Для серьезных соревнований требу-
ется гидрокостюм – его стоимость варьируется в пределах 30 тыс. руб. 

На 2025 г. минимальный размер платы труда (МРОТ) в Хабаровском крае со-
ставляет 22440 руб., а средняя зарплата в г. Хабаровске – 80917 руб. В городе 
проживает 23,5 тыс. многодетных семей. Такие семьи тратят значительную часть 
бюджета на, покупку одежды, еды, оплату жилья и прочие нужды. Вследствие 
этого затраты на плавание могут стать серьезной преградой.  

Автором проведен опрос членов спортивного клуба. Респондентами стали 
мужчины и женщины от 20 до 40 лет.  

На основе полученных данных можно сделать выводы относительно отноше-
ния членов спортивного клуба на влияние социального статуса и экономического 
положения на занятия плаванием. 

1. Низкое понимание влияния экономического положения: большинство ре-
спондентов (87 %) не считают, что данное положение влияет на занятия плавани-
ем. Это означает, что плавание воспринимается как доступный вид спорта. 

2. Доступность спортивных клубов: все опрашиваемые отметили наличие 
спортклубов с высокими ценами на абонементы. Это подтверждает, что финансо-
вая составляющая может стать барьером для некоторых людей. 

3. Поддержка бесплатных курсов: полное согласие респондентов (100 %). 
Поддержка бесплатных курсов плавания для людей с низким доходом свидетель-
ствует о высокой степени осознания социальной ответственности и необходимо-
сти доступного спорта. 

4. Финансовые трудности: 23 % опрашиваемых членов клуба знают людей, 
которые прекратили занятия плаванием по финансовым причинам. Это указывает 
на реальное влияние финансовых трудностей на занятия спортом в их окружении. 
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5. Влияние уровня жизни на выбор спорта: большинство (83 %) согласны с тем, 

что уровень жизни влияет на выбор вида спорта. Это может отражать расслоение 

среди видов спорта по доступности, а также социально-экономическому статусу. 

6. Низкий процент участие в соревнованиях: 87 % опрашиваемых не участво-

вали в соревнованиях по плаванию. Есть факторы, влияющие на ответ членов 

клуба. Можно выделить два: кто-то не занимался профессионально плаванием, а 

кто-то просто не был заинтересован в участии в соревнованиях. 

7. Субсидии на соревнования: мнения по этому вопросу также разделились. 

33 % согласны с тем, что данная финансовая помощь помогает людям в спорте. 

Но 47 % опрошенных отрицают положительное влияние. Это может говорить о 

том, что не все уверены в эффективности субсидий либо не имеют представлений 

о стоимости соревнований из-за нехватки опыта. 

На основе сказанного выше можно сделать вывод, что существуют опреде-

ленные социальные и экономические барьеры, из-за которых плавание может яв-

ляться труднодоступным. Также в опросе была подчёркнута необходимость по-

вышения доступности данного вида спорта, в том числе через бесплатные курсы 

и с помощью программы поддержки.  

Спортклубы могут требовать высокую плату за абонемент. Для людей с низ-

ким уровнем дохода это может стать препятствием. Например, в крупных горо-

дах существует множество коммерческих учреждений, предлагающих занятия 

плаванием. Но абонемент или сумма занятий за месяц может выходить в стои-

мость, которая будет больше, чем доход семей с низким экономическим положе-

нием. Такие клубы могут располагаться в районах, которые принято называть 

«богатыми». Это еще больше усугубляет проблему доступности для менее обес-

печенных слоев населения. 

Некоторые муниципальные бассейны и спортивные клубы участвуют в соци-

альных программах, направленных на поддержку малообеспеченных и/или мно-

годетных семей. Тем не менее, даже такие мероприятия часто имеют ограничен-

ные ресурсы и низкий уровень популярности. Это приводит к проседанию ком-

мерческих услуг и снижению интереса к занятиям плаванием среди молодежи из 

такого типа семей. 

Социальный статус формирует не только экономические возможности, но и 

общественное восприятие спорта и физической активности в целом. Для людей с 

высоким уровнем дохода занятие плаванием может быть не только физической 

активностью, но и модным увлечением. В свою очередь, у людей с ограниченным 

бюджетом может быть сформировано негативное восприятие спорта из-за его 

стоимости. Этот фактор сильно уменьшает их желание добавлять в свою жизнь 

профессиональный спорт.  

Чтобы участвовать в соревнованиях по плаванию нужно не только обладать 

отличной физической подготовкой, но иметь опыт в виде регулярных тренировок 

с профессиональными тренерами. Но для таких возможностей важен экономиче-

ский и социальный статус. 
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Спортивные достижения на высоком уровне, как правило, требуют значи-

тельных вкладов в подготовку спортсмена. Молодые спортсмены из обеспечен-

ных семей имеют возможность регулярно обучаться у лучших тренеров и участ-

вовать в соревнованиях, тогда как молодежь из малообеспеченных семей часто 

остается без должного тренерского сопровождения и поддержки. 

Можно сделать вывод, что экономическое положение и социальный статус ока-

зывают значимое влияние на возможность заниматься плаванием и спортом в це-

лом. Существуют проблемы доступности плавательных и спортивных клубов, 

а также сложности, связанные с участием в соревнованиях. Эти препятствия под-

черкивают существующие неравенства в обществе. Ограничения, которые испыты-

вают люди из малообеспеченных семей, в виде ограниченного и недостаточного до-

хода, необходимо учитывать при разработке программ, направленных на популяри-

зацию плавания и повышение доступности к нему для всех слоев населения.  
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В ЖИЗНИ СОВРЕМЕННОЙ РОССИЙСКОЙ МОЛОДЁЖИ 

В статье рассматривается роль волонтерства и социальных инициатив в жизни молодежи, 

включающая определение ключевых понятий. Описывается теоретическое влияние волонтерства 

и социальных инициатив на личностное развитие российской молодежи. В работе предоставле-

ны примеры успешных программ, способствующих вовлечению молодежи в волонтерскую дея-
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VOLUNTEERING AND SOCIAL INITIATIVES  

IN THE LIFE OF MODERN RUSSIAN YOUTH 

The article examines the role of volunteering and social initiatives in the lives of young people, 

including the definition of key concepts. It describes the theoretical influence of volunteering and so-

cial initiatives on the personal development of Russian youth. The work provides examples of suc-

cessful programs that promote the involvement of young people in volunteer activities, demonstrating 

the diversity of forms and methods of work, as well as their contribution to the formation of an active 

life position and skills of social responsibility. 
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Молодежь играет ключевую роль в развитии любого общества, и современ-

ные реалии требуют от молодых людей высокого уровня социальной ответствен-

ности и активной гражданской позиции. Волонтерство и социальные инициативы 

стали важными элементами повседневной жизни молодежи, предоставляя ей 

уникальные возможности для самореализации и личностного роста.  

Актуальность данной статьи обусловлена двумя факторами. Во-первых, мо-

лодежь все больше интересуется волонтерством, потому что появилось больше 

общественных проектов и программ, где можно себя проявить. Во-вторых, госу-
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дарство и некоммерческие организации поддерживают волонтерское движение, 

создавая условия для участия молодежи в полезных проектах. Они понимают, как 

важно развивать активную гражданскую позицию и помогать молодому поколе-

нию действовать созидательно. Это помогает молодежи влиться в общественную 

жизнь и ответственно подходить к решению современных проблем. 

Цель исследования: определение роли волонтерства и социальных инициатив 

в развитии современной российской молодежи.  

Задачи исследования. 

1. Проанализировать понятия «волонтерство» и «социальные инициативы», 

выявив их ключевые характеристики. 

2. Рассмотреть статистику волонтерской деятельности в России.  

3. Изучить существующие программы и успешные практики реализации во-

лонтерских проектов в России и предположить их перспективы развития. 

Волонтерство – это осознанное добровольное участие в общественно значи-

мых мероприятиях, акциях и проектах, в основе которых лежит идея о беско-

рыстной реальной помощи, нуждающимся в ней. Как образ жизни представите-

лей молодого поколения волонтерство основано на уважении к людям, гуманном 

отношении, взаимопомощи и взаимопонимании, направлено на формирование 

«здорового» поколения людей. Волонтерство, как образ жизни формирует у мо-

лодых людей такие качества как патриотизм, трудолюбие, человечность, предан-

ность обществу, являющихся основой гражданственности.  

Существует несколько направлений волонтерской деятельности:  

Социальное: помощь нуждающимся (люди с ОВЗ, пожилые, сироты, бежен-

цы, многодетные семьи, бывшие заключенные, бездомные).  

Событийное: содействие в организации крупных мероприятий (съезды, кон-

ференции, форумы, концерты).  

Медиа: формирование информационного пространства общественно-значи-

мых событий и социальных проектов.  

Экологическое: формирование экологической культуры (просвещение, озеле-

нение, помощь животным, заповедники).  

Спортивное: организация спортивных мероприятий и пропаганда ЗОЖ. 

Безопасность: помощь службам экстренного реагирования, обеспечение без-

опасности на мероприятиях, интернет-безопасность, поиск пропавших.  

Патриотическое: воспитание патриотизма, сохранение исторической памяти, 

помощь ветеранам.  

Культурное: помощь в организации мероприятий по сохранению культурного 

наследия (реставрация, экскурсии, работа с туристами, библиотеками, музеями). 

Социальная инициатива – деятельность по выдвижению, утверждению, распро-

странению и практической реализации социально значимой идеи, сознательно, само-

стоятельно и добровольно осуществляемых субъектом. 

Социальные инициативы современной российской молодежи демонстрируют 

интересную двойственность: добровольность и альтруизм сочетаются с прагматич-

ным стремлением к личностному росту и приобретению полезных навыков, что от-
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ражает реалии современного рынка труда. Инновационность и креативность, не-

смотря на потенциал молодежи, зачастую ограничиваются недостатком ресурсов и 

инфраструктурной поддержки. Тематика инициатив – экология, образование, разви-

тие местных сообществ – часто связана с конкретными региональными проблемами, 

что подчеркивает важность локального контекста. Сетевое взаимодействие, хотя и 

является характерной чертой, развито неравномерно из-за цифрового разрыва и раз-

ного уровня цифровой грамотности. Неформальность и гибкость молодежных орга-

низаций сочетаются с необходимостью взаимодействия с государственными струк-

турами и некоммерческими организациями для получения поддержки и реализации 

проектов. Именно поддержка со стороны власти и некоммерческого сектора играет 

ключевую роль в успешности молодежных социальных инициатив.  

Волонтерство и социальные инициативы играют значительную роль в личност-

ном развитии и социальной интеграции российской молодежи, формируя важные 

жизненные навыки и ценности. Данные за 2024 г. свидетельствуют о продолжаю-

щемся росте популярности таких форм активности среди молодых людей. В 2024 г. 

в ходе доклада президенту РФ Владимиру Путину вице-премьер РФ Татьяна Голи-

кова сообщила, что, в России один из самых высоких в мире показателей по вовле-

чению молодежи в волонтерскую деятельность. Это уже 15 млн человек. 

Согласно статистике ВЦИОМ за 2023 г., восемь из десяти россиян отмечают, что 

люди стали заниматься волонтерской деятельностью больше, чем 10–15 лет назад 

(81 %). Участие в волонтерских проектах и социальных инициативах способству-

ет развитию у молодежи ответственности, самостоятельности и уверенности в се-

бе. Исследование, проведенное ВЦИОМ в 2024 г., показало, что 28 % участников 

опроса участвуют в волонтерской деятельности, причем 20 % делают это на регу-

лярной основе. Из тех, кто занимается волонтерством постоянно, 62 % работают ин-

дивидуально, а 10% входят в специализированные организации. Основными препят-

ствиями для активного участия респонденты назвали нехватку свободного времени 

(57%), недостаточную осведомленность (32 %) и наличие личных проблем (30 %).  

Согласно опросу, россияне убеждены, что первоочередная помощь волонтеров 

необходима в поиске пропавших людей (93 %), поддержке гражданских лиц, постра-

давших от военных конфликтов (88 %), и в социальной сфере (87 %). Также было 

отмечено, что наиболее нуждающимися в помощи считаются дети-сироты, инвали-

ды и пожилые люди (74 %). 

Главными стимулами для участия в волонтерстве были названы желание помо-

гать другим, стремление к личностному росту и приобретению новых знаний и 

навыков. Волонтерская деятельность способствует развитию социальных связей и 

интеграции молодых людей в общество, предоставляя им возможности для взаимо-

действия с разными возрастными и социальными группами, что расширяет их гори-

зонты и улучшает коммуникативные способности. 

Волонтерство и социальные инициативы остаются важным фактором лич-

ностного развития и социальной интеграции российской молодежи. Благодаря 

таким проектам молодые люди приобретают ценные навыки, улучшают свои со-

циальные компетенции и вносят реальный вклад в общественное благо. Это со-
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здает основу для формирования активной и ответственной гражданской позиции, 

что имеет важное значение для будущего страны. По статистике ДОБРО.РУ 

(главной площадке о добровольчестве в России), с 2016 г. по настоящее время 

7977976 человек побывали волонтерами, было проведено 974719 добрых дел, ре-

ализовано 112310 проектов, создано 920 добро.центров. 

Также, стоит отметить, что по данным аналитического центра при Правитель-

стве Российской Федерации, планируется, что к 2030 г. не менее 45 % молодых 

людей будут вовлечены в добровольческую и общественную деятельность, а чис-

ло волонтёров превысит 20 миллионов человек. 

Волонтерство и социальные инициативы в России занимают важное место в об-

щественной жизни, и существует множество популярных проектов, которые заслу-

жили признание и поддержку как со стороны государства, так и общественности. 

Проанализировав и обобщив информацию, можно выделить следующие проекты. 

1. «Волонтеры Победы» 

Это одна из самых известных и масштабных волонтерских программ в России. 

Ее основная задача – сохранить память о Великой Отечественной войне и помочь ве-

теранам. Волонтеры участвуют в организации памятных мероприятий, помогают ве-

теранам в повседневной жизни и проводят просветительские акции. Программа ак-

тивно поддерживается государством и пользуется популярностью среди молодежи. 

2. «Молодежка ОНФ»  

Это молодежное крыло Общероссийского народного фронта, созданное в 2017 

году. Основная задача проекта – вовлечение молодежи в решение социально значи-

мых проблем страны. Данный проект подразумевает: помощь ветеранам, инвалидам, 

многодетным семьям и другим уязвимым группам населения; экологические акции 

(посадки деревьев, уборка парков и лесов, создание экотроп); проведение тренингов, 

мастер-классов и форумов для молодежи; участие в исторических реконструкциях. 

3. «Экологические волонтеры» 

Экологическое волонтерство включает в себя мероприятия по охране приро-

ды, очистке водоемов и лесов, а также образовательные проекты. Примером мо-

жет служить акция «Чистый берег», проводимая совместно с Минприроды Рос-

сии. Эта инициатива способствует формированию экологической культуры и 

привлечению внимания к проблемам охраны окружающей среды. 

4. «Медицинские волонтеры» 

Волонтеры оказывают помощь медицинским учреждениям, участвуют в профи-

лактических кампаниях и обучающих семинарах. Проект «Волонтеры-медики», ре-

ализуемый при поддержке Минздрава России, является ярким примером успешного 

медицинского волонтерства. Он помогает студентам медицинских вузов получить 

практический опыт и оказывает реальную помощь населению. 

5. «Патриотическое волонтерство» 

Примером патриотической инициативы является «Бессмертный полк» – массовое 

шествие, посвященное памяти ветеранов Великой Отечественной войны. Участники 

несут фотографии своих родственников, принимавших участие в войне. Это движе-

ние не только сохраняет историческую память, но и объединяет разные поколения. 
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Опираясь на данные, можно предположить перспективы развития программ. Для 

начала, это внедрение элементов подходящих программ в учебные планы школ и 

вузов – это позволит привлечь больше молодёжи к участию в мероприятиях, свя-

занных с историей страны и патриотическим воспитанием. Затем, создание специа-

лизированных мобильных приложений и онлайн-порталов для упрощённого взаи-

модействия участников программы поможет расширить географию участников и 

сделать процесс коммуникации более удобным. А также совместные проекты с му-

зеями, архивами и мемориальными комплексами для проведения экскурсий, лекций 

и тематических мероприятий; ведение системы наград и поощрений для активных 

участников программы, включая возможность получения льгот и преференций. 

Таким образом, волонтерство становится важным инструментом социализа-

ции и интеграции молодёжи в общество, создавая условия для укрепления меж-

поколенческих связей и формирования ценностей взаимопомощи и ответственно-

сти перед обществом. В России с каждым годом появляется все больше проектов, 

которые подойдут каждому человеку в различных сферах, развитие которых име-

ет большую перспективу.  
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зу того, как гендер – социально-культурная категория, формируемая под влиянием культур-
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This paper examines the gender dimension of the social and political activity of youth in Russia and 
abroad. The main focus is on analyzing how gender, a socio-cultural category shaped by cultural, histori-
cal, and social factors, influences the behavior, roles, and expectations of men and women in public life. 
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Гендер – это социальный конструкт, который определяет поведение и роли, 
ожидаемые обществом от мужчин и женщин. В отличие от биологического пола, 
гендерные стереотипы формируется под влиянием культурных, исторических и 
социальных факторов. Гендерное измерение проявляется в различных аспектах 
жизни, включая социальную и политическую активность, где мужчины и женщи-
ны могут демонстрировать разные подходы к участию в общественной жизни. 
Исследования показывают, что особенности гендерной системы и социальной 
конструкции гендера оказывают значительное влияние на политическое поведе-
ние молодежи, особенно в условиях изменений в обществе. 

В современном мире молодежь играет ключевую роль в формировании граж-
данского общества, где гендерное равенство становится одним из основополага-
ющих принципов. Политическая социализация молодежи строится на ценностях, 
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которые учитывают, как общие черты, так и различия между юношами и девуш-
ками. Такой подход способствует созданию условий для равноправного участия 
всех групп общества в решении общественно значимых вопросов. Анализ цен-
ностных ориентаций показывает, что юноши и девушки во многом схожи в своих 
установках, однако различия проявляются в контексте жизненных приоритетов и 
выбора методов участия в социальной и политической жизни. 

В России уровень участия молодежи в общественно-политической жизни рас-

пределен неравномерно между мужчинами и женщинами. По данным исследований, 

которые были проведены в виде анкетирования в 2019 г. среди респондентов преоб-

ладают женщины (63,4 %), что указывает на их более активную позицию в социаль-

ной сфере. Однако традиционные представления о ролях мужчин и женщин продол-

жают влиять на выбор жизненного пути у молодых людей. Например, жизненное 

самоопределение юношей часто связано с консервативными установками в сфере за-

нятости, тогда как девушки стремятся к большей гибкости в выборе карьерных и со-

циальных путей. Это свидетельствует о том, что гендерные особенности влияют не 

только на личные предпочтения, но и на восприятие общественных процессов. 

За рубежом, особенно в государствах Европейского союза, гендерное измерение 

политического представительства также является предметом внимательного изуче-

ния. Сравнительный анализ показывает, что страны с развитыми демократическими 

институтами чаще поддерживают равноправное участие мужчин и женщин в поли-

тической жизни. Тем не менее, даже в этих странах сохраняются различия в мотива-

ции и формах участия. Женщины, например, чаще акцентируют внимание на соци-

альных вопросах, таких как образование и здравоохранение, тогда как мужчины 

склонны уделять больше внимания экономическим и технологическим аспектам. 

Эти различия не являются следствием неравенства, а отражают естественные пред-

почтения, сложившиеся под влиянием культурных норм и личного опыта. 

Молодежь в современном обществе обладает уникальным потенциалом для 

преобразования гендерных ролей через активное участие в социальной и полити-

ческой жизни. При этом важно учитывать, что социальное поведение мужчин и 

женщин во многом предопределено не только биологическими различиями, но и 

культурными стереотипами. Мужчины, как правило, воспринимаются как более 

энергичные и склонные к доминированию в процессах принятия решений, что 

может влиять на их стиль взаимодействия в политике. Такая характеристика ча-

сто связана с гендерными стереотипами, которые формируют ожидания общества 

относительно поведения мужчин в публичной сфере. Женщины, напротив, тра-

диционно ассоциируются с эмпатией и компромиссами, что делает их участие 

особенно ценным в процессах диалога и согласования интересов. Это подтвер-

ждается данными исследований, указывающими на то, что женщины чаще акцен-

тируют внимание на социальных вопросах, что способствует более гармонично-

му развитию общественных инициатив. 

Особое внимание стоит уделить тому, как гендерные особенности формируют 

социальные установки молодежи. Несмотря на глобализацию и распространение 

общих ценностей, в разных странах сохраняются уникальные модели поведения. 
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Например, в России молодые люди чаще ориентируются на традиционные се-

мейные ценности, тогда как в западных странах акцент делается на индивидуа-

лизме и самореализации. Эти различия находят отражение и в способах участия в 

общественной жизни: российская молодежь предпочитает коллективные формы 

деятельности, такие как волонтерство и участие в некоммерческих организациях, 

тогда как западная молодежь активнее использует цифровые платформы для вы-

ражения своих взглядов. 

Таким образом, гендерное измерение социальной и политической активности 

молодежи представляет собой сложный феномен, который требует комплексного 

подхода к изучению. Особенности гендерной социализации, культурные тради-

ции и личный опыт формируют уникальные модели поведения, которые вносят 

вклад в развитие гражданского общества. Для того чтобы максимально раскрыть 

потенциал молодежи, необходимо создавать условия, которые будут учитывать, 

как общие черты, так и различия между мужчинами и женщинами. Это позволит 

не только укрепить демократические институты, но и обеспечить устойчивое раз-

витие общества в целом. 
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В современном обществе, характеризующемся быстрыми изменениями и гло-

бализацией, культурная среда играет ключевую роль в процессе творческой са-

мореализации молодежи. Творчество становится важным инструментом для вы-

ражения индивидуальности, формирования социальной идентичности и активно-

го участия в культурных процессах. В данной статье рассматривается влияние 

культурной среды на творческую самореализацию молодежи, а также факторы, 

способствующие или препятствующие этому процессу. 

Культурная среда включает в себя совокупность культурных, социальных, 

образовательных и экономических факторов, которые формируют условия для 

развития творческого потенциала личности. Культурная среда также объединяет 

в себе как материальные элементы (инфраструктура, доступ к ресурсам), так и 

нематериальные аспекты (ценности, традиции, нормы). Она может быть как ло-

кальной, так и глобальной, и ее воздействие на молодежь проявляется через раз-

личные каналы – от образования и искусства до медиа и социальных сетей.  
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Творческая самореализация личности представляет собой универсальный про-

цесс, который может принимать различные формы. Одни из основополагающих ас-

пектов этого процесса является свободное времяпровождение. Оно предоставляет 

человеку уникальную возможность интегрировать разнообразные виды деятельно-

сти, включая как физические, так и интеллектуальные занятия. В отличие от обяза-

тельных дел, свободное время позволяет индивиду самостоятельно выбирать, чем 

заниматься, что способствует развитию креативности и самовыражения. 

Свободное времяпровождение может принимать множество форм: от занятий 

спортом и хобби до чтения книг и участия в культурных мероприятиях. Это время 

становится площадкой для экспериментов и открытия новых увлечений. Важно от-

метить, что именно возможность выбора играет центральную роль в этом процессе 

– человек может исследовать свои интересы и склонности, что в свою очередь обо-

гащает его личный опыт и способствует более глубокому пониманию себя. 

Таким образом, свободное времяпровождение не только развивает творческие 

способности, но и формирует более гармоничную личность, способную адапти-

роваться к изменениям и находить радость в многообразии жизни. 

Общественные институты, ориентированные на молодежь, играют наиваж-

нейшую роль в социально-культурной интеграции и могут стать фундаментом 

для творческой самореализации. Однако в наше время выбор способов проведе-

ния свободного времени не всегда воспринимается молодыми людьми как при-

вычный элемент самовыражения. Смысл самореализации индивидуума заключа-

ется в взаимосвязи и распределении ключевых компонентов: самообразование, 

хобби, физическая активность, потребление культурных ценностей, общение, ак-

тивный отдых и творческие занятия. Важно правильно использовать свободное 

время, поскольку его бездумное расходование может привести к стагнации или 

даже деградации личности и негативно сказаться на внутреннем мире человека. 

Психологическая модель творческой самореализации является комплексным 

явлением, и ее содержание должно рассматриваться системно, с ясной логикой и 

применением особых приемов, которые привлекают внимание и вызывают поло-

жительные эмоции. Правильный выбор досуга способствует естественному фор-

мированию творческой личности, не требуя значительных усилий или специаль-

ной организации памяти. Особенно если в свободное время подросток находится 

в культурной среде, то шанс на формирование в нем высоких моральных ценно-

стей велик, в культурной среде, не может влиять отрицательно. По своей сути 

культурная среда всегда будет влиять лишь положительно на формирование лич-

ности, в частности если это касается творчества, ведь ничто так не обогащает че-

ловека, как поход в музей или же прослушивание уникальной музыки, которая 

несет свои ценности, а также отличны от привычных всем композиций по звуча-

нию. В свою очередь культурная среда делиться на несколько типов: 1. Образова-

тельные учреждения (школа, лицей, вуз и т.д.). 2 Творческие сообщества (группа 

художников, музыкантов и т.д.). 3. Культурные центры и клубы (пьесы, мастер-

классы, лекции и т.д.). 4. Онлайн-платформы (Платформы как Instagram, YouTube 

и TikTok позволяют молодым людям делиться своими проектами с широкой 
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аудиторией). 5. Культурное наследие (памятники наследия, специальные места с 

исторической памятью и т.д.). 

Таким образом, комплексный анализ объективных условий культурного вре-

мяпровождения является важной основой для оценки эффективности творческой 

самореализации. При этом часто не учитывается воздействие такого объективно-

го фактора, как самоопределение личности, на выбор способов самореализации. 

Подводя итоги, стоит сказать, что в современном мире отсутствует преем-

ственность между молодыми людьми, их близкими, педагогами и психологами. 

Сфера самореализации является обширной, и должный выбор форм досуга может 

существенно влиять на профессиональное и личностное развитие. Поэтому еще в 

детском и подростковом возрасте очень важно предлагать разные виды активного 

времяпровождения и творческой самореализации, включая культурную среду, а 

также учитывая их индивидуальные качества и предпочтения. Это поможет им 

лучше понять и раскрыть свой потенциал. Наиболее подходящей средой для это-

го является культурная среда, которая предлагает множество возможностей для 

полноценного развития подростка. Счастлив тот, кто следует своему призванию. 

Выбор профессии должен основываться на истинных увлечениях, а досуг – спо-

собствовать реализации этого выбора. 
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Россия – это огромная страна, с широкими просторами бескрайними полями, 

высокими горами, лесами и реками. Но чем еще славится Россия? Своими вели-

кими умами. Во все времена на Руси, в Российской империи, в СССР, в Россий-

ской Федерации были и есть и будут люди, способные придумать и создать такие 

вещи, без которых наша нынешняя жизнь просто не представляется.  

Бурное развитие технической мысли в России началось в XVIII в. 

1717 г., Андрей Константинович Нартов изобрел то, без чего не обходится ни 

одна настоящая мастерская: токарный станок. Такой станок позволял не только с 

высокой точностью и лёгкостью вытачивать детали из металла или дерева, но и 

копировать уже вырезанные детали.  

Настал XIX в. Российский физик-самоучка – Василий Владимирович Петров от-

крыл явление электрической дуги, которую позже начали использовать для сварки 

металлов. Но не только для сварки применяется электрическая дуга, на основе этого 

явления работают дуговые ксеноновые, металлогалогенные лампы и кинопроекторы. 

В том же XIX в., в 1832 г. Павел Львович Шиллинг создал прибор, без которого 

мы бы не смогли разговаривать на больших расстояниях – электромагнитный теле-

граф. Сообщения на таком телеграфе печатались с помощью клавиатуры с 8 клави-

шами. Но несмотря на такое малое количество клавиш, на телеграфе Шиллинга 



1517 

можно было общаться с помощью специального кода, который предполагал то, что 

комбинация определенных клавиш отвечали за каждую букву. По сути Павел Льво-

вич создал не только электромагнитный телеграф, но и прототип двоичного кода. 

В 1864 г. российские судостроители создали первый в мире ледокол совре-

менного типа, который был назван «Пайлот». Для этого был взят обычный пор-

товый буксир, который переделали так, что он мог забираться на льдину и про-

ламывать ее своим весом. Стоит так же сказать и то, что изобретение ледоколь-

ного класса кораблей принадлежит русским морякам – жителям Поморья. 

В 1882 г. Игнатий Степанович Костович изобрел первый в мире бензиновый 

двигатель с электрическим зажиганием. Мощность этого двигателя была 80 ло-

шадиных сил, а вес составлял 240 кг. И хотя во всем мире создателем первого 

двигателя считают Даймлера, Костович не только опередил его, но и сделал свой 

двигатель в 10 раз мощнее.  

1891 г. Александр Григорьевич Столетов, русский физик, изобрел то, что сейчас 

вырабатывает большую часть альтернативной энергии: первый в мире солнечный 

элемент. Работа такого солнечного элемента была основана на внешнем фотоэлек-

трическом эффекте. Так же Столетов изучал явление фотоэффекта и дополнял тео-

рию фотоэлектрического эффекта, выдвинутую Альбертом Эйнштейном.  

XX в., 1904 г. Российский учитель и изобретатель Александр Георгиевич Ло-

ран изобрел вещь, которая есть во всех учреждениях: пенный огнетушитель. А за 

два года до этого он же изобрел огнетушительную пену.  

1913 г. Владимир Григорьевич Федоров первым создал теорию автоматиче-

ского оружия, после чего презентовал первую в мире автоматическую винтовку. 

Разработана она была на базе винтовки Мосина. Также Федоров изготовил и но-

вый патрон к своей винтовке, у него была меньшая дульная энергия, что умень-

шало отдачу и износ оружия. 

1915 г. Александр Александрович Пороховщиков изобрел вездеход, ставший 

в последствии известным, как прототип танка или первая в мире танкетка. Позже 

он добавил к своему «танку» и колеса, облегчающие управление, что сделало его 

изобретение еще и первой машиной на гусеничном ходу, имеющей колесно-

гусеничный ход. И именно эта машина стала развитием танковой теории. Также 

для своей машины он создал и первую в мире комбинированную броню, она опе-

режала свое время и поэтому к ней вернулись лишь в 60-е гг. прошлого века. 

В 1933 г. советский педагог Петр Петрович Троянский изобрел первый в мире 

автоматизированный переводчик, а сейчас без которого не обходится ни специа-

лист задание по английскому, немецкому, французскому или китайскому языку. 

1930-е гг. Советские инженеры под руководством Владимира Ивановича Бе-

каури создали первый в мире телетанк. Это был боевой танк, который управлялся 

на большом расстоянии с помощью радиоканалов. Применялись такие машины 

для разных целей: уничтожение укреплений противника, постановки дымовых 

завес, также были и огнеметные телетанки. Впоследствии все эти машины полу-

чили индекс «ТТ». А в 2009 г. была презентована машина «Телетанк Т-72Б», ко-

торая являлась полностью роботизированной модификацией основного боевого 
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танка ВСРФ Т-72Б, созданная по заказу Минобороны России. Создание такой бо-

евой машины позволило не терять экипаж в ходе боевых миссий. 
1942 г. Под руководством советского авиаконструктора Олега Антонова был 

создал летающий танк под названием А-40. Это был советский легкий танк Т-60, 
к которому был прикреплен планер. Идея такой разработки была в том, чтобы 
сбрасывать танк Т-60 в тыл врага, для партизан, доставлять должны были его тя-
желые бомбардировщики ТБ-3 или ДБ-3Ф. На первом испытании у самолета ТБ-3 
не хватило мощности, чтобы буксировать летающий танк, поэтому его решено 
было сбросить раньше, чем планировалось. Впоследствии от разработки отказа-
лись из-за неимения более мощных самолетов.  

1947 г. Старший лейтенант бронетанковых войск Михаил Калашников презенто-
вал свой автомат на конкурсе вооружений для ГАУ РККА – главного заказчика ору-
жия в СССР. Автомат получил индекс АК и победил в конкурсе наряду с СКС. Авто-
мату Калашникова было отдано предпочтение из-за того, что он был легче оружия 
конкурентов, дешевле в производстве, а также из-за простоты сборки. А в нынешнее 
время автомат Калашникова является самым популярным оружием в мире. 

1949 г. Академик, Богдан Вячеславович Войцеховский предложил идею ди-
намической или реактивной защиты для танков на основе контр-взрыва. А уже в 
1960-х гг. были созданы первые образцы техники с динамической броней такого 
типа. Но из-за провала на испытаниях от такой защиты было решено отказаться, 
потому что военные эксперты полагали, что броня советских танков сама по себе 
является невероятно прочной и не нуждается в дополнительной защите. Но уже в 
90-х гг. советские танки стали массово «покрываться» реактивной защитой. 

1954 г. Под руководством Игоря Васильевича Курчатова была разработана и 
создана первая в мире атомная электростанция в Московской области, в городе 
Обнинске. Первая АЭС показала человечеству, что атомную энергию можно ис-
пользовать не только для уничтожения врага, но и для того, чтобы получать элек-
тричество. И хоть сейчас атомные электростанции генерируют всего 17 % от всей 
выработки электроэнергии, стоит надеяться, что в будущем этот процент вырас-
тет, ведь АЭС экологичнее, чем ТЭЦ, ТЭС или ГЭС. 

 В 1957 г., 4 октября на орбиту Земли был выпущен первый в мире искусствен-
ный спутник планеты под названием Простейший Спутник-1(ПС-1). Советские уче-
ные благодаря запуску ПС-1 смогли дополнить космическую теорию, увидели дей-
ствие космической среды на аппаратуру и сумели доказать выдвинутые расчеты. В 
итоге запуск ПС-1 не только позволил убедиться в том, то дорога в космическое 
пространство открыта, но и положил начало глобальной сети Интернет. 

В 1961 г. состоялось первое применение противоракетной обороны (ПРО). 
Тогда головная часть ракеты Р-12 была сбита осколочно-фугасным зарядом на 
скорости 3 км/с. Создана она была под руководством генерального конструктора 
Григория Витальевича Кисунько и под свою защиту она взяла Москву. 

Конец XX в. 1993 г. Рассвет информационных технологий. Евгений Лазаревич 
Рошал внес большой вклад в эту область: он создал формат файлов RAR, архива-
тор WinRAR и файловый менеджер FAR. Что позволило тогда и позволяет сейчас 
сокращать размер файлов и упрощает многим жизнь.  
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Подводя итог, можно сказать, что россияне изобрели много вещей, без кото-

рых мы не можем представить своей жизни, и хоть российские изобретения за ча-

стую приписываются другим людям и странам, стоит помнить, что Россия не 

темный край без прогресса, а огромная, великая страна, с такими же великими 

людьми, а это значит лишь то, что нам, гражданам России, следует гордиться 

своей страной и в дальнейшем стремиться к не менее прорывным открытиям. 
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ИДЕЯ ВЕТВИСТОСТИ ЛИНИИ СОБЫТИЙ 

Актуальность данной работы обусловлена тем, что сделана попытка определить, насколько 

вероятностным является то или иное событие. Учение о развитии предполагает поиск вариан-

тов и закономерности при выборе ситуации. Синергетика – теория о саморазвивающихся си-

стемах указывает на то, что система сама определяет исход событий. Мы выдвигаем гипотезу о 

том, что ключевые события могут быть просчитаны, в том случае, если совершается осознан-

ный выбор. То есть для этого необходимо наличие сознания. 

Ключевые слова: идея ветвистости, ключевое и обыкновенное событие, выбор. 
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THE IDEA OF BRANCHING THE LINE OF EVENTS 

The relevance of this work is due to the fact that an attempt has been made to determine how 

probabilistic an event is. The doctrine of development involves the search for options and patterns 

when choosing a situation. Synergetics – the theory of self-developing systems indicates that the sys-

tem itself determines the outcome of events. We hypothesize that key events can be calculated if an 

informed choice is made. That is, consciousness is necessary for this. 

Keywords: the idea of branching, a key and ordinary event, a choice. 

Идея ветвистости линии событий говорит о том, что есть линия событий, 

принадлежащая какому-либо существу, она ограничена двумя точками: началь-

ным и конечным событиями, они неизменяемы, начальное неизменяемое так как 

оно уже случилось, конечное – потому что еще не наступило. На линии событий 

есть множество точек – обыкновенных и ключевых событий, ключевые события 

– это точки выбора, и в зависимости от этого выбора линия событий разветвится 

или сохранит свое направление. Обыкновенное же событие не дает нам выбора, 

оно просто происходит. 

Жиль Делёз – французский философ, живший в XX в., говорил о том, что 

каждое событие ведет к новому событию. А к этим событиям ведут благоприят-

ные социальные условия. И в зависимости от этих условий «древо» событий бу-

дет ветвиться. 
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Можно задать свою линию событий внутри главной или побочной, но должны 

быть соблюдены два условия: неизменность точек, ограничивающих линию, точ-

ки, ограничивающие линию событий, должны подчиняться принципу «Каждый 

конец – новое начало» или «Принципу цикличности». Это можно сделать с обык-

новенными или ключевыми событиями, только есть различия: если линию собы-

тий, ограниченную обыкновенными событиями, можно взять посреди этой ли-

нии, то есть так, что она не является законченной, то линию событий из ключе-

вых событий можно взять при условии, что она уже произошла и закончилась. 

График линии событий показывает, как ветвится главная линия событий 

(ГЛС) (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. График линии событий 

 

На этом графике «А» – начальное событие, В – конечное событие, кружки – это 

точки-ключевые события. От ГЛС могут отходить побочные линии событий, они 

отходят от ГЛС в угловом диапазоне от 1° до 89°. Почему так? Дело в том, что при 

угле меньше 1° побочная линия событий не будет видна, а при угле больше 89° по-

бочная линия не достигнет точки «В», но ведь и «В» это не точка, правда, «В» – это 

прямая, а на этой прямой бесконечное количество одноимённых точек. 

На графике линии событий можно показать и ее ветвление (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. График линии событий 2 

На рис. 2 есть те же точки «А» и «В» и ключевые события, но добавилось еще 

кое-что: на этом графике показано ветвление линии событий и то, как могут вет-

виться побочные линии событий. 

Действие ключевого события или точки выбора описывается уравнением: A + 

Σ(k1) + {αk/βk/γk} + Σ(s1) + B = A + Σ(k1) + αk + Σ(s1) + B, в этом уравнении «А» и 

«В» – это начальное и конечное события соответственно, Σ̇(k) – сумма всех клю-

чевых событий, Σ̇(s) – сумма всех обыкновенных событий, событие «αk» является 

прямым ключевым событием, то есть при выборе «αk» линия событий не ветвит-
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ся, но если выбрать событие «βk» или «γk», то ГЛС разветвится. В уравнении 

видно и то, что суммы ключевых и обыкновенных событий не изменились, что 

так же говорит о том, что линия событий не разветвилась. Так же и на каждой 

побочной линии событий есть совокупность всех ключевых событий, и совокуп-

ность всех обыкновенных событий, так же она имеет начальное событие, в виде 

случившегося ключевого события и конец. Конец побочной линии – это ключе-

вое событие, которое подходит к начальному ключевому событию по «Принципу 

цикличности». Но, что, если такого события не было выбрано, но побочная линия 

событий разветвилась? Тогда стоит предположением вместо случившегося клю-

чевого события подставить то, которое нужно было. Но прогноз, сделанный по 

такой линии событий, может быть неточным. 

Метод определения главной линии событий (ГЛС) 

Дело все в том, что главная линия событий, она как линии электрического поля, 

они воображаемы, так и ГЛС является воображаемой линией, но описывает события 

в жизни. И понять, где главная линия событий в ваших действиях и событиях во-

круг вас, а где побочные, можно довольно просто: на главной линии событий распо-

ложены лишь те действия в ключевом, которые типичны для субъекта.  

Ветвление линии событий 

Как было сказано выше, линии событий имеют свойство ветвиться. И есть 

главная линия событий и есть побочные линии событий, и на ГЛС ключевые со-

бытия только типичные для субъекта, а на побочных – нетипичные. Но предпо-

ложим: что есть на побочной линии событий найдется типичное для субъекта 

ключевое событие и он совершит его? Только побочная линия событий повернет 

в сторону ГЛС и войдет либо в саму ГЛС, либо в линию, которая лежит между 

этой побочной ЛС и ГЛС.  

Идея везения 

Везение – это наложение линий событий двух субъектов и в идее везения ли-

ния событий появляется и у неодушевленного предмета, но в линии событий 

неодушевленного предмета есть только обыкновенные события, так как неоду-

шевленный предмет не имеет сознания и не может совершить выбор.  И при вза-

имодействии двух или более объектов их линии событий образуют линию взаи-

модействия. И зная, какая линия событий у объекта или объектов Вашего взаи-

модействия, то можно заключить будет ли Вам везти или нет.  

Прогнозирование 

С помощью линий событий можно прогнозировать будущее. Для этого нужно 

выбрать начало анализируемой линии событий. А затем выявить все ключевые и 

сразу идущие за ними обыкновенные события, после этого стоит проследить 

причинно-следственную связь и сделать вывод о каждой паре ключевого и обык-

новенного события. Если Вы хотите построить зависимость от одного типа дей-

ствия, то будет достаточно одной пары, но стоит учитывать детали этих событий: 

время между ними, время, в которое они происходят, место, в котором они про-

исходят и тд. Если же Вы хотите проследить более длинную связь, то следует 

взять линию событий из 5 пар. 
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Эту идею так же можно рассмотреть, как «Учение о развитии». В пример 

можно привести государство, как людей, которые правят, они имеют свою об-

щую линию событий, и граждан этого государства, как людей, которые подчиня-

ются управляющим, граждане тоже имеют свою общую линию событий. Как бы-

ло сказано выше, обыкновенное событие может произойти после ключевого со-

бытия. Общество граждан с точки зрения синергетики – самоорганизующаяся си-

стема. В котором происходит постоянное движение и могут случаться револю-

ции, как вид их выбора, но также могут происходить и последствия из выбора, в 

виде смены власти или подавления демонстраций или революций. Но для госу-

дарства эти революции или демонстрации со стороны граждан являются обыкно-

венными событиями, идущими сразу за выбором государства, а подавление вос-

станий – это осознанное действие со стороны того же государства. А также такой 

пример является и линией взаимодействия граждан и государства. 

Но главное в этой идее то, что человек, ей пользующийся, должен анализиро-

вать свою жизнь и на основе этого анализа делать выводы, опираясь на эту идею, 

но не наоборот. 
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В современном мире, насыщенном медиа, массовая культура играет ключе-

вую роль в формировании личности, особенно для молодежи, находящейся в по-

иске самоидентификации. Проникая во все сферы жизни, она оказывает суще-

ственное влияние на ценности, убеждения, мировоззрение и самовосприятие. 

Актуальность данной статьи обусловленa возрaстaющим знaчением мaссовой 

культуры кaк инструментa формировaния личности и обществa в эпоху 

глобaлизaции и технологического рaзвития. Ее воздействие выходит за рамки по-

верхностного восприятия, зaтрaгивaя глубинные уровни психики и формируя со-

циaльную идентичность через предлaгaемые модели мирa, ценностей и норм. 
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Цель статьи – исследовать и опиcать влияние современной массовой культу-

ры на становление социальной идентичности. Для достижения этой цели необхо-

димо решить следующие задачи. 

1. Охарактеризовать процесс формирования социальной идентичности. 

2. Определить влияние массовой культуры на становление социальной иден-

тичности. 

3. Проиллюстрировать это влияние на примерах конкретных продуктов мас-

совой культуры. 

4. Оценить влияние масс-медиа на социальную идентичность, выделив пози-

тивные и негативные аспекты. 

Социальная идентичность – это сложный процесс самоопределения, часть само-

восприятия человека, основанная на его принадлежности к различным социальным 

группам (национальным, религиозным, профессиональным, субкультурным и т.д.). 

Она помогает индивиду осознать себя и свое место в обществе. Формирование со-

циальной идентичности – динамичный процесс взаимодействия личности и обще-

ства, особенно актуальный в подростковом и юношеском возрасте. В этот период 

человек задает себе различные вопросы, такие, например, как «Кто я?» и «Каким я 

должен быть?». В данном процессе огромную роль играют продукты массовой 

культуры (музыка, фильмы, сериалы, видеоигры, реклама, социальные сети), пред-

лагающие разнообразные модели поведения, ценности и цели. 

Музыка служит ярким примером влияния массовой культуры на формирова-

ние социальной идентичности. Различные музыкальные жанры не только развле-

кают, но и становятся инструментами самовыражения и формирования ценно-

стей. Образы музыкантов влияют на самoвoсприятие молодежи, становясь роле-

выми моделями. Музыка помогает молодым людям переживать эмоциональные 

этапы взросления и находить свое место в мире. 

Музыка играет ключевую роль в формировании молодежных субкультур, ко-

торые, в свою очередь, влияют на социальную идентичность молодых людей. 

Рассмотрим несколько примеров таких субкультур. 

1. Хиппи: место появления данной субкультуры – это США в 1960-х. Эта суб-

культура основана не только на музыкальных предпочтениях определенных лично-

стей (Джими Хендрикс, Джон Леннон, Pink Floyd, The Doors), но и на философии 

мира, любви и духовного саморазвития. Хиппи пропагандируют свободный образ 

жизни, вегетарианство, медитации и носят характерную одежду. Несмотря на пик 

популярности в прошлом, у хиппи до сих пор есть последователи. 

2. Панки: появившись в конце 1960-х, панк-движение (The Clash, The 

Runaways, Король и Шут, Гражданская Оборона) характеризуется примитивным 

звучанием, эпатажем, вызывающим внешним видом и бунтарским духом. Сего-

дня панк-культура довольно разнообразна и имеет множество ответвлений. 

3. Металлисты: Эта субкультура возникла в Великобритании и США в конце 

1970-х (Iron Maiden, Ария). Металлистов объединяет не только любовь к року, 

стремление к индивидуальности, свободе, но и интерес к хоррор-культуре. Их 

стиль частично был позаимствован у байкеров. 
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4. Готы: зародившись в Великобритании как ответвление панк-рока, готическая 

субкультура (Nautilus Pompilius, Агата Кристи, The Cure, Joy Division) достигла пика 

популярности в 1980-х и пережила возрождение в 2000-х. У готов отличительный и 

узнаваемый стиль: бледная кожа, черная одежда. Их объединяет любовь к готической 

музыке, черному юмору, а также к фильмам ужасов и мистике. 

5. K-Pop: данная субкультура считается относительно новым движением, ко-

торое возникло в Южной Корее в 1990-х и ставшее глобальным феноменом в 

2000-х. K-Pop (BTS, Blackpink, Stray Kids) представляет собой смесь танцеваль-

ной музыки, электро-попа и хип-хопа. Фанаты K-Pop не только слушают музыку, 

но и подражают стилю своих кумиров. 

Кинематограф также играет важную роль в формировании социальной иден-

тичности, отражая и формируя различные социальные движения, особенно моло-

дежные. Например, субкультура хиппи представлена в таких фильмах, как «Бес-

печный ездок», «Ресторан Эллис», «Волосы», «Вудсток» и «Дом Солнца». Панк-

культура нашла отражение в таких фильмах, как «Сид и Нэнси». 

Помимо субкультур, значительное влияние на формирование идентичности 

молодежи оказали такие культовые произведения, как фильмы «Брат» и «Брат 2», 

а также сериал «Слово пацана. Кровь на асфальте». «Брат» создал образ нового 

национального героя, воспринимаемого как защитника слабых. Это привело к 

появлению подражателей, разделяющих мир на «своих» и «чужих», что имело 

неоднозначные последствия. «Слово пацана» аналогично формирует образ 

«настоящего парня», отстаивающего свои интересы любой ценой, что также про-

тиворечиво влияет на становление личности. 

Традиционные медиа (печатные издания, радио, телевидение) всегда играли 

важную роль в формировании и распространении различных движений. Например, 

западные радиостанции, такие как «Голос Америки», способствовали проникнове-

нию западных субкультур в СССР. В России в 1980-х гг. телепередача «Музыкаль-

ный ринг» и журналы, подобные «Кругозору», популяризировали рок-культуру. 

Совместно с массовой культурой маркетинг сделали внешний вид и потреби-

тельские привычки определенными индикаторами социальной идентичности. 

Так, например, мода стала способом самовыражения, а бренды в определенной 

степени формируют образ «идеального» человека, которому стремится подра-

жать молодежь. Социальные сети усиливают это влияние. 

Internet и социальные сети стали важнейшим фактором формирования иден-

тичности, объединяя людей со схожими интересами по всему миру. Платформы, 

такие как ВКонтакте, способствовали появлению new субкультур, например, 

«vsco girls», через распространение визуальных стилей и образов блогеров. Ви-

део-платформы, такие как Twitch и Rutube, формируют тренды через музыкаль-

ные клипы, влоги и стримы, превращая контент-мейкеров в лидеров мнений. 

Онлайн-платформы предоставляют возможности для самовыражения, но од-

новременно навязывают определенные стандарты красоты и успеха. Блогеры и 

известные люди задают тренды. Их образ жизни, представленный в социальных 

сетях, фактически становится эталоном для молодежи. 



1527 

Несомненно, социальные сети формируют молодежную идентичность, особо 

акцентируя визуальный контент, оценки потребителей (лайки) и количество под-

писчиков как показателях успеха. 

Влияние массовой культуры на формирование социальной идентичности име-

ет неоднозначную оценку. С одной стороны, она предоставляет возможности для 

самовыражения, особенно молодежи. С другой стороны, создает давление, вызы-

вая стресс и тревожность из-за стремления соответствовать идеализированным 

образам. Не все транслируемые элементы социальной идентичности являются 

социально приемлемыми и безопасными. Таким образом, влияние массовой куль-

туры двойственно. 

Анализ источников подтверждает, что массовая культура играет важнейшую 

роль в формировании социальной идентичности человека. Фильмы, музыка, ви-

деоигры, телешоу, реклама и социальные сети создают общие коды и нарративы, 

способные объединить людей в особые группы, определяя их индивидуальность. 

Они формируют представления о нормах и ценностях, влияя на социальную 

идентичность. Массовая культура может как помогать в поиске идентичности, 

предоставляя ролевые модели и идеи для самовыражения, так и ограничивать са-

мопознание, навязывая стандарты и шаблоны, которые давят на личность и вли-

яют на самооценку. 
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В последние десятилетия искусственный интеллект (ИИ) и, в частности, ма-
шинное обучение (МО) развиваются со стремительной скоростью. Эти техноло-
гии не только изменяют практические сферы, но и ставят перед философией но-
вые вопросы, касающиеся природы разума, сознания и знания. 

Философия искусственного интеллекта исследует вопросы, связанные с воз-
можностью «мышления» у машин. Эти вопросы представляют интерес как для спе-
циалистов в области ИИ, так и для философов и исследователей когнитивных про-
цессов. Ответы на них зависят от трактовки понятий «интеллект» и «сознание», а 
также от того, какие именно устройства рассматриваются в данном контексте. 
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Одним из главных вопросов в этой области считается: «Способна ли машина 
мыслить?». Впервые его сформулировал Алан Тьюринг в 1950 г., что положило 
начало многочисленным дискуссиям в философии ИИ. В ответ на этот вопрос 
были предложены две основные концепции: гипотеза сильного и гипотеза слабо-
го искусственного интеллекта. Сильный ИИ предполагает, что машина не только 
моделирует разум, но и обладает им в полном смысле, тогда как слабый ИИ рас-
сматривает программы лишь как инструменты для решения конкретных задач без 
наличия подлинного сознания [1].  

Мысленный эксперимент «Китайская комната», предложенный Джоном Сёр-
лом в 1980 г., служит аргументом против гипотезы сильного ИИ. Сёрл утвер-
ждал, что даже если машина способна имитировать понимание языка, это не 
означает наличия у неё подлинного сознания или понимания.  

Эксперимент можно описать следующим образом: представьте себе человека, 
который не владеет китайским языком, но располагает инструкциями на английском 
(или другом понятном ему языке), подробно объясняющими, как формировать отве-
ты на китайские вопросы. По-другому можно представить, что этот человек нахо-
дится в комнате, заполненной книгами и записями с инструкциями. Если ему посту-
пает вопрос на китайском, он ищет в справочниках соответствующий ответ и пере-
даёт его, создавая впечатление, будто сам понимает этот язык [2]. 

Этот эксперимент подчёркивает различие между синтаксисом (манипуляцией 
символами) и семантикой (пониманием смысла), ставя под сомнение возмож-
ность машин обладать истинным сознанием.  

Развитие ИИ и МО вызывает вопросы в области эпистемологии – философ-
ской дисциплины, изучающей природу и возможности знания. Если машины спо-
собны обрабатывать огромные массивы данных и делать предсказания с высокой 
точностью, возникает вопрос: можно ли считать результаты их работы формой 
знания или же истинное знание предполагает наличие сознания и разума, прису-
щих только человеку? 

Знание представляет собой рационально обоснованное и критически осмыс-
ленное суждение или содержание сознания. Оно всегда носит вероятностный, ис-
торически обусловленный и гипотетический характер. В процессе эволюции зна-
ния происходит его углубление, повышение качества, расширение объяснитель-
ных возможностей, усиление предсказательной способности, а также замена ме-
нее продуктивных теорий более эффективными. 

Основное предназначение знания заключается в самопознании, а его роль – 
в содействии интеллектуальному, нравственному и духовному развитию человека. 
Знание можно рассматривать как особое состояние или модус человеческого бытия.  

Термин «знание» употребляется в трёх ключевых значениях. Во-первых, оно 
может обозначать совокупность способностей, умений и навыков, основанных на 
осведомлённости человека о способах выполнения определённых действий. Од-
нако владение информацией о том, как что-либо сделать, и практическое умение 
это осуществить – не одно и то же. 

Во-вторых, знанием называют любую информацию, имеющую познаватель-
ную значимость. При этом знание всегда является информацией, но не всякая 
информация может считаться знанием. Различают «знание как» (умение приме-
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нять знания на практике) и «знание что» (понимание сущности предмета). Первое 
направлено на успешное решение конкретных жизненных задач, а второе – на 
осмысление изучаемых явлений. 

В-третьих, знание можно рассматривать как особую форму взаимодействия че-
ловека с реальностью, выраженную в процессе познания. В отличие от труда, оно 
не предполагает непосредственного практического воздействия на объект, а пред-
ставляет собой теоретическое освоение предмета. Знание даёт не сам предмет, а 
его концептуальное представление и способы его получения в практике, что делает 
его важным условием для последующего практического применения [3]. 

Теперь рассмотрим машинное обучение. Это раздел искусственного интел-
лекта, занимающийся созданием алгоритмов, которые позволяют компьютерам 
обучаться на основе данных и принимать решения или делать прогнозы без необ-
ходимости явного программирования для каждой конкретной задачи.  

Перейдем к основным принципам машинного обучения. 
Обучение на данных: МО использует исторические данные для выявления за-

кономерностей и построения моделей, способных обобщать и предсказывать со-
бытия на новых данных. 

Алгоритмы и модели: существует множество алгоритмов, включая нейронные 
сети, решающие деревья, методы опорных векторов и другие, каждый из которых 
имеет свои особенности и области применения. 

Типы обучения: 
– обучение с учителем: модель обучается на размеченных данных, где каждо-

му входу соответствует известный выход; 
– обучение без учителя: модели сами ищут скрытые закономерности в дан-

ных. Они могут найти группы похожих объектов (кластеризация), выявить ано-
малии или построить ассоциативные правила. Пример – сегментация пользовате-
лей сайта по поведению; 

– обучение с подкреплением: модель принимает решения в среде, получая об-
ратную связь в виде вознаграждений или наказаний, что способствует правиль-
ному развитию [4]. 

Может ли машинное обучение «знать»? 
Машинное обучение (МО) позволяет системам анализировать данные, выяв-

лять закономерности и делать предсказания. Однако вопрос о том, может ли МО 
«знать» в человеческом смысле, вызывает споры. 

Несомненно, машинное обучение способно анализировать огромные объемы 
данных, выявляя сложные связи, недоступные человеку, также системы МО мо-
гут обучаться на новых данных, обновляя свои модели и улучшая точность пред-
сказаний даже в реальном времени, но все же есть некоторые преграды. 

МО не обладает самосознанием или пониманием контекста; оно оперирует 
статистическими связями, а не осмысленным знанием, оно не обдумывает ответ, 
выдает просто конкретную информацию исходя из контекста. 

Также, если обучающие данные содержат искажения, МО может унаследо-
вать и даже усилить эти предвзятости, что приведет к несправедливым или не-
точным результатам. Например, алгоритмы распознавания лиц могут показывать 
меньшую точность при определении пола темнокожих мужчин, если они обуче-
ны на недостаточно разнообразных данных.  



1531 

Поэтому на данном этаже развития машинное обучение еще не может обла-
дать сознание и знанием. 

А что насчет надежности знаний, полученных через ИИ? 
Истинность знаний, извлеченных с помощью ИИ, зависит от качества, объема 

и разнообразия обучающих данных, а также от прозрачности используемых алго-
ритмов. Отсутствие прозрачности может затруднить выявление и исправление 
ошибок в системе. 

Иногда ИИ может «выдумывать» некоторые факты как раз из-за ошибок или не-
достатка данных, но стоит отметить, что более новые модели уже намного реже до-
пускают такие нюансы. Поэтому, сейчас все еще нельзя полностью полагаться на ИИ. 

С развитием ИИ эпистемология сталкивается с новыми вопросами. 
Переосмысление знания: как определить знание в мире, где ИИ может обра-

батывать и анализировать данные быстрее и объемнее человека? 
Этика и ответственность: кто будет нести ответственность за решения, при-

нимаемые ИИ, особенно в критических областях, таких как медицина или право-
охранительные органы? 

Влияние на общество: как ИИ изменит доступ к информации и образователь-
ным ресурсам, и какие социальные последствия это может иметь? 

Таким образом, интеграция ИИ в различные области требует тщательного 
осмысления и адаптации, существующих эпистемологических концепций, чтобы 
обеспечить этичное и справедливое использование технологий [5]. 

Можем скачать, что хоть ИИ и может анализировать данные, выявлять зако-
номерности и делать предсказания, он лишен сознания, осмысления и рефлексии. 
Это означает, что на данном этапе машинное обучение не может «знать» в чело-
веческом смысле, оно лишь оперирует статистическими корреляциями. 

Кроме тoго, надежность знаний, полученных через ИИ, остается под вопро-
сом из-за потенциальной предвзятости данных, непрозрачности алгоритмов и 
возможных ошибок в интерпретации информации. Поэтому, несмотря на значи-
тельный прогресс в развитии искусственного интеллекта, его роль в эпистемоло-
гии пока остается инструментальной – он помогает расширять границы познания, 
но не заменяет человеческое понимание. 

Будущее эпистемологии в век ИИ зависит от того, как человечество будет 
адаптироваться к новым вызовам, связанным с искусственным интеллектом. 
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В последнее время мы часто слышим о различных способах манипулирования 
общественным сознанием. И часто эта тема доводится до абсурдных крайностей, 
когда различные распространители подобного «контента» призывают людей надеть 
каски из фольги. Это классический пример манипуляции общественным сознанием: 
чтобы сделать тему неактуальной, нужно довести обсуждение до абсурда. 

На самом деле все гораздо проще. Одним из самых эффективных способов 
манипулирования сознанием масс является принцип повторения. В психологии 
есть даже техника, которая называется «аффирмация». Ее суть заключается в том, 
чтобы использовать принцип повторения во благо: постоянно повторяя опреде-
ленную словесную формулу, человек «загружает» в подсознание определенную 
позитивную установку. 
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Однако любой инструмент может быть использован как во благо, так и во зло. 
Принцип повторения – это способ «загрузить» в подсознание человека негатив-
ные установки. 

В контексте этого вопроса можно рассмотреть феномен пословиц. Что же такого 
в пословицах, что делает их такими разрушительными? Мы знаем, что пословицы и 
поговорки – это проверенная веками мудрость. Во-первых, философия – понятие 
растяжимое. Например, существует философское учение гедонизма, которое про-
возглашает, что высший смысл и цель жизни заключается в достижении удоволь-
ствия любой ценой. Рациональному человеку нетрудно догадаться, каковы будут 
последствия следования подобным философским взглядам. 

Во-вторых, проблема заключается в том, что пословицы дошли до наших 
дней в слегка отредактированном и, так сказать, «усеченном» виде, а не в ориги-
нальной форме. Можно сказать, что это произошло потому, что люди любят все 
упрощать, а «краткость – сестра таланта». Однако сравнение первоначального 
смысла пословицы с ее нынешней формой показывает, что смысл не утрачен, а 
скорее изменен на противоположный. Является ли это совпадением? Вы можете 
сделать свои собственные выводы.  

Для того, чтобы понять, что является поговоркой, а что пословицей, необхо-
димо обратиться к толковому словарю, чтобы правильно использовать данные 
термины позднее. Итак, опираясь на словарь Ожегова, «поговорка– это краткое 
устойчивое выражение, преимущественно образное, не составляющее, в отличие 
от пословицы, законченного высказывания».  В свою очередь, «пословица-это 
краткое народное изречение с назидательным содержанием, народный афоризм».   

Но в чем же тогда различие между поговоркой и пословицей? Во-первых, по-
говорка передает эмоциональное отношение к сказанному, а пословица имеет по-
учительный смысл. Во-вторых, пословица является законченной фразой, а пого-
ворка как правило, является лишь частью предложения.  

Применение поговорок и пословиц делает жизнь человека более красочной и 
живой. Они не только обогащают внутренний мир, но и показывают окружаю-
щим людям вашу культуру и образованность. Однако даже в поговорках и посло-
вицах есть свои подводные камни. 

Несмотря на факт того, что поговорки – это отражение накопленного народом 
опыта, смысл их часто неоднозначен, словно намек на изменчивость самой чело-
веческой природы. 

«СТАРЫЙ ДРУГ ЛУЧШЕ НОВЫХ ДВУХ» 
Подводный камень: излишняя закрытость 
Мария Лекарева: «С одной стороны, поговорка утверждает о верности и 

надежности. С другой, поговорка рассказывает и о недостаточной взыскательно-
сти. Перемены исторически давались тяжело, поэтому свой,  человек, пусть и со 
своими недостатками, оказывался безопаснее и предпочтительнее чужака, чьи 
достоинства пока нам неизвестны. Такая позиция без какого-либо осмысления 
качеств человека может вести к застою в любых начинаниях и отношениях». 

Лев Хегай: «Помимо того, что поговорка действительно может отражать 
страх сделать шаг вперед и открыться новым встречам, она намекает и на отсут-
ствие доверия между людьми. Из-за исторических потрясений с которыми чело-
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вечеству пришлось столкнуться, люди начали с недоверием относится к любым 
переменам, а также появлению новых людей в своем окружении». 

«БЕДНОСТЬ – НЕ ПОРОК» 
Подводный камень: пассивность и лень. 
Мария Лекарева: «Важно осознавать о каком уровне бедности идет речь. «Чест-

ная» бедность позволяла жить на заработанные денежные средства, не испытывая 
явных лишений, но не обладая уровнем жизни людей с большим достатком.         
В 90-е гг. прошлого века это правило помогало людям множества профессий, ко-
торые не включились в рыночную экономику. Но эта установка может тормозить 
человека, не давая возможности перейти на новый уровень своей жизни». 

Лев Хегай: «Христианская мораль превозносит обуздание гордыни и амбиций, 
которые можно подразумевать под благородной бедностью. Однако во многом 
поговорка отражает и оправдывает присущее людям состояние бездейственности, 
граничащее с ленью там, где важно проявить внутренний характер».  

«КЛИН КЛИНОМ ВЫШИБАЮТ» 
Подводный камень: усугубление проблемы 
Мария Лекарева: «В переносном смысле вышибание клина клином подразу-

мевает использование средства, подобному вызвавшему проблему.  Чтобы при-
менять «клин» как психологическое средство, важно, чтобы человек в нем не за-
стрял. Например, в размышлениях о причинах неудачи, а также самобичевании.  

Тогда клин в виде иного вида активности может оказаться вполне уместным. 
В спорте или цирковых трюках, если человек падает, ему часто советуют повто-
рить задание, чтобы тело и разум запомнил удачу, а не поражение».  

Лев Хегай: «Поговорку опасно воспринимать буквально. Например,  привыч-
ка лечить похмелье алкоголем может принести временное облегчение, но в дол-
госрочной перспективе часто оборачивается алкоголизмом.  

На первый взгляд поговорки не несут ничего разрушающего. Однако, со вре-
менем многие поговорки пережили некое «редактирование» и не отображают 
начальный смысл. Для примера следует рассмотреть ряд народных высказыва-
ний, представленных ниже: 

«От работы – кони дохнут» 
Пословица точно оправдывает лень и безделье. Если лошади не могут спра-

виться с работой, то соответственно человеку с ней никак не справиться, а значит 
и смысла выполнять ее-нет. 

Однако люди даже не догадываются, что это лишь половина фразы. Полно-
стью она звучит так: 

«От работы кони дохнут – человек крепчает». 
После рассмотрения полной фразы становится понятно, что истинный смысл 

этой поговорки был совершенно иным. 
«Повторенье – мать ученья» 
А это пример еще одной фразы, которую укоротили для удобства. Полный 

текст был таким: 
«Повторенье – мать ученья, утешенье дураков». 
Повторять и закреплять изученное очень полезно и важно, но еще важнее не 

останавливаться на достигнутом и приобретать новые навыки. 



1535 

«Пьяному море по колено» 
Данная поговорка довольно популярна в современном обществе, да и  смысл 

понятен всем. Однако фраза в подобном контексте это лишь оправдание употреб-
ления алкоголя. 

Но истинный смысл кроется во второй части фразы, которую люди игнори-
руют или же просто не знают. 

«Пьяному море по колено, лужа – по уши». 
Здравомыслящим людям не стоит напоминать, что выпивка становиться при-

чиной многих бед. Частое употребление алкоголя может навредить не только се-
бе, но и людям вокруг. Многие бедствия, такие как пожары, аварии и прочие си-
туации являются примером. 

«Тише едешь – дальше будешь» 
Мало кто из людей договаривает фразу до конца: «Тише едешь – дальше бу-

дешь от того места, куда едешь». 
Высказывание имеет глубокий философский смысл. Людям следует помнить, 

что время не бесконечно. Никто из нас не знает, сколько ему еще осталось. Не 
стоит откладывать дела, дабы выполнить их потом, «когда придет время». Впо-
следствии можно сильно пожалеть о том, что когда была возможность,  человек 
нашел ряд причин отложить эти дела, а впоследствии  – не сделал. 

Важно помнить, что мудрые пословицы помогают оценивать свои поступки и 
действия других людей. Но так же пришла к выводу, что не всегда можно дове-
рять пословицам, ведь встречаются и такие, как: «Хорошо бы орать, да рук не 
марать». И даже хорошо знакомая всем пословица «Век живи, век учись заканчи-
вается словами дураком помрёшь». По тому, какие человек использует в своей 
речи пословицы и поговорки, мы можем судить о его воспитанности и культуре. 

 Можно смело утверждать, пословицы и поговорки прочно вошли в жизнь со-
временного человека. И пусть они утратили свой первоначальный смысл, и пусть 
слова приобрели новые значения, но именно пословицам и поговоркам всегда 
найдется место в жизни людей. А также, поговорки и пословицы действительно 
могут манипулировать человеческим сознанием, ведь многие люди слепо исполь-
зуют их в своем лексиконе, не подозревая об их истинном значении. 

Знание пословиц и поговорок, обогащает человека, заостряет его ум, делает его 
более внимательным к слову, к языку, развивает память. Знать пословицы и пого-
ворки, уметь их вовремя и, кстати, употребить в речи для точного выражения своей 
мысли – большое дело. Всему этому надо учиться, а научившись – использовать. 
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Актуальность данной работы обусловлена стремительным развитием искусственного интеллек-
та и его все глубоким проникновением во все сферы жизни, включая социальные взаимодействия. 
Влияние искусственного интеллекта на формирование личности, межличностные отношения и об-
щества в целом становится все более очевидным, и требует пристального научного изучения. 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND INDIVIDUAL SOCIALIZATION 

The relevance of this work is due to the rapid development of artificial intelligence and its deep 
penetration into all spheres of life, including social interactions. The influence of artificial intelligence 
on the formation of personality, interpersonal relationships and society as a whole is becoming in-
creasingly obvious and requires close scientific study. 

Keywords: artificial intelligence, critical thinking, digital transformation, virtual reality. 

Развитие искусственного интеллeктa стремительно меняет все сферы челове-
ческой жизни, включaя социальную. Искусственный интеллект проникает в обра-
зование, кoммуникацию, развлечения, профессиональную деятельность, транс-
формируя спoсoбы взаимодействия людей друг с другом и с окружающим миром. 
Это неизбежнo сказывается на процессе социализации индивида, представляя со-
бой как новые возможности, так и серьезные вызовы. Исследование направлено 
на выявление особенностей и оценку рисков, связанных с влиянием искусствен-
ного интеллекта на процесс социализации личности. В основе данной работы ле-
жат социологические и научно-технические исследования, рассматривающие 
внедрение искусственного интеллекта в различные сферы человеческой деятель-
ности. Понимание механизмов влияния искусственного интеллекта на социализа-
цию индивида имеет важное значение для разработки образовательных про-
грамм, формирования социальной политики или проектирования человеко-
машинных интерфейсов. С целью выявить ключевые факторы, определяющие 
характер взаимодействия индивидов с искусственном интеллектом, и оценить 
степень их зависимости от технологий, был разработан и проведен опрос. Метод 
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опроса, онлайн-анкетирование. Опрос проводился с 2 апреля по 6 апреля 2025 г., 
среди студентов и школьников в количестве 119 респондентов. Анкета состояла 
из 12 вопросов и включала в себя вопросы касающийся влияние искусственного 
интеллекта на различные сферы жизни и отношение участников опроса к искус-
ственному интеллекту.  Результаты опроса, в котором приняли участие 119 ре-
спондентов, свидетельствуют о высокой степени проникновения технологий ис-
кусственного интеллекта (ИИ) в повседневную жизнь: 118 из 119 опрошенных 
(99,2 %) подтвердили использование ИИ. Однако регулярность обращения к этим 
технологиям варьируется. Лишь 58 респондентов (48,7 % от использующих ИИ) 
интегрировали ИИ в свою еженедельную рутину, обращаясь к нему несколько 
раз в неделю. Значительно меньшая доля, 20 человек (16,9 %) использует ИИ не-
сколько раз в месяц, что может указывать на эпизодические применение для ре-
шения специфических задач. Наконец группа из 38 человек (32,2 %) демонстри-
рует повседневное взаимодействие с ИИ, используя его ежедневно. Такая диффе-
ренциация в частоте использования предполагает разнообразие сценариев приме-
нения ИИ и потенциально отражает различия в уровне цифровой грамотности и 
интеграции технологий в различные сферы жизни респондентов.  

Анализ ответов на вопрос о видах используемых ИИ-технологий демонстри-
рует преобладание интереса к генеративным инструментам (73,9 %) и чат-ботам 
(60,5 %). Голосовые помощники (56,3 %) и умные колонки (36,1 %) также поль-
зуются популярностью, указывая на интеграцию ИИ в повседневную коммуника-
цию и управление домашним хозяйством. Заметен интерес к функционалу поиска 
по изображению (49,6 %), в то время как распознавание лиц (32,8 %) использует-
ся реже. Цели использование ИИ разнообразны, с явным акцентом на поиск ин-
формации (88,2 %) и обучение (73,1 %). Высокая популярность использования 
ИИ для поиска информации и обучения свидетельствует о трансформации спосо-
бов получения знаний. ИИ предлагает быстрый и удобный доступ к информации, 
в отличие от традиционных методов, таких как библиотечный поиск. Однако, это 
удобная альтернатива сопряжена с рисками. Персонализированная реклама и по-
тенциал для распространения дезинформации через ИИ могут манипулировать 
восприятием пользователей, подрывая интерес, доверие к авторитетным источ-
никам информации и дестабилизируя общественные процессы.  Анализируя сле-
дующие ответы респондентов, можно убедиться на преимущественно позитивное 
влияния ИИ на повседневную жизнь: 79 рecпондентов отметили упрощение ру-
тины благодаря ИИ, в то время как только два человека не согласились с этим 
утверждением. Пoвышение продуктивности в учебе и работе также признается 
большинством (70 респондентов) хотя 37 человек  не заметили такого эффекта, а 
12 опрошенных дали отрицательный ответ. Интересно, что подавляющее боль-
шинство опрощенных (103 из 119 респондентов) не отмечают влияния ИИ на 
свое эмоциональное состояние. Однако отдельные комментарии указывают на 
потенциальные негативные последствия: «Мы пeрecтали думать и искать реше-
ние на поставленную задачу, а также перестали включать фантазию, чтобы де-
лать новые макеты или графические дизайны» – это указывает на потенциальную 
опасность чрезмерной зависимости от инструментов искусственного интеллекта. 
Постоянное использование ИИ для решения задач может привести к снижению 
способности самостоятельно анализировать, разрабатывать стратегии и находить 
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решения. Мозг, как и любая другая система, развивается через тренировку. Если 
постоянно полагаться на ИИ, то собственные когнитивные функции, ответствен-
ные за решения проблем, могут ослабнуть. В долгосрочной перспективе такая за-
висимость от ИИ может негативно сказаться  на развитие личности, способности 
к адаптации в меняющимся мире и конкурентоспособности индивида на рынке 
труда. Важно развивать критическое мышление и использовать как инструмент, а 
не как замену собственным интеллектуальным способностям. 

В противовес вышеуказанному комментарию, некоторые респонденты отме-
чают  позитивное влияние ИИ на творческий процесс: «Скорее, он лишь помог 
более раскрасить какой-либо процесс, например, написание текста или анализ его 
стиля». Эти результаты свидетельствуют о двойственном характере влияния ИИ. 
С одной стороны, он оптимизирует выполнение задач и повышает продуктив-
ность. С другой стороны, существует риск, снижения когнитивных способностей 
и формирования зависимости, что может привести к атрофии навыков самостоя-
тельного решения задач и творческого мышления.  

Также опрос выявил неоднозначное отношение к перспективам развития ИИ. 
Среди основных опасений респондентов фигурируют потеря рабочих мест, 
нарушение приватности, технологическая зависимость, этические дилеммы и по-
тенциальная деградация человеческих способностей. Некоторые участники опро-
са выразили беспокойство по поводу создания реалистичных поддельных видео- 
и аудиозаписей (deepfake), которые могут быть использованы для манипуляций и 
дискредитации. В то время, значительная часть респондентов (68 из 119) оцени-
вает развитие ИИ позитивно. Однако практически треть опрощенных (43 челове-
ка) затруднились с ответом, а 8 человек оценили отрицательно. Двойственность 
влияния ИИ, о которой свидетельствует опасения и одновременно позитивные 
ожидания респондентов, говорит  о необходимости комплексного подхода к раз-
витию и внедрению этих технологий.  

Влияния ИИ на социализация индивида – сложный и динамичный процесс, 
требующий постоянного изучения и анализа, но тем не менее, влияния ИИ на со-
циализацию индивида зависит от того, как эти технологии будут использоваться 
и регулироваться. Важно развивать критическое мышление, медиаграмотность и 
способность к осознанному потреблению информации в цифровой среде, чтобы 
минимизировать негативные последствия и использовать потенциал ИИ для 
улучшения социальных взаимодействий. 

«Ведущая роль в новой цифровой эпохе принадлежат человеку. При всех воз-
можностях, которые несут компьютерные технологии, технологии искусственно-
го интеллекта, их использование во благо или во зло зависит исключительно от 
людей» – Эрик Шмидт.        
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ЗАВИСИМОСТЬ МОЛОДЫХ ЛЮДЕЙ ОТ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИГР 

Данная научная статья посвящена распространенной психологической зависимости, как 
компьютерная зависимость (кибераддикция), а именно зависимости от компьютерных игр (иг-
романии). Учитывая существенное влияние данного явления на формирование личности, си-
стему ценностей и социализацию молодежи, этот вопрос является крайне актуальным на сего-
дняшний день. Мы узнаем возможные причины игромании, её последствия, а также рассмот-
рим способы прекращения зависимости. 
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THE ADDICTION OF THE YOUNG PEOPLE TO COMPUTER GAMES 

This scientific article is devoted to widespread psychological dependence, such as computer ad-
diction (cyberaddiction), namely dependence on computer games (gambling addiction). Given the 
significant impact of this phenomenon on the formation of personality, value system and socialization 
of youth, this issue is extremely relevant today. We will find out the possible causes of gambling ad-
diction, its consequences, and also consider ways to stop addiction. 
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С развитием технологий за последние 50 лет, человечество стало больше времени 
проводить в сетевом пространстве, что привело как к положительным, так и отрица-
тельным последствиям. Одному их таких отрицательных последствий и посвящена 
данная работа, а именно о зависимости молодых людей от компьютерных игр. 

Для начала, давайте разберемся, какие могут быть причины, появления ком-
пьютерной игромании (зависимости от компьютерных игр).                                 

1. Компьютерный прогресс. Увеличение количества предлагаемых на рынке 
новых планшетов, телефонов, ноутбуков, игровых приставок и т.п. растет с каж-
дым годом. У современной молодежи с детства имеются устройства, позволяю-
щие погрузиться в виртуальное игровое пространство.  

2. Недостаточное воспитание. В случаях, когда человеку с детства не объяс-
нили важность реального мира над виртуальным, возникает зависимость, предпо-
лагающая постановку несуществующего мира в приоритет существующему. 
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3. Низкая самооценка. Неудовлетворенность своей внешностью, материаль-

ным или социальным положением заставляет людей сбегать в искусственную 

среду, где все эти признаки не будут иметь значения. 

4. Жизненные проблемы. Такие проблемы как одиночество, депрессия, боль-

шая нагрузка в учёбе/работе приводит к тому, что человек хочет отвлечься от ре-

альности и уйти туда, где проблемы его не смогут достать. 

Как можно определить человека, который зависим от виртуального игрового 

пространства?  

1. Человек агрессивно реагирует на отвлекающие факторы во время игры. Самая 

распространенный фактор у подростков во время игры – это просьба родителей по-

мочь им с чем-то. В случаях, если молодой человек начинает агрессировать, отгры-

заться и т.п., то можно сделать вывод, что игра стала ему важнее чем настоящий мир.  

2. Отказ или игнорирование общения с настоящими людьми и замена их вир-

туальными. Когда человек перестает общаться со своими друзьями, родственни-

ками, знакомыми или ищет пути прекращения диалога, можно предположить, что 

у него появились другие собеседники. Нередко, они находятся именно в игровом 

пространстве.  

3. Игнорирование отвлекающих факторов. Обратная ситуация с прошлым призна-

ком зависимости игровым пространством, когда человека от игровой деятельности не 

может отвлечь ни один звук, действия или разговор. Человек сконцентрировал только 

на игре и не хочет видеть, слышать, чувствовать ничего другого.  

4. Готовность потратить любую денежную сумму на поддержку игры. Зача-

стую, в играх присутствует игровая валюта, которая покупается за реальные 

деньги и используется для приобретения внутриигровых предметов, будь то яр-

кий облик игрового персонажа, отдельные реплики, загрузочные экраны и т.п.  

5. Пренебрежение личной гигиены и здоровьем, сном. Этот признак является 

очень распространенным среди всех зависимых игроманов. Они не желают тра-

тить время на ненужные, по их мнению, действия, тем самым увеличивают воз-

можное время игрового процесса.   

Что же можно сказать о последствиях данной зависимости? 

1. Ухудшение физического здоровья. Из-за огромных нагрузок на организм 

человека (кривое положение тела при игре, постоянный свет от монитора, недо-

сып, переедание или недоедание) могут возникнуть тяжелые, а иногда и непопра-

вимые последствия. Такими последствиями могут являться: ожирение, ухудше-

ние слуха, искривление позвоночника, дистрофия, ухудшение зрения, сердечная 

недостаточность, телевизионная эпилепсия, сахарный диабет, кожные заболева-

ния, летальный исход и др. 

2. Ухудшение психического здоровья. После продолжительного времяпрепро-

вождения за компьютерными играми человек может начинать воспринимать себя 

как игрового персонажа, а не реальную персону. Также человек может стать бо-

лее агрессивным или наоборот замкнуться в себе. Может появиться депрессия, 

невозможность концентрироваться на вещах, беспричинная тревога, частые па-

нические атаки и др.  
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3. Социальные проблемы. Проводя всё время в компьютерных играх, человек 

асоциализируется. Это сильно влияет на взаимоотношения с семьёй, друзьями и 

знакомыми. Ухудшается навык вербального общения, так как в большинстве игр 

используется текстовый чат для передачи информации. Появляется неуверен-

ность в себе при взаимодействии с человеком посредством визуального и так-

тильного контакта. Снижается доверие физического круга общения зависимого. 

Может быть использовано социальное порицание, а также формальные нега-

тивные санкции (увольнение, отчисление и др.). 

4. Материальные проблемы. В ходе игрового процесса, молодой человек мо-

жет потратить крупную денежную сумму на внутриигровую валюту. Во многих 

случаях человек не дает себе отчет о том, что он делает. Также, денежная сумма 

может быть не его, а, к примеру, родителей или друзей. В таком случае, человек 

совершает кражу, что уголовно наказуемо. Также посредством азарта, человек 

может влезть в долги и кредиты, которые потом не будет способен выплатить.  

А теперь давайте попробуем найти способы прекращения игровой зависимо-

сти у молодых людей. 

1. Психотерапия. Прохождение психотерапии у квалифицированного специа-

листа поможет понять человеку, что его увлеченность, является настоящей зави-

симостью и её надо лечить. К сожалению, большинство игроманов сами не осо-

знают свою зависимость и не идут на лечение без принудительного вмешивания 

друзей, родственников или знакомых.  

2. Принудительный отказ от игровой реальности. Этот радикальных способ 

так же может помочь человеку избавиться от своей зависимости. Как и у других 

зависимостей (наркотическая, алкогольная и др.) у человека может начаться лом-

ка. Ему будет просто необходимо вернуться в игровую среду.  

Зачастую организаторами данного способа являются родители или опекуны 

зависимого молодого человека. 

3. Отвлечение от игровой реальности. Еще одним возможным способом сни-

зить интенсивный интерес индивида к компьютерным играм, это перевести его 

внимание на другую деятельность, не связанную с виртуальной средой. Такой де-

ятельностью может являться занятие спортом, музыкой, актерским мастерством, 

путешествием по миру и т.п.  

4. Игровая импотенция. Это явление, при котором сам зависимый игрок теря-

ет интерес к своему игровому пространству или к игровой деятельности в целом. 

Такое явление может появиться по разным причинам – надоедливость игры; осо-

знание того, что игровая деятельность стала рутиной; доступность игрового раз-

нообразия также перестает интересовать игромана; перенасыщение игровых жан-

ров, которые игрок уже проходил; однообразность сюжета в играх.  

Рекомендации по профилактике компьютерной зависимости: 

1. Проведение родителями совместного времяпрепровождения. Совместный 

досуг с семьей снижает желание подростка уходить в виртуальный мир и способ-

ствует укреплению семейных взаимоотношений.  
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2. Занятие спортивной деятельностью. Физические нагрузки помогают моло-

дому человеку получать удовольствие и снимать стресс, так что необходимость в 

компьютерных играх появляться не будет. 

3. Привлечение к творческому досугу. Если молодой человек будет вовлечен в 

какую-нибудь творческую деятельность (рисование, игра на музыкальных ин-

струментах, пение, фотография, чтение литературных произведений), то желание 

пользоваться компьютерными играми будет минимальное. 

4. Увеличение круга общения. Большое количество друзей, знакомых и просто 

собеседников будет повышать самооценку подростка и социальные качества, из-

за чего, молодому человеку захочется проводить больше времени в реальном ми-

ре, нежели в виртуальном. 

По итогам данной научной работы мы можем сказать, что хоть компьютерная 

зависимость и не является такой распространённой как наркотическая или алко-

гольная, но она тоже сильно влияет на жизнь молодых людей, их здоровье, соци-

альное положение и т.д. Также родителям стоит больше уделять времени своим 

детям, следить за их ментальным здоровьем и поведением, участвовать в их жиз-

ни и не допускать развития этой зависимости. Подростку же следует следить за 

своими действиями, ограничивать свое времяпрепровождение за компьютерными 

играми, больше времени уделять реальной жизни, а не виртуальной. 
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РЕКРЕАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ РЕСПУБЛИКИ САХА ЯКУТИИ 

В статье описан рекреационный потенциал Республики Саха Якутии. На основе проведён-
ного маркетингового исследования подтвержден интерес к данной территории.  

Ключевые слова: Якутия, рекреация, рекреационный потенциал, маркетинговое исследование, 
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Zharkaya S.S., Kurbanova L.M., Far Eastern State Transport University, Khabarovsk 

RECREATIONAL POTENTIAL OF THE REPUBLIC OF SAKHA YAKUTIA 

The article describes the recreational potential of the Republic of Sakha (Yakutia). Based on the 
conducted marketing research, interest in this region has been confirmed. 

Keywords: Yakutia, recreation, recreational potential, marketing research, tourism. 

Якутия – это уникальный регион с богатой историей и культурой, который 
привлекает внимание туристов и исследователей со всего мира. 

Якутия занимает обширную территорию, являясь одной из крупнейших рес-
публик России. Она граничит с Чукотским автономным округом на севере, с Ма-
гаданской областью на юге и с другими регионами на западе. 

Якутия славится своими живописными пейзажами, включая тайгу, тундру и 
множество рек и озер. Этот регион может похвастаться собственными водопада-
ми, озером, где обитает настоящее чудовище, бизонариями и много другими уди-
вительными природными явлениями. 

Более 40 % территории Якутии находится за Северным полярным кругом. Про-
тяжённость республики с севера на юг – 2500 км, с запада на восток – 2000 км. Са-
мая западная точка – на границе с Красноярским краем (105° в. д.), восточная – на 
границе с Чукотским автономным округом (165° в. д.), южная – на Становом хребте, 
на границе с Амурской областью (55°30' с. ш.), северная материковая – на мысе 
Нордвик (74° с. ш.) и северная островная – на острове Генриетты (77° с. ш.). 

Климат в Республике Саха (Якутия) резко континентальный, отличается про-
должительным зимним и коротким летним периодами. 

На территории республики Якутия, в Оймяконе, находится полюс холода Се-
верного полушария планеты, где зафиксирована температура –71,2 °С. 

Республикой Саха управляет суровый климат, но именно он, в сочетании с 
необычайной красотой таежных лесов, величественных гор и бескрайних просторов 
природы, создает уникальные условия для организации экскурсионного туризма [1]. 
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На территории республики находится множество уникальных рекреационных 
ресурсов: природные, культурно-исторические, этнографические.  

Наиболее известные природные рекреационные ресурсы Якутии. 
Река Лена – крупнейшая в мире река, протекающая в зоне вечной мерзлоты, а 

также самая крупная в России река, чей бассейн полностью находится на территории 
Российской Федерации. Длина реки – 4 400 км. Лена – крупнейшая река Восточной 
Сибири, десятая в мире река по длине и восьмая в мире река по полноводности. 

По реке ходят суда промышленного и гражданского характера. Очень популяр-
ным видом туризма в республике является круизным, осуществляющийся по реке 
Лена. Данный вид отдыха предпочитают не только туристы, но и местное население. 

Круизы по Лене выполняет ведущий туроператор Республики Саха (Якутия) – 
компания «Ленатурфлот». Пассажиров перевозят на двух трёхпалубных теплохо-
дах «Михаил Светлов» и «Демьян Бедный». 

«Ленские столбы» как достопримечательность являются неотъемлемой частью 
круиза по Лене, включенные в список мирового наследия ЮНЕСКО в 2012 г. Это 
невероятная по своим масштабам каменная гряда в 150 км от Якутска, протянувша-
яся вдоль одного из берегов реки. Отдельные столбы достигают высоты свыше 
200 м. А общая протяженность гряды составляет свыше 500 км! Декабрист А.А. Бе-
стужев-Марлинский так отзывался о Столбах: «Какая-то святая тишина лежит на 
девственном творении, и душа сливается с дикою, но величественною природой». 

Однако не все знают, что и это еще не все – в 50 км дальше по реке есть про-
должение этой цепочки – так называемые Синские столбы. Они тянутся еще на 
80 км.  Вместе они образуют национальный парк «Ленские Столбы» (с филиалом 
«Синские», куда туристы добираются уже реже в силу большей удаленности) [5]. 

Лабынкыр – озеро в Оймяконском улусе на востоке Якутии. 
Озеро находится на высоте 1020 м над уровнем моря, имеет форму вытянуто-

го с севера на юг прямоугольника размерами длиной 14,3 и шириной около четы-
рёх километров. Максимальная ширина достигает 4,14 км. 

Таинственное озеро Лабынкыр овеяно легендами и сказаниями. Из страха пе-
ред неизвестностью местные жители не приближаются к живописному водоему. 
В его сторону не проложена ни одна дорога, поэтому добраться туда можно толь-
ко на вездеходах, вертолете или верхом [4]. 

На территории Якутии есть одно из самых загадочных и красивых мест пла-
неты – горы Кисилях. Эти горы со скальными столбами причудливой формы, 
внешне напоминающие фигуры людей. И поэтому «Кисилях» с якутского языка 
можно перевести, как «с человеком, с людьми». Местные жители также иной раз 
называют столбы «каменными людьми» или «духами гор», также в последнее 
время за ними закрепился статус северной Шамбалы. 

Кисилях находятся в восточной части Верхоянского района Якутии, вдали от 
обжитых человеком мест. Первые туристы попали сюда только в 2002 г. И до сих 
пор посетить это сакральное место можно только с помощью авиации. 

Одной из самой популярной достопримечательностью можно считать полюс 
холода Оймякон. Оймякон – маленький посёлок в восточной части Якутии, явля-
ющийся претендентом на «морозное первенство» в Северном полушарии. Село 
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принадлежит Оймяконскому району (улусу), расположенному в бассейне реки Ин-
дигирки. Именно здесь была зафиксирована рекордная температура – 71 °C [2]. 

Культурно-исторические ресурсы. 

1. Музей Царство вечной мерзлоты. 

Развлекательный комплекс «Царство вечной мерзлоты» находится в Якутии, в 

окрестностях города Якутск. В 2005 г. в штольне, созданной в 1980-х гг. в одной 

из вершин Чочур-Муранского хребта и использовавшейся для длительного сбе-

режения продуктов, был открыт интересный музей. Он представляет собой ори-

гинально подсвеченные коридоры и 25 залов, прорубленных в леднике. Стены и 

пол помещений покрыты инеем. 

Вдоль двух штолен длиной больше 100 метров каждая и в отдельных камерах 

демонстрируются скульптуры, вырезанные изо льда. Здесь можно увидеть ма-

монтов, лебедей, персонажей голливудских кинолент, лодки аборигенов Севера и 

т.д. Эти статуи делаются вручную. Над ними иногда довольно долго работают 

местные скульпторы. 

2. Музей Мамонта. 

Музей мамонта в Якутске – единственный в мире специализированный музей, 

изучающий и экспонирующий уникальные палеонтологические экспонаты. Му-

зей был основан в 1991 г. в качестве научного и культурного центра, который за-

нимается изучением мамонтов и их среды обитания в ледниковый период. Глав-

ным инициатором создания музея выступил первый якутский мамонтолог Петр 

Алексеевич Лазарев. 

Создание Музея мамонта дало возможность проводить все необходимые ис-

следования и оставлять их на хранение непосредственно в городе Якутске [3]. 

Якутия идеально подходящая территория под такие рекреационные занятия 

как горный туризм, сплавы по горным рекам и рыбалка. 

Горный туризм – это путешествие в горах по склонам, гребням, ледникам, че-

рез перевалы и горные потоки. 

Пожалуй, трудно найти горные районы, сочетающие в себе как недоступ-

ность, так и живописность, как гора Победа (3147 м, по другим данным 3003 м) 

на хребте Черского и Мус-Хая (2959 м, по другим данным 3011 м) на хребте Сун-

тар-Хаята. Описываемые районы Якутии очаровывают своим неповторимым раз-

нообразием. О красоте горных районов известно далеко за их пределами. Исто-

рические, культурные и природные достопримечательности должны привлекать 

сюда бесконечный людской поток в любое время года 

Бескрайние просторы, могучие реки и удивительные пейзажи делают Якутию 

идеальным местом для сплавов по рекам. Этот вид активного отдыха сочетает в себе 

приключения, исследование дикой природы, рыбалку и полное единение с природой. 

В отличие от других популярных регионов для водного туризма, реки Якутии 

предлагают уникальные маршруты по настоящей северной тайге и арктической 

тундре. Здесь можно пройти сотни километров по Лене, Индигирке, Вилюю и 

другим рекам, наслаждаясь пейзажами, наблюдая за животными и пробуя свои 

силы в водных приключениях. 
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Рыбалка в Якутии – это не только возможность поймать трофейную рыбу, но 

и шанс погрузиться в атмосферу дикой природы, где нетронутые реки протекают 

среди бескрайних лесов и тундры. Здесь можно испытать все форматы рыбалки – 

от уютных поездок на местные водоемы до настоящих экспедиций в глухие рай-

оны, куда добраться можно только на вертолетах или вездеходах [6]. 

Регион также подойдет для любителей экотуризма. Около трети территорий 

здесь – заповедные, поэтому экологический и рекреационный туризм занимает 

центральную нишу региона, прославляя природное достояние и национальный 

колорит Якутии. 

1. Национальный парк «Ленские столбы», в котором проходят несколько эко-троп. 

2. Тукуланы: пустыни вечной мерзлоты. 

3. Сунтар-Хаята: ледники и водопады. 

На территории Сунтар-Хаята (в переводе с тунгусского – «глубокие горы») 

создан одноимённый ресурсный резерват, охраняющий карснокнижную флору и 

фауну, в частности – якутского снежного барана. 

4. Бизонарий «Усть-Буотама». 

Питомник «Усть-Буотама» был создан в 2006 г. с целью создания в Сибири 

азиатской популяции лесного Бизона. 

На сегодняшний день в питомнике «Усть-Буотама» живёт больше 120 лесных 

бизонов. Бизоны, прижившиеся в питомнике «Усть-Буотама», отлично себя чув-

ствуют на новом месте, они стали сильнее и выносливее своих канадских собра-

тьев. Для собственной безопасности, передвигаться по питомнику нужно только 

по специальным маршрутам, с работниками питомника. 

В питомнике лесных бизонов «Усть-Буотама» развито несколько направлений 

туризма – научно-деловой, событийный, экологический, рыболовный и сплавной. 

Также на территории Якутии можно познакомиться с коренными жителями 

региона – якутами, составляющими 56 % от всего населения республики. Их 

национальность, обычаи, традиции и образ жизни привлекает большое количе-

ство любителей этнографического туризма.  

Таким образом, республика Якутия является не только самым крупным реги-

оном России, но также одним из наиболее интересным по наполненности ресур-

сов и возможности рекреационных занятий. Регион вызывает всеобщее восхище-

ние, а также интерес со стороны общества, что доказывает следующее маркетин-

говое исследование. 

Для данного исследования был проведен маркетинговый анализ в виде анке-

тирования, где опрашиваемые отвечали на поставленные вопросы касаемо орга-

низации многодневного тура по Республики Саха Якутия. 

Диаграммы составлены на основе 101 ответа респондентов. 

1. Укажите Ваш возраст (рис. 1)? 

Первый вопрос, из диаграммы которого следует, что большая часть опрашивае-

мых относится к аудитории от 18–25 лет (около 40 %), второе место делит две по зна-

чимости аудитории от от 25–35 лет и от 35–45 лет (около 30 %). Третье место до 18 

лет (около 15 %). От 45 и старше занимает всего около 10 % от всей диаграммы. 
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2. Республика Саха Якутия считается самым крупным субъектом Российской 

Федерации. Бывали ли Вы когда-нибудь на территории Якутии (рис. 2)? 

 

 

 

Рис. 1. «Укажите Ваш возраст?» 

 

Рис. 2. «Бывали ли Вы когда-нибудь  

на территории Якутии?» 

 

Второй вопрос, из диаграммы  которой можно сделать вывод, что большая 

часть опрашиваемых (около 40,6 %) не бывала на территории Якутии, однако, 

проявляет к ней интерес. Второе место занимает ответ аудитории, которая про-

живает на территории республики, либо родом оттуда (около 30 %). Третье место 

достаётся аудитории, которая ранее уже бывала на территории Якутии и хочет 

побывать там снова (около 24,8 %). Последнее место по количеству голосов в 

диаграмме (около 6 %) занимает аудитория, которой Республика не интересна. 

3. Какой вид отдыха Вам интересен (рис. 3)? 

 

 
 

Рис. 3. «Какой вид отдыха Вам интересен?» 

 

Третий вопрос, позволяет увидеть соотношение голосов насчёт предпочтений 

в виде отдыха. На данной диаграмме лидирует круизный вид отдыха (около 

59,4 %), следом идёт культурно-исторический (около 51,5 %). Третье место зани-

мает активный отдых (47,5 %), четвёртое приключенческий (43,6 %) и на послед-

нем месте гастрономический (32,7 %). 
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4. Якутия славится своей первобытной красивой природой. Отметьте, какие 

достопримечательности Вам известны (рис. 4)? 

 

 
 

Рис. 4. «Отметьте, какие достопримечательности Вам известны?» 

 

Четвёртый вопрос показывает насколько аудитория осведомлена о природных 

достопримечательностях республики Саха Якутии. На первом месте находится 

река Лена, её выбирало около 59,4 % от опрашиваемых, за ней идут Ленские 

столбы (около 44,6 %), следом Полюс холода Оймякон (42,6 %), Момскую наледь 

выбрало около 37,6 %, Вулкан Балаган-Тас выбрало около 34,7 %, озеро Лабын-

кыр отметило лишь 17,8 %. 12,9 % выбрали – ничего из перечисленного. 

5. Якутия считается одним из богатейших рыбных регионов. Здесь встреча-

ются нельма, чир, горбуша, хариус и ценный сибирский осетр. Какой вид рыбал-

ки Вы бы хотели попробовать?  
 

 
 

Рис. 5. «Какой вид рыбалки Вы бы хотели попробовать?» 
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Пятый вопрос показывает насколько аудитории интересна рыбалка, которая 
очень популярна среди местного населения, а также является визитной карточкой 
республики. Большая часть опрашиваемых выбирала рыбалку на катамаране 
(около 41,6%), второе место занимает зимняя подледная рыбалка (39,6 %), третье 
место получила рыбалка на берегу реки (38,6 %), следом идёт «Ничего из пере-
численного», что выбрало около 35,6 %. И последнее место занимает рыбалка в 
труднодоступных местах – всего 24,8 %. 

6. Интересен ли Вам якутский народ: традиции, обычаи, образ жизни (рис. 6)? 
 

 
 

Рис. 6. «Интересен ли Вам якутский народ:  
традиции, обычаи, образ жизни?» 

 

Шестой вопрос показывает насколько интересна для аудитории якутская 
культура. 53,5 % ответило, что якутский народ им интересен, 37,6 % не могут 
дать точного ответа и всего 8,9 % опрашиваемых категорически не интересуются 
данной этнической группой. 

7. Какие музеи были бы Вам интересны больше всего (рис. 7)? 
 

 
Рис. 7. «Какие музеи были бы Вам интересны больше всего?» 

 

Седьмой вопрос позволяет увидеть на диаграмме список музеев, которые бы-
ло бы наиболее рентабельно включить в многодневный тур. Первое место зани-
мает Музей мамонта (59,4 %), второе место – Национальный художественный 
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музей (51,5 %), третье – Музей музыки и фольклора народов Якутии (46,5 %), 
четвёртое с небольшим отставанием – Музей царства вечной мерзлоты (45,5 %), 
пятое – Музей археологии (42,6 %), шестое –  Музей авиации (35,6 %). И лишь 
9,9 % выбрали – ничего из перечисленного. 

8. На какое количество дней Вы готовы отправиться в тур по Якутии (рис. 8)? 

Восьмой вопрос помогает увидеть на диаграмме на какое количество дней будет 

наиболее актуальный тур для данной аудитории. 48,5 % проголосовали за многод-

невный тур от 5–7 дней, 28,7 % выбрало от 7–10 дней, 12,9 % готовы отправиться в 

тур длительностью более 10 дней, и только 9,9 % выбрали от 3–5 дней. 

9. Сколько Вы готовы потратить на многодневный тур по Якутии с полным 

погружением в якутскую природу и культуру (рис. 9)? 

 

 

 

Рис. 8. «На какое количество дней  

Вы готовы отправиться в тур по Якутии?» 

 

Рис. 9. «Вы готовы потратить  

на многодневный тур по Якутии  

с полным погружением в якутскую  

природу и культуру?» 

 

Девятый вопрос помогает определить финансовый потенциал аудитории. 

52,5 % готовы потратить на поездку от 80–100 тыс. руб., 25,7 % от 60–80 тыс. 

руб. И только 21,8 % готовы полостью погрузиться в якутскую природу и куль-

туру, потратив более 100 тыс. руб. 

Из данных опроса следует, что наиболее заинтересованная аудитория               

от 18–25 лет,  большая часть из них не бывала на территории Якутии, однако, 

проявляет интерес к данной территории.  Наиболее популярные виды отдыха 

круизный, культурно-исторический и активный, а это означает, что в программу 

необходимо включить круиз на теплоходе по реке Лена, походы к Ленским стол-

бам и музеи. Также река Лена является наиболее известной природной достопри-

мечательностью, что позволит строить тур на базе этого объекта.  

При сплаве по реке Лена можно включить программу рыбалки с катамарана, 

либо с берега реки, так как аудитория по итогам опроса оказалась заинтересована 

в данном виде отдыха. Также, опрашиваемые заинтересованы в изучении якут-

ской культуры, обычаях народа и его традициях.  По итогам опроса аудитория 

готова отправить в многодневный тур длительностью не более 7 дней и потра-

тить около 100 тыс. руб. 
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ЗАЩИТА ГРАЖДАНСКИХ ПРАВ ОСУЖДЕННЫХ  

К ЛИШЕНИЮ СВОБОДЫ 

Лишение свободы как вид уголовного наказания предполагает ограничение ключевых прав 

человека, однако даже в условиях изоляции осужденные сохраняют ряд неотъемлемых граж-

данских прав, гарантированных правовыми нормами. Современное правовое государство обя-

зано обеспечить баланс между карательной функцией наказания и соблюдением человеческого 

достоинства лиц, находящихся в местах лишения свободы. 

Ключевые слова: осужденные, гражданские права, защита прав, лишение свободы. 
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PROTECTION OF THE CIVIL RIGHTS  

OF PERSONS SENTENCED TO IMPRISONMENT  

Imprisonment as a type of criminal punishment involves the restriction of key human rights, but even 

in conditions of isolation, convicts retain a number of inalienable civil rights guaranteed by legal norms. A 

modern State governed by the rule of law is obliged to ensure a balance between the punitive function of 

punishment and respect for the human dignity of persons in places of deprivation of liberty. 

Keywords: convicts, civil rights, protection of rights, imprisonment. 

Актуальность данной проблемы обусловлена как глобальными тенденциями 

гуманизации пенитенциарных систем, так и сохраняющимися в России вызовами: 

нарушениями прав осужденных на медицинскую помощь, образование, справед-

ливое судебное разбирательство и защиту от неправомерных действий сотрудни-

ков государственных учреждений. Требуется анализ эффективности механизмов 

защиты прав и поиск решений для снижения уровня правового нигилизма со-

трудников пенитенциарной системы. 

Цель: комплексное изучение механизмов защиты гражданских прав осужден-

ных к лишению свободы в России, выявление системных проблем и разработка 

рекомендаций по совершенствованию правоприменительной практики. 
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Задачи исследования. 
1. Проанализировать международные и государственные правовые нормы, ре-

гулирующие гражданские права осужденных. 
2. Исследовать действующие механизмы защиты прав и оценить их эффек-

тивность. 
3. Выявить ключевые проблемы в реализации прав осужденных. 
4. Предложить меры по совершенствованию системы защиты прав. 
Гражданские права осужденных – это совокупность прав, которые принадле-

жат каждому человеку в силу его гражданства и личности, независимо от его 
правового статуса. Даже в условиях ограничения свободы осужденные сохраняют 
ряд неотъемлемых прав, которые не могут быть полностью изъяты государством.  

К таким правам относятся: право на жизнь, право на медицинскую помощь, 
право на образование, право на обращение в суд.  

Несмотря на сохранение ряда прав, осужденные сталкиваются с существен-
ными нарушениями своих прав. Вследствие чего, заключённые могут направлять 
жалобы по нарушениям, которые связаны с их содержанием.  

В обзоре о работе с обращениями граждан и организаций в Федеральной службе 
исполнения наказаний за IV квартал 2024 г. поясняется количество обращений 
осужденных, лиц, содержащихся под стражей, и их родственников – 60360.  

Основными вопросами в указанных обращениях являются: 
– перевод в исправительное учреждение ближе к месту жительства – 28186, в том 

числе, перевод в целях личной безопасности – 694, по состоянию здоровья – 621; 
– медицинское обеспечение в исправительном учреждении и следственном 

изоляторе уголовно-исполнительной системы (УИС), установление или подтвер-
ждение группы инвалидности, освобождение от отбывания наказания в связи с 
болезнью – 14376; 

– неправомерное водворение в штрафной изолятор, перевод в помещения ка-
мерного типа – 1130; 

– условно-досрочное освобождение от отбывания наказания, помилование – 668. 
Результаты рассмотрения обращений граждан, в том числе осужденных и лиц, 

содержащихся под стражей (по состоянию на 31 июня 2024 г.): 
– поддержано – 2611; 
– не поддержано – 413; 
– дано разъяснение – 35797; 
– направлено на рассмотрение в учреждения и органы УИС – 15908; 
– направлено на рассмотрение в другие органы государственной власти – 2557. 
К тому же, зарегистрировано 2579 жалоб на неправомерные действия сотруд-

ников УИС, связанные с исполнением служебных обязанностей. 
Чтобы содержание осужденных не превращалось в произвол, были установ-

лены международные и государственные акты. Например, Резолюция ООН 
45/111 «Основные принципы обращения с заключенными» (1990)

3
 и Минималь-

ные стандартные правила Организации Объединённых Наций в отношении об-

                                           
3
 Основные принципы обращения с заключенными : резолюция Генеральной Ассамблеи 

ООН от 14 декабря 1990 г. № 45/111э 
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ращения с заключёнными (Правила Нельсона Манделы)
4
. Оба документа носят 

рекомендательный характер, но являются важными ориентирами для националь-
ных пенитенциарных систем. Резолюция ООН 45/111 (1990) устанавливает ос-
новные принципы, которые должны соблюдаться при обращении с заключенны-
ми. К таким относятся: принцип уважения человеческого достоинства, принцип 
запрета дискриминации, принцип обеспечения права на гуманное обращение, 
принцип обеспечения право на медицинскую помощь. Правила Нельсона Манде-
лы являются более детализированным документом, регулирующим условия со-
держания заключенных. В основных положениях сказано об условиях содержа-
ния заключенных, в том числе, помещения должны соответствовать санитарным 
и гигиеническим нормам. Закреплено право на общение с внешним миром. Уста-
новлен запрет на любые формы физического или психологического насилия. 

Cтоит отметить, что законодательство Российской Федерации устанавливает 

механизмы реализации и защиты прав лиц, находящихся в местах лишения сво-

боды.  Конституция Российской Федерации
5
, являясь основным законом государ-

ства, закрепляет фундаментальные принципы устройства общества. Человек, его 

права и свободы признаются высшей ценностью, которую государство обязано 

признавать, соблюдать и защищать. Ограничения же прав и свобод возможны 

только в той мере, в какой это необходимо для защиты основ конституционного 

строя, здоровья, прав и законных интересов других лиц.  

Принятый Государственной думой 18 декабря 1996 г. Уголовно-исполни-

тельный кодекс
6
, закрепляет порядок и условия исполнения и отбывания наказаний, 

права и обязанности осужденных, а также деятельность учреждений и органов, ис-

полняющих наказания. Закрепляет основные права осужденных, включая право на 

получение информации о своих правах и обязанностях. Устанавливает порядок об-

ращения осужденных в государственные органы, общественные организации и 

международные организации. Данный кодекс регламентирует право осужденных на 

личную безопасность и гарантирует право на медицинскую помощь.  

В том числе, гражданский кодекс Российской Федерации
7
 перечисляет спосо-

бы защиты гражданских прав, включая признание права и восстановление поло-

жения существовавшего до нарушения права.  

Кроме того, существуют ведомственные нормативные документы, регулиру-

ющие способы защиты гражданских прав. К таким относятся приказ Минюста 

России от 04.07.2022 г. № 110 «Об утверждении Правил внутреннего распорядка 

следственных изоляторов уголовно-исполнительной системы, Правил внутренне-

                                           
4
 Минимальные стандартные правила в отношении обращения с заключенными (Правила 

Нельсона Манделы) (пересмотренный текст) (приняты Резолюцией Генеральной Ассамблеи 

ООН 17 декабря 2015 г.). 
5
 Конституция Российской Федерации : принята всенародным голосованием 12.12.1993 г. с 

изменениями, одобренными в ходе общероссийского голосования 01.07.2020 г. 
6
 Уголовно-исполнительный кодекс Российской Федерации от 08.01.1997 г. № 1-ФЗ (ред. 

от 25.10.2024).  
7
 Гражданский кодекс Российской Федерации (часть первая) от 30.11.1994 г. № 51-ФЗ (ред. 

от 08.08.2024, с изм. от 31.10.2024). 
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го распорядка исправительных учреждений и Правил внутреннего распорядка 

исправительных центров уголовно-исполнительной системы»
8
.  

Исходя из приведённых актов, необходимо отметить основные способы защи-
ты гражданских прав осужденных: судебная защита по обжалованию действий 
или бездействий администрации учреждения и подача исковых требований о 
возмещении вреда, причиненного здоровью или имуществу; обращение в органы 
прокуратуры для проверки ей же законности действий администрации исправи-
тельных учреждений; обращение к Уполномоченному по правам человека в Рос-
сийской Федерации и региональным омбудсменам; обращение в администрацию 
исправительного учреждения с целью подачи заявлений, предложений и жалоб. 

Однако эффективность данных способов варьируется в зависимости от до-
ступности, практической реализации и степени соблюдения прав осужденных.   

Судебная защита является независимым и объективным механизмом, реше-
ния суда обязательны для исполнения, предоставляется возможность обжалова-
ния решений в вышестоящих инстанциях. Но осужденные часто сталкиваются с 
трудностями при подготовке и подаче исковых заявлений из-за отсутствия юри-
дической помощи. Например, осуждённый, находящийся в отдалённом от круп-
ных городов исправительном учреждении, может столкнуться с проблемой полу-
чения квалифицированной юридической помощи. В таких местах может быть не-
хватка адвокатов, готовых оказывать услуги, или высокие цены за юридические 
консультации могут быть непосильны для осуждённого. 

Осужденные могут подавать жалобы в органы прокуратуры, которые обязаны 
проводить проверки и принимать меры по устранению нарушений. Прокурорский 
надзор позволяет оперативно реагировать на нарушения прав осужденных, но 
ввиду высокой загруженности прокуроров приводит к формальному подходу при 
рассмотрении жалоб. 

Уполномоченный по правам человека в Российской Федерации и региональ-
ные омбудсмены рассматривают жалобы осужденных и проводят проверки усло-
вий их содержания. Они действуют независимо от администрации исправитель-
ных учреждений и имеют возможность привлечения общественного внимания к 
проблемам осужденных. Но решения омбудсменов носят рекомендательный ха-
рактер и не всегда исполняются. Этот механизм полезен для привлечения внима-
ния к системным проблемам, но его эффективность ограничена из-за отсутствия 
обязательной силы решений. 

Федеральная служба исполнения наказаний осуществляет внутренний кон-
троль за соблюдением прав осужденных и имеет возможность оперативного реа-
гирования на нарушения. Несмотря на усилия данной службы, случаи нарушений 
прав осужденных, включая жестокое обращение, продолжают фиксироваться 
правозащитниками.  

                                           
8
 Об утверждении Правил внутреннего распорядка следственных изоляторов уголовно-

исполнительной системы, Правил внутреннего распорядка исправительных учреждений и Пра-

вил внутреннего распорядка исправительных центров уголовно-исполнительной системы : 

приказ Минюста России от 04.07.2022 г. № 110 (ред. от 27.01.2025) (зарегистрировано в Миню-

сте России 05.07.2022 г. № 69157). 
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Осужденный Вадим Беспалый, находящийся в ИК № 5 Мордовии требовал 

признать незаконными действия колонии, связанные с ненадлежащими условия-

ми содержания, и установить факт нарушения ст. 99 Уголовно-исполнительного 

кодекса. В апреле 2018 г. Беспалый направил жалобу на условия содержания в 

прокуратуру Республики Мордовия, в которой просил установить факт наруше-

ния требований законодательства к условиям содержания и принять меры проку-

рорского реагирования, на нее получил указанные ответы о том, что нарушения 

условий его содержания не выявлены. Две инстанции не стали рассматривать 

требования осужденного и оставили без движения. Уже в кассационном опреде-

ление Верховного суда от 24.01.2020 г. № 15-КА19-3
9
 определено, что действия 

предыдущих инстанций являются необоснованными и подлежат отмене, а также 

рассмотрению по существу со стадии принятия заявления к производству суда.  

Ещё один пример нарушения гражданских прав осужденных рассмотрел Амур-

ский городской суд от 6 июля 2020 г. по делу №2-531/2020
10

. Истец указал, что он 

отбывает наказание в виде пожизненного лишения свободы и содержится в несоот-

ветствующих установленным нормам и правилам условиях, что нарушает его права, 

гарантированные законом и свидетельствует о причинении ему физических и нрав-

ственных страданий. Суд признал действия администрации исправительной коло-

нии № 6, выразившиеся в не обеспечении горячим водоснабжением в камере истца, 

незаконными и обязал администрацию устранить нарушение прав.  

Для устранения нарушений и повышения качества содержания осужденных 

необходимо совершенствование системы защиты прав осужденных. Это важная 

задача, которая требует комплексного подхода, учитывающего реальные условия 

в местах лишения свободы.  

Развитие альтернативных мер наказания не связанных с лишением свободы, в 

том числе, условного осуждения, исправительных работ, домашнего ареста сни-

зит нагрузку на тюремную систему и поможет избежать излишней криминализа-

ции общества.  

Кроме того, создание специальных стандартов для отдельного содержания и 

особой защиты несовершеннолетних, женщин, пожилых и лиц с психическими 

расстройствами обеспечит безопасность и справедливое обращение для наиболее 

уязвимых категорий заключенных.  

Гражданские права осужденных представляют собой баланс между необхо-

димостью ограничения свободы в целях наказания и сохранения основных прав 

человека. Теоретические основы этих прав базируются на принципах гуманизма, 

законности и уважения человеческого достоинства. Несмотря на специфику 

ограничений, государство обязано обеспечивать соблюдение минимальных стан-

дартов прав осужденных, что способствует их успешной реинтеграции в обще-

ство после освобождения. 

                                           
9
 Кассационное определение Судебной коллегии по административным делам Верховного 

Суда Российской Федерации от 24.01.2020 г. № 15-КА19-3. 
10

 Решение № 2-531/2020 2-531/2020~М-622/2020 М-622/2020 от 6 июля 2020 г. по делу           

№ 2-531/2020. 
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Медиация, это когда незаинтересованный посредник помогает спорящим сто-
ронам найти компромисс, учитывая то, что для них действительно важно. Этот 
способ урегулирования конфликтов, отличный от суда, набирает популярность за 
рубежом, давая людям шанс не тратить время и деньги на разбирательства в суде. 
Уникальность медиации в её адаптивности к любой ситуации, делая её подходя-
щей для самых разных случаев. 

Суть медиации – в налаживании эффективной коммуникации. Конфликты ча-
сто обусловлены не столько юридической обоснованностью претензий, сколько 
взаимным непониманием, нехваткой информации или эмоциональной составля-
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ющей. Медиативный процесс создает платформу для открытого диалога, где 
участники могут свободно выражать свои мысли и переживания, что способству-
ет более глубокому осмыслению сложившейся ситуации. Независимый медиатор, 
используя навыки активного слушания и управления конфликтными ситуациями, 
помогает сторонам прийти к взаимопониманию и осознать возможность дости-
жения компромиссного решения, даже в самых сложных случаях. 

Медиация выгодно отличается от судебного процесса тем, что здесь решение 
ищут сами участники конфликта, а не судья. Каждый не просто заявляет о своих 
претензиях, но и активно участвует в поиске выхода из ситуации. Это делает 
процесс более честным, потому что никто не чувствует себя просто зрителем. К 
тому же, медиация часто приводит к более прочным договоренностям, которые 
учитывают интересы всех. В отличие от судебного решения, которое может оста-
вить одну из сторон в проигрыше. 

Проблема внедрения медиации в России усугубляется недостаточным уров-
нем доверия населения к альтернативным способам разрешения конфликтов. Со-
храняется устойчивое восприятие медиации как менее авторитетного и надежно-
го метода, чем традиционное судебное разбирательство. Этот скептицизм, веро-
ятно, связан с укоренившейся верой в необходимость обращения в суд и соблю-
дения строгих процессуальных норм для достижения справедливого исхода спо-
ра. Для изменения сложившегося общественного мнения требуется комплексная 
стратегия, включающая в себя масштабную информационную кампанию, направ-
ленную на повышение осведомленности о преимуществах медиации, демонстра-
цию её эффективности на конкретных примерах и формирование позитивного 
образа медиатора как компетентного и заслуживающего доверия посредника. 
Важно подчеркнуть, что медиация – это не упрощенный или второсортный спо-
соб разрешения споров, а эффективный и гибкий инструмент, способный приве-
сти к взаимовыгодным и устойчивым решениям, экономя время, деньги и нервы 
всех участников конфликта. 

Помимо этого, необходимо уделить внимание профессионализму медиаторов. 
Успех медиации напрямую зависит от их квалификации и опыта. Важно разрабо-
тать систему сертификации и оценки, чтобы гарантировать соответствие медиа-
торов определенным требованиям. Обучение должно включать не только основы 
медиации, но и знания психологии, чтобы они могли эффективно взаимодейство-
вать с конфликтующими сторонами. Развитие технологий также влияет на меди-
ацию. Онлайн-платформы для медиации становятся все более востребованными, 
особенно в связи с ростом международных споров. Использование этих сервисов 
позволяет сторонам участвовать в медиации из любой точки мира. Однако для 
этого необходимо создать четкие правила, которые будут защищать интересы 
всех участников онлайн-процесса. 

В отличие от суда, медиация направлена на то, чтобы стороны сотрудничали 
и нашли решение, которое устроит всех, что помогает сохранить хорошие отно-
шения. Важным преимуществом является гибкость: стороны сами устанавливают 
правила и порядок обсуждения, а также выбирают медиатора, что позволяет мак-
симально учесть особенности их ситуации. Кроме того, медиация часто занимает 
меньше времени, чем суд. Судебные разбирательства могут длиться месяцами 
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или даже годами, а медиация обычно требует гораздо меньше времени [1]. Это 
позволяет сторонам быстро решить свои проблемы и вернуться к обычной жизни 
или работе, что особенно важно для бизнеса. 

Существенным достоинством медиации является снижение финансовых издер-
жек. Судебное разбирательство предполагает значительные расходы, связанные с 
уплатой государственных пошлин, оплатой услуг юридических представителей и 
экспертов. Медиация, в свою очередь, характеризуется меньшими затратами, что 
повышает ее доступность для широкого круга лиц и организаций. Для субъектов 
малого и среднего предпринимательства, располагающих ограниченными финансо-
выми ресурсами, данный фактор представляется крайне важным. Помимо этого, ме-
диация обеспечивает конфиденциальность процесса урегулирования спора. В отли-
чие от открытого судебного разбирательства, медиация проводится в закрытом 
формате, что позволяет сторонам свободно обсуждать вопросы без риска публичной 
огласки. Конфиденциальность имеет особое значение при наличии коммерческой 
тайны и позволяет сторонам обмениваться чувствительной информацией. 

Медиация обеспечивает сторонам более высокий уровень контроля над ре-
зультатами урегулирования спора. В рамках судебного разбирательства решение 
выносится третьей стороной, тогда как в процессе медиации участники имеют 
возможность самостоятельно определять условия и содержание итогового согла-
шения. Это способствует повышению уровня удовлетворенности сторон достиг-
нутыми результатами. Участие сторон в разработке решения обуславливает их 
более ответственное отношение к его исполнению, что снижает вероятность 
нарушения договоренностей и возникновения новых споров. 

Необходимо учитывать и психологическую составляющую медиации. Осно-
ванный на принципах взаимного уважения и стремления к пониманию позиции 
противоположной стороны, данный процесс не только способствует урегулиро-
ванию текущего конфликта, но и улучшает коммуникацию между сторонами, тем 
самым снижая риск возникновения споров в будущем. Стороны приобретают 
навыки поиска компромиссных решений, что оказывает положительное влияние 
на их дальнейшее взаимодействие. 

Социальный аспект медиации также заслуживает особого внимания. Приме-
нение данного метода урегулирования споров способствует повышению уровня 
правовой культуры в обществе. Граждане начинают осознавать возможность раз-
решения конфликтов без обращения в судебные органы, а также признавать эф-
фективность мирных способов разрешения споров. Это формирует благоприят-
ные общественные условия для развития медиативных практик и может способ-
ствовать снижению нагрузки на судебную систему. 

Проблемы системы медиации в России 
В российской системе медиации существуют проблемы, препятствующие ее 

развитию и широкому применению в качестве эффективного инструмента для 
урегулирования гражданско-правовых споров. Одной из наиболее значимых 
сложностей является недостаточная информированность населения о возможно-
стях медиации. Значительная часть граждан по-прежнему отдает предпочтение 
традиционному судебному процессу, не осознавая преимуществ медиативного 
процесса, таких как гибкость в принятии решений и возможность конструктивно-
го взаимодействия между сторонами. 
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В России распространено представление о том, что конфликты должны решать-
ся путем соперничества и противостояния, что противоречит принципам медиатив-
ного процесса. Значительная часть потенциальных клиентов не рассматривает воз-
можность разрешения конфликтов через переговоры и мирные способы, полагая, 
что только жесткая позиция может привести к желаемым результатам. К тому же в 
обществе существует и скептицизм в отношении «мирных решений», которые мо-
гут восприниматься как слабость. К этой проблематике добавляется еще один ас-
пект – экономический. Финансовые возможности, доступные сторонним спорам, 
также влияют на эффективность медиативного процесса. Многие люди попросту не 
могут позволить себе услуги медиации, что делает эту практику недоступной для 
определенных категорий граждан. Также в ряде случаев бизнес-структуры не заин-
тересованы в медиации, предпочитая традиционные зарегулированные способы 
разрешения конфликтов, которые могут быть более предсказуемыми. 

Законодательное регулирование медиации в России прошло через несколько 
этапов развития. Одним из основополагающих документов, определяющих пра-
вовую базу для медиационных практик, стало Федеральное законодательство о 
медиации, принятие которого произвело подлинный прорыв в данной области. 
Основным актом, который регулирует медиацию, выступает Закон от 27 июля 
2010 г. № 193-ФЗ «О медиации в Российской Федерации» [2]. Этот закон не 
только установил правовые основы для медиации, но и определил права и обя-
занности медиатора и сторон, участвующих в процессе. 

Законодательство четко указывает на основные параметры медиативного 
процесса: добровольность участия сторон, конфиденциальность, а также закладку 
уважительного отношения между всеми участниками. Эти параметры обеспечи-
вают фундамент для эффективного разрешения конфликтов и споров. Конфиден-
циальность, например, является одной из самых актуальных и обсуждаемых тем в 
медиации. Она позволяет участникам свободно обсуждать проблемы, не опаса-
ясь, что их слова будут использованы против них в будущем. 

Установленные законодательством рамки касаются не только общего хода ме-
диации, но и квалификации медиаторов. Для того чтобы стать медиатором, необхо-
димо пройти соответствующее обучение и получить сертификат. Правила подготов-
ки медиаторов предусмотрены различными методологиями и стандартами, что со-
здает дополнительный уровень доверия к специалистам в данной области. 

Несмотря на наличие такой правовой базы, важно отметить, что процесс ее 
внедрения и адаптации в реальной практике сталкивается с определенными про-
блемами. Правоприменение закона о медиации требует активных усилий со сто-
роны государственных и частных органов, расследующих споры, таких как суды 
и юридические фирмы. Порой наблюдается недостаток правовой осведомленно-
сти субъектов, что приводит к недооценке медиации как альтернативного способа 
разрешения конфликтов. 

Примечательно, что правовая база медиации в России также развивается в 
попытке интегрироваться в международные практики. Рассматривается возмож-
ность гармонировать отечественные законодательные нормы с международными 
стандартами, что даст возможность наиболее эффективно обмениваться опытом и 
улучшать механизмы мирного разрешения споров. Одним из примеров такого 
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подхода является принятие Конвенции ООН о международной медиации в 2018 
году [3], к которой Россия выразила готовность присоединиться. 

Кроме того, следует упомянуть о развитии специализированных судебных 
инстанций, внедряющих элементы медиации. Есть примеры успешного примене-
ния медиативных практик в рамках арбитражного процесса, что расширяет об-
ласть применения медиации и делает её более доступной для различных групп 
населения и бизнес-сообщества. 

На уровне отдельных регионов России существует возможность создания ме-
диационных центров, которые будут осуществлять деятельность по оказанию ме-
диационных услуг, обучению медиаторов и повышению правовой грамотности 
населения в вопросах использования медиации. Это позволит продвигать медиа-
цию как правильно структурированный и доступный инструмент для разрешения 
гражданско-правовых споров. 

Отдельное внимание следует уделить правовым аспектам, связанным с осо-
бенными категориями споров, такими как семейные дела или трудовые конфлик-
ты. Здесь медиативные процедуры могут стать эффективным механизмом для до-
стижения взаимовыгодных решений, особенно в случаях, когда стороны имеют 
долгосрочные отношения. 

Существующая правовая база нуждается в регулярном обновлении и совершен-
ствовании с учетом того, что социальные, экономические и правовые реалии посто-
янно меняются. Эти изменения должны в первую очередь ориентироваться на по-
требности пользователей медиативных услуг, способствуя более широкому внедре-
нию медиационных практик в повседневную жизнь граждан и юридических лиц. 

Правовая база для медиативных практик в России уже сформирована, однако 
её потенциал ещё не исчерпан. Нужно двигаться к внедрению более гибких и 
адаптивных подходов, что приведет к расширению практики медиации и с ро-
стом удовлетворенности сторон. Это требует не только дальнейшей правовой ре-
гламентации, но и активного участия всех заинтересованных сторон: от медиато-
ров и юристов до представителей бизнеса и образовательных учреждений. 
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Эффективное функционирование системы охраны окружающей среды невоз-

можно без действенного механизма гражданско-правовой ответственности за 

экологический вред. Однако, несмотря на наличие нормативно-правовой базы, 
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регулирующей вопросы возмещения вреда, причиненного экологическим право-

нарушением, в правоприменительной практике существует ряд серьезных про-

блем. Сложности возникают при определении понятия экологического вреда, 

установлении причинно-следственной связи между действиями (бездействием) 

причинителя вреда и наступившими негативными последствиями, а также при 

расчете размера подлежащего возмещению ущерба. Кроме того, недостаточно 

развиты механизмы экологического страхования и альтернативного разрешения 

споров в сфере охраны окружающей среды. 

Гражданская ответственность за экологический вред является ключевым ин-

ститутом гражданского права, направленным на обеспечение компенсации вреда, 

причиненного окружающей среде в результате противоправных действий (без-

действия) физических и юридических лиц. В основе данного института лежит 

идея о том, что лицо, чья деятельность нанесла ущерб экологической системе, 

обязано возместить его в полном объеме. 

В законодательстве Российской Федерации отсутствует единое легальное 

определение понятия «экологический вред». Однако анализ положений различ-

ных нормативных актов позволяет выделить следующие признаки: 

  нарушение благоприятного состояния окружающей среды: экологический 

вред предполагает ухудшение состояния компонентов природной среды (земли, 

воды, воздуха, животного и растительного мира), нарушение экологических свя-

зей и функций экосистем
11

; 

  негативные последствия для здоровья и имущества граждан, хозяйствен-

ной деятельности: экологический вред может выражаться в причинении вреда 

жизни, здоровью и имуществу граждан, а также в нанесении ущерба хозяйствен-

ной деятельности юридических лиц и индивидуальных предпринимателей 

(например, загрязнение сельскохозяйственных угодий, гибель рыбы в водоемах); 

  противоправность деяния: вред считается экологическим, если он причи-

нен в результате нарушения требований природоохранного законодательства 

(например, нарушение правил охраны атмосферного воздуха, правил пользования 

водными объектами, правил обращения с отходами производства и потребления). 

Исходя из вышеизложенного, можно предложить следующее определение 

экологического вреда: это любое ухудшение состояния окружающей среды, вы-

званное противоправными действиями (бездействием) физических или юридиче-

ских лиц, выражающееся в нарушении экологических требований, негативных 

последствиях для здоровья и имущества граждан, хозяйственной деятельности и 

требующее восстановления нарушенного состояния окружающей среды. 

Гражданская ответственность за экологический вред основывается на следу-

ющих принципах: 

 принцип «загрязнитель платит»: лицо, деятельность которого привела к за-

грязнению окружающей среды или иному негативному воздействию на нее, несет 

                                           
11

 Об охране окружающей среды : федеральный закон от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ. Ст. 1 // СПС 

КонсультантПлюс. 
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ответственность за возмещение причиненного вреда
12

. Этот принцип закреплен 

также в других нормативных актах, регулирующих отдельные сферы природо-

пользования (например, в Водном кодексе РФ, Лесном кодексе РФ); 

 принцип полного возмещения вреда: экологический вред подлежит возме-

щению в полном объеме, включая реальный ущерб и упущенную выгоду
13

. Раз-

мер вреда определяется на основании утвержденных методик и такс, а при их от-

сутствии – на основании фактических затрат на восстановление нарушенного со-

стояния окружающей среды; 

 принцип презумпции вины причинителя вреда: в соответствии с п. 2 ст. 1064 

ГК РФ, лицо, причинившее вред, освобождается от возмещения, если докажет, что 

вред причинен не по его вине. Таким образом, на причинителя вреда возлагается 

бремя доказывания отсутствия вины. В отношении деятельности, создающей повы-

шенную опасность для окружающих (например, эксплуатации опасных производ-

ственных объектов), ответственность наступает независимо от вины
14

; 

 принцип ответственности за действия третьих лиц: в определенных случа-

ях, ответственность за экологический вред может быть возложена на лицо, не яв-

ляющееся непосредственным причинителем вреда (например, на заказчика работ, 

если вред был нанесён подрядчиком по его вине). 

Для повышения эффективности защиты экологических прав представляется 

необходимым внесение изменений в действующее законодательство, направлен-

ных на упрощение процедуры доказывания по делам о возмещении экологиче-

ского вреда. 

В целях упрощения доказывания причинно-следственной связи целесообразно 

рассмотреть возможность расширения сферы применения презумпций в экологи-

ческом праве. Многие ученые указывают на пробелы, противоречия и нечеткость 

формулировок в природоохранном законодательстве, что затрудняет его приме-

нение на практике. (Н.Д. Копылов, профессор кафедры земельного и экологиче-

ского права юридического факультета СПбГУ, отмечает отсутствие четких кри-

териев оценки экологического вреда и несогласованность различных норматив-

ных актов). В частности, можно установить презумпцию экологической опасно-

сти деятельности, которая предполагает, что деятельность, осуществляемая с 

нарушением требований природоохранного законодательства, признается эколо-

гически опасной, если не будет доказано обратное. При наличии такой презумп-

ции бремя доказывания отсутствия причинно-следственной связи между наруше-

нием и наступившим вредом будет возложено на причинителя вреда. 

Действующие методики расчета размера вреда, причиненного окружающей 

среде, часто являются сложными в применении и требуют привлечения дорого-

стоящих экспертов. В целях упрощения этой процедуры предлагается разрабо-

тать и утвердить упрощенные методики расчета размера вреда для отдельных ви-

                                           
12

 Ст. 3 Закона об охране окружающей среды. 
13

 Ст. 1064 Гражданского кодекса РФ.  
14

 Ст. 1079 Гражданского кодекса РФ. 
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дов экологических правонарушений, например, для правонарушений в области 

загрязнения почвы нефтепродуктами в небольших объёмах. Упрощенные мето-

дики должны предусматривать возможность использования фиксированных такс 

и нормативов для расчета размера вреда, что позволит снизить затраты на прове-

дение экспертиз и ускорить процесс рассмотрения дел. При этом необходимо 

учитывать, что упрощенные методики не должны применяться в случаях причи-

нения значительного экологического вреда. 

Эффективная защита экологических прав невозможна без обеспечения доступа к 

информации о состоянии окружающей среды и экологической деятельности пред-

приятий, что является также причиной низкого уровня развития экологического пра-

восознания и культуры. В рамках данной инициативы, одним из ключевых факторов, 

способствующих упрощению доказывания по делам о возмещении экологического 

вреда и повышению эффективности защиты экологических прав, является обеспече-

ние широкого доступа к информации о состоянии окружающей среды и экологиче-

ской деятельности предприятий. В настоящее время, несмотря на наличие законода-

тельных гарантий, на практике граждане и организации часто сталкиваются с трудно-

стями при получении необходимой информации, что существенно затрудняет воз-

можность выявления экологических правонарушений и защиты нарушенных прав. 

Также государственный экологический контроль способствует решению целого 

ряда задач, направленных на обеспечение экологической безопасности и охрану 

окружающей среды. Однако, к сожалению, на данный момент на территории Рос-

сийской Федерации остро ощутим так называемый «кадровый голод» и иные фи-

нансовые затруднения: отмечается нехватка инспекторов, недостаточная оснащен-

ность контролирующих органов, коррупция и зависимость от проверяемых пред-

приятий, которые приводят к отсутствию реальных санкций за экологические пра-

вонарушения (А.С. Тимошенко, профессор кафедры экологического права МГУ) 

Гражданская ответственность за экологический вред является одним из важ-

нейших инструментов обеспечения экологической безопасности и устойчивого раз-

вития. В условиях возрастающего антропогенного воздействия на окружающую 

среду, эффективное функционирование данного института приобретает особое зна-

чение. Проведенное исследование показало, что, несмотря на наличие законода-

тельной базы, институт гражданской ответственности за экологический вред нужда-

ется в дальнейшем совершенствовании. Предложенные в статье меры, направлен-

ные на упрощение доказывания, расширение доступа к информации и повышение 

ответственности предприятий, позволят повысить эффективность данного институ-

та и обеспечить реальную защиту экологических прав граждан и организаций. 

Дальнейшее развитие законодательства и правоприменительной практики в этой 

сфере должно быть направлено на укрепление принципа «загрязнитель платит» и 

создание стимулов для бережного отношения к природным ресурсам. 
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Предпринимательское право согласно ч. 1 ст. 2 Гражданского кодекса РФ 
представляет собой самостоятельно, осуществляемую деятельность, направлен-
ную на систематическое получение прибыли от пользования имуществом, про-
дажи товаров, выполнения работ или оказания услуг лицами, зарегистрирован-
ными в этом качестве в установленном законом порядке. 

Также О.И. Ткаченко выделяет следующие прзнаки предпринимательского права. 
1. Независимость гражданина в принятии решений и управлении собственностью. 
2. Деятельность, сопряженная с вероятностью финансовых потерь. 
3. Регулярно осуществляемая работа. 
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4. Активность, ориентированная на извлечение дохода путем обеспечения 
нужд социума. 

5. Деятельность, контролируемая государственными органами [5]. 
Право на ведение бизнеса, гарантированное основными законами большинства 

демократических стран, включая Российскую Федерацию, является одним из осно-
вополагающих прав личности, неразрывно связанное со свободой индивидуально-
сти, экономическими свободами и личной инициативой. Это неотъемлемая часть 
гражданской дееспособности, определяющая возможность человека активно участ-
вовать в хозяйственных отношениях и воплощать в жизнь свои деловые планы. 

Право заниматься предпринимательством занимает особое место в системе прав 
и свобод, гарантированных конституцией. Это не просто предоставленная государ-
ством возможность, а конституционно закрепленная гарантия участия граждан в 
экономической жизни страны. Эта гарантия проявляется двояко: с одной стороны, 
как личное право, позволяющее гражданину самостоятельно определять сферу сво-
ей экономической деятельности, а с другой – как элемент дееспособности, необхо-
димое условие для реализации других прав и обязанностей в экономической сфере. 

В современной российской правовой системе право на предпринимательскую 
деятельность является одновременно конституционно закрепленным личным пра-
вом и составной частью гражданской дееспособности. Двойственный характер этого 
права определяет его значение для развития экономики страны, обеспечения свобо-
ды экономической деятельности и реализации потенциала граждан [5]. 

Основной закон Российской Федерации, Конституция, гарантирует каждому 
свободу использования своих талантов и имущества для предпринимательской и 
любой другой экономической деятельности, не запрещенной законом (статья 34). 
Эта конституционная норма рассматривается как основа для развития предпри-
нимательства в стране, создавая правовую базу для частной инициативы и конку-
ренции. Конституционное право на предпринимательство является личным пра-
вом каждого гражданина, подлежащим защите со стороны государства. Оно 
включает в себя не только право на начало бизнеса, но и право на его ведение, 
изменение формы, прекращение и защиту от незаконных действий [1]. 

Конституция, гарантируя свободу экономической деятельности, одновременно 
устанавливает ее пределы, определяя, что такая деятельность не должна быть направ-
лена на монополизацию или нечестную конкуренцию (статья 34, часть 2). Это озна-
чает, что государство обязано регулировать экономические отношения, пресекая зло-
употребления и обеспечивая равные условия для всех участников рынка. 

Право на предпринимательство неразрывно связано с правом на частную соб-
ственность. Гарантированное Конституцией право каждого иметь имущество в 
собственности, владеть, пользоваться и распоряжаться им как единолично, так и 
совместно с другими лицами (статья 35) является необходимым условием для 
осуществления предпринимательской деятельности. Предприниматель использу-
ет свое имущество для организации и ведения бизнеса, получения прибыли и 
удовлетворения потребностей общества. Право на частную собственность обес-
печивает предпринимателю экономическую независимость и стимулирует его к 
эффективному использованию ресурсов [3]. 
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Осуществление предпринимательства, помимо всего прочего, является ре-

зультатом реализации права граждан на труд, закрепленного в ст. 37 Конститу-

ции РФ. Это право предполагает не только возможность трудоустройства по 

найму, но и свободу организации собственного дела, направленного на получение 

прибыли. Предпринимательство, таким образом, становится не просто источни-

ком дохода, но и формой самореализации, позволяющей человеку в полной мере 

раскрыть свой потенциал и внести вклад в развитие экономики. 

Тем не менее, практическая реализация предпринимательства становится до-

ступной спустя некоторое время, образуя временной интервал. Следовательно, не 

каждая форма предпринимательской активности подразумевает непосредствен-

ное вовлечение самого предпринимателя. 

Субъективное право на занятие предпринимательской деятельностью – это 

гарантированная государством возможность гражданина самостоятельно, на свой 

риск и под свою имущественную ответственность осуществлять деятельность, 

направленную на систематическое получение прибыли от использования имуще-

ства, продажи товаров, выполнения работ или оказания услуг. Эта возможность 

реализуется при условии соблюдения установленных законом требований и огра-

ничений, направленных на защиту прав и законных интересов других лиц, обще-

ства и государства. 

Рассматривая право на предпринимательство как личное конституционное 

право, необходимо подчеркнуть, что оно неотчуждаемо. Никто не может быть 

лишен этого права произвольно, за исключением случаев, прямо предусмотрен-

ных законом и основанных на решении суда. Это право подразумевает свободу 

выбора организационно-правовой формы предпринимательской деятельности, 

вида деятельности, партнеров и контрагентов, а также свободу распоряжения по-

лученной прибылью. Вместе с тем, свобода предпринимательской деятельности 

не является абсолютной и ограничена рамками закона, направленного на защиту 

прав и законных интересов других лиц, общества и государства [4]. 

На основе анализа ст. 18 и 23 ГК РФ можно сделать вывод, что право зани-

маться предпринимательской деятельностью является общей правоспособностью 

гражданина. Это означает, что каждый гражданин по рождению обладает потен-

циальной возможностью реализовать себя в качестве предпринимателя. Однако, 

реализация этой возможности связана с приобретением дееспособности в полном 

объеме, то есть, достижением совершеннолетия или эмансипацией, а также с вы-

полнением определенных требований, предусмотренных законодательством. 

 Дееспособность, как известно, представляет собой общую способность лица 

иметь гражданские права и нести обязанности. Право на предпринимательство 

является одним из элементов дееспособности, поскольку позволяет гражданину 

реализовывать свои экономические интересы, заключать сделки, приобретать 

имущество, участвовать в гражданском обороте. Без этого права гражданин был 

бы ограничен в своей экономической активности и не мог бы в полной мере осу-

ществлять другие права, связанные с экономической сферой, такие как право 

собственности, право на труд, право на социальное обеспечение. 
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В отличие от общей дееспособности, которая возникает у гражданина с мо-

мента рождения и прекращается смертью, право на предпринимательство возни-

кает при наличии определенных условий, таких как достижение совершенноле-

тия, приобретение полной дееспособности и государственная регистрация в каче-

стве индивидуального предпринимателя или юридического лица. Государствен-

ная регистрация является необходимым условием легитимности предпринима-

тельской деятельности и позволяет государству осуществлять контроль за со-

блюдением законодательства, взимать налоги и сборы, а также обеспечивать за-

щиту прав потребителей и других участников рынка. 

В контексте дееспособности, право на предпринимательство является не про-

сто пассивной возможностью, а активным инструментом реализации экономиче-

ских прав и свобод. Оно позволяет гражданину не только удовлетворять свои по-

требности, но и вносить вклад в развитие экономики страны, создавать новые ра-

бочие места, производить товары и услуги. Таким образом, право на предприни-

мательство играет важную роль в формировании гражданского общества и разви-

тии рыночной экономики. 

Гражданский кодекс Российской Федерации (ГК РФ), в свою очередь, опре-

деляет дееспособность граждан как способность иметь гражданские права и 

нести обязанности (статья 17). Дееспособность возникает в момент рождения 

гражданина и прекращается его смертью. Одним из элементов дееспособности 

является право заниматься любой не запрещенной законом деятельностью, вклю-

чая предпринимательскую. Таким образом, ГК РФ конкретизирует конституци-

онное право на предпринимательство, определяя его как неотъемлемую часть 

гражданской дееспособности. В контексте ГК РФ, право на предпринимательство 

рассматривается как возможность приобретать и осуществлять права и обязанно-

сти, связанные с ведением бизнеса, заключением сделок, управлением имуще-

ством и другими аспектами предпринимательской деятельности [2]. 

Важно отметить, что гражданская дееспособность является универсальной, 

т.е. каждый гражданин обладает ею в полном объеме с момента рождения. Одна-

ко осуществление предпринимательской деятельности требует от гражданина де-

еспособности, то есть способности своими действиями приобретать и осуществ-

лять гражданские права, создавать для себя гражданские обязанности и испол-

нять их (статья 21 ГК РФ). Полная дееспособность наступает по достижении во-

семнадцатилетнего возраста [2]. 

Взаимосвязь между конституционным правом на предпринимательство и 

гражданско-правовым аспектом дееспособности имеет принципиальное значение 

для понимания правовой природы предпринимательства в России. Конституция 

устанавливает общие принципы и гарантии, создавая основу для развития пред-

принимательства, а ГК РФ конкретизирует эти принципы, определяя условия и 

порядок осуществления предпринимательской деятельности в рамках граждан-

ско-правовых отношений. Существование этих двух взаимосвязанных правовых 

институтов обеспечивает правовую защиту предпринимателей, гарантирует сво-

боду экономической деятельности и способствует развитию конкурентоспособ-
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ной экономики. Государство, в свою очередь, обязано обеспечивать реализацию 

этих прав, создавая благоприятные условия для ведения бизнеса, поддерживая 

предпринимательскую инициативу и пресекая недобросовестную конкуренцию. 

Таким образом, каждый гражданин имеет право заниматься предпринима-

тельством, однако важно помнить, что согласно Конституции РФ, предпринима-

тельская активность не должна подрывать конституционные устои, моральные 

принципы, безопасность, здоровье, права и свободы других людей, а также обо-

роноспособность и безопасность государства. 

Право на предпринимательство, будучи одновременно личным конституционным 

правом и элементом дееспособности гражданина, играет ключевую роль в обеспече-

нии экономической свободы и реализации конституционных прав и свобод человека 

и гражданина. Его эффективная защита и реализация является важным условием раз-

вития рыночной экономики и формирования правового государства. 
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SOCIOLOGICAL ASPECTS OF MEDICAL SCREENING 

This work examines the interaction of medicine and sociology using the example of medical 
screening. It shows the problems faced by screening, such as the negative impact of false positive and 
false negative results, the influence of public opinion on the decision to take part in medical examina-
tion, the problem of understandable information for the population about the advantages of this prac-
tice and the view on it from the sight of sociology. 
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Современная медицина выводит на первый план профилактическую медици-
ну. Потенциальный охват медицинского обследования населения растет – 
в настоящее время стало возможным проводить массовое обследование на все 
большее число заболеваний, используя все более совершенные технологии.  

Усиление наблюдения за населением получило название «медицина наблюде-
ния’. Предпосылка этой концепции заключается в том, что в XX в. начала зарож-
даться новая модель медицины, связанная с наблюдением и мониторингом за 
внешне здоровым населением. Эта практика позволяет разрушить традиционное 
различие между теми, кто здоров, и теми, кто болен. Медицина больше не зани-
мается только последним, вместо этого все население находится под наблюдени-
ем и по определению потенциально подвержено риску заболевания. 

Особое внимание уделяется взаимодействию на уровне медицинского скри-
нинга. По определению ВОЗ, скрининг – обследование, направленное на прежде-
временное выявление заболеваний на ранних этапах, принципиально отличающе-
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еся от случаев обращения пациента с определенными жалобами и случайных 
находок при лечении по поводу другого заболевания.  

Различным группам людей, в зависимости от пола, возраста и других факторов 
предлагаются определенные программы. Например, вне зависимости от возраста и 
пола, в России проводится скрининг на выявление туберкулеза в виде флюорогра-
фического исследования, проводимого раз в год, тогда как генетическое обследова-
ние предлагается только в период беременности и новорожденным детям, несмотря 
на возможный дебют генетических патологий в более позднем возрасте.  

Программы скрининга являются социальными мероприятиями в той же степени, 
что и медицинскими, и они могут создавать сложные этические, правовые и соци-
альные дилеммы, социологическое изучение которых может быть особенно полез-
ным для обоснования политики, разработки и внедрения программ скрининга. 

ВОЗ предлагает придерживаться требованиям к программам скрининга, 
сформулированным Уилсоном и Юнгнером в 1968 г. в работе «Принципы и прак-
тика скрининга болезни». 

– Выявленное заболевание должно быть серьезной угрозой для здоровья. 
– Для пациентов с выявленным заболеванием должно быть приемлемое лечение.  
– Должны быть доступны средства для диагностики и дальнейшего лечения.  
– Должны быть выделены диагностические критерии, позволяющие выявить 

заболевание в латентной стадии и на уровне ранних симптомов. 
– Необходимо провести соответствующий тест или обследование. 
– Тест должен быть приемлемым для населения.  
– При выборе заболевания необходимо понимать развитие патологического 

процесса от скрытого до явного. 
– Должна существовать согласованная политика в отношении того, кого сле-

дует рассматривать в качестве пациентов. 
– Затраты на выявление положительных результатов (включая дальнейшее 

обследование и лечение пациента) должны быть рациональными по отношению к 
возможным затратам при выявлении заболевания вне скрининга.  

– Выявление случаев заболевания должно быть непрерывным процессом для 
пациента, повторяющимся с определенной периодичностью [2]. 

Скринингу уделяется значительное внимание со стороны психологии здоровья, 
при этом основное внимание уделяется неявке и исследованию факторов, которые 
могут предсказать посещаемость обследования, включая социально-демографические 
факторы, влияние формы приглашения, образования, в результате чего появились 
изменения в содержании информационных брошюр (включая подробную информа-
цию о затратах и преимуществах) для изучения обоснованного выбора [3]. 

Второй областью, вызывающей озабоченность психологов, обусловленной крите-
рием, согласно которому скрининг не должен приносить больше вреда, чем пользы, 
является психологическое воздействие результатов на отдельных людей. Это вклю-
чало в себя исследования тревожности, связанной с получением положительных ре-
зультатов тестов, и необходимости присутствовать на дальнейших тестах. Кроме то-
го, потенциальное воздействие получения отрицательных результатов теста привлек-
ло внимание из-за опасений, что такие результаты могут вызвать чувство «ложной 
уверенности» и, в свою очередь, вызвать эффект «справки о состоянии здоровья», 
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означающий, что человек интерпретирует полученные результаты как возможность 
продолжать нездоровый образ жизни без негативных последствий [4]. 

Несмотря на то, что аспекты скрининга, изучаемые психологами и социологами, 
например, изучение социально-демографических барьеров для прохождения скри-
нинга, а также опыт и влияние прохождения скрининга, имеют много общего – не в 
последнюю очередь в теоретическом и методологическом подходе, в основополага-
ющих предположениях и целях, зачастую взгляд специалистов на одну и ту же про-
блему может различаться. Например, психологи могут использовать эксперимен-
тальный план для изучения влияния манипулирования факторами (например, вид 
предоставляемой информации о пользе обследования) на намерения и поведение, 
связанные с проведением скрининга, и, таким образом, предоставить руководителям 
программ фактические данные, которые помогут разработать рекламные материалы и 
приглашения к участию в программе. Напротив, социологическая критика может по-
ставить под сомнение материалы программы. 

Ключевым вкладом социологического внимания к скринингу, который может 
быть применен ко всем программам, стало привлечение внимания к тому, как посе-
щение скрининга может пониматься как ответ на нормативные ожидания относи-
тельно того, что является наиболее разумным. Таким образом, посещение скрининга 
может пониматься как проявление ответственного поведения, демонстрирующего 
хорошие гражданские качества – формой морального обязательства. 

ВОЗ уделяет все большее внимание скринингу, основанному на осознанном 
согласии, а не на ожиданиях окружения. Основная функция информационных 
материалов, сопровождающих приглашения к участию в скрининге, заключается 
в том, чтобы информировать людей о принятии решения об участии. Однако про-
тиворечия между осознанным выбором и обеспечением оптимального прохожде-
ния скрининга обсуждались как в сфере политики здравоохранения, так и в меди-
цинской социологии.  

Одна из насущных проблем заключается в том, что представляет собой «пол-
ная информация» и как этот императив согласуется с предоставлением информа-
ции в форме, доступной целевой аудитории. Адаптация технической информации 
для широкой аудитории обязательно предполагает упрощение и избирательность. 
На предоставляемую информацию также может влиять желание представить 
скрининг определенным образом. Например, политика профилактики рака шейки 
матки в Новой Зеландии в значительной степени скрывала информацию о факто-
рах сексуального риска, поскольку разработчики стремились избежать увязки ра-
ка шейки матки и его скрининга с сексуальной распущенностью, чтобы избежать 
потенциальной стигматизации и сохранить уровень посещаемости [6]. 

Благодаря развитию современной медицины стало возможно проводить гене-
тические скрининги. К ним относятся НИПТ – неинвазивный пренатальный тест 
и неонатальный скрининг. Кроме того, в программу всех 3 скринингов беремен-
ных с 2024 г. входит обязательное ультразвуковое исследование, целью которого, 
в том числе, является выявление различных аномалий и задержек внутриутробно-
го развития. При положительном результате узи проводится НИПТ. Выбор 
НИПТ как способа диагностики генетических нарушений на этапе беременности 
обусловлен легкостью его проведения и наименьшей травматичностью – при за-
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боре венозной крови у матери с помощью секвенирования выделяется ДНК ре-
бенка для анализа. Основная проблема заключается в том, что нередко выявляют-
ся ложноположительные результаты. Подтверждение требует проведения несу-
щей угрозу для беременности процедуры амниоцентеза, что может не соответ-
ствовать адекватности рисков проведения диагностических манипуляций. Кроме 
того, одной из целей обследования является предоставление возможности жен-
щине принять решение (в случае обнаружения патологии) о прерывании бере-
менности по показаниям [1]. 

Еще в 1975 г. Блумберг, Голбус и Хэнсон в своей работе «Психологические 
последствия абортов по показаниям генетического тестирования» поднимали 
этот вопрос. Из 13 семей, прошедших через процедуру амниоцентеза и получив-
ших положительный результат, принявших решение о прерывании беременности, 
во всех семьях имелись негативные психологические последствия для обоих су-
пругов, вплоть до боязни новой беременности. Часть случаев выявления генети-
ческих нарушений у плода обусловлена наличием нарушений в генах родителей, 
часть – случайная поломка, но в обоих случаях в наше время медицина помогает 
в дальнейшем с помощью экстракорпорального оплодотворения зачать генетиче-
ски здорового ребенка, но несмотря на это часть родителей старается отказывать-
ся от дальнейшего генетического обследования, чем нарушается требование к 
скринингу о дальнейшей диагностике и лечении [5]. 

Несмотря на все существующие проблемы, возникающие при поведении ме-
дицинского скрининга, практика показала несомненную эффективность про-
граммы. Но для правильного функционирования скрининга в целом и отдельных 
его направлений в частности при их создании и дальнейшем проведении необхо-
дима помощь многих специалистов, в том числе социологов, для оценки эффек-
тивности и улучшения в случае необходимости. Несмотря на то, что социология 
здоровья стала активно развиваться относительно недавно, все большее количе-
ство специалистов занимается этим направлением социологической науки, по-
стоянно помогая работе системы здравоохранения. 
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На современном этапе развития экономических отношений в Российской Фе-

дерации свою популярность набирает такое явление как «холдинги». В связи с 

этим вопросы сущности и функционирования холдинговых компаний становятся 

наиболее актуальными.  
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Одной из самых спорных тем в данной области является определение право-

вого статуса холдинговых компаний.  

Гипотеза исследования заключается в том, что в связи с отсутствием законо-

дательного закрепления правового статуса холдинговых компаний возникают 

проблемы в сфере налогообложения данных субъектов предпринимательства.  

Впервые понятие «холдинговые компании» появилось в российском законо-

дательстве в 1992 г. вместе с изданием Указа Президента РФ от 16 ноября 1992 г. 

№ 1392 «О мерах по реализации промышленной политики при приватизации гос-

ударственных предприятий», которым утверждалось «Временное положение о 

холдинговых компаниях, создаваемых при преобразовании предприятий в акцио-

нерные общества». Так, согласно п.1.1 «Холдинговой компанией признается 

предприятие, независимо от его организационно-правовой формы, в состав акти-

вов которого входят контрольные пакеты акций других предприятий» [5]. Но та-

кое определение не отвечает требованиям современных реалий, так как оно при-

менялось в отношении холдингов, которые образовывались в результате привати-

зации государственных предприятий, а с течением времени холдинговые компа-

нии так же, как и другие экономические явления, претерпевали изменения.  

Следует отметить, что Положение, принятое Указом Президента № 1392, несмот-

ря на его неактуальность, является единственным действующим нормативным актом, 

регулирующим правовой статус холдингов. В период с 1999 по 2002 гг. была пред-

принята попытка разработки и принятия нормативно-правового акта, регулиру-

ющего отношения в сфере деятельности холдинговых компаний, в ходе которой 

был создан проект Федерального закона «О холдингах». Однако данный проект 

так и не был реализован. 

На данный момент в отношении деятельности холдинговых компаний не суще-

ствует специализированного нормативно-правового акта, вследствие чего, такая дея-

тельность регулируется отдельными положениями различных законов, которые кос-

венно касаются рассматриваемой сферы: Гражданский кодекс Российской Федера-

ции, который не содержит прямого упоминания холдинговых компаний, а лишь ре-

гулирует их деятельность через общие положения о юридических лицах, а именно – 

акционерных обществах, обществах с ограниченной ответственностью и т.д. [2]; 

Федеральный закон от 26.12.1995 г. № 208-ФЗ «Об акционерных обществах» [3] и 

Федеральный закон от 08.02.1998 г. № 14-ФЗ «Об обществах с ограниченной ответ-

ственностью» [4]. Налоговый кодекс Российской Федерации, который содержит по-

ложения о консолидированных группах налогоплательщиков, которые, в свою оче-

редь, применяются в отношении холдинговых компаний [1].  

Авторы считают, что отсутствие законодательного закрепления правового 

статуса холдинговых компаний приводит к глобальному расхождению точек зре-

ния ученых-цивилистов в отношении понимания правовой сущности холдингов. 

Так, можно выделить следующие подходы к определению данной категории.  

Первый подход заключается в понимании холдингов в качестве самостоятельных 

субъектов предпринимательского права, а именно полностью правосубъектных юри-

дических лиц. В соответствии с данным подходом холдинговая компания рассматри-
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вается как головная организация, владеющая долями в уставных капиталах дочерних 

организаций, приобретаемых с целью контроля за деятельностью таких компаний, 

управления ими и получения дохода в виде дивидендов, процентов и т.д. Например, 

Г.Б. Поляк считает, что холдинговая компания – это акционерная компания, исполь-

зующая свой капитал для приобретения контрольных пакетов акций других компа-

ний с целью управления, руководства ими и получения дивидендов [12, с. 371]. 

По мнению С.В. Полчихиной: «Холдинговая компания является особым типом фи-

нансовой компании, создаваемой для владения контрольными пакетами акций других 

компаний с целью контроля и управления их деятельностью» [14, с. 323–326]. 

Второй подход заключается в том, что холдинговые компании не обладают 

статусом юридического лица, так как являются совокупностью объединенных ор-

ганизаций, определенным образом связанных между собой. Следовательно, в дан-

ной совокупности организаций имеет место частичная правосубъектность, так как 

только одна из организаций имеет возможность влиять на решения других участ-

ников холдинга. В отношении этого подхода существуют следующие мнения. Так, 

Н.С. Золотухина считает, что «холдинг является объединением юридических лиц и 

сам юридическим лицом не является, представляя собой определенный способ 

коммерческого объединения» [9, с. 107–110]. Ученый-цивилист К.Я. Портной счи-

тает, что холдинг представляет собой группу лиц, где головная компания имеет 

возможность определять решения коммерческих организаций, входящих в состав 

данной группы [11, с. 43–45]. А исследователь Е.О. Кутина считает, что холдингом 

является структурированное объединение нескольких взаимосвязанных организа-

ций, которое не имеет статуса юридического лица, но обладает частичной право-

субъектностью в отдельных правоотношениях и выступает на рынке товаров и 

услуг в качестве консолидированного субъекта [10, с. 44–48]. 

Авторами представляется, что также в качестве самостоятельного подхода 

необходимо рассмотреть понимание сущности холдинговых компаний со сторо-

ны налогового законодательства. Так, положения о консолидированных группах 

налогоплательщиков, закрепленные в главе 3.1 Налогового кодекса Российской 

Федерации, в определенных случаях применяются в отношении холдингов. В со-

ответствии со статьей 25.1 «Консолидированной группой налогоплательщиков 

признается добровольное объединение налогоплательщиков налога на прибыль 

организаций на основе договора о создании консолидированной группы налого-

плательщиков в порядке и на условиях, которые предусмотрены настоящим Ко-

дексом, в целях исчисления и уплаты налога на прибыль организаций с учетом 

совокупного финансового результата хозяйственной деятельности указанных 

налогоплательщиков» [1].  

Таким образом, авторы считают, что из-за отсутствия единого законодатель-

ного закрепления правового статуса холдинговых компаний, разнятся точки зре-

ния различных исследователей и ученых, что приводит к возникновению проблем 

в сфере налогообложения холдингов как субъектов предпринимательской дея-

тельности и налоговых правоотношений. 
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Рассмотрим проблемы налогообложения холдинговых компаний. 

Первая проблема связана с двойным налогообложением. Холдинговые компа-

нии часто существуют в пределах нескольких стран, что может приводить к тому, 

что компании подвергаются двойному налогообложению в соответствии с законо-

дательством этих стран. С некоторыми странами у Российской Федерации имеются 

соглашения во избежание двойного налогообложения, но существуют компании, 

которые используют данные соглашения в своих интересах, злоупотребляя правом. 

Так, холдинги имеют кондуитные компании, через которые выводят денежные 

средства, избегая налогообложения по российскому законодательству. 

Вторая проблема заключается в недостаточной прозрачности налоговой си-

стемы. В налоговом законодательстве Российской Федерации отсутствует регу-

лирование налогообложения именно холдинговых компании, что приводит к не-

возможности определения конкретных налогов, которые подлежат уплате со сто-

роны данных компаний. При этом трудности с определением таких налогов воз-

никают как со стороны налоговых органов, так и самих налогоплательщиков. 

Также, для снижения своих налоговых платежей, холдинговые компании могут 

использовать различные налоговые льготы и режимы, что приводит к недоста-

точному налогообложению. В свою очередь, налоговые органы, не имея четкого 

представления о правовом статусе холдингов не могут определить налоговую ба-

зу, в связи с чем возникают недоплаты либо переплаты.  

Следующей проблемой авторы выделяют так называемое «многократное» нало-

гообложение. В связи с отсутствием четкого понимания сущности холдинга, а также 

с частичным непринятием данного явления законодателем, имеет место ситуация, 

при которой прибыль холдинга облагается налогом дважды. Изначально происходит 

налогообложение прибыли дочерних компаний, после которого они выплачивают 

дивиденды головной компании, в пределах принадлежащих ей акций. Затем, при-

быль головной компании с дивидендов повторно облагается налогом, как прибыль 

другого юридического лица. Но существуют случаи, в которых решение данной 

проблемы закрепляется законодательно. Так, в соответствии с пунктом 2 статьи 25.2 

Налогового кодекса Российской Федерации, если доля головной организации в 

уставных капиталах всех дочерних организаций составляет не менее 90 %, такие 

компании вправе создать консолидированную группу налогоплательщиков посред-

ством заключения договора о создании такой группы [1]. В таком случае, налогооб-

ложение холдинговой компании будет осуществляться по правилам налогообложе-

ния консолидированной группы налогоплательщиков. 

Таким образом, выдвинутая нами гипотеза, о том, что в связи с отсутствием 

законодательного закрепления правового статуса холдинговых компаний возни-

кают проблемы в сфере налогообложения данных субъектов предприниматель-

ства, – подтвердилась. 

В современных экономических отношениях холдинговые компании имеют 

особое место, являясь одной из наиболее распространенных форм организации 

предпринимательской деятельности. Холдинги являются значимыми для разви-

тия экономики Российской Федерации, так как они создают новые рабочие места 
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и привлекают инвестиции для дальнейшего роста производительности. В связи с 

этим проблемы правового статуса холдингов в нашей стране являются актуаль-

ными и требуют детального изучения. 

В заключение стоит сказать о том, что отсутствие законодательного закрепле-

ния правового статуса холдинговых компаний приводит к появлению различного 

рода проблем, которые затрагивают все отрасли права, а в частности налоговое и 

предпринимательское. Наиболее подходящим способом решения данных проблем 

авторы видят разработку и принятие единого специализированного нормативно-

правового акта, который бы регулировал правовой статус и деятельность холдин-

гов. Авторами предлагается внести в данный закон следующее определение хол-

динговых компаний: «юридическое лицо, состоящее из трех и более самостоятель-

ных юридических лиц, среди которых выделяются: головная организация, в состав 

активов которой входят контрольные пакеты акций других, входящих в состав 

указанного юридического лица, предприятий, именуемых дочерними, и, непосред-

ственно, такие дочерние организации. Головная организация имеет право управ-

лять дочерними организациями и влиять на принимаемые ими решения».  
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PROBLEM ASPECTS OF USING DIGITAL FINANCIAL ASSETS 

The article is devoted to the study of digital financial assets as a new object of property rights. 

The key problems associated with the regulation and application of digital financial assets in the Rus-

sian Federation are considered. Particular attention in the article is paid to the analysis of the proposed 

solutions to the identified problems. The authors propose to develop a single systemic federal law that 

would regulate all stages – from issue to circulation and taxation of digital financial assets. As an al-

ternative to the restrictive approach to the participation of unqualified investors, the introduction of 

educational programs aimed at increasing the digital literacy of the population is proposed. The im-

portance of stimulating the development of the domestic infrastructure of the digital financial assets 

market is also emphasized. 
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В последние десятилетия наблюдается активное развитие и внедрение цифро-

вых технологий в различные сферы, включая финансовый рынок. Цифровые фи-

нансовые активы (ЦФА) являются следствием научно-технического прогресса, 
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который затронул и финансовый сектор. Это такие цифровые записи, которые 

подтверждают определенные имущественные права.  
Зарождение правового регулирования началось с незначительных правок в 

Гражданский кодекс РФ с вступления в силу Федерального закона от 18.03.2019 
№ 34-ФЗ «О внесении изменений в части первую, вторую и статью 1124 части 
третьей Гражданского кодекса Российской Федерации» [1, 4], который заложил 
фундаментальные основы для развития института цифровых финансовых активов 
в рамках гражданского права. Важно отметить мнение законотворцев, которые в 
пояснительной записке к проекту вышеупомянутого федерального закона четко 
определяют цель данных нововведений, а именно закрепление в гражданском за-
конодательстве нескольких базовых положений, отталкиваясь от которых, рос-
сийский законодатель мог бы осуществлять регулирование рынка существующих 
в информационно-телекоммуникационной сети новых объектов экономических 
отношений (в обиходе – «токены», «криптовалюта» и пр.), обеспечивать условия 
для совершения и исполнения сделок в цифровой среде, в том числе сделок, поз-
воляющих предоставлять массивы сведений (информацию) [5]. 

Относительно цифровых финансовых активов и их понимания как объекта 
гражданских правоотношений сосредоточено внимание множества практикующих 
специалистов в области юриспруденции. По мнению вице-президента Федеральной 
палаты адвокатов Российской Федерации Е.Г. Авакян, легальное понятие цифровых 
финансовых активов является необоснованным сведением к двум инструментам – 
криптовалюте и токену, а сам механизм определения данных понятий является про-
извольным [6]. Также интересен взгляд Т.Э. Рождественской и А.Г. Гузнова, докто-
ров юридических наук, профессоров кафедры финансового права Московского гос-
ударственного юридического университета им. О.Е. Кутафина, которые подчерки-
вают, что цифровые финансовые активы не являются объектом прав собственности, 
а выступают лишь объектом имущественного права [7]. 

Федеральный закон от 31.07.2020 г. № 259-ФЗ (ред. от 25.10.2024) «О цифро-
вых финансовых активах, цифровой валюте и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации» устанавливает, что цифровыми 
финансовыми активами признаются цифровые права, включающие денежные 
требования, возможность осуществления прав по эмиссионным ценным бумагам, 
права участия в капитале непубличного акционерного общества, право требовать 
передачи эмиссионных ценных бумаг, которые предусмотрены решением о вы-
пуске цифровых финансовых активов в порядке, установленном настоящим Фе-
деральным законом, выпуск, учет и обращение которых возможны только путем 
внесения (изменения) записей в информационную систему на основе распреде-
ленного реестра, а также в иные информационные системы [2]. 

ЦФА можно отнести к разновидности имущественных прав, благодаря кото-
рым появилась возможность совершать любые действия с активами, предусмот-
ренные гражданским законодательством и иными федеральными законами. Сре-
ди таких действий выделяют торговлю на биржах и инвестирование проектов, 
международные платежи (особенно в условиях санкций и иных ограничений), 
расчеты по внешнеторговым контрактам и иные. 
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Цифровые финансовые активы открывают новые возможности для бизнеса и 
инвесторов, способствуют привлечению капитала, автоматизации процессов и 
повышению прозрачности сделок. Однако важно учитывать, что существуют как 
преимущества, так и проблемы, связанные с использованием ЦФА. 

Одной из главных проблем является отсутствие комплексного и стабильного 
нормативно-правового регулирования. Федеральный закон № 259-ФЗ «О цифро-
вых финансовых активах, цифровой валюте и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации» заложил основы регулирования 
ЦФА, однако он оставляет без внимания такие важные аспекты, как оборот крип-
товалют, деятельность криптобирж и налогообложение операций с ЦФА.  

Стоит отметить, что майнинг стал регулироваться относительно недавно. 
8 августа 2024 г. был принят Федеральный закон № 221-ФЗ «О внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Российской Федерации», который опре-
делил, что является майнингом, майнинг-пулом и другие термины, необходимые 
для совершенствования правоотношений в данной сфере [3]. 

На законодательном уровне введены ограничения для неквалифицированных 
инвесторов по приобретению определённых видов ЦФА. Такие меры направлены 
на снижение рисков, связанных с высокой волатильностью (изменчивостью цен) 
и спекулятивным характером цифровых активов. Однако в результате создается 
барьер для широкой аудитории, ограничивая участие населения в новых финан-
совых инструментах и сдерживая темпы финансовой инклюзивности.  

Инвестиции в ЦФА связаны с высокими финансовыми рисками, включая поте-
рю капитала из-за обвала курсов, мошенничества, хакерских атак и иных техниче-
ских сбоев. В российском правовом поле пока отсутствуют чёткие механизмы за-
щиты прав владельцев ЦФА, а также нет гарантированной ответственности эмитен-
тов цифровых активов, что делает рынок достаточно уязвимым к злоупотреблениям. 

Развитие национальной инфраструктуры для обращения ЦФА в России идет 
медленно, что не позволяет конкурировать российским платформам по выпуску и 
обращению ЦФА с международными аналогами. Кроме того, низкий уровень 
финансовой и цифровой грамотности населения препятствует массовому исполь-
зованию новых инструментов.  

Стоит обратить внимание на то, что санкции, введенные против России, 
осложняют доступ к международным криптовалютным рынкам и платформам. 
Это снижает возможности российских участников для участия в глобальном 
цифровом финансовом обороте.  

Решение проблем, связанных с использованием цифровых финансовых акти-
вов в России, требует комплексного и системного подхода. Прежде всего необхо-
димо устранить противоречивость существующего законодательства. На сего-
дняшний день нормативная база регулирует лишь отдельные аспекты оборота 
ЦФА, оставляя вне правового поля такие ключевые элементы, как криптовалюты, 
деятельность криптобирж, налогообложение операций с цифровыми активами и 
другое. В этой связи необходима разработка единого федерального закона, охва-
тывающего все этапы жизненного цикла ЦФА. Такой закон должен обеспечить 
баланс между интересами государства, инвесторов и компаний. 
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Одновременно с этим важно пересмотреть подход к участию частных лиц на 

рынке ЦФА. Сегодняшняя модель, предполагающая жесткое разграничение между 

квалифицированными и неквалифицированными инвесторами, фактически ограни-

чивает доступ широкой аудитории к новым финансовым инструментам. Вместо 

ограничений целесообразно внедрять образовательные механизмы, которые позво-

лят инвесторам повышать свой уровень финансовой и цифровой грамотности, что 

поможет им осознанно участвовать в инвестиционной деятельности.  

Немаловажным фактором является развитие национальной инфраструктуры для 

работы с ЦФА. Государству следует стимулировать создание и развитие российских 

цифровых платформ, совместимых с технологиями блокчейн, а также внедрение 

единой экосистемы учета и обращения цифровых активов. Это потребует как техно-

логического развития, так и соответствующего нормативного регулирования. 

Кроме всего вышеперечисленного, стоит учитывать внешнеполитические 

ограничения и санкции, вследствие которых России необходимо формировать 

собственную систему трансграничных расчетов с использованием ЦФА.  

Таким образом, только комплексный подход, включающий правовую, образо-

вательную, инфраструктурную и международную сферы, позволит России эф-

фективно интегрировать цифровые финансовые активы в экономику и обеспе-

чить их безопасное и устойчивое развитие. 

 

Список литературы 
1. Гражданский кодекс Российской Федерации // СПС «КонсультантПлюс». – Последнее 

обновление: 30.04.2025.  

2. О цифровых финансовых активах, цифровой валюте и о внесении изменений в отдельные 

законодательные акты Российской Федерации : федеральный закон от 31.07.2020 г. № 259-ФЗ 

(ред. от 25.10.2024) // СПС «КонсультантПлюс». – Последнее обновление: 30.04.2025.  

3. О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации : фе-

деральный закон от 08.08.2024 г. № 221-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс». – Последнее обновле-

ние: 30.04.2025.  

4. О внесении изменений в части первую, вторую и статью 1124 части третьей Граждан-

ского кодекса Российской Федерации : федеральный закон от 18.03.2019 г. № 34-// СПС «Кон-

сультантПлюс». – Последнее обновление: 30.04.2025.  

5. К проекту Федерального закона «О внесении изменений в части первую, вторую и чет-

вертую Гражданского кодекса Российской Федерации» : пояснительная записка от 26.03.2018 г. 

// СПС «КонсультантПлюс». – Последнее обновление: 30.04.2025.  

6. Цифровые активы в системе объектов гражданских прав / А. Гузнов, Л. Михеева, Л. Но-

воселова [и др.] // Закон. – 2018. – № 5. – С. 16–20. 

7. Рождественская, Т.Э. Цифровые финансовые активы: проблемы и перспективы правово-

го регулирования / Т.Э. Рождественская, А.Г. Гузнов // Актуальные проблемы российского 

права. – 2020. – № 6(115). – URL : https://cyberleninka.ru/article/n/tsifrovye-finansovye-aktivy-

problemy-i-perspektivy-pravovogo-regulirovaniya (дата оращения: 16.06.2025). 

https://cyberleninka.ru/article/n/tsifrovye-finansovye-aktivy-problemy-i-perspektivy-pravovogo-regulirovaniya
https://cyberleninka.ru/article/n/tsifrovye-finansovye-aktivy-problemy-i-perspektivy-pravovogo-regulirovaniya


1587 

УДК 005.32 

Казакова Е.П., Цыган Е.А., Синаторов А.Л., Дальневосточный  
госудаственный университет путей сообщения, Хабаровск 
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смотрели все положительные отрицательные стороны как Российского, так и Британского ме-
неджмента. Результаты наших сравнений показали, что оба подхода имеют свои сильные и 
слабые стороны. В условиях глобализации оба подхода могут заимствовать лучшие практики 
друг у друга, что приведет к созданию более эффективных методов управления. 
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COMPARISON OF UK AND RUSSIAN MANAGEMENT MODELS  

A comparative analysis of Russian and British management was made in the work. We consid-
ered all the positive negative aspects of both Russian and British management. The results of our 
comparisons showed that both approaches have their strengths and weaknesses. In the context of 
globalization, both approaches can borrow best practices from each other, which will lead to more ef-
fective management practices. 

Keywords: russian and british management, features of management of the two countries, features of 
the Russian economy, Factors of the Russian management model, English management model, basic 
principles of management. 

В эпоху глобальной экономики взаимодействие с зарубежными партнерами в 
сфере бизнеса и управления становится все более распространенным и важным. 
Актуальность данной работы подкрепляется устойчивой тенденцией к увеличе-
нию объемов международной торговли и расширению культурного обмена.  

Предметом исследования является эволюция взглядов и современные теоретиче-
ские подходы в сравнительном менеджменте, а также анализ национальных моделей 
менеджмента. Особое внимание уделяется выявлению сходств и различий, обуслов-
ленных культурно-институциональным контекстом различных стран и регионов. 

Особенности менеджмента Англии и России рассматривались по 8 критериям. 
1. Философия ведения бизнеса  
Россия проходит этап ускоренного перехода от плановой к рыночной эконо-

мике, в связи с этим особенности ее бизнес-культуры только формируются, но на 
данный момент выделяются такие особенности как: 
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 большая роль личных контактов – зачастую может быть заключен контракт 

с фирмой друга или родственника в ущерб прибыли фирмы; 

 рискованность – в сознании людей сформировалось ожидание негативной 

ситуации, поэтому люди не боятся рисковать так как на этот случай разрабатыва-

ется отдельный план; 

 эмоциональность – личные симпатии и антипатии руководителя могут 

определить результат сделки. 

2. Организационная структура управления 

В обеих рассматриваемых странах организационная структура строится по 

принципам жесткости и иерархичности. 

3. Стиль принятия решений / стиль управления 

По данному критерию общим для обеих является индивидуальный, автори-

тарный стиль управления и приятия решений. Однако, в России направленность 

управления на коллектив, а в Англии на отдельного человека. 

4. Кадровая политика (отношения к иностранной рабочей силе) 

 В Англии нет сильно привязанности к фирме, существует даже традиция раз 

в 3–4 года менять компанию вне зависимости от результатов. Основа карьерного 

роста – личные качества работника. В России же зачастую коллектив для челове-

ка значит больше, чем зарплата и прочие привилегии, основой для карьерного ро-

ста является непотизм
15

 и личные связи. 

5. Организация производства и труда 

В Англии огромное внимание уделяется мелким издержкам, сокращениям затрат 

на единицу продукции и повышении эффективности, а в России такая политика не 

найдет понимания у партнеров и будет считаться «крохоборством». Также отличие 

России от Англии в скорости внедрения инновации – в Англии гораздо быстрее.  

6. Системы оплаты труда, стимулирование, гарантии занятости 

В Англии действует индивидуальная система оплаты труда, основными моти-

вирующими факторами являются личные достижения работника и его стремле-

ние к карьерному росту. В России действует коллективная система оплаты труда, 

когда расчет идет относительно работы всего коллектива. 

7. Внутрифирменное планирование 

Английская система планирования направлена на краткосрочные цели, ориен-

тирована на результат. В России под влиянием нестабильной и непредсказуемой 

экономической ситуации ведется текущее и краткосрочное планирование. 

8. Финансовая политика 

Английская политика направлена на краткосрочные цели и получение быст-

рой прибыли. При этом в России эта ситуации еще более ускорена – ориентиро-

вана на текущие цели и проводится стратегия «снятия сливок», когда за короткий 

промежуток времени одна-две фирмы обирают основную прибыль. 

                                           
15

 Непотизм (от лат. «nepos» – племянник) – это назначение на должности своих родствен-

ников. Как правило, чтобы не привлекать лишнего внимания и избежать подозрений, чиновни-

ки или руководители назначают не самих близких родственников, а членов их семей. 
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Черты российской экономики. Россия относится к развивающимся странам, 

и в данный момент ее экономика находится в процессе эволюционного развития. 

В связи с этим фактом опыт управления организациями в условиях рыночной 

экономики в России невелик. Особенностями развития страны в целом опреде-

ляются проблемы, характерные для российского менеджмента: 

 недостаточная изученность спроса – спрос определяется не по прогнозам, 

а по фактическим показателям продаж; 

 отсутствие уверенности в будущем, нестабильность экономики – отказ 

от постановки долгосрочных бизнес-целей; 

 отсутствие объективных показателей эффективности деятельности ме-

неджмента; 

 отсутствие необходимой теоретической и практической подготовки управ-

ленческих кадров; 

 отказ от использования инструментов управленческого учета с целью ана-

лиза эффективности деятельности организации. 

Особенности российской модели управления, зависят от особенностей функ-

ционирования экономики страны. Для российской экономики характерна высокая 

скорость социально-экономических и политических процессов, которые являются 

определяющими для среды функционирования менеджмента. Кроме того, неко-

торые культурные черты и национальные особенности социального сознания и 

поведения оказывают непосредственное влияние на характер управления. 

Ключевая стратегическая задача для российского общества – это вдумчивое и 

постепенное создание системы менеджмента, адаптированной к российским реа-

лиям: особенностям менталитета, масштабам и разнообразию страны. Именно от 

этого зависит позиция России на мировой арене. В условиях спонтанного форми-

рования рынка особенно важно, чтобы внедрение современных управленческих 

подходов опиралось на научные разработки и осознанное планирование. 

Английская модель менеджмента оказала большое влияние на развитие дру-

гих европейских моделей. Великобритания была первой страной мира, в которой 

осуществился быстрый переход от специализации ручного труда к машинной 

технике, повышению квалификации рабочих, а также изобретательству и внедре-

нию инноваций в крупное промышленное производство. 

Традиционно британские управляющие делают упор на навыки общения и 

прагматизм. Присущая им вежливость, искренность, самоконтроль и самодисци-

плина – это культурные активы. Это побуждает их заботиться о приобретении 

навыков межличностного общения и убедительности. У британских управляю-

щих ярче выражен индивидуализм, они не склонны считать компанию «огромной 

семьей», более целенаправленны, замкнуты и почтительны, что в совокупности 

создает безликую и формальную атмосферу деловых отношений. Они не ищут 

работы на всю жизнь и устойчивой карьеры в пределах одной компании. 

При установлении контактов английские менеджеры предпочитают иметь де-

ло с людьми, одетыми в немного старомодную, но высокого качества одежду, но 

не с людьми, носящими одежду, соответствующей последним тенденциям моды. 
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Британцы ориентированы на иерархические отношения. Иерархические об-

щества аристократичны. Этот параметр культуры влияет на проектирование ра-

бот, подходы к принятию решения, образцы коммуникаций, системы вознаграж-

дения и формирование кадров организации. Так, в индивидуалистических обще-

ствах формирование идет по личным характеристикам, широко распространены 

резюме кандидатов и не одобряется непотизм. 

Английская модель менеджмента отличается низкой степенью избежания не-

определенности, т. е. теми пределами, в которых общество чувствует опасность 

неопределенной и многозначной ситуации и старается ее избежать. Это значит, 

что англичане не так сильно стремятся максимально устранить двусмысленности 

в отношениях. В качестве важнейшего пути для избежания неопределенности ис-

пользуется разработка подробных законов и правил поведения на все случаи 

жизни, а в рамках конкретной внешнеэкономической деятельности – подготовка 

детальных контрактов. 

Английская модель в таком случае характеризуется следующими особенно-

стями: 

1) карьера и материальное благополучие выступают в качестве основных по-

казателей успеха; 

2) «настоящими мужчинами» называют людей амбициозных, решительных и 

жестких; «настоящий мужчина» – это большой комплимент: 

3) фактически люди живут во имя работы (а не работают для того, чтобы 

жить); 

4) хороший научный руководитель должен «не советоваться с коллективом», 

а решать вопросы. 
 

Таблица. Особенности английского стиля менеджмента 

Отличительные признаки Преимущества 

Нет чувства преданности сотрудников свое-

му рабочему месту 

Повышенное внимание уделяется издержкам 

производства (стремление к их постоянному 

сокращению) 

Решение принимает один руководитель, без 

помощи своих подчиненных, которые только 

помогают ему выбрать решение, чаще всего на 

основе анализа издержек производства, сбыта 

Разработка новых наукоемких изделий, тща-

тельное проведение НИОКР 

Деловые отношения никогда не совмещают-

ся с личными 

Гибкость в использовании технологических 

процессов, то есть модернизация и внедрение 

новых процессов происходит довольно быстро 

 Особое внимание уделяется отдельным дета-

лям и тонкостям процесса производства 

 Относительно низкая цена рабочей силы 

  

Основные принципы управления 

– уважение личности работающего, внимание к проблемам и трудностям каж-

дого отдельного сотрудника, искренняя доброжелательность; 

– полный и искренний двусторонний обмен мнениями; 
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– повышение эффективности за счет упрощения операций и четкой организа-

ции работы персонала; 

– высокая мотивация работников, признание их стараний и вознаграждение 

достижений, гарантии достойного заработка; 

– обеспечение высокого качества работ и услуг; 

– систематическое обучение и повышение квалификации; 

– признание принципа «большинству людей можно доверять» позволяет со-

кратить множество проверок и уменьшать аппарат контроля. 

Заключение 

Цели своей мы добились, и в результате этого сравнения можно сделать вы-

вод – оба подхода имеют свои сильные и слабые стороны. Британский менедж-

мент может предложить гибкость и инновационность, тогда как российский – 

четкость и контроль. В условиях глобализации оба подхода могут заимствовать 

лучшие практики друг у друга, что приведет к созданию более эффективных ме-

тодов управления. 
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The article is devoted to current issues of using unmanned aerial vehicles in crime investigations, 
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vestigative action. The issue of the need for subjects of crime investigations to acquire knowledge and 
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В последние годы беспилотные летательные аппараты (БПЛА), или дроны, ста-
ли неотъемлемой частью множества отраслей. Они используются в сельскохозяй-
ственной сфере в целях наблюдения за посевами, их применяют службы по чрезвы-
чайным ситуациям, полиция, компании нефтегазового сектора и многие другие. По-
явление дронов значительно облегчило жизнь: они способны исследовать труднодо-
ступную местность, фиксировать полученные данные и оперативно передавать их. 

Прежде чем использовать беспилотники, необходимо изучить законодательство, 
регулирующее правила их использования. С целью защиты важных объектов, 
предотвращения непреднамеренного пересечения государственной границы РФ, 
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обеспечения безопасности в Российской Федерации установлен разрешительный 
порядок использования воздушного пространства. Согласно Постановлению 
Правительства РФ от 11.03.2010 г. № 138 «Об утверждении Федеральных правил 
использования воздушного пространства Российской Федерации» под разреши-
тельным порядком использования воздушного пространства понимается порядок 
использования воздушного пространства, при котором пользователи воздушного 
пространства осуществляют свою деятельность на основании планов (расписа-
ний, графиков) использования воздушного пространства при наличии разрешения 
на использование воздушного пространства[3]. Одним из случаев, когда разре-
шение не требуется, является пресечение и раскрытие преступлений, однако об 
их использовании необходимо немедленно уведомить центр Единой системы ор-
ганизации воздушного движения Российской Федерации. 

Согласно части 6 статьи 164 УПК РФ при производстве следственных дей-

ствий могут применяться технические средства и способы обнаружения, фикса-

ции и изъятия следов преступления и вещественных доказательств. Использова-

ние беспилотных летательных аппаратов при осмотре места происшествия от-

крыло новые возможности для повышения эффективности и безопасности работы 

сотрудников органов внутренних дел. Осмотр места происшествия с помощью 

квадрокоптера позволит лицу, который его производит, сориентироваться на 

местности, определить границы осмотра, обнаружить возможные следы преступ-

ления на отдаленном расстоянии и проанализировать окружающую обстановку. 

Стоит отметить, что осмотр места происшествия – это неотложное следственное 

действие, направленное на установление, фиксацию и исследование обстановки, 

следов преступления и преступника, а также иных объектов с целью получения 

фактических данных, имеющих значение для расследуемого дела. В некоторых слу-

чаях зафиксировать детально и правильно место происшествия не удается возмож-

ным из-за особенностей и условий местности, а также ряда других факторов.  

С помощью БПЛА можно осуществить все виды съемки места происшествия, 

к которым относятся: 

– ориентирующая, которую производят в целях фиксации места происше-

ствия по сравнению с окружающей его обстановкой; 

– обзорная, осуществляемая для фиксации непосредственно самого места 

происшествия; 

– узловая, используемая для фиксации крупным планом отдельных, наиболее 

важных частей и предметов места происшествия; 

– детальная – для фиксации отдельных следов и предметов в крупном мас-

штабе изолировано от других. 

Использование беспилотных летательных аппаратов особенно актуально в си-

туациях дорожно-транспортных происшествий на сложных участках дорог, при 

большом скоплении поврежденных транспортных средств или при неблагопри-

ятных погодных условиях. Также, если преступление было совершено в ограни-

ченном пространстве, например, в тоннелях и под мостами, где сложно найти оп-

тимальную точку для фото- и видеосъемки, удобнее было бы использование 
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квадрокоптеров. Беспилотники способны маневренно и быстро преодолевать лю-

бые пространства, что также является преимуществом в оперативной фиксации 

процесса расследовании. 

Несмотря на удобство использования беспилотных летательных аппаратов 

при осмотре места происшествия, у такой процедуры есть ряд недостатков: 

 во-первых, обычная камера, которую использует специалист при осмотре 

места происшествия, значительно уступает по стоимости дрону. ее обслужива-

ние, покупка элементов обходится в меньшие суммы, нежели приобретение ком-

плектующих на дрон; 

 во-вторых, в настоящее время отсутствует четкий алгоритм действий со-

трудника, который использует бпла в рамках производства следственного дей-

ствия (с какой точки, ракурса проводить съемку и другое); 

 в-третьих, снимки, полученные с дронов для ориентирования и общего об-

зора, по сути, не отличаются по информативности от панорамных снимков, сде-

ланных с высоты с использованием обычной фототехники. 

Из всего изложенного можно сделать вывод о том, что использование беспи-

лотных летательных аппаратов при производстве осмотра места происшествия 

диктуется современными условиями жизни. В целом успешность проведения 

осмотра места происшествия напрямую зависит от компетентности сотрудников 

правоохранительных органов в вопросах тактики, их умения использовать техни-

ческий потенциал БПЛА, применять соответствующие приемы и качественной 

организации подготовки. Осмотр места происшествия является ключевым такти-

ческим мероприятием. Это предполагает скоординированные следственные дей-

ствия, оперативно-розыскные мероприятия и тщательную подготовку, основан-

ную на четком алгоритме. Если практика использования беспилотников станет 

регулярной, то существует необходимость в обучении специалистов, которые бу-

дут работать с такой техникой. 
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